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1 Instalace a zasuvné moduly

1.1 Pozadavky na systém

Diky faktu, Ze je aplikace napsand v jazyce Java, lze ji spustit na v8ech operacnich
systémech, které podporuji Java VM (Virtual Machine) a je na nich tedy nainstaloviano JRE
verze 1.6 a vySsi.

Pro NetBeans IDE 6.8, jehoz platforma je zdkladem programu Patterns Searching, jsou
uvadény néasledujici minimélni a optiméalni hardwarové pozadavky na opera¢nim systému

Ubuntu 9.04:
Minimalni pozadavky: Doporucéené pozadavky:

e Procesor: 800MHz Intel Pentium III e Procesor: 2.6 GHz Intel Pentium IV

nebo podobny nebo podobny
e Operacni pamét: 512 MB e Operacni pamét: 2 GB
e Volné misto na disku: 650 MB e Volné misto na disku: 850 MB

Pro samotnou aplikaci je vSak miniméln{ pozadavek na opera¢ni pamét roven 2 GB, je-
likoz se aplikace spousti s parametrem -Xms1024M, coz nastavi po¢atecni mnozstvi alokované
paméti na 1024 MB.

1.2 Instalace

Instalace se provadi spusténim souboru urc¢eného pro uzivateltv operacni systém. Spusti-
telny soubor se nazyva patternssearching-linuz.sh pro operaéni systém Linux a patternssearching-
windows.exe pro systém Windows. Po spu§téni instalatoru je uzivatel proveden instalaci
klasickym wizardem.

1.3 Instalace zasuvnych moduli

Po prvnim spusténi aplikace je pro spravnou funkci nutné nainstalovat nékteré zasuvné
moduly (plugins), pokud uzivatel nevlastni verzi s jiz predinstalovanymi moduly. Bez nich
bude sice zakladni funkénost neporusena, ale nékteré funkce nebudou dostupné, a to export
soutfadnic do jakéhokoliv formatu a samotné vyhledavani vzord. Tyto dvé funkce jsou kvili
pfipadné implementaci jejich dalsich variant zprost¥edkovany formou plugint.

S instalaci programu jsou distribuoviny dva soubory typu .nbm:

o CorrelationAlgorithm.nbm - umoznuje vyhledavani vzort vyuZzivajice korela¢niho koe-
ficientu pro urceni podobnosti dvou oblasti obrazku

o CSVEzxport.nbm - provadi export seznamu soufadnic do formatu CSV
Tyto soubory je t¥eba nainstalovat pomoci NetBeans nastroje Plugins:

1. spustte aplikaci Patterns Searching
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2. oteviete okno Hlavni menu -> Tools -> Plugins

3. v zalozce Downloaded kliknéte na Add Plugins a oteviete dva nbm soubory zminéné
vyse

4. v okné plugins stisknéte Install

Po instalaci moduli je t¥eba aplikaci restartovat, aby byly jejich funkce k dispozici.
Stejnym postupem je mozné kdykoliv doinstalovat daldi kompatibilni zdsuvné moduly.

2 Zakladni prace s aplikacemi vyuzivajici NB platformu

Prednosti aplikaci, které vyuzivaji platformu NetBeans, je pfedevsim kompaktni grafické
rozhran{ s moznost{ velmi rozsahlé variability z pohledu uzivatele. Vlastni konfigurace nastro-
jovych list (Toolbars) je ve vétSiné softwari samoziejmosti, co v8ak jiz tak bé&zné neni, je
mozZnost vlastntho uspofadani vnitinich oken aplikace.

2.1 Nastaveni

Nastaveni neboli Options je pFistupné v Hlavni menu -> Tools -> Options. V okné se
nachazi jedna zalozka pro aplikaci Patterns Searching (Algorithms), kterda bude popsana
nize a defaultni zalozky, z kterych uzivatel nejvice oceni Keymap, kde je mozné nadefinovat
vlastni klavesové zkratky.

2.2 Nastrojové listy

Konfigurace nastrojovych ligt je moZzna klasickym pretahovanim list po néastrojovém
menu, nebo pomoci menu, které je dosazitelné bud jako Popup Menu kliknutim pravého
tladitka na néastrojové menu, nebo jednoduse pies Hlavni menu -> View -> Toolbars.

2.3 Okna

Vegkera vnitini okna aplikace lze zavirat béznym zptsobem (ki¥izkem v pravém hornim
rohu) a otvirat pomoci menu Window. Velkd vyhoda aplikaci vyuzivajici NB platformu je
moZznost ménit uspoifddani oken pomoci pfetahovani, ¢i vytazeni zanofeného okna mimo
hlavni okno aplikace funkci Undock Window p¥istupné v Popup Menu daného okna.

Okno se uchopi mysi za svou horni listu a tdhne se na pozadované misto. Pfi pohybu se
na riznych mistech objevuji oranzové obrazce, které naznacujf jak se okno uchyti pfi pusténi.

Okno, které zobrazuje nactené obrazky se da také maximalizovat kliknutim na tlacitko
v pravém hornim rohu tohoto okna.

Okna vyskytujici se pfevazné na okrajich mizou existovat ve dvou stavech - minimalizo-
vany a klasicky, jak je znadzornéno na obrazku 1. Klasicky stav je vidét na obrazku na okné
Output, neni na ném nic zvlastniho a da se minimalizovat pomoci ikony v pravém hornim
rohu. Na levé ligté jsou vidét dvé minimalizovana okna (Patterns Groups Manager a Pat-
terns Manager). Pokud se na takovato okna najede nebo klikne mysi, docasné se zviditelni.
Kliknutim na tmavou tecku v pravém hornim rohu (Pin) se okno piepne do klasického stavu
a je tedy viditelné stale.
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Obréazek 1: Dva stavy oken

3 Pouzivani aplikace Patterns Searching

3.1 Nastaveni

Okno nastaveni se otevire v menu Tools - > Options a obsahuje stéZzejni zalozku Algorithms
obsahujici zakladni nastaveni vyhledavani vzoru, jak je vidét na obrazku 2.

V pravé ¢asti okna se nachéz{ combo box s vybérem nékolika moznosti chovani okraju
obrazku pfi vyhledavini. Zobrazeni téchto moznosti na jednoduchém objektu je vidét na
obrazku 3.

Leva ¢ast okna Options obsahuje nastaven{ defaultnich algoritmii pouzivanych hlavné
pfi vyhledavéani funkei Quick Run. Do skupiny algoritmi je mozné pridat daldi (pokud jsou
dostupné a pokud jiz v seznamu nejsou) tlacitky Add nebo Add All, ¢ odstranit vybrané
tla¢itkem Remove. Jsou k dispozici také tlac¢itka pro zménu pofadi algoritmi, a to Move Up
a Move Down. Kazdy algoritmus ma dale své vlastn{ parametry, které je mozné nastavit ve
spodnim panelu.



4 3 POUZIVANI APLIKACE PATTERNS SEARCHING

@ Optit @

8 e NG
Al Jﬁ:h ol
gorthms General Keymap Miscellaneous

Correlation Algarithm Add Boundary behavior:
Mirror ™
Add All SSS
Remowve
Maove Up
Maowve Down

Correlation Algorithm

Algorithm uses = Upper Limit: |0.6
correlation coeficient

as factor of two
images's similarity. It
falls into area based |[+ [¥ Use Cut Precount

Export | | Import | oK |Cance|

Obrazek 2: Nastaveni

/N | N
N N
/N8 |

(a) None (b) Mirror (c) Stretch (d) White (e) Black

D

X

Obréazek 3: Chovani{ na okrajich obrazku

3.2 Prace s obrazky

Obrazek (konkrétné mapa) se otevie polozkou Hlavni menu -> File -> Open Image a po
vybrani pozadovaného souboru se zobrazi v okné typu Edtior. Toto okno obsahuje vlastni
panel néastroji viditelny na obrazku 4. Toolbar obsahuje nésledujici funkce (v poiadi zleva
na zminéném obréazku):

e Add New Pattern - pokud je v otevieném obrazku vybrana oblast znazorfiujici vzor,
otevie dialogové okno pro pfidani tohoto vzoru (obréazek 6)

e Selection Tool - umoZni vybirat ¢asti obrazku pomoci tazeni mysi

e Move - umozni pohybovat obrazkem taZenim mysi



3.3 Spréva vzort 5

Set points for transformation - klikdnim pravého tladitka mysi se vyplni prislusna
poli¢ka soutadnic v okné Transformation Window, které je piistupné z menu Window

Zoom In - ptiblizi obraz

Zoom Out - oddali obraz

e No Zoom - nastavi puvodni velikost obrazku

e Image combo box - obsahuje seznam existujicich variant obrazku, které jsou aplikaci
podporované (original, threshold, gray) - varianta se zobrazi jejim vybérem

Results combo bor - obsahuje vysledky vyhleddvani na daném obrazku - vybérem
vysledku (nazev se shoduje s nazvem vzoru, ktery byl hledén) se v obrazku zobrazi
barevné obdélniky znazoriiujici nalezené vzory

i (G| W @ L2 L& Image:|original v | | Results:|kolecko | v

Obrazek 4: Panel nastroju vieweru obrazku

3.3 Sprava vzori

V této aplikaci se vzory délf do skupin, které z pohledu vyhledavani pfedstavuji vlastnf
vzory. Tyto skupiny obsahuji libovolny pocet obrazki (vétsinou ¢asti pivodni mapy), které
se pro vyhledédvani zpriméruji a vytvoti jeden kombinovany vzor. Priklad této struktury je
vidét na obrazku 5, kde je prvni fada ukizka jednotlivych vzort z necelych tficeti vzort
skupiny a osamoceny vzor dole je kombinovany vzor.

3.3.1 Skupiny vzori

Skupiny vzorti se edituji v okné Patterns Groups Manager, kde je vidét jejich seznam
s po¢tem jednotlivych vzort v zavorce a je mozné vytvaret nové skupiny, pfejmenovavat ¢
mazat stavajici, a to tlatitky Add, Rename a Delete umisténymi pod seznamem skupin.

Okno je zobrazeno na obrazku 7b.

3.3.2 Vzory

Okno pro spravovani jednotlivych vzori skupin se nazyva Patterns Manager (obrézek
7a). Ve vrchni ¢asti je k vybéru nabidka skupin, pod niZz se nachazi seznam vlastnich vzori
s ndhledem a check boxem urcujicim, zda se mé vzor pouzit. Pod seznamem jsou k dispozici
tla¢itka pro manipulaci se vzory. Edit otevie dialogové okno s nazvem FEdit Pattern, jehoz
obsah a funkce je shodna s dialogem pro uloZeni nového vzoru (obrazek 6). Tlacitko Delete
smaZe vybrany vzor a posledni tla¢itko Select All zagkrtne/odskrtne vSechny vzory. Posledni
komponenta v okné Patterns Manager je nahled kombinovaného vzoru.

Pii vytvafeni nového vzoru je tieba drzet se nasledujiciho postupu:
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Obréazek 6: UloZeni nového vzoru

1. oznacit na mapé oblast znazorhujici vzor (oblast se da nasledné ofiznout ale ne zvétsit)

2. kliknout na tlac¢itko Add New Pattern v toolbaru vieweru obrazku

3. v otevieném dialogu (obrazek 6) vybrat skupinu, pomoci soufadnic a velikosti uréit
vysledny vzhled vzoru a piipadné pridat referencni bod aktivovanim tlacitka vpravo

dole u néhledu vzoru a kliknutim na pozadované misto ve vzoru

4. potvrdit tlac¢itkem OK

3.4 Transformace soufadnic

Pro kazdou mapu je mozné nastavit transformaci soufadnic pomoci bodi urcenych
ve dvou soufadnicovych soustavach. Tyto body se edituji v okné Transformation Window
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Obréazek 7: Okna pro spravu vzoru a transformaci

(obrazek 7c).

Soutadnice bodi z obrazku se ziskavaji klikdnim pravym tlacitkem na mapu s aktivovanou
volbou Set points for transformation v panelu néstroji. Soufadnice z druhé soustavy se vepisi
do policek X real a Y real a bod se pfida do seznamu tlaCitkem Add. Ze seznamu se daji
body odstranit stisknutim tla¢itka Remowe.

Soufadnice se transformuji pouze pii exportu, a to podobnostni transformaci.

3.5 Zpracovani obrazkt a vyhledavani

Pro spusténi vyhledavani existuji dvé mozZnosti, a to klasicky start, kterym uzivatele
provede wizard se tfemi panely pro nastaveni, nebo rychly start bez jakéhokoliv dialogu. Pro
kterykoliv druh je doporucené (pokud to povaha obrazku dovoluje), provést na obrazku pra-
hovéni, neboli thresholding (pfevedeni obrézku na ¢ernobily). Samoziejmé je pro optimalizaci
vyhledévani pozadovéano, aby vzory byly také vytvareny z téchto prahovanych obrazka.

3.5.1 Prahovani (Thresholding)

Prahovéni je typ zpracovani obrazu, pii kterém je obrazek pfeveden na ¢ernobily pomoci
takzvaného prahu, ktery rozdéli pixely obrazu na dvé skupiny - svétlejsi pixely nez je prah
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a ty tmavsi. Barvy téchto pixeli se tedy zméni na ¢ernou a bilou podle jejich p¥islusnosti k
dané skupiné, jak to znazornuje obrazek 8 s prahem 128.

Obréazek 8: Prahovani (prah = 128)

Provést thresholding je moZné dvéma zptsoby. Prvni{ z nich je otevienim dialogu Thres-
holding z menu Hlavni menu -> Run -> Thresholding. Piislusny dialog je podobny prvnimu
panelu z wizardu Run, ktery je zobrazen na obrazku 9. TTi radiova tlacitka ve vrchni ¢asti
dialogu urcuji zptsob vybirani obrézku, na ktery se ma prahovani aplikovat. Prvni dva jsou
v téhle chvili totozné a urcujf obrazek otevieny programem. Tteti volbou uzivatel miize presné
specifikovat vstupni soubory tlacitky Add a Remove. Ve spodni ¢asti se nachézi policko pro
urceni hodnoty prahu. Proces se spusti tlac¢itkem Finish. Pfi pouziti funkce Thresholding se
prepisi u danych obrazki jiz vytvorené prahované obrazky.

Druh& ze dvou moznost{, je pouziti prahovani pifimo pii spusténi vyhledavani. Jak je
vidét na obrazku 9, ve spodni ¢ésti lze zaskrtnout policko pro prahovani a nastavit mu
hodnotu. Pokud se tak ucini, bude u obrazka které jiz prahovan{ nékdy absolvovaly, pouZzita
jiz vytvotfend prahovana verze (i pfesto ze mohla byt vytvofena s jinou hodnotou prahu).
Pro mapy, které threshold verzi nemaji, se vytvori se zadanym prahem.

3.5.2 Rychly start (Quick Run)

Metoda spusténi zvand Quick Run provede vyhledavani na otevieném obrazku s default-
nim nastavenim algoritmi (zménit nastaveni je mozné v Hlavni menu -> Tools -> Options)
a pravé vybranou skupinou vzoru v Patterns Manager.

3.5.3 Vyhledavani (Run)

Pomoci wizardu Run, ktery se spusti polozkou Hlavni menu -> Run -> Run, je moZné
nastavit obrazky pro vyhledavani, sled vzorid a algoritmt a jejich nastaven.

Prvni panel wizardu (obr. 9) umoziiuje specifikovat obrazky pro vyhledéavani a také
pouziti prahovani. Tento panel byl popsan v sekci 3.5.1 o prahovéni.

Nasledujici panel je pro specifikaci vzori, které se budou vyhledavat, a jejich poradi.
Doporucuje se vyhledavat nejprve vét§i vzory a nakonec mensi. Pokud totiz néjaky velky
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Obrazek 9: Vybér soubort pro aplikaci vyhledavani

P

vzor obsahuje také ¢ast podobnou vzoru malému, timto postupem se eliminuje moznost Ze
se bod oznacujici polohu vzoru ulozi do vysledku dvakrat (pro maly a velky vzor). V pravé
¢asti panelu se nachézeji tlac¢itka pro spravu seznamu vzord - pfidani je mozné pomoci Add
(otevie dialog pro vybér vzoru) nebo Add All (pfid4 vSechny existujici vzory), odebrani
stiskem Remowve a pro zménu poiadi jsou Move Up a Move Down.

Steps Patterns
1. Files
2. Patterns Group |Comb|ned Patt... ‘ | Add ‘
3. Algorithms
| Addall |
kolecko | Remove ‘
| Mowve Up ‘
kostel | Mowve Down ‘
%
s
‘<Eack| |Ne){t>| ‘ Cancel‘

Obréazek 10: Nastaveni vzorti pro vyhledavani

Posledni panel wizardu Run slouz{ k nastaveni algoritma pouzivanych pro toto konkrétni
vyhledavani. Je znazornén na obr. 11 a funk¢né je shodny s levou ¢asti zalozky Algorithms
v Options popsané v sekci 3.1.

3.5.4 Kontrola vysledka (Check)

Kontrola vysledku pomah4 uzivateli projit mapu s vyhledanymi vzory a p¥idat ¢i odebrat
nékterd mista, kterd vyhledavaci algoritmus nerozpoznal spravné.
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Obréazek 11: Nastaveni algoritmii pro vyhledavani

Wizard pro spufténi kontroly se nachazi pod polozkou Hlavni menu -> Run -> Check
a obsahuje dva panely. Prvni z nich je pro uréeni konkrétniho vysledku ke kontrole a je
zobrazen na obr. 12. Vysledky jsou v aplikaci uchovavany ve formé stromu - pro kazdou mapu
(uréenou souborem) vSechny jeji vysledky (urcené nazvem vzoru). Proto je tieba vybrat
nejprve soubor a poté vzor ve dvou seznamech ve vrchni ¢asti prvntho panelu. Pod nimi
je jesté nahled velikosti mapy, kterd se d4 ménit scrollovinim nebo hodnotou vpravo od
nahledu, ale neda se jiz zménit jakmile se kontrola spusti.

3 Your wizard dialog title here x

Steps Step size

1. Step size
2. Options Image: Pattern:

vstup_velky.jpg kolecko

Lel e ] []
chifeekorr [~ Image size:
° 50 .
T
| Next > | ‘ Cancel |

Obrézek 12: Urcéeni vysledkt pro kontrolu

Ve druhém panelu je pouze nastaveni chovini kontroly, které je mozné ponechat beze
zmény. Prvni polozka, jeli zaskrtnuté, znamen4, Ze se oblasti, které uzivatel oznaédi jako vzory
(algoritmus je nespravné oznacil za bé&zné oblasti), permanentné ulozi na pevny disk a bude
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mozné je pii pristich vyhleddvanich pouzivat. Zde je nutné dodat, Ze vice vzori sice zpfesni
vyhledévani, ale pfili§ mnoho vzoru uréitou mérou snizi vykon napiiklad p¥i pouzivani Pat-
terns Manageru. Druhd polozka v tomto panelu urcuje, o kolik se zvétsi vyhledavaci okénko
kolem kurzoru mysi oproti kontrolovanému vzoru. Toto okénko je také vidét na obrazku 14.

Save new patterns permanently

Enlarging constant for mask width & height [px]: |15 |
Obréazek 13: Nastaveni kontroly vysledkt

Vlastni kontrola probfha v jednom dialogovém okné, pomoci kterého se postupné projde
celd mapa a umozni opravit chyby vzniklé automatickym vyhledavanim. Thned po otevieni
dialogu je mozné zvétsit okno tak, jak bude uzivateli vyhovovat. To je sice mozné i po prvnim
kroku, ale velikost kroku se jiz nezméni. Jak je vidét na obrazku 14, dialogové okno obsahuje
panel nastroju ve vrchni ¢asti, ndhled mapy s vysledky a spodni ¢ést s informaci o0 mnozstvi
kroku a tla¢itky pro ukonéeni kontroly.

Postup kontroly je tedy nésledujici:

1. nastavte velikost dialogového okna tak, jak vam to bude vyhovovat (poté to jiz neni
vhodné)

2. prohlédnéte zobrazenou oblast a opravte chyby - v zékladnim médu (v panelu nastrojt
je vybrané tlacitko s ikonkou plus) se kliknutim levého tlacitka mysi dana oblast pod
vyhledavacim okénkem prohled4 a misto s nejlepsi shodou se prida jako vzor a kliknutim
pravého tlac¢itka na néjaky oznaceny vzor se tento vzor odstrani; v moédu s vybranym
tlac¢itkem minus funguji tlacitka obrécené a nezobrazuje se vyhledavaci okénko

3. prejdéte na dalsi oblast mapy kliknutim prost¥edniho tla¢itka mysi, nebo stisknutim
tlacitka v toolbaru se Sipkou sméfujici doprava

4. opakujte kroky 2 a 3 dokud neprojdete celou mapu

5. pri zvoleni dalgtho kroku na posledni oblasti mapy se kontrola ukonéi a zobraz{ se dialog
ptajici se na uloZeni zmén

Béhem kontroly je mozné ji ukoncit bud tlacitky v pravém spodnim rohu, nebo zavienim
okna, vZdy se ale zobrazi dialog s otdzkou, zda si je uzivatel jist a chce-li zménéné vysledky
ulozit.

3.6 Sprava vysledki

Vysledky jsou uchovaviny pro kazdou mapu a vzor po dobu béhu aplikace. Mapy které
jiz n&jaké vysledky maji se objevi v rolovaci nabidce toolbaru Results (obr. 15). Tento panel
néstroji obsahuje zleva nasledujici funkce:

e Results for file - vybér z existujicich vysledkii popsanych nazvem souboru (mapy)



12 3 POUZIVANI APLIKACE PATTERNS SEARCHING

ﬁ Check Hesults @
| = | P

fPlﬂiS i -Roﬁl’.{,!zzn.-_?zln
i, ﬂ{-ffﬁ’h_ E‘)Hd.;fﬂ a

Ix ol R
_ﬁ- -'_--ﬁ'.-'g é—!g“!
LR Q TJ -?1:1"1.’“-5; bt

>

Steps: 2x2 = 4
Actual: 1 (3 left) Cancel| | Save

Obréazek 14: Kontrola vysledkt

o Display - otevie danou mapu v prohlizeéi obrazki, kde je mozné zobrazit vysledky pro
urcéity vzor jak bylo popsano v kapitole 3.2

e (lear - smaze veskeré vysledky pro vybranou mapu

e Transformation - otevie dialogové okno pro spravu identickych bodi (obsah okna je
shodny s obsahem Transformation Window popsaném v sekci 3.4)

vstup_velkyjpg | v || @ || %¢| 43

Obréazek 15: Panel néastroji pro spravu vysledki

3.6.1 Export souiadnic

Export soufadnic je umoznén diky nainstalovanym zasuvnym modultim. Je tedy mozné,
7e by néktery modul obsahoval pro export néjaka dal$i okna, to vSak musi byt naplni uziva-
telské prirucky pfislusného modulu. PTi exportovan{ soufadnic se vzdy objevi okno zobrazené
na obrazku 16. V tomto okné je mozné vybrat jeden ¢ vice souborii (map) pro export. Modré
polozky v seznamu maji nastavené identické body pro transformaci a pokud je ve spodni ¢asti
zaskrtnuto policko Transform coordinates, tato transformace se na soufadnice aplikuje.

Po oznageni exportovanych vysledki se otevie dialog Save pro vybér souboru, do kterého
se maji souradnice ulozit. MizZe zalezet na konkrétnim druhu exportu, ale je bé&zné, ze pokud
je vybrano vice map, kterym se maji vysledky exportovat, vytvori se vice soubori se soufad-

nicemi - pro kazdou mapu jeden, a jejich jména se budou skladat z ndzvu zadanym uzivatelem
a Cisla, které se automaticky generuje.
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Obréazek 16: Export soufadnic
3.7 Projekty

Sprava projekt je v aplikace Patterns Searching spiSe provizorni. Projekt lze pouze ulozit

a poté zase nacist, a to do XML souboru. Konkrétné se uklada/nacita seznam otevienych
obrazkd a veskeré vysledky, které aplikace uchovava béhem béhu.
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