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Metody zobrazovani reliéefu
na mapach



"
Relief

reliéf - zemsky povrch vytvoreny prirodnimi silami nebo

cinnosti Clovéka, bez objektu a jevd na ném

topograficka plocha - zjednodusSena spojita a vyhlazena

plocha nahrazujici pro ucely znazorneni skutecny reliéf

Zobrazeni reliéfu by mélo

odpovidat stavu v pfirodé

vyjadfovat geomorfologické charakteristiky typu reliéfu
vyjadrovat vyskove pomery

umoznovat reseni sklonu svahu, viditelnosti apod.
poskytnout nazorny (plasticky) viem



Geomorfologie
- zabyva se popisem a studiem reliéfnich tvaru

Kartometrie

— disciplina zabyvajici se merenim na mapach, zpetnym
ziskavanim udaju o zemském povrchu z mapy

Morfometrie

— zjiStovani exaktnich charakteristik tvaru reliéfu pomoci
map



" J
Orografické schéma

m charakterizuje jednotlivé terénni utvary i mista jejich styku

m je tvoreno body a ¢arami terénni kostry:
- body - vrcholy kup, sedel
- hibetnice - spojnice relativné nejvysSich bodu vypuklych
ploch

LA 4V 4

ploch

- hrany - vymezuji vyrazné zmény sklonu

- tvarové c€ary - ohranicCuji vodorovné nebo mirné sklonené
casti terénnich tvaru

- spadnice - ¢ary nejvyssiho sklonu topografické plochy, kolmé
na vrstevnice

- Upatnice - ¢ary vymezuijici obrys vyvySenych tvaru vuci okoli
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"
Metody zobrazovani reliéfu

vyskové kotovani
vrstevnice

barevna hypsometrie
stinovani

srafovani
kopeckovy zpusob
pohledové mapy
panoramatické mapy
blokdiagramy
anaglyfy

lentikularni mapy



"
Vyskoveé kotovani
m koty - Ciselné vyjadiené hloubky nebo vysky bodd,

vrstevnic nebo vodnich ploch vigéi zvolené srovnavaci
rovine

m nejjednodussi a nejpresngjsi vyjadreni vysky reliefu
m doplnek jinych metod (neposkytuje prostorovy viem)

m absolutni vysky - vztazené k nulové morské hladiné
(vyznamné body terénni kostry, geodetické body, rozcesti,
vrstevnice, hloubnice)

m relativni vysky - relativni pfevySeni bodu vuci srovnavaci
plose v jeho okoli nebo konkrétnimu mistu (vysky nebo
hloubka terénnich stupnu, skla, naspu, brehu)



" A
Vrstevnice

m horizontaly - linie spojujici na topografické ploSe body o
stejné nadmorské vysce
m Vvrstevnice - horizontaly o vhodné zaokrouhlené vysce

znazorneni vyskopisu
m podklad pro ostatni metody (barevna hypsometrie,
stinovani, blokdiagramy)
m vrstevnice: zakladni, hlavni, doplnkové a pomocné
m zakladni interval vrstevnic:
do1:5000....1m
od1:10000.... M/5 000
m popis (koty) vrstevnic - rozptylené, Citelné smérem do
kopce
m generovani vrstevnic pomoci digitalniho modelu reliéfu



" J
Barevna hypsometrie

m hypsometrie = znazorneni vyskopisu pomoci barev
m na mapach strednich a malych meritek (kde nelze pouzit
vrstevnice)

m vychazi z metody vrstevnic - vykresleni vrstevnic
ohranicujicich typické vyskove intervaly - zvolené s ohledem,
na meritko, ucel mapy a vyskovou clenitost

m Vvyvolava prostorovou predstavu
m Casto souCasné se stinovanim

m hypsografické stupnice:
obvykle 6 -10 barev, rtzné druhy stupnic



"

Hypsometrie v lokalité Hradek
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" J
Stinovani
m stinovani - tvorba stinu vrhanych reliéfem pfi ruzném
smeru osvitu

m Vvolba vhodného smeéru osvitu
- prirozené osvetleni - ze sméru slunecniho svitu
- svislé osvetleni - kolmy dopad svétla
- Sikmé osvétleni - ¢asto pouzivané
m konvencni osvit terénu:
paprsek pod uhlem 45° - smér od severozapadu

m techniky stinovani:

- dfive ru€ni stinovani - pracne, velmi kvalitni

tuzkou, térkovani (roztirani tuhového nebo kfidoveho prasku),
lavirovani (rozmyvani tuSe nebo barvy vodou)

- dnes pomoci pocitace na podkladu digitalniho modelu
terénu
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ukazky stinovani reliéfu



'_
Stinované vrstevnice

m kombinace stinovani a vrstevnic

m osvétlené vrstevnice se kresli bile, zastinéné cerné a
mezivrstevnicové plochy zustavaji Sedé

® mapa pripomina stupnovy model reliéfu

m nhazorné téz pro znazornéni morského dna a ¢astecné i pfi
kresbe skal

m severozapadni osvit plochy




" A
Srafovani

Srafy - kratké, pudorysné pruméty Casti spadnic
usporadane ve vrstvach nebo podél urcité linie

puvodné spiS umélecka kresba, pozdéji na
matematickém zakladé

jsou pracné a graficky velmi zatézuji mapu
dnes maji pouze doplikovou funkci - zobrazovani

mensSich terénnich tvaru (zvlasté strmych), které nelze
vystizne zakreslit pomoci vrstevnic

rizné typy Sraf
kreslirské, krajinné, sklonove, stinove, technicke,
topograficke, fyziograficke

praveé srafy — Srafy, které maji matematicky zaklad:
sklonové a stinoveé

14



"

Kreslirskeé srafy

historicky nejstarsi technika srafury

ruzné delky, tvary i zakfiveni (delSi a fidSi pro mirné
svahy, hustsSi a zkfizené pro prudsi svahy)

pouze schematické, nemaji geometrickou hodnotu
napr. na mapach l. vojenskeho mapovani
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" JE
Krajinneé srafy

m maji charakter tvarovych car, vyznacuji Casto upatnice
vyvysenin nebo koryta vodni eroze
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"
Sklonove srafy

m tloustka Sraf odpovida sklonu svahu

m zavedl Lehmann (1799) - ,Cim strmegjSi tim tmavsi®,
osvit plosky sklonéné k horizontu o uhel o je cos «,
zastineni plosky je 1-cos a

|. Lehmannova stupnice - ¢erna pro 90 °
stin/svétlo = (1-cos a )/cos a = tloustka Srafy/Sitrka mezery

ll. Lehmannova (prakticka) stupnice - ¢erna pro 45 °
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"

Sklonové srafy
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" A
Stinove srafy
m tlouStka Sraf vyjadfuje Sikmé osvétleni reliéfu - kombinace
metody stinovani a sklonovych sSraf
m Dufour 1836
SZ osvit, proménna tloustka sraf - modelovani stinu

m nevyhoda - udoli (protiklonné svahy) - ,bilé jazyky” - viem
cest
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" JJE
Technickeé srafy
m fada stfidajicich se kratkych a dlouhych Carek (zaCinaji na

horni hrané svahu), pro umélé i pfirozené svahy - terasy,
naspy, hraze
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" J
Topografické srafy
m vzajemne usporadaneé klinky orientované ve smeéru spadu

- pro vyznacovani terénnich hran
- piskovny, vymleta reciste, ryhy

SEE 1900 Sacmes
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" JEE—
Fyziograficke srafy

m vertikalni a horizontalni cary ve sméru hran + stinovani a
zmena tloustky Cary podle sikmého kombinovaného
osveétleni

m znazornovani skal, ledovcu a skalnich suti
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Vyskopisna mapa Krkonos prof. Karla Kofistky (1825-1906)
- kéty, vrstevnice, barevna hypsometrie, svahové stinovani (térkovanim,
svislé osveétleni), skalni Srafy
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Historicka pozn. s
m Prof. Karel Koristka (1825-1906) T'
- vyznamna osobnost geodézie a kartografie

m autor prvnich vyskopisnych map z naseho a slovenského
uzemi

m pouzival nejen Srafy, ale i vrstevnice a barevnou hypsometrii

m profesor geodézie a kartografie v Brné a v Praze

m 1865 prvni voleny rektor prazske polytechniky (dnes
CVUT)

m 1878 byl povysSen do rytirského stavu
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Karel_Koristka_1879.png

"
Historicka pozn.

m Prof. Eduard Imhof (1895-1986)
- vyznamna osobnost Svycarské kartografie

m autor vyskopisnych map

m kniha Cartographic Relief Presentation (1965)
m 1. prezident ICA (1961-1965)

m 1979 Mannerfeltova medaile ICA
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"
Kopeckovy zpusob

m rovinné pohledové znazornéni reliéfu
nejstarsi zpusob znazornéni reliéfu (Ptolemaios - 1.st.n.l.)

m opakovana kresba kopcu - schematicky zakres horskych
pasem Ci vyznamnych hor

m nema geometrickou presnost ale Je nazorny

kopeckovy zpusob
na Crigingerove
mapé Cech (1568)
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"
Pohledové mapy

m perspektivni pohled na reliéf

m dfive rucni, nyni pocitaCova tvorba

m prevazne turistické a propagacni ucely (mapy horskych
soustav i velkych uzemnich celku)
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"
Panoramaticke mapy

m stfedovy prumét krajiny na svislou rovinu

m doplnky kniznich publikaci,na rozhlednach a vyskovych
bodech

m veduty - umélecky zpracované panoramatické mapy, obvykle
bocCni pohled na mésto, rozsireny od 17. do pol 19.stol., Casto
na starych mapach

Veduta Prahy —

vyfrez ze
Sadelerova
prospektu 1606
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Panoramaticka mapa — veduta Lisabonu 1775
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" J
Blokdiagramy

m perspektivni znazorneni casti zemskeho povrchu,
pravouhle ohraniCené svislymi rovinami

m stény bloku mohou obsahovat zakres geologické struktury
m Uzemi se svazuje k pozorovatel
m rucni kresba pracna, dnes vypocetni technika (DMT)

Kozelsky hfeben
Kozelsky potok / Videriska skala 967,3 m n. m.

3000 m

2000 g _ ; I3 = i
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" N
Anaglyfy

m pouziti
stereoskopického
efektu k dojmu
prostorového vjemu

m Vvyskopis slozen ze
stereoskopicke dvojice
obrazu vrstevnic nebo
dvojice snimku
povrchu

m pozorovani
stereoskopem nebo
specialnimi brylemi
(soutisk v doplnkovych
barvach - Cervena a e L e
modrozelena) Obr. 8 Anaglyfv dopliikovych barvach
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" J
Lentikularni mapy

m vyuziti vlastnosti lentikularniho obrazu pro 3D vjem

m zakladem obrazu je lentikularni folie - pruhledna plastova
folie z vnéjsi strany tvorena soustavou rovnobeznych
cocek

m smerovani uhlu pohledu je mozné vyuzit pri vymene
jednoho obrazku za druhy, pfi vytvareni animaci (vice
obrazku v jednom obrazu) a hlavné pro 3D obraz

m \Vyrobce lentikularnich (a pohledovych aj.) map:
Kartografie HP Jic¢in

https://www.kartografiehp.cz/vyrobky-a-sluzby/lentikularni-
vyrobky/
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"
Zobrazovani reliefu na soudobych mapach
m mapy strednich meritek (ZM, TM)

vrstevnice, koty, technické Srafy (terénni stupné),
fyziografickeé srafy (skaly)

m mapy mensich meéritek ...totez ...
+ stinovani, barevna hypsometrie

m mapy malych méritek
pouze barevna hypsometrie a dominantni koty

34



" N

Zobrazovani reliefu na soudobych mapach

Mapa pro
spolec¢né operace NATO
1 : 250 000

koty, vrstevnice, stinovani

1 : 500 000

koty, stinovani
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Zobrazovani reliefu na soudobych mapach

Barevna hypsometrie

CESKA REPUBLIKA
Vyskové stupné

Hypsometrie [y m n.m.] *
B 0-200

B 201 - 300

[ 301 -500

B sot - 700

B 701-1000

B 1001-1200

[ 1201-1500
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