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Jednoducha zobrazeni

e zobrazeni na rozvinutelné plochy

e zobrazujeme na plast kuzele nebo vélce, ktery pak rozvineme
do roviny, nebo pfimo na rovinu

e normalni poloha — osa kuzele nebo viélce je totoznd s osou
referen¢ni plochy resp. se dotyka referencni plochy v zemském
polu
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Jednoducha zobrazeni

e pFiéna (transverzalni) poloha — osa kuzele ¢i valce lezi
v roviné rovniku a prochdzi stredem Zemé, resp. dotykovy bod
zobrazovaci roviny je na rovniku

e obecna poloha — osa kuzele ¢i valce jde stfedem Zemé,
neprochazi viak ani pélem ani nelezi v rovniku
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Jednoducha zobrazeni

e zobrazovaci rovnice, kde kazd4d z rovinnych souradnic
(poldrnich nebo pravodhlych) se daji vyjadFit funkcemi pouze
jedné souradnice:

p="f(U), e=nV
X=nV, Y=g

e jednoduchy tvar poledniki a rovnobézek

¢ poledniky: svazek pfimek nebo osnova rovnobéznych primek

e rovnobézky: soustava rovnobéznych (soustfednych) kruznic
nebo osnova rovnobéznych primek

e dle tvaru zobrazovacich rovnic je jasné, Ze se nezkresluje Ghel
mezi polednikem a rovnobézkou (ortogondlni zobrazent)

e vsechna odvozeni se zpravidla provadéji pro normalni polohu,
pro ostatni polohy je tfeba pracovat s kartografickymi
souradnicemi
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Kuzelova zobrazeni

e obrazem polednik(i jsou Gsecky, které sviraji mensi Ghly nez ve
skutecnosti

e obrazem rovnobéZek jsou Casti koncentrickych kruznic, stfed v
polu

o ckvideformaty jsou tvarem totozné s obrazy rovnobézek

e vhodna pro protdhla izemi kolem dotykové rovnobézky

e symetrie kolem poledniku (stejné odlehlosti polednikii)

e obraz pdlu: bod, ¢ast kruZnice, nezobrazi se

e zobrazovaci rovnice pro kouli:
p="f(U), e=nV

po = f(Up) , e=nV
p:po+f(U0—U), e=nV
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Kuzelova zobrazeni
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Kuzelova zobrazeni

e konstanta n:

e rozsah od 0 do 1
e pro n = 1 prechazi v azimutalni zobrazeni

e konstanta po:

e polomér nezkreslené rovnobézky (Up)
e pro Uy = 0 prechazi ve valcové zobrazeni

o hledame funkci f, kterou odvodime z pozadavku na zkresleni
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e vychozi vztahy pro zkreslent:

__dn
P RAU
p de

_ __hp
"~ RcosUdV  RcosU

P=mymp
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@ ckvidistantni v polednicich
@ konformni

© ckvivalentni

O kuZelové projekce (moc se nepouZivaji)



Kuzelové zobrazeni ekvidistantni v polednicich

e zndmo jiz ve starém Recku (Ptolemaiovo zobrazeni)
o vzdalenosti obrazii rovnobézek jsou stejné
e pdl se zobrazi jako bod nebo jako ¢ast kruznice

e vychozi vztah:

e zobrazovaci rovnice:

p=po+ R(U—U), e=nV
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e vztahy pro zkresleni:

mp=1
_p__Np

mr = " R cosU

smAw _my—1|
2 m+1
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Kuzelové zobrazeni ekvidistantni v polednicich

e volba konstant n, Uy, po:

o 1 nezkreslend rovnobézka (Ptolemaiovo)
e 2 nezkreslené rovnobézky (de I'lsleovo)
e podl se zobrazi jako bod
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Kuzelové zobrazeni ekvidistantni v polednicich —
Ptolemaiovo

e 1 nezkreslena rovnobézka

o derivace vztahu pro délkové zkresleni v zakladni rovnobézce
musi byt rovna nule (minimum):

d {n[po+R(Uo—U)]}UO ~ 0

dU R cos U

n{—RcosU—i—[po+R(U0—U)]sinU} _ 0
R cos? U Uo
po = R cotg Uy
e zaroven zde musi byt délkové zkresleni rovno jedné:
n
my, = #;.OUO =1
n = sin Uy
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Kuzelové zobrazeni ekvidistantni v polednicich —
Ptolemaiovo

e déle je mozné volit nezkreslenou rovnobézku Up:
e uprostfed zobrazovaného tzemi

Us + U
2

U =
e tak, aby vliv zkresleni v okrajovych rovnobézkach byl stejny

my,

s

e zkresleni neroste symetricky (k pélu rychleji)
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e feseni podminky m, = my:

nps

R cos Us R cos U;

cotgUp = (Us cos Uj — U; cos Us)

(cos Uj — cos Us)

— U
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Kuzelové zobrazeni ekvidistantni v polednicich —
Ptolemaiovo
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Kuzelové zobrazeni ekvidistantni v polednicich —
de I'lsleovo

o 2 nezkreslené rovnobézky

n p1 _ n p> _
R cos Uy R cos Us

nlpo — R (U1 — Up)] = R cos Uy
nipo — R (U2 — Up)] = R cos U
cos U; — cos U»
U — Us
R [(Uz — Up) cos Uy — (Us — Up) cos U]

n—=

0 pr—
p cos U; — cos Uy
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Kuzelové zobrazeni ekvidistantni v polednicich —
de I'lsleovo

o dale je mozné volit nezkreslené rovnobézky U; a Us:

e libovolné a pak je mozné vypoéitat hodnotu Uy (rovnobéZzka s
extrémnim zkreslenim):

~ (Uzcos Uy — Uj cos Us)

t — _
cotg Uo (cos Uy — cos Us) Vo

e tak, aby vliv zkresleni v okrajovych rovnobézkach byl stejny
(poté hodnoty U; a U, nemlizu volit, ale vyjdou z vypoctu)

m, = m;=1+v

m,=1-—v

me, +my =2
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Kuzelové zobrazeni ekvidistantni v polednicich —
de I'lsleovo

e feSeni podminky m,, = m; =1+v

2R cos Us cos Uy
n =
ps cos Uy + po cos Us

R [(Us — Up) cos U; — (Uj — Up) cos Us]

O p—
P cos Uj — cos Us

(Us cos U; — U; cos Us)

(cos U; — cos Us) —

cotglUpy =

my, =my, =1

cosU; =n (%) + (Uo — U1)>
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Kuzelové zobrazeni ekvidistantni v polednicich — pdl je
zobrazen jako bod

e dosadime U = 90° do zdkladni zobrazovaci rovnice:
p=po+ R(Uo— V)
pp=po+ R(Uy—90°)
e po odecteni jako pfi klasickém odvozeni:
p =pp+ R(90° — V)
p = R(90° — V)
pPo = R(9OO — Uo)
e konstantu n uré¢ime ze vztahu pro nezkreslenou rovnobézku:

n po
= — = 1
Mo = R cos Uo
_ cosUp
90° — Uy
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Kuzelové zobrazeni ekvivalentni

e pdl se zobrazi jako bod nebo jako ¢ast kruznice
e vychozi vztah:
P=mym, =1

dp 4
RdU RcosU
e zobrazovaci rovnice:

2R?
p? = p2 + = (sin Uy —sin U) , e=nV
n
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e vztahy pro zkresleni:

_ RcosU
_—np
__hp

"~ RcosU
CAw o m?i-1
sin

2 m2+1
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Kuzelové zobrazeni ekvivalentni

e volba konstant n, Uy, po:

o 1 nezkreslena rovnobézka
e 2 nezkreslené rovnobézky (Albersovo)
e pdl se zobrazi jako bod (Lambertovo)
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e 1 nezkreslena rovnobézka

e analogicky jako u ekvidistantniho zobrazeni:

po = R cotg Uy

n = sin Uy
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Kuzelové zobrazeni ekvivalentni — Albersovo

e 2 nezkreslené rovnobézky

n p1 _ n p> _
R cos Uy R cos Us

o[ 2, 2R? : 2 2
n p0+T(sm Uo —sin U1)| = R cos” Uy

o[ 2, 2R? : 2 2
n p0+T(sm Uo —sin Uz) | = R cos” Uy

__sinU; +sin Uz
N 2
R%2cos? U; 2R?
P = coz Ly (sin U1 — sin Up)
n n

R
= — 2 U 2n(sin U; — sin U,
00 - \/cos 1 + 2n(sin Ui — sin Up)

e volba nezkreslenych rovnobézek je analogickad ekvidistantnimu
zobrazeni
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Kuzelové zobrazeni ekvivalentni — Lambertovo

e dosadime U = 90° do zakladni zobrazovaci rovnice:
p° = py + T(sm Uo —sin U)

2R?
/),2J = pg + T(sm Uo—1)

e zobrazovaci rovnice:

2(1 —sinU
p—R (1—sinU)
n
2(1 —sin Up
po=R 2(1 —sin Uo)
n
e konstantu n uré¢ime ze vztahu pro nezkreslenou rovnobézku:
n po
m = — =
R cos Uy
1+ sin Uy
n=——
2
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Kuzelové zobrazeni konformni

e pdl se zobrazi jako bod

e vychozi vztah:

mp = m;,
_dp _ np
RAU  RcosU

e zobrazovaci rovnice:

n

tg (% +45°)

— 7 =nV
t& (5 +45) T

P = po

(5 195)\" (L= esingo) (1 + esing) |
PTI0\ g (5 +45°) (1+esingo) (1~ esing)
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e vztahy pro zkresleni:

m=m,=m, = np
P T ReosU
P =m?

Aw =

=0
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e volba konstant n, Uy, po:

e 1 nezkreslenad rovnobézka

e 2 nezkreslené rovnobézky (Lambertovo)
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Kuzelové zobrazeni konformni — INR

e 1 nezkreslena rovnobézka

¢ analogicky jako u ekvidistantniho zobrazeni:
po = R cotg Uy

n = sin Uy

e volba Uy opét analogicky postupu u ekvidistantniho zobrazeni
(skripta)
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Kuzelové zobrazeni konformni — Lambertovo

o 2 nezkreslené rovnobézky

n p1 _ n p2 _
R cos Uy R cos Us

B Incos U; — Incos Us
"7 Intg(Z 1 459) — Intg(Y + 45°
ntg(5* +45°) — Intg(3+ + 45°)

R cos U; tg(% + 45°) 5
0 pr—
P n tg(L + 45°)
e volba nezkreslenych rovnobézek je analogicka ekvidistantnimu
zobrazeni (skripta)
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