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Abstrakt. Prvni autor béhem bakalafského a magisterského studia spolupracoval na grantovém
projektu druhého autora zabyvajicim se komplexni studiem, analyzou a zptistupnénim Miillerovych
map Cech a Moravy pomoci technologie GIS. Posledni &4st tohoto grantu — zp¥istupnéni Miillerovych
map na internetu — je detailn&ji popsana v nasledujicim textu. Miillerova mapa Cech a Miillerova mapa
Moravy byla zpiistupnéna dvéma nezavislymi aplikacemi -ArcGIS Server a UMT MapServer. Oba
servery zpiistupnuji Miillerovy mapy jako rastrova data — Web Map Service (WMS), tak i1 vektorova
data — Web Feature Service (WFES).

Kli¢ova slova: Miillerova mapa Cech, Miillerova mapa Moravy, Web Map Service (WMS), Web
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Uvod

Zpiistupnéni Miillerovych map na internetu je posledni &ast grantového projektu GACR 205/09/P102 -
Komplexni studium, analyza a zpiistupnéni Miillerovych map Cech a Moravy pomoci technologie
GIS. Jeho hlavnim feSitelem je Ing. Jiti Cajthaml, Ph.D. Na grantovém projektu dale spolupracovali
Ing. Jakub Havlicek, Ing. Libuse Vejrova a Ing. Jiii Krejci.

Obé¢ dveé vyznamna historicka kartograficka dila jsou voln€ dostupna pomoci sluzby Web Map Service
(WMS) a Web Feature Service (WFS). Obé mapové sluzby funguji nezavisle na dvou mapovych
serverech. Jednd se o server nejvétsiho producenta geografickych informacnich systémt ESRI —
konkrétné o ArcGIS Server, a o Skolni mapovy server zalozeny na free produktu UMN MapServer.

1 Historie Miillerovych map Cech a Moravy

Ob¢ dvé vyznamna kartograficka dila vytvotil jeden z nejvyznamnéjsich kartografti prelomu 17. a 18.
stoleti Jan Krystof Miiller. Autor obou map pracoval cely zivot v rakouské armadeé. Béhem nékolika
let se vypracoval svoji pracovitosti a zodpovédnosti na hlavniho kartografa v celé tehdejsi Rakouské
monarchii. Vytvarel pochodové vojenské mapy, vydaval publikace o astronomickych jevech. Jako
hlavni cil svého zivota si stanovil vytvotit Atlas Austriacus, ktery by mapoval vSechny tehdejsi zemé
Rakouské monarchie. Béhem svého kratkého zivota stihl vydat tfi mapy — mapu Uher (1708), mapu
Moravy (1716) a mapu Cech (1722), ktera vychazi rok po autorové smrti. Jan Krystof Miiller umira ve
Ctyticeti-osmi letech na totalni pfepracovanost.

1.1 Miillerova mapa Cech

Miillerova mapa Cech je nejvétsi mapa na svété vydana jednotliveem. Jeji autor Jan Krystof Miiller se
timto dilem navzdy zapsal do historie kartografie.

Zakazku na zmapovani Cech vydal cisai Karel VI. v roce 1712. Mapovani probihalo pies letni mésice
po krajich. V zimnim obdobi Miiller zpracovaval namétena data. Mapa byla slavnostné vydana v roce
1722.

Mapa ma piiblizné mefitko 1 : 132 000, jeji rozmér vEetné mapového ramu je 2 822 x 2 403 mm.
Mapa je rozdélena na 25 mapovych listd. V mapové kresbé je podrobné vyobrazeno tizemi Cech a

veétsi mesta v okolnich zemich. Mapova kresba dale vyobrazuje podrobné fi¢ni a cestni sit. Vyskopis
je zobrazen kopeckovym zpiisobem.
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1.2 Miillerova mapa Moravy

Miillerova mapa Moravy vznikla jako druha Miillerova mapa tehdejsich zemi Rakouského mocnaftstvi
pro jeho planovany Atlas Austriacus.

Zakazku na zmapovani Moravy vydal cisaf Josef I. v roce 1708. Mapovani probihalo pfes letni mésice
po krajich. V zimnim obdobi Miiller zpracovaval namétena data. Mapa byla slavnostné vydana v roce
1716.

Mapa ma pfiblizné métitko 1 : 182 000, jeji rozmér véetné mapového ramu je 974 x 1 374 mm. Mapa
je rozdélena na 4 mapové listy. V mapové kresbé je podrobné vyobrazeno uzemi Moravy a vétsi mésta
v okolnich zemich. Mapova kresba dale vyobrazuje podrobné fi¢ni a cestni sit. Vyskopis je zobrazen
kopeckovym zplisobem.

2 Webové sluzby zpristupiiujici mapy na internet

Geografické informacni systémy (GIS) zacinaji pronikat stale do vétstho pocCtu odvétvi. Potieba
publikovat vysledky dosazené pii tvorbé GIS pomoci internetu zapficinila velky rozvoj webovych
mapovych sluzeb.

Mezi webovymi mapovymi sluzbami zpfistupiiujici mapy na internetu mizeme nalézt tfi zakladni
sluzby — Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS) a Web Coverage Service (WCS).
Zatimco prvni dvé jmenované sluzby jsou jiz velmi rozsifené (princip obou sluzeb je vysvétlen nize),
sluzba Web Coverage Service je stale vyuzivana minimalné.

2.1 Web Map Service

Web Map Service je nejrozsifenéj§i metodou zpiistupnéni map na internetu pomoci webovych
mapovych servert.

Sluzba zptistupniuje uzivateli internetu mapovou kresbu v podob¢ rastri. Tato sluzba je pro fadu
poskytovateld velmi vyhodna. Vyslednou kresbu nelze piimo pievzit. UZzivatel nema k dispozici
geometrii prvku a ani zadné atributy prvku.

Webova sluzba je na internetu obsluhovana pomoci zakladnich dotazii:

e Prvnim z nich je GetMap - tento typ dotazu lze povazovat za hlavni (primarni), a to z toho
divodu, Ze klientovi zptistupni mapu ve formé obrazovych dat v ur¢itém formatu.

Dotaz:http://XXX?service=wms&request=GetMap,
kde XXX je adresa mapového serveru

e Druhym z nich je GetCapabilities — tento typ dotazu zobrazuje uzivateli metadata a vlastnosti
spravovanych dat. Pomoci nich uzivatel mtze nalézt vhodné parametry pro dotaz GetMap.

Dotaz: http://XXX?service=wms&request=GetCapabilities,
kde XXX je adresa mapového serveru.

e Tretim z nich je GetFeaturelnfo - tento typ dotazu vraci klientovi XML soubor s atributy
daného prvku na mapé o urcitych souradnicich.

Dotaz: http://XXX?service=wms&request=GetFeaturelnfo,
kde XXX je adresa mapového serveru.
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2.2 Web Feature Service

Web Feature Service zpfistuptiuje uZzivateli internetu mapové prvky ve formé vektorovych dat.
Uzivatel mé k dispozici geometrii prvkl a atributy, které poskytovatel sluzby zptistupni. V ptipadé
zptistupnéni této sluzby bez omezeni ma uzivatel k dispozici kompletni data ke své potiebé.

Webova sluzba je na internetu obsluhovana pomoci zakladnich dotazi:

e Prvnim z nich je GetFeature - tento typ dotazu lze povazovat za hlavni (primarni), a to z toho
divodu, Ze klientovi zptistupni prvek (bod, linii, polygon) ve formé vektoru.

Dotaz: http://XXX?service=wfs&request=GetFeature,
kde XXX je adresa mapového serveru

e Druhym z nich je GetCapabilities — tento typ dotazu zobrazuje uzivateli metadata a vlastnosti
spravovanych dat. Pomoci nich uzivatel mize nalézt vhodné parametry pro dotaz GetFeature.

Dotaz: http://XXX?service=wfs&request=GetCapabilities,
kde XXX je adresa mapového serveru.

e Trtetim z nich je DescripeFeatureType - tento typ dotazu vraci klientovi atributy k jednotlivym
prvkam.

Dotaz: http://XXX?service=wfs&request=DesrcibeFeatureType,
kde XXX je adresa mapového serveru.

3 Zpristupnéni Miillerovych map na internetu

Miillerova mapa Cech a Miillerova mapa Moravy byla zpfistupnéna uZivatelim jak odborné, tak i
laické vetejnosti, pomoci dvou nezéavislych server. Uzivatelé maji k dispozici Web Map Service
(WMS) i Web Feature Service (WFS). Prvnim ze serverti je http://geol.fsv.cvut.cz, na kterém je
nainstalovany ArcGIS Server od nejrozsitenéjsiho poskytovatele geografickych informacnich systémut
- spolecnosti ESRI. Druhym z nich je mapovy server http://maps.fsv.cvut.cz, na kterém bézi aplikace
UMN MapServer.

3.1 Server geol.fsv.cvut.cz
Pomoci aplikace ArcGIS Serveru, ktery je soudasti celouniverzitni licence CVUT v Praze, byly
vytvoreny ob&é webové mapové sluzby — WMS (Obr. 1, 2, 3 a4) i WFS.

Nejprve byl v desktop programu ArcGIS verze 10 vytvofen ArcMap dokument, ve kterém byly
popsany vzhledové parametry jednotlivych prvkd (v jaké barve, tloust’ce a v jakém meéfitku se maji
jednotlivé prvky zobrazovat).

Vysledny ArcMap dokument byl vlozen do ArcGIS Serveru, byla vyplnéna vSechna metadata a byly
vygenerovany vysledné adresy jednotlivych sluzeb.
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Obr.1: Web Map Service Miillerovy mapy Cech — pomoci ArcGIS Serveru
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Obr.2: Web Service detailu Miillerovy mapy Cech — pomoci ArcGIS Serveru
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Obr.3: Web Map Service Miillerovy mapy Moravy — pomoci ArcGIS Serveru

Obr.4: Web Map Service detailu Miillerovy mapy Moravy — pomoci ArcGIS Serveru
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Vysledné adresy sluzeb maji tuto podobu:

http://geol.fsv.cvut.cz/ArcGIS/services/Muller Cechy/Muller Cechy/mapserver/ WMSServer

http://geol.fsv.cvut.cz/ArcGIS/services/Muller Morava/Muller Morava/mapserver/ WMSServer

http://geol.fsv.cvut.cz/ArcGlS/services/Muller Cechy/Muller Cechy/mapserver/WFSServer

http://geol.fsv.cvut.cz/ArcGIS/services/Muller Morava/Muller Morava/mapserver/ WFESServer

3.2 Server maps.fsv.cvut.cz

Na mapovy server byly nahrany rastry map a shapefily vSech vektorizovanych prvka. V knihovné
GDAL byly vytvoreny k jednotlivym shapefiliim a rastriim soubory urychlujici praci webovych sluzeb
(indexy, pyramidy). Pomoci dokumentace z internetovych stranek projektu UMN MapServer [1] byly
vytvofeny zdrojové kody pro obé sluzby Web Map Service i Web Feature Service s potiebnymi
metadaty.

Vysledné adresy sluzeb maji tuto podobu:

http://maps.fsv.cvut.cz/cgi-bin/mullerc?service=wms

http://maps.fsv.cvut.cz/cgi-bin/mullerm?service=wms

http:/ maps.fsv.cvut.cz/cgi-bin/mullerc?service=wfs

http:/ maps.fsv.cvut.cz/cgi-bin/mullerm?service=wf{s

Zavér

Byly vytvofeny obé dvé nejpouzivanéjsi webové mapové sluzby zpristupiiujici Miillerovy mapy na
internetu: Web Map Service (WMS) a Web Feature Sercice (WFS). Obé dvé mapové sluzby byly
zptistupnény na dvou nezavislych serverech. Jedna se o server http://geol.fsv.cvut.cz a server
http://maps.fsv.cvut.cz. Data jsou nyni volné piistupna Siroké vetejnosti a umoziuji dalsi vyzkum
téchto mapovych dél.
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Abstract. During the bachelor's and master's degree study of the first author, he was involved in the
grant project dealing with capture, analyze and accessibility of Miiller’s maps (Muller’s map of
Bohemia and Miiller’s map of Moravia) on the Internet led by the second author of the article. Final
part of the project — publishing Miiller’s maps on the Internet — is presented in this text. Miiller’s map
of Bohemia and Miiller’s map of Moravia are published by two different applications. First application
is using ArcGIS Server, second one is using UMN MapServer. Both applications allow two ways of
data presentation on the Internet - Web Map Service (WMS) for raster data and Web Feature Service
(WFS) for vector data.

Tento prispévek byl podpoien projekty GACR 205/09/P102 a SGS CVUT 10/151/OHK1/2T/11
Optimalizace kartografického vyzkumu pomoci metod digitalni kartografie.
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