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ABSTRAKT

V bakald¥ské praci je kompletn& zpracovana vektorizace v8ech 25 mapovych listl
Miillerovy mapy Cech. Vektorizace probihala do geodatabazi se Zesti t¥idami (bodova
t¥ida obce, liniové t¥idy — cesty, spravni hranice a feky a potoky, polygonové t¥idy — obce a
vodni plochy) v programu ArcGIS. Geodatabéze jednotlivych mapovych listl byly spojeny
do jedné velké databdze. K &asti vektorizovanych obci byly p¥ipojeny atributy v podobé
soufadnic v soufadnicové soustavé S-JTSK. Byla provedena transformace pomoci téchto
identickych bodi a to, jak pro jednotlivé mapové listy, tak i pro celkovou mapu.

Vysledkem bakald¥ské prace jsou vektorova data vdech mapovych listl i celku, kterd
budou slouzit k dal$im védeckym analyzam. Prvni analyza byla také souasti mé prace.
Jednalo se o vypolet pFesnosti pomoci podobnostni, afinni a projektivni transformace,

jak pro jednotlivé mapové listy, tak i pro spojenou mapu.
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ABSTRACT

My bachelor paper contains vector geodatabases of 25 sheets of Miiller's map of
Bohemia. All geodatabases have six classes. They are: point class — municipalities, line
classes — routes, borders rivers and brooks, polygon classes — municipalities and water
areas.| put together all 25 geodatabases and made one huge geodatabase of Miiller's
map of Bohemia.

Coordinates from a coordinate system S-JTSK (taken from the website of Czech
Statistical Office) were attached to some elements of municipality point class and polygon
class. | evaluated the accuracy of all map lists and a total map. | used three types of

transformation — similarity, projective and affine.
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Uvod

Na Katedie mapovani a kartografie probihd dlouhodobé vyzkum historickych
map. Mapy mély vzdy dilezitou roli v celé spole¢nosti. Lze se z nich dozvedét
spoustu dulezitych a uzitecnych informaci. Jedna se predevsim o data z vyzkumu
v oblasti zivotniho prostiedi, archeologie, matematické a kartografické presnosti a
vedy zkoumajici osidleni izemi.

Vyzkum se vzdy zasadné provadél na rastrovych datech a az v poslednich letech
pii zavedeni geografickych informac¢nich systému se zac¢ind uvazovat o prevedeni
historickych map do vektorové podoby. Vyzkumy na vektorové mapé pii pouziti
novych softwaru pfinasi celou fadu neomezenych moznosti jak mapy hodnotit a
provadeét s nimi dalsi analyzy. Mezi nevyhody vektorového zkouméni patii ¢asova
narocnost ptripravy dat a dosazeni jejich topologické cistoty.

Na zacatku akademického roku 2007/2008 Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D. vypsal kon-
kurz na pomocného védeckého pracovnika. Splnil jsem nejlépe ze vSech uchazecu
pozadovand kritéria a stal jsem se pomocnou védeckou silou na Katedie mapovani
a kartografie.

Po nékolika tydnech prace se Skolnimi mapovymi sbirkami, mi byla svéfena prace
na projektu zabyvajicim se vektorovym zkouméanim Miillerovy mapy Cech. Bylo mi
navrzeno, ze praci a vysledky dosazené pti tomto projektu mohu prezentovat ve své
bakalarské praci.

Zadany tkol byl pro mé vyzvou, protoze moje vysledky mohou byt pouzity
k dalsfmu zkoumani a rozbortim Miillerovy mapy Cech.

Hlavnim cilem bakalarské prace je vektorizace vsech mapovych listu Miillerovy
mapy Cech, jejich spojeni do jednoho celku a uréeni presnosti pomoci ruznych druht

transformace.
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1 Historie

1.1 Mapovani ceského tizemi do Miillerovy doby
[9], [4]

Nase statni izemi ma z kartografického hlediska svuj specificky tvar. Statni hra-
nici s vyjimkou ¢ésti kolem feky Dyje tvori nékolik pohoti. Proto je mozné toto tizemi
jasné identifikovat jiz na fadé starych map. Pro nazev naseho tzemi se casto az do
soucasnosti pouziva stary keltsky nazev ”"Bohemia”, ktery béhem staleti prodélal
fadu jazykovych mutaci (Boemia, Boheim, ...). Nazev ”Cechy” se zacal pouzivat
od vzniku samostatného statu v 9. stoleti. Nazev "Morawia” byl prvné historicky
zaznamenan v roce 877.

Ve vyétu map ceského tizemi se omezim pouze na ta dila, kterd jsou nejvyz-
namné;jsi. Nejstarsi mapy byly zpravidla vyhotoveny jednotlivci, s pouzitim primi-
tivnich pomucek a bez vzdélani k tvorbé map.

Nejstarsi dochovanou mapou je Klaudydnova mapa z roku 1518. Jeji rozmeéry jsou
1 260 x 640 mm, avSak sama mapova kresba ma rozmeér 460 x 550 mm. Zobrazena
mapa ma priblizné méiitko 1 : 685 000. Objevuje se na ni 280 ¢esky popsanych sidel,
ktera zobrazuji polohu kralovskych a panskych mést, hrady, zamky a klastery. Je
na ni zobrazen horopis, fi¢ni systém vyznamnych fek a znacené zemské stezky. Jeji
orientace, jako u vSech nejstarsich map, je smérem k jihu. Hlavnim duvodem této
orientace byl sluneéni svit. Slo o to, ze ¢lovek, ktery pracoval s mapou, si pii své
praci nevytvarel na mapé stin.

Druhou nejstarsi dochovalou mapou je Crigigngerova mapa z roku 1568. Jeji
rozmer je 486 x 421 mm s méritkem 1 : 683 500. Na mapé se nachazi 292 némecky
popsanych sidel. Oproti Klaudyanové mapé je bohatsi, je zde lepsi zobrazeni hor a
vodstva, na druhou stranu zde vSak chybi jakékoliv cesty.

Poslednim vyznamnym autorem pied Miillerem byl Pavel Aretin, ktery vydal
svoji mapu v roce 1619. Meéritko je 1 : 504 000. Na mapé je zobrazeno 1 157 osidlenych
mist. Uzemi Cech je jiz v tomto dile rozdéleno na 15 kraji. Vsechna osidlena mista
jsou uvedena ve jmenném rejstiiku s pravoihlymi souradnicemi.

Mezi dalsi autory map Cech patif Jan Stich (1676) a knéz Mofic Vogt (1712).
Mezi nejvyznamnéjsi tviirce map Moravy patii jisté Pavel Fabricius (1569) a Jan
Amos Komensky (1624). Za autory Slezskych map uvadim Martina Helwiga (1561).



/%0 &VUT Praha 1. HISTORIE

1.2 Historicka topograficka mapovani na ceském
tzemi [9]

Zacatkem 18. stoleti konéi etapa tvoricich jednotliveu. Kartografie se zacind spo-
jovat s geodézif a vznika novy obor zemémeértictvi. Toto obdobi se oznacuje za reformu
kartografie.

Statni kartografie si svymi pozadavky vynutila potfebu vytvoreni podrobné to-
pografické mapy, kterd by zmapovala celé statni izemi. Proto vznikaji tymy od-
bornik, které jsou skolené a placené statem. Tyto tymy mély za tikol topografické
a katastralni mapovani, které se dale vyuzivalo ve vojenstvi a pro danovou politiku.
Zacinaji se pouzivat modernéjsi postupy, jako napiiklad budovani a zdokonalovani
geodetickych vyskovych a polohovych zakladu a astronomickd mérenti.

7 takto vzniklych map je mozné ¢erpat cenné informace. Je to napiiklad zména
krajiny béhem jednotlivych mapovani az do soucasnosti, zména v nazvoslovi jednot-
livych sidel, fek a pohofi. Z presnosti map lze zaznamenavat i pokrok v kartografické
technice a matematice.

Mezi tato topografickd mapovani patii Miillerovo mapovani (1708 - 1720), 1. Vo-
jenské mapovani, které se zaroven nazyva i Josefské (1763 - 1787), II. Vojenské
mapovani, nazyvané soucasné i jako Frantiskovo (1807 - 1869), III. Vojenské ma-
povani (1870 - 1883), Prozatimni vojenské mapovani (1923 - 1933) a Definitivni
vojenské mapovani (1934 - 1938).

1.3 Jan Krystof Miiller [2], [8], [10]

Jan Krystof Miiller se narodil 15. bfezna 1673 na norimberském predmésti v obci
Wohrdu jako druhé dité preceptora (soukromého ucitele). Jeho otec byl velmi piisny
a dokéazal u obou synt vyvolat touhu po vzdélani. Jeho starsi bratr Jan Jindfich se
dokonce v roce 1710 stal profesorem matematiky a fyziky na univerzité v Altdorfu.

Zéakladni vzdélani bylo Janu Krystofu Miillerovi poskytnuto v mistni skole. Po
jejim absolvovani nastoupil na humanitni studium v Norimberku. Po tuspésném
ukonceni pokracoval ve studiu matematiky u médirytce a astronoma Georga Chris-
topha Eimmarta. Miiller byl velice ctizadostivy. Dokazal dokonale vyuzit schopnosti
svého ucitele. Navic se zajimal i o astronomickd pozorovani a kresleni. Norimberk
byl, po ipadku holandskych Antverp, v té dobé jednim z nejvyznamnéjsich kartogra-
fickych center, coz doklada i pozdéji otevieny kartograficky tstav zakladatele Jana
Hollmana. Jan Miiller uspésné ukoncil studium po ¢étyfech letech. Ziskal vyborné

znalosti z matematiky, astronomie a rysovani.

10
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Jan se rozhodl, ze vstoupi do Rakouské armady. Sviij zameér uskutecnil 21. brezna
1696. Armada pro néj zustala domovem az do konce jeho zivota. Jako dustojnik se
dostal pod veleni plukovnika hrabéte Marsiglii ve Vidni, ktery byl zaroven vybornym
prirodovédcem a zemépiscem. Miiller se u ného zdokonaluje v praxi a zanedlouho
je jmenovan vojenskym inzenyrem. Netrva dlouho a Marsiglii ho nasazuje na astro-
nomické pozorovéni. Ukolem pozorovéni bylo uréenf pélové vzdélenosti vyznaénych
mist v Uhrach pro hydrografické a geografické dilo o Dunaji. Méfeni bylo provadéno
pomoci astronomického kvadratu, kterému priradil polomér 2,5 stopy. Pti plnéni to-
hoto tkolu si doplnil i praktické dovednosti, které vyuzil béhem celého zbyvajictho
zivota.

Jeho prace byla kvalitni, a proto dostal dalsi tkoly tykajici se zamérovani a
prométrovani vyznamnych mist v Uhersku. Jeho prace se neustale zlepSovala. Z to-
hoto duvodu obdrzel i nékolik pochval od nadtizenych a ziskal misto mezi nejlepsimi
kartografy své doby. V roce 1697 se Miiller vratil do Vidné za Marsigliem. Spolecné
obdrzeli vyjimecény astronomicky kol - pozorovat pruchod Merkuru pres Slunce.
Po zpracovani vysledki méfeni vydavaji dvé rozsahla dila. Marsiglii publikuje své
vysledky v rozsahlém spise na Dunaji, Miillerovo dilo se jmenuje Ad. G. C. Eim-
martum epistola, qua Mercuria Solem subeuntis, observatoionem comitis Marsigli
Viennae a se habitam eidem patrono suo dat, dedicat, consecrat Io. Christ. Miiller
Viennae. Jesté pred vydanim se Miiller rozhodne, Ze tento spis vénuje svému no-
rimberskému uciteli Eimmertovi.

Rakouska armada se spojenci v ¢ele s princem Evzenem vyhrava bitvu u Zenty,
¢imz kon¢i po patnacti letech valka s Turky, kterd byla ukoncena Karlovackym
mirem v roce 1699. Mlady, nadéjny, ambiciézni geodet nepromarnil piilezitost a
spolu s Marsigliem dostava kol upravit hranice Rakouska v Uhrach. Miiller neustale
vSe déla svédomité a kvalitné. Jeho povést se §iti velice rychle, a proto je povéren
z nejvyssich mist na sestaveni mapy Uher v nové podobé. Pouziva na ni méreni, které
spolu s Marsigliem namérili jiz od roku 1696. Postupné doméiuji v Uhrach zbytek
uzemi. Vychézi novd mapa Uher s métitkem 1 : 450 000, ktera nese nazev Mappa ge-
ographica in gua universus tractus limitum immediatorum caesareo-ottomanicorum
prout nimirum in alma pace carlovitzenst sunt conventi ... ostenditur. Miiller se
rozhodne, ze se pokusi vylepsit mapy. Diive kartografové zobrazovali pouze hlavni
feky, které ani ¢asto nemély spravny smeér toku. Jan touto svoji novou mapou zménil
a doplnil dosavadni idaje. Od nadtizenych dostal rozkaz, aby se na mapé znazornily
vSechny mocdly, feky, baziny a cesty. On vSak tento rozkaz mnohondsobné pirekonal.
Mapa se tadila k nejlepsim mapam do té doby. U vétsich fek dokonce pouzil ast-
ronomicka méfeni, aby zjistil, pfesnou polohu vSech vyznamnych zakrutu. Navic si
tim zacinal splnovat svuj velky sen, kterym bylo vytvoteni velkého atlasu - Atlas

Austriacus, tj. atlasu vSech rakouskych dédiénych zemi.

11
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V Evropé vypukly nové valky, které jsou zndmé pod nazvem jako Spanélské
valky. Miiller odjizdi s Marsigliem na posledni spole¢nou vypravu na pevnost Brei-
sach na Rynu. V roce 1703 je pevnost vydana Francouzim a Marsiglii je degradovén.
Sam Miiller prozivd jedno z nejhorsich obdobi, protoze mé finanéni problémy, nebot
armada neméla penize na vyplaceni sluzebného pro vojéaky.

V roce 1705 se situace v armadé opét lepsi a Jan je prefazen do sluzeb generala
velmi tézka nemoc. Nékolik dni je pripoutan na luzko. Zimnice a vysoka teplota
ho srazi do kolen. Kdyz ustaly hlavni zdravotni problémy, odjizdi se vSemi svymi
namérenymi daty do Norimberku. Hlavnim duvodem jeho cesty je nasledna rekon-
valescence.

Po castecném zotaveni zacind opét v Norimberku pracovat. Na zddost vytvaii
mapu Uherskych hranic. Princ Evzen je s touto praci nadmiru spokojen a v srpnu
roku 1708 pridéli Miillerovi praci na velké mapé Uher. Jan uz nemusi nic dale mérit.
Vsechna naméfend data, kterd namérili spolu s Marsigliem, ma jiz u sebe. Tak
vznika vyborné odvedené dilo. Tisk se provadél na ctyrech médirytinovych deskéch.
Meétritko mapy bylo 1 : 550 000. Miiller je uznavany kartograf, a z tohoto duvodu
zadéa zvyseni mzdy ze 75 zlatych na 100. Jako pfi¢inu zvysSeni mzdy uvadi potiebu

pomocnika a novych pristroju pro provadéni jesté kvalitnéjsich praci.
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Obr. 1.1: Miilleruv méricsky vuz [9]

Tésné pred vydanim mapy Uher se Jan vydava na vlastni zadost mérit Moravu.
Chteél tim pokracovat ve svém snu, ve tvorbé Atlasu Austriacus. Sam cisal mu svym
patentem z 16. cervna 1708 dava povoleni k méfeni. Odhad na celkovou mapu Mo-
ravy ¢inil 1 000 zlatych. Tato ¢astka se méla ziskat vybérem mytného na moravskych

stezkach.
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Morava v té dobé, v roce 1714, byla rozdélena do 6 kraju. Miiller se rozhodl, ze
zahdji méreni mapy Moravy ve Znojemském kraji. Préace na vSech 5 krajich trvaji
pét let. Jako meérické metody pouzivéa pripravné trigonometrické méreni a délkové
meéreni pomoci pridavného mériciho kola na voze. Aby bylo zarucené bezchybné
nazvoslovi, pouziva podklady ze zemskych desek. Jako dalsi podklady mu slouzi
pisemnosti o nazvoslovi, které mu dodaly jednotlivé kraje. Tato mapa je konecné
hotova v roce 1716. Vysledné dilo vychazi na ¢tyfech mapovych listech s méritkem
1 : 187 000.

Tésné pred dokoncenim mapy Moravy je povysSen za svoje sluzby na setnika.
Po odevzdani mapy panovnikovi, si ho cisai oblibi a daruje mu svoji podobiznu
zdobenou drahokamy v celkové hodnoté 1 300 zlatych. I moravskym stavium se nova
mapa libi a Miiller dostava od nich navic 1 000 tolaru.

Jeho zdravotni stav se neustale diky maximalnimu nasazenim na tvorbé novych
map zhorsuje. Jesté neni odevzdana mapa, na které pracuje, a uz se pousti do nové.
Tésné pred jmenovanim na setnika v kvétnu roku 1712 zac¢ina pracovat na jeho
vitbec nejvyznamnéjsim dile, na Miillerové mapé Cech (vice informaci nize).

Po dokonéeni mapovych praci na mapé Cech se zacing upinat k tvorbé mapy
¢tvrté oblasti tehdejsitho Rakouska, ke Slezsku. Mezitim probihd revize map pred
vytisténim. Miiller je na tom zdravotné velmi Spatné, ma velké zdravotni problémy.
Problémy pohybové soustavy se v dusledku neustdlého pobytu v poli, vycerpani a
prepinani sil neustale zhorsuji. Jan Krystof Miiller umira 21. ¢ervence 1721 ve svém
byté ve Vidni na celkové vycerpani. Umfiel, protoze si chtél splnit svij velky sen —

vydat velky atlas Rakouskych zemi - Atlas Austriacus.

1.4 Miillerova mapa Cech [1], [3], [5], [8], [10]

Miillerova mapa Cech, celym nézvem Mappa geographica regni Bohemiae in du-
odecim circulos divisae cum comitatu Glacensi et districtu FEgerano adiunctis cir-
cumiacentium regionum partibus conterminis ex accurata et ad usum commodum
nec non omnia et singula distinctius cognoscenda XXV. Sectionibus exhibita a Joh:
Christoph: Miiller, C.S.M.Capitan: et Ingen: A:C: M.DCC.XX je nejvétsi mapou
na svete, ktera byla vydana jednotliveem. Jan Krystof Miiller se tvorbou této mapy
navzdy zapsal do historie.

Prvni zémér k zhotoveni nové mapy Cech je dochovan z roku 1708, tj. z roku ve
kterém Miiller zacind praci na mapé Moravy. Kartograf mél spoustu prace, a proto
pozadal prazské mistodrzici, aby se podileli na tvorbé mapy. Jednim z hlavnich
duvodu Vidné, ktera pozadovala novou mapu, byly kontroly mytného na cestach.

Panovnikovi se zdélo, ze kontroly jsou prilis ¢asté a z jeho pohledu nekontrolovatelné.

13
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Obéval se, aby z tohoto divodu nebyl v Cechach dpadek obchodu. Rozkaz pro
mistodrzici byl jasny - barevné do starych map znazornit kralovské cesty (mista, na
kterych se vybirala kralovska i soukromd myta) a kralovska meésta. Mistodrzicim se
vsak do tkolu nechtélo a stale ho odkladali. Z tohoto divodu dokonce k realizaci
projektu vubec nedoglo.

Cisar svaté tise fimské Karel VI. byl s piistupem mistodrzicich nespokojen, a
proto v roce 1712 vydava patent, kterym Miillera povéruje zmapovanim celého
tizemi Cech. Vsem tfednikiam, pfedevsim hejtmantm, ddvé na védomi, ze se jednd
o cisaiskou zakazku, a proto vSichni mu museji byt pii jeho praci k dispozici. Kdyz
utlacovani Cesi vidéli, ze se jednd o mapovani v rezii armady, byli ¢asto nediverivi a
podeziravi. Miiller o¢ekaval, ze nafizeni cisafe mu pomuze a on bude moci rychle po-
kracovat ve své praci. To se vSak nestalo a on se casto setkaval s nevoli a neochotou.
Hejtmani byli pozadani o dodani veskerého soupisu mist. Tyto soupisy vsak neode-
vzdali. Miiller musel opét do zemskych desek a opét musel nazvoslovi sam vyhledat.
Tim se komplikovala, prodluzovala a zdrazovala veskera prace. Cisai byl se situaci
nespokojen, a proto vydal rozhodnuti o pokutovani vsech, ktefi by odmitli Miillerovi
pomoc pii jeho préci na mapé. Toto rozhodnut{ donutilo Cechy ke spolupréci. Jejich
nevole a nesvédomitost k praci vsak zustaly. V roce 1709 byla odhadnuta cena na
vytvoreni mapy Cech na 2 500 zlatych.

Tehdejsi Cechy se sklddaly ze 12 kraji a Chebského a Kladského distriktu. Préce
zacala v kvétnu 1712 v nejvétsim z tehdejsich kraju - v kraji Bechynském. Timto ma-
povanim vznikla mapa Regni Bohemiae circulus Bechinensis quem mandato caesa-
reo accurate emensus hac mappa delineatum exhibet I.C. Muller; S.C.M. Ing. V roce
1713 byl zmapovan kraj Prachensky, ve kterém vznikla mapa Mappa chorographica
circult Prachinensis in regno Bohemiae quem mandato caesareo accurate emensus
heic delineatum exhibet I.C. Muller; S.C. Majest: Capitan: et Ingen. V roce 1713
byla dale vytvorena mapa Plzenského kraje. V roce 1714 byl zmapovan Chebsky
distrikt, Zatecky a Loketsky kraj, ktery se izemné pfipojil k Zateckému. V roce 1715
byla pofizena mapa Rakovnického kraje, difve Slanského kraje - Regni Bohemiae
circulus Rakonicensis quem mandato caesareo accurate emensus hac mappa deline-
atum exhibet Joh.Christ. Miiller; S.C.M.Capitan: et Ingeniar a Litomeérického kraje
- Regni Bohemiae circulus Litomericensis quem mandato caesareo accurate emensus
hac mappa delineatum exhibet J.C. Muller; S.C.M. Capit: et Ing, Hradeckého kraje -
Regni Bohemiae circulus Reginohradecensis quem mandato caesareo accurate emen-
sus hac mappa delineatum exhibet Joh:Christoph: Miller; S.C. M. Capitan: et Ingen.
Déle byl zmapovan kraj Chrudimsky Regni Bohemiaecirculus Chrudimensis quem
mandato caesareo accurate emensus hac mappa delineatum exhibetJoh:Christoph:
Miiller; S.C.M. Capit: et Ingen a Céslavsky kraj dokonéeny v inoru 1717 Regni Bo-

hemiae circulus Czaslaviensis quem mandato caesareo accurate emensus hac mappa
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delineatum exhibet Joh:Christ: Miiller; S.C.M.Capitan: et Ingen. Koutimsky kraj
Regni Bohemiae circulus Kaurzimensis quem mandato caesareo accurate emensus
hac mappa delineatum exhibit Joh:Christophorus: Miller; S.C.M. Capit: et Ingen
dokonceny v breznu 1717. Posledni dva kraje Boleslavsky a Berounsky Regni Bo-
hemiae circulus Beraunensis quem mandato caesareo accurate emensus hac mappa
delineatum exhibet Joh:Christ: Miller; S.C.M. Capitan et Ingen byly dokonceny
v lednu 1718.

Meétické a mapovaci techniky byly totozné s mapovanim Moravy. Jak jiz bylo
uvedeno, délky se mérily pomoci piidavného méticiho kola na voze. Toto méreni ne-
bylo prilis presné, métila se Sikmé, neptiméa vzdalenost. Miiller ji pak redukoval, bez
pouziti specifického vzorce, bez redukce do nulové hladiny. Proto lze najit v mapach
jednotlivych kraju dvoji métitko. Jednim je nejkratsi vzdusna ¢ara, druhou je cesta
pésky, popiipadé vozem dosazitelnou cestou. Tyto dvé hodnoty se od sebe lisi zhruba
0 10 - 15 procent. Astronomicky urcoval polohu vyznamnych mist v kraji. Poloha
dalsich obci byla uréena buzolou od téchto astronomicky uréenych mist. Jan béhem
roku shiral méteni, ktera pak nasledné v zimni obdobi zpracovaval do mapové kresby.
Jednotlivé mapy byly odevzdavany na revizi krajskym hejtmantum. Dalsi vytisk byl
poslan do Vidné, aby byl panovnik seznamen, jak rychle a jak kvalitné se prace
provadi. Revize u hejtmanu znamenala pro Miillerovu mapu zhorseni. Jejich neod-
bornost a neznalost situace, zalozena pouze na jejich domnénkach, vedla k chybnym
opravam zobrazenych dat. SAm autor si na tuto revizi mnohokrat stézoval. Vnaseni
jejich chyb do jeho prace a z tohoto duvodu nékolikera vynucena kontrola, vedla ke
zpomaleni praci.

Pti tvorbé tohoto rozsahlého dila byly Miillerovi pridélovany prace i na dalsich
projektech. Mél vytvorit mapu pohranici, konkrétné pochodovou mapu z Chebu
(Egeru) az po kladské hranice. Déle mu byl pridélen tkol, aby vytvoril pochodovou
mapu z Plzenského do Budéjovického kraje. Jeho hlavni tikol - mapa Cech musela
pockat, coz se nelibilo valeéné radé, kterda mu udélila dutku. Tu vsak Miiller odmitl.
Pokusil se vse vysvétlit a odeslal vedeni armady dopis, ve kterém si chtél ujasnit,
ktery tkol je pro néj prioritni. Vysledkem bylo, Ze byl zpét poslan na mapovani
Cech.

Miillerovi se tedy po necelych 6ti letech v lednu 1718 podatilo odevzdat po-
sledni dva kraje. Nynf na ného ¢ekal lehéf tikol, a to sestaveni vysledné mapy Cech
z jednotlivych kraji. Vyslednd mapa méla méritko 1 : 132 000 a byla rozdélena na
25 mapovych lista. Ram doplnil geografickou soutradnicovou siti. Otazkou zustava,
meéfila od Ferra. Autor mapy si zvolil polednik, ktery je jesté o 2°53 " zapadnéji. Ne-
byl v8ak jedinym kartografem, ktery si zvolil vlastni nulty polednik. Napt. nékolik

kartografu vybiralo takovy, aby pafizskou hvézdarnou prochazel polednik, ktery mél
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zemeépisnou délku 20,5° vychodné od Ferra. Dalsi volili nulty polednik prochéazejici
azorskym ostrovem Corvo, ktery mél zemépisnou délku 14° zépadné od Ferra. Nej-
podobnéjsi zemépisnou délku pro svoji mapu zvolil kartograf Vischer. Jeho nulty
polednik prochézel 2° zapadné od Ferra, tj. s nejvétsi pravdépodobnosti prochazel
ostrovem Pik Tenerifa.

Miiller si zvolil pro svoji novou mapu véalcové zobrazeni, nebot vSechny zemépisné
poledniky jsou kolmé na zemépisné rovnobézky. Podle vyzkumu Karla Kuchare je
nezkreslena rovnobézka 50° severni sitky. Podle autorovych poznamek, by nezkres-
lend rovnobézka méla mit souradnici 54°15°. Tento rozdil Karel Kuchai oduvodnuje
dodatecnym zasazenim mapy do ramu, a tim zmény v poméru poledniku a rov-
nobézky.

Autor mapu doplnil o legendu na mapé a o mapové znacky. Takto rozsahlou
legendu neméla do té doby zadna mapa, zaznamenavajici ceské tizemi. Jen pro sidla
bylo zavedeno 16 znacek. Déle se v legendé objevily znacky pro doly nejruznéjsich
hornin, mista na zpracovani nerostu, mlyny, prevozy, lazné, hdjovny, lesy a celd rada
dalsich mapovych znacek. Celkem se jich v legendé vyskytlo 48.

Kdyz se cesti stavové dozvédéli, ze vSechny mapové prace jsou jiz u konce,
zacali pripravovat vyryti mapy. Na jafe v roce 1718 byl vyhlasen konkurz na tuto
zakézku. I presto, Ze se jednalo o velmi finanéné zajimavou zakézku, nikdo z Cech se
neptihlasil. Vitézem soutéze se stal augspursky umeélec Michal Kauffer. Rytec se v ni
zavazal k vytisténi 25 mapovych ramu do tif let od zadani zakazky a prehledného
listu do Sesti tydnu. Dale musel souhlasit, ze na vlastni naklady obstara ozdobné
rytiny ve vSech 4 rozich. Posledni podminkou bylo, Ze mapa zustane utajena. Rytec
ji nesmi nikomu dat.

Datum zadéni zakazky byl stanoven na 5. dubna 1720. Cisaiska kancelai se
dlouho nemeéla k podpisu, az nakonec cisai Karel VI. 5. srpna 1720 smlouvu schvalil.
Jan se Ceskym stavum zavazal, ze provede jesté tésné pred jejim vytisténim posledni
upravu rytin a mapy. Tento slib splnil pouze z poloviny. Po korekci dvanactého ma-
pového listu tézce onemocnél. Stihl vSak jesté predat vSechny své zaznamy z méreni
Cech a 21. ervence 1721 umird ve svém byté ve Vidni. Autorovy rukopisné mapy
Cech, které ziistaly v jeho byté v Mladé Boleslavi, nékdo odcizil a na mnoho let byly
ztraceny. Korekturu zbylych mapovych listu provedl vojensky inzenyr Jan Wolfgang
Wieland. Vse bylo hotovo az v roce 1722, kdy mapa byla slavnostné vytisténa.

Augspursky umélec Michal Kauffer si na ryteckou tvorbu ozdobnych maleb najal
mladého uméleckého rytce Jana Daniela Herze, ktery zil v letech 1693 az 1754.
Mlady rytec zhotovil tato parerga podle predlohy starstho malite Vaclava Vaviince
Reinera. Do dnes zustava otazkou, zda si Kauffer vybral spolupracovniky sdam, nebo
zda museli byt schvéleni cisafem, nebo ¢eskymi stavy.

V levém hornim rohu (obr. je obraz Prahy s nejzndméjsimi stavbami. Do-
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TN

Obr. 1.2: Parergo levého horniho rohu, zdroj: vlastni

minantou obrazu je Karliv most se Staroméstskou mosteckou vézi a Prazsky hrad.
Autor zde déle vyobrazil méstanské domy na Malé Strané a hladinu feky Vltavy,
na které se splavuji klddy ze Sumavy pomoci vorit. Detail pii dikladné prohlidce
Karlova mostu dosvédci, ze u Staroméstské mostecké véze je peclivé vykreslen kiiz
s postrannimi sochami. Na druhé strané mostu je pouze socha svatého Jana Nepo-
muckého drziciho ki{z. Vsechny sochy byly na Karliuv most nainstalovany na prelomu
17. a 18. stoleti. Podle historickych tdaju, jiz v roce 1720 byly vSechny sochy na
svém misté, a proto vysledny obraz musi pochazet z konce 17. stoleti, kdy byly
na most instalovany prvni sochy. Tento krasny obraz drzi v ruce ¢tyii andélé. Nad
timto obrazem by se méla nachazet miniatura staroboleslavského Palddia. Déle je
zde zobrazen svaty Vaclav, ktery je obklopen tfemi andély a ktery prosi panu Marii
s Jezisem. Jeden z andélu obklopujici svatého Vaclava drzi v ruce vlajku s orlici,

ktera byla premyslovskym znakem. Druhy andél ma v ruce erb s timto znakem.

¥

Obr. 1.3: Parergo pravého horniho rohu, zdroj: vlastni

V severovychodnim rohu (obr. je vyobrazen motiv proudicich zemskych fek.
Prameny ti¢nich toku jsou zde zobrazeny nahymi tély zen a muzu, drzicich v rukou
konev. VSechny konve maji napisy se jmény vyznamnych ceskych fek. Tyto konve
predstavuji prameny vyznamnych fek. Pramen feky Ohfte je vyobrazen jako fecky
buh tek, ktery mél typickou podobiznu jako stary vousaty muz s véncem na hlaveé.
Dva dalsi prameny feky Cidlina a Luznice jsou vyobrazeny pomoci dvou mladych

muzi. Ostatni prameny jsou symbolizovany mladymi zenami. Dal$im motivem je
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pifmo v rohu mapy znak Cech, symbolizovany ¢eskym lvem s korunou. Tento stétni
symbol nesou dva andélicci s orlem. Orel ma na hlavé cisarskou korunu. Posledni
dulezitou ¢éasti tohoto rohu je vlevo zakresleny vyjev typické ¢eské vesnice. Je zde
vykreslena obec, pole a stada koni a dobytka. Vlevo od tohoto vyjevu jsou napsana

jména autoru parerga Reinera a Herze.

Obr. 1.4: Parergo levého dolniho rohu, zdroj: vlastni

Do jihozépadniho rohu (obr. je umisténa legenda Miillerovy mapy Cech.
Dalsim motivem v tomto rohu je symbol hornictvi. V prostoru nad legendou jsou vy-
obrazeni délnici tiidici vytézenou rudu. V pravém hornim rohu legendy se nachézeji
hornici vyvazejici rudu z dolu. Vpravo od legendy jsou kamenici otesdvajici kvadr,

na némz jsou opét jména obou autoru.

Obr. 1.5: Parergo pravého dolntho rohu, zdroj: vlastni

V jihovychodnim rohu (obr. je velkymi pismeny napsan cely nazev mapy
— MAPA GEOGRAPHICA REGNI BOHEMIAE in duodecim circulos divisae cum
comitatu Glacensi et districtu Egerano adiunctis circumiacentium regionum partibus
conterminis ex accurata totius regni perlustratione et geometrica dimensione omni-
bus, ut par est, numeris absoluta et ad usum commodum nec non omnia et singula
distinctius cognoscenda XXV sectionibus exhibita a Joh. Christoph Miiller, S. C. M.
capitan, et ingen. A. C. MDCCXX a grafické méritko. Ve spodni levé ¢ésti napisu
sed{ zena se srpem a klasy obili. Zena piedstavuje symbol léta. Vpravo jsou dva ho-

dujici muzi, kteti jedi ovoce a piji vino. Tato dvojice predstavuje symbol podzimu.
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V horni ¢asti napisu jsou vyobrazeny tii déti. Jedno drzi v ruce plody vinné révy,
druhé plody chmelu a treti dité drzi oboji. Déle se zde vyskytuje nakres chmelnice a
vinice. Poslednim motivem jsou pohrani¢ni lesy s lovci, ktefi se snazi ulovit divokou
ZVET.

O schvalovani, nebo projednavani motivu v jednotlivych rozich nejsou dochované
zadné pisemnosti. V nedavné dobé byla ve Spolkové republice Némecko v soukromé
sbirce objevena kresba, kterd je nejspise prvnim nedodélanym navrhem na parergo
Miillerovy mapy Cech.

Vyslednd vytisténd mapa byla rozdélena na 25 sekci. Jedna sekce méla rozmér

Mapa méla byt puvodné tajnd, ale informace o ni se sifily velmi rychle, a proto
cisai roku 1725 povolil jeji volny prodej. Toto dilo bylo velmi kvalitni, a proto bylo
velmi casto vyobrazeno v ruznych atlasech nejslavnéjsich kartograftu své doby. Byl to
napiiklad Homann z Norimberku, Pierre Schenk z Amsterodamu nebo slovensky kar-
tograf Jan Tobias Majer, ktery pracoval také v Norimberku. Kromé atlasové tvorby
byla mapa nékolikrat prepracovana. Jiz v roce 1726 byla vydana Johanem Wolfgan-
gem Wielandem, ktery mapu trochu prepracoval a zmensil do méritka 1 : 230 000.
Rozmér jeho jednoho mapového listu byl 340 x 480 mm. Hlavnim divodem jeho nové
vytvoreného méritka byla snaha o preménu jiz existujicitho formatu mapy v méritku
1: 132 000 a malo podrobné piehledné mapy od Jana Krystofa Miillera. Vysledna
parerga se vSak neprepracovavala, pouze byla vytisténa v mensim méritku.

Jak jiz bylo uvedeno celkové ndklady byly v roce 1709 odhadnuty na 2 500
zlatych, které mély byt uhrazeny z vynosu mytného na ceskych stezkach. Odhad
se vSak od skutecné ceny mnohonasobné lisil. Bylo stanoveno, ze mapovani bude
kazdy rok dotovano z vojenskych prostiedku 900 zlatymi. Janu Krystofu Miillerovi
bylo za devét let prace na této mapé od Zemskych stavi vyplaceno 3 240 zlatych. Po
dokonceni mapovani od nich dale obdrzel odbytné ve vysi 1 000 zlatych. Miiller chtél
dale ziskat penize na vuz, kterym by dopravil origindl mapy cisaii. Na néj ziskal 40
zlatych. Dalsim jeho piijmem bylo 90 zlatych na ubytovani po dobu méfeni. Celkové
vydaje na mapu tak prekroc¢ily odhadovanou cenu piiblizné desetkrat.

Mapa meéla slouzit puvodné pouze pro vojenské tucely. Pro pouziti v terénu
vSak nebyla vubec vhodnd. Pro vojenské ucely se zacaly pouzivat pochodové mapy,
které byly vyhotoveny podle Miillerovy mapy. Do pochodovych map byla déle do-
kreslena mista s ubytovanim a stravovanim. Mezi nejslavnéjsi pochodovou mapu
patii Glockspergerova mapa z roku 1731, ktera slouzila i k planované prestavbé
kralovskych silnic.

Krajina se rychle ménila. Miillerova mapa zacinala byt zastarald, a tak vznikala
myslenka o provedeni revize. Viden vydala nafizeni, které prikazovalo kompletni kon-

trolu vSech domu, statku, stavu silnic a cest, polohu toku fek a ricek. Revize pripadla
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na vojenské dustojniky, kteti ihned zacali s kontrolou v terénu. Dustojnici objizdéli
na konich zadand tzemi a svoje vysledky zakreslovali do zvétsené Miillerovy mapy
Cech, kterd byla kvili své velikosti déle rozétvreena. PFi této revizi nebyly pouzity
zadné specidlni mérici pomucky. Dustojnici méli pouze buzolu, kterd jim urcovala
smér k severu. Z tohoto duvodu se tato metoda oznacuje francouzsky jako ”d la
vue”, tedy pouhym pozorovani z konského hibetu. Takovouto primitivni metodou
byly Cechy ”zmapované”jiz o 100 az 250 let difve. Vysledné mapy mély méfitko
1 : 28 000.

Nova revize Miillerovy mapy Cech byla pojmenovana jako I. Vojenské mapovani,
neboli Josefské, které probihalo v letech 1763 — 1787. Miillerova mapa pak slouzila

jesté jako vzor pro Bockovu mapu, kterd vsak nikdy nebyla uredné schvalena.

1.5 Zkoumani Miillerovy mapy [1], [8], [10]

Neuplynulo jesté ani sto let od jejitho vydani a prvni, kdo se pokusil zhodnotit
Miillerovu mapu byl dlouholety feditel hvézdarny v Klementinu — Alois David. Tento
muz byl vyznamny cesky matematik a hvézdar, a proto se rozhodl, ze prezkouma
presnost Miillerovy mapy. Za jeho doby se poloha sidel téméf nezmeénila, ale na
druhou stranu je nutné konstatovat, ze kvalita méficich ptistroju se v 18. stoleti
podstatné zdokonalila. Ptistroje mély v té dobé mnohem vétsi presnost a samoziejmé
i vétsi moznosti pfi méreni.

Alois David zacal se zkoumanim pfresnosti v osadé Svaty Vintit (dnesni Dobra
Voda v pohoif Sumava). Zde provedl astronomicka méfeni. Jeho vypocitans vysledn
poloha presné odpovidala vysledkum Miillerova méfeni. Astronom byl velmi pie-
kvapen timto faktem a rozhodl se, ze Sumavu projde celou a zbézné provede uréeni
poloh i dalsich sidel. Jeho vysledky se pouze s drobnymi odlisnostmi shodovaly
s Miillerovymi daty.

Miillerova mapa byla vytisténa ve velkém poctu vytiski a i v soucasnosti lze
nalézt tyto mapy. Nachéazeji se jak ve statnich, tak i v soukromych mapovych
sbirkéch. V pifpadé zdjmu mohu doporuéit prodejnu map v Ceském tfadu zemémé-
ficském a katastrdalnim, kde tato slavnd mapa stoji K¢ 420,-. Jeji origindly muzeme
napiiklad najit v Technickém muzeu, Narodnim muzeu a v Historickém tustavu. Ori-
ginalni médirytinové desky jsou spoleéné se zmensenymi deskami ulozeny v Tech-
nickém muzeu.

Ivan Krupcik ve své literatuie provedl soupis vsech Miillerovych rukopisnych
map i s jejich umisténim a signaturou. Tyto udaje jsou i nadéle aktualni. Souhlasi
zde jak misto ulozeni, tak i signatura téchto Miilleovych rukopisnych map. Jak jiz

bylo uvedeno vyse, po smrti Jana Krystofa Miillera se dlouha 1éta nevédélo, kde se
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tyto vzdcné origindly viibec nachdzeji. V Cechach jsou tyto exempldie pii navstéve
archivu zcela dostupné. Rukopisné mapy, které jsou ulozeny ve Vidni, by mély byt
také volné dostupné v archivu. Velkym problémem, ktery témér vzdy nastava, je
jejich vyhledani. Majf sice stejnou signaturu jako mapy ulozené v Cechdch, ale od-
bornici se domnivaji, ze se ¢ast map ztratila, nebo byla ndhodné zalozena nékam
jinam.

Mezi dalsi osobnosti, které zkoumaly Miillerovu mapu Cech patii Karel Kuchatf,
ktery umftel 6. dubna 1975. Musime si uvédomit, ze podminky se za poslednich tticet
pét let znacné zménily. Technika pokrocila, a pouziti soucasného hardwaru a softwaru
celé zkoumani zjednodusuje. Kuchatovy vysledky jsou vsak velmi cenné. Zabyval se
komplexem celé mapy, zkoumal nezkreslenou rovnobézku, provadél presnosti mapy,
zkoumal rozmér ramu, atd. V soucastné dobé se zkoumani mapy vénuje hodné lidi.
7 katedry mapovani a kartografie mohu jmenovat hned nékolik jmen — napi. Jir{
Krejci, Jifi Cajthaml, Ruzena Zimova, Miroslav Miksovsky a Bohuslav Veverka.

Je dobre, ze toto dilo pritahuje spoustu lidi, a to jak mnoho odborniku, tak i
laiki. Musime si uvédomit, ze toto dilo bylo ve své dobé nejrozsahlejsi a zfejmeé i
nejpresnéjsi. Jednalo se o prvni statni mapovani. Byl to zédklad, ze kterého se ¢erpalo

pro vojenska topografickd mapovani.
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2 Vlastni prace

2.1 Pripravné prace

Po zadani ukolu na mé c¢ekalo mnoho ptipravovacich praci. Musel jsem navrh-
nout znackovy kli¢, vybrat vhodny software pro zpracovani projektu, zvolit editaci
vektorové tvorby - databazi, urcit jednotlivé ttidy databaze pro jednotlivé prvky na
mapeé.

Prostrednictvim Jiftho Cajthamla jsem od Ustredniho archivu zemeémérictvi a
katastru obdrzel dvacet pét naskenovanych mapovych listd Miillerovy mapy Cech.
Forméat map byl JPEG. Jednd se o 24-bitova data. Data byla naskenovana na 300
DPI, coz uplné staci pro provedeni mého tkolu. Jejich velikost se pohybuje od 40
do 53 MB, pouze ¢tyri mapové listy maji velikost kolem 11 MB. Jedna se o mapovy
list ¢islo 3, 4, 7 a 23.

2.1.1 Tvorba legendy

Na mapovém listu &slo 21 se nachdzi legenda Miillerovy mapy Cech. Tato le-
genda je psana némecky a latinsky. Provedl jsem pteklad némeckého textu, vysledné
grafické znacky jsem separoval v grafickém programu.Toto provedeni jsem pied
vymyslenim pismenovych zkratek znackového klice konzultoval s Jifim Cajthamlem,
vedoucim bakalarské prace . Bylo mi doporuceno, aby maximalni délka zkratek byla
tiipismenova. Pro pét grafickych znacek nebyla navrzena zadnd zkratka (les, bis-
kupstvi a pismené zkratky pro pohoti a pro ¢esky nézev nebyly vektorizovany, reky
maji svoji vlastni tfidu). Mnou navrzené vysledné zkratky pro mapové znacky jsou
zobrazeny jako obr. a obr. 2.2

V legendé mapy se nevyskytovala znacka pro kralovské mésto bez hradeb (MKB)
a pro protdhly meéstys (MP). Tyto mapové znacky byly dodany do mé legendy az
pozdéji, byly pridany primo z mapy. Mezi dalsi slozené znacky, které se nevyskytuji
v legendé, patii protdhla vesnice se zdmkem zkratka VPZ, vesnice protahla s kos-
telem VPK, protahla usedlost se zkratkou UP. Dohromady se na Miillerové mapé
vyskytuje 42 typu grafickych bodovych znacek. Dale pak v sumarizaci a na po-
slednim misté v legendé se vyskytuje zkratka N, kterd nemad v legendé nadefinovany
objekt.

2.1.2 Volba programu a vypracovani

Pii volbé softwaru mi byl doporucen ArcGIS. Duvod byl jednoduchy - jedna se

o nejrozsitenéjsi geograficky informacni systém na trhu. Vyuzival jsem ho pro mé
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mapaovi znacka pireklad z némdéiny zkratka MZ

kralovska meésta s hradbami MKH
mesta s hradbami MH
meésto kralovske bez hradeb MKB
mesta bez hradeb MBH
mestys M
protahly mestys MP
zamek. pansky dvir, rytifské sidlo Z
meésto se zamkem MZ
vesnice bez kostelu v
vesnice s kostelem VK
vesnice se zamkem VZ
vesnice s kostelem a se zamkem VKZ
. byvala vesnice BV
s 8. 0%"
S protahlé vesnice VP
- usedlost U
;‘ klaster K
s zficenina ZR
L' vyrobna skla VS

Obr. 2.1: Legenda 1. strana, zdroj: vlastni
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:1-) dil na stifbro DST
s dil na cin DC
$ dil na med’ DM
| Jf dil na zelezo DZE
-E-/ ] dul na olovo DO
&- dil na skalici DSK
3 dil na rumélku DR
o dil na hlinik DH
? dul na siru DSI
8 samostatné stojici kostel SK
. samostatné stojici staveni S5
<0, posta PO
A2 lazné L
-{1— kyselé prameny KP
2 : .
. zpracovani medi ZM
_"_df_ zpracovani zeleza ZZ
zpracovani hliniku ZH
mlyn ML
pfevoz PR
biskupstvi
pohofi
les
feka
cesky
N

Obr. 2.2: Legenda 2. strana, zdroj: vlastni
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dva povinné predmeéty Geografické informacni systémy 1 a 2.

Dalsim rozhodnutim, které jsem navrhl a zkonzultoval s Jifim Cajthamlem, byl
navrh zptisobu zpracovani. Slo o to, zda se vektorizace mapy bude provadét v sha-
pefiles, nebo, zda se vytvori jedna velkd geodatabéze, ve které budou zpracovany
jednotlivé tiidy. Moznost geodatabazi samoziejmé vyhrala.

Bylo rozhodnuto, ze bude vytvorena geodatabaze se Sesti tiidami: obce, obce_po-
lygon, cesty, spravni_hranice, vodni_plochy a reky_potoky. Celda geodatabdze nebude
mit pfimo definovany soufadnicovy systém, nebot je celd zpracovdna v mistnim
systému. V kolonce pti vytvareni jednotlivych tfid pouziji implicitné nastaveny sou-
fadnicovy systém - Unknown Coordinate Systém. V prekladu to znamena neznamy

soutadnicovy systém. Jednotlivé tiidy budou obsahovat nasledujici parametry:

1. Trida obce
Pro tuto tiidu je pouzita bodova geometrie. V atributové tabulce je, kromé
povinného identifika¢niho ¢isla, definovano dalsich pét ddaju. Prvni je na-
zev_stary — jedna se o textu s maximalni délkou 30 znaku. Druhy je nazev_novy
— opét jde o text s maximalni délkou 30 znaku. Jako tieti idaj je zvolen typ,
ktery ma rovnéz text s maximalni délkou 3 znaky. Posledni dva udaje jsou
celociselné (long integer). A to sice Y_JTSK a X_JTSK.

2. Ttida obce_polygon
Tato trida je definovana jako polygonova. V atributové tabulce jsou definovany

stejné udaje jako v pripadé tiidy obce.

3. Ttida reky_potoky
Trida reky_potoky je definovana jako linie. V této tridé jsou v atributové
tabulce definovany dalsi dva ddaje. Prvni z nich je nazev — jedna se o text
s maximalni délkou 30 znaku. Jako posledni tdaj je pouzit typ, ktery ma také
text s maximalni délkou 20 znaku. Do tohoto tidaje jsou zaznamenany druhy

tekouctho vodstva jako "potok”, "ieka”a ”"kanal”.

4. Ttida vodni_plochy
Tato trida je polygonova. V atributové tabulce se nachazi pouze jeden nepo-
vinny udaj. Timto udajem je nazev, ktery je samoziejmé text s maximalni

délkou 30 znaku.

5. Trida cesty

Tiida cesty je liniova a nema zadny nepovinny udaj v atributové tabulce.

6. Trida spravni_hranice
Tato tiida je opét liniova a opét nema v atributové tabulce definovany zadny

nepovinny udaj.
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2.1.3 Priprava rastrua

Dalsim mym tkolem bylo pretransformovat mapy jednotlivych mapovych listu -
viz. obr. . Jak jiz bylo uvedeno, mapy od Ustiedniho archivu zeméméFictvi a ka-
tastru jsou ve formatu JPEG. Data neobsahuji nadefinované souradnice, do kterych
se po nacteni do specializovanych softwaru natransformuje. Program ArcGIS nacte
rastrovy soubor ve formatu JPEG tak, ze levy horni roh implicitné nastavi na hod-
noty souradnic [0;0]. Do ArcGISu jsem nacital po jednom jednotlivé mapové listy a
provadeél jejich néslednou transformaci. Vzhledem k rizné srazce papiru v jednot-
livych smérech, byla zvolena afinni transformace (minimalné 3 identické body). Jako
transformaé¢ni body jsem urcil rohové body mapovych listu, které byly natransfor-
mované do polohy rozméru mapového listu, ktery uvadi ve své publikaci Jit{ Krejci.
Rozméry vSech mapovych listi jsou stejné, a to sice rozdil X-ovych soutadnic je

557 mm a rozdil Y-ovych soutadnic je 473 mm.

ML | o[mm] 13. | 021891
1, 021652 14. | 0,13372
2. 0,04670| 15. | 0,00184
3. 0,23365| 16. | 0,00000
4, 0,12689] 17. | 0,07767
5. 042287| 18. | 0.05921
6. 025341 19. | 0,07125
7. 0,14410| 20. | 0,00000
8. 0,14898| 21. | 0,12065
9. 0,23365| 22. | 0,09430
10. 0,18887| 23. | 0,22469
11. 0,17004| 24. | 0,00000
12. 0,26388| 25. | 050881

Tab. 2.1: Odchylky afinni transformace pii umistovani rastri, zdroj: vlastni

U tfech mapovych listu je vzdy jeden z rohu neidentifikovatelny, a proto z to-
hoto duvodu dochéazi k pripojeni transformace pouze na tii body. Takto urcend
transformace mé smérodatnou odchylku, kterd je rovna nule, nebot zde neni nad-
byteény pocet bodi. Smérodatné odchylky jednotlivych transformaci mapovych listu
urcenych pomoci ¢ty transformaénich bodu vychéazeji od 0,002 do 0,423 mm. Pouze
smérodatna odchylka mapového listu 25 je 0,509 mm. Tento mapovy list vSak nemé
pro celkovou vektorizaci dat zaddny vyznam, nebot na ném nenf zobrazena mapa, ale
pouze nazev mapy a parerga. Vice informaci o transformaci je zobrazeno v tabulce

2.1 Po natransformovani na jednotlivé identické rohové body bylo nutné provést
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Obr. 2.3: Transformaé¢ni funkce rastru v ArcGIS, zdroj: vlastni

potvrzeni transformace. V panelu georeferencing jsem vzdy potvrdil update georefe-
rencing. K rastru byl vytvoren mensi soubor (world file), jehoz nézev byl stejny jako
nazev rastrového mapového listu. Mél pouze koncovku jgw. Tento soubor nese v sobé

polohovou informaci, ktera je vzdy pouzita pii nacteni daného rastru do softwaru.

2.2 Vektorizace ML 8

Jako prvni jsem zvektorizoval mapovy list ¢islo 8. Byla vytvorena geodatabéze
v programu ArcGIS. Byl nacten jiz natransformovany rastr, pro ktery byly vy-
tvoteny jednotlivé nahledové vrstvy. Tyto vrstvy slouzi k rychlejsimu na¢itani rastru
v piipadé zmény polohy, ptiblizeni a oddaleni.

Jako prvni byla vektorizovana bodova tiida obce. K bodu na mapé bylo nutné
pritadit souc¢asny novy nazev obce. Zde existovaly dvé moznosti — opsat nazev z ma-
pového prohlizece (napf. Seznam, Tiscali), nebo pouzit autoatlas Ceské republiky
s méfitkem 1 : 100 000. Zvolil jsem druhou moznost, nebot prvni moznost velmi
zpomalovala rychlost vektorizace. Kazdy tyden jsem si dal za kol zvektorizovat 200
bodovych znacek. Jelikoz jich je na mapovém listu 8 vice jak 1 200, trvala mi tato
prace sedm tydnu.

Dalsi ¢tyti tydny bylo vektorizovano zbylych pét tiid. Pii vektorizaci je nutné,
aby byla vzdy zapnuta v panelu editace funkce snapping (obr. a v ni zaskrtnuto
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Obr. 2.4: Funkce prichytavani na body vektorové kresby, zdroj: vlastni

pripojovani na body (vertex) vSech tiid geodatabaze. Vektorizace t¥idy obce_polygon
byla provedena bez vystupku na hradbach. Jde o vektorizaci pouze vzniku a konce
hradebnich vystupku. Vektorizace cest probihd stfedem komunikace, spravni hranice
se vektorizuji piimo po hranici. Dochazi k vektorizaci jak statni hranice - carkovanou
carou, tak i hranice kraju — teckovanou ¢arou. Vektorizace vodnich ploch probihéd
po celém obvodu. Posledni tiida reky_potoky je asi nejndrocnéjsi. V atlasu se urdi,
ktera teka je hlavni a po soutoku pokracuje déle. Je nutné si dat pozor, aby vysledna
geodatabaze byla topologicky spravna. Bod liniové tiidy reky_potoky (feka, potok,
kanél) byl totozny s obci, kterou protéka. Pokud jakdkoliv liniovéd tiida prochézi
pres tfidu, kterd je typem polygon, méla by mit jeden bod na hranici pfi vstupu
linie do polygonu, minimélné jeden bod uvniti polygonu a opét, kdyz linie opousti
polygon, mél by byt bod na hranici polygonu. V pripadé kiizeni vice liniovych prvku
mél by byt vzdy bod na tomto kiizeni.

Dodrzovanim téchto pravidel dojde k zajisténi topologické cistoty dat. V pripadé,
ze bych chtél zajistit iplnou cistotu dat, by bylo nutné zkontrolovat vsechna data.
Tato prace by vsak byla velmi narocna, nez by byla provedena celkova uplna Cistota
u vSech mapovych listu. V pripadé, ze je zajisténa uplna topologicka cistota data,
muzeme provadét nékteré dalsi analyzy.

Aby celkova geodatabaze mapového listu ¢islo 8 byla dokoncena, musel jsem do-
plnit souradnice bodu obci v systému S-JTSK. Z internetovych stranek predmeétu
Geografické informaé¢ni systémy byl stazen polygonovy shapefile se vSsemi obcemi v

CR. Tento soubor byl stazen vedoucim cvicen{ a bakalaiské prace z internetovych
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Obr. 2.5: Pripojovani relace k atributové tabulce, zdroj: vlastni

stranek ceského statistického tfadu. Konkrétné z Uzemné identifikacniho registru
zdakladnich sidelnich jednotek (GIR — 7ZSJ). Na Miillerové mapé byly poznamenédny
nejvétsi obee v jednotlivych rozich. V programu ArcGIS jsem nacetl polygonovy sha-
pefile, v némz byly vyhledany predem poznamenané obce. Kolem takto vybranych
obci byla provedena vybérova mnozina. Byl zvolen vzdy o trochu vétsi obdélnik.
Hlavnim duvodem bylo, aby v ném lezely vSechny ¢tyii rohové vesnice. Poté byl pro-
veden export vybranych dat z atributové tabulky. Byl vytvofen novy soubor MLS,
ktery byl formatu dBASE Table (MLS8.dbf). Tento soubor byl pfipojen ke tiidé
obce (obr. Pii pripojeni je nutné vybrat spravné propojovaci prvky, kterymi
samoziejmeé jsou nazev_novy (tiida obce) a nazev obce (ML.dbf). Po potvrzeni byla
oteviena atributova tabulka, do které byly zkopirovany pomoci funkce Field Cal-
culatoru soutradnice Y_JTSK a X_JTSK. Propojeni bylo provedeno, zhruba u cca
triceti procent obci, nebot v soucasné dobé mé Ceskd republika (Cechy, Morava a
Slezsko) 6 249 obci. Na Miillerové mapé Cech se jich podle difve sectenych udaji
mélo vyskytovat cca 12 500. Po ptipojeni soutadnic v systému S-JTSK se soubor
s koncovkou dbf odpoji.

Takto se pripoji souradnice i u tfidy obce_polygon. Je nutné si uvédomit, ze
toto propojeni funguje pouze v pripadé, ze je nazev_novy napsan naprosto stejnym
zpusobem jako nazev ulozeny ve zvektorizované geodatabazi. Proto je nutné vzdy

klast velky duraz na peclivost pti opisovani nového nazvu obce.
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2.3 Priprava dalsich ML pro vektorizaci

Po pul roce bylo jasné, ze jeden c¢lovek, ktery kromé vektorizace dat Miillerovy
mapy Cech mé i jiné povinnosti, nenf schopny zvektorizovat viechny mapové listy
do roku a pul. Vedouci prace mi navrhl, ze ¢tyfi cviceni z predmétu Tematicka a to-
pografickd kartografie vénuje vektorizaci Miillerovy mapy Cech. Uloha byla nazvana
prace se starou mapou. Mym tkolem bylo vytvorit 72 zadéani, kterd by byla ptiblizné
stejné narocna.

Vytvoteni priblizné stejné naro¢nych zadani vsak nebyl viibec jednoduchy tkol.
Mapové listy, na kterych je zobrazen stied Cech, byly pomérné husté osidlené. Ma-
pové listy zachycujici pohrani¢ni pohoii byly malo osidlené a v sousednich zemich
v Némecku a Rakousku byly zachyceny pouze vyznamné obce.

Bylo rozhodnuto, ze ja zvektorizuji dalsi ¢tyti rohové mapové listy. Jednalo se
o mapovy list ¢islo 1, 5, 21 a 24. Zbylych devatenact mapovych listu bylo rozdéleno
do 72 zadani. Mapové listy ¢islo 7, 9, 12, 13, 14, 17 a 18 byly rozdéleny na pét ¢asti,
jednalo se totiz o nejhustéji osidlena tizemi. Mapové listy ¢islo 3, 6, 10, 15 a 23 byly
rozdéleny na ¢tyti ¢asti. Mapové listy cislo 4, 11, 19 a 22 byly rozdéleny na tii ¢asti.
Mapové listy ¢islo 2 a 16 byly rozdéleny na dvé ¢asti a posledni mapovy list ¢islo 22
nebyl rozdélen a zustal cely. Pro jednotliva zadani byly vytvoreny liniové shapefily
(viz piiloha A).

Bylo vytvoteno i slovni zadani, které vychézelo z mych zkuSenosti ziskanych pii
vektorizaci mapového listu ¢islo 8. Mezi dalsi pravidla, ktera nebyla jesté uvedena
patii psani u nazev_stary - némecké ostré S se pise jako ss, pirehlasky se neopisuji.
Dale byly pod zad4dnim umistovany nové vytvorené zkratky béhem cviceni. Nékteré
z nich byly pak pouzité v mé legendé, jiné byly pti kontrole a skladani rozlozeny do
vice bodovych znacek.

Béhem nékterych cviceni, na kterych byla tato iloha zpracovavana, jsem vystu-
poval v roli odborného konzultanta. Jiz béhem téchto cviceni bylo ziejmé, ze slozeni
jednotlivych zadani do jednotlivych mapovych listu a nésledné spojeni do celkové

Miillerovy mapy Cech nebude vibec jednoduché véc.

2.4 Skladani jednotlivych zadani do geodatabazi
ML

Od vedoucich cviceni, Jittho Cajthamla a Ruzeny Zimové, jsem obdrzel vypraco-
vané geodatabaze a od kazdého studenta slovni hodnoceni jednotlivych t¥id. Nékteré
vysledky byly vynikajici, dokonce nadmiru splnily moje ocekavani. Vétsina geoda-

tabazi byla pouzitelna. Od nékolika studentu byly vsak vysledky katastrofické. Dva,
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Obr. 2.6: Funkce pro spojeni dilcich geodatabézi, zdroj:vlastni

studenti nedokoncili tento predmét, a proto tuto ulohu ani neodevzdali. Dalsi dva si
zameénili zadéni a vektorizovali iplné jiny mapovy list. Tato ¢tyfi nezvektorizovana
zadéani zbyla na mé. Z tohoto duvodu jsem musel vytvorit jejich zadané geodatabaze.

Spojovani jednotlivych ¢asti, které vypracovali studenti, do mapového listu pro-
bthalo opét v programu ArcGIS. V paleté néstroju (v toolboxu) bylo vyzkouseno
nékolik funkci na spojeni jednotlivych ¢asti. Nakonec po konzultaci byla vybrana
funkce merge (slu¢ovéni) obr. 2.6 Problém vsak nastal hned na zacdtku. Nebylo
mozné vybrat jednotlivé ttidy z rozbalovaci rolety, protoze se jednotlivé slucovaci
ttidy jmenovaly stejné. Z tohoto duvodu bylo nutné jednotlivym tiidam zadavat
vzdy uplnou pristupovou cestu na disku pocitace.

Spatné zvektorizované byly piedevsim feky. Vektorizace byla velmi pfiblizna.
Nékdy jsem nabyval dojmu, ze studenti misto presné vektorizace, provadéli gene-
ralizaci ficni sité. Pokud se liniova kresba o trochu vice nez v malé mite lisila od
origindlu mapy. Byl jsem nucen vétsinou celou fiéni sit opravit.

Dalsi problém nastal na hranici styku jednotlivych ¢asti mapového listu. Néekteii
studenti byli az moc poctivi a jejich vektorizace casto zasahovala do cizi ¢asti ma-
pového listu. Vérim, ze mi tim chtéli pomoci. Opak byl vsak pravdou, protoze tyto
oblasti musely byt kontrolovany s vétsim presahem a ptipadné duplikace jsem mu-
sel mazat. Duplikace tiidy obce byly nejcastéjsi a nejhure identifikovatelné. Pomoci
vybérové mnoziny byly zkontrolovany vsechny obce na styku mapovych ¢asti. Kon-

troloval jsem, zda nejsou zvektorizovany dvakrat. V piipadé prokazani byl vybran
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bod, ktery byl vice ve sttedu bodové znacky. Opakem tohoto problému bylo vy-
nechani ¢asti tizemi, v domnénce, ze to za né zvektorizuje nékdo jiny. Touto osobou
jsem byl samoziejmé ja. V piipadé, ze se na hranici nachazela vodni plocha nebo
obec zakreslend polygonem, byl pouzit celkovy polygon. V piipadé, ze oba studenti
ukoncili vektorizaci na hranici, byly oba tyto polygony smazany a byl dokreslen
jeden celkovy.

Jednotlivé liniové prvky — cesty, spravni hranice, feky a potoky byly spojeny
v panelu editace funkci merge. Samoziejmé, ze nejprve musely byt konce téchto
prvku prichyceny pomoci funkce z panelu editace - ipravy prvku (Modify Feature)
a funkce prichytavani (snapping) na body jednotlivych liniovych prvku (vertex).

Timto spojenim vznikla nova geodatabaze, ktera byla pojmenovana 01 az 24.
Jednotlivé tiidy byly pojmenovany obceOl az 24, obce_polygon01 az 24, cestyOl az
24, spravni_hranice0l az 24, reky_potokyOl az 24 a vodni_plochy01 az 24.

2.5 Kontrola a doeditace ML

Po spojeni byl zkontrolovan cely mapovy list. Kontrolovano bylo, zda vsechny
bodové, liniové a polygonové objekty jsou zvektorizovany. Nakonec doslo ke kontrole
atributovych tabulek. Hlavnim predmétem kontroly bylo, zda maji vSechny obce,
obce_polygon a reky_potoky pritazen typ. V pfipadé, ze se jednalo o typ, ktery si
student vymyslel sam, byl zménén na mnou navrzeny znackovy kli¢. Problém nastal,
kdyz vysledny slozeny typ mél mit vice jak tii znaky. Tento problém byl vyfesen
tim, ze napiiklad posty, lazné, kyselé prameny, vyroba skla byly vektorizovany piimo
k mapové znacce. Dalsi kontrola, kterd byla provedena, se tykala kontroly poctu

pripojenych bodu se soutadnicovym systémem S-JTSK.
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Obr. 2.7: Funkce pro vypocet geometrie vektorovych prvku, zdroj: vlastni
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Dalsim krokem mé préace bylo vytvorit pro tiidy obce a obce_polygon jesté dva
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sloupce v atributové tabulce. Nazval jsem je "y”a a vytvoril jsem je v datovém
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typu double (redlné ¢islo). Jejich hodnoty byly spocitany pomoci funkce ”Calcu-
late geometry”obr. 2.7, kterd se nachdzi ve vlastnostech jednotlivych atributovych
prvku. U tfidy obce doslo k vypoctu souradnic vSech bodovych znacek v mistnim
souradnicovém systému (v nezndmém souradnicovém systému — unknown coordinate
system) - 7Y Coordinate of Point” a "X Coordinate of Point”. U tiidy obce_polygon
(v neznamém soutradnicovém systému — unknown coordinate systém) ”Y Coordi-
nate of Centroid” a "X Coordinate od Centroid”.

2.6 Sumarizacni vycty

Ke kazdé geodatabézi byl vytvoren sumarizac¢ni soubor v Microsoft Excel. VSechny
jednotlivé tiidy byly exportovany do souboru typu dBASE Table. Tyto soubory byly
otevieny v Microsoft Excel a vlozeny do jednoho souboru se Sesti listy. V téchto
souborech byla provedena sumarizace podle jednotlivych prvku. Déale jsem vytvofil

ptrehlednou tabulku ze vSech téchto souboru (viz piiloha B).

2.6.1 Vysledky sumarizaci podle jednotlivych mapovych listti
Mapovy list ¢islo 1

Na mapovém listu ¢islo 1 jsou pouze tii tfidy geodatabédze. A to pouze cesty,
feky a potoky a obce. Délka cest na mapovém listu je 70,02 mm. Na mapovém listu
se nachazeji dva potoky a jedna feka, u které byl nalezen i nazev. Celkova délka
ficni sité je 271,84 mm. Déle se zde nachéazi Sest bodovych prvki. Vsech Sest mé
jak novy tak i stary nézev. Vyskytuji se zde tii vesnice a tii méstyse. VSechny obce
se nachazeji ve Spolkové republice Némecko, proto ani jeden bod nemé pripojené

soufadnice v systému S-JTSK.

Mapovy list cislo 2

Na mapovém listu ¢islo 2 se jiz nachazeji vSechny tiidy geodatabaze. Nachéazi se
zde jedna vodni plocha, u které vsak nebyl na soucasnych mapach dohledan nazev.
Jeji plocha je 8,19 mm?. Ve t¥idé spravni_hranice se nachdzi sedm liniovych prvki
o celkové délce 1 096,84 mm. TFi liniové prvky se nachazeji ve tiidé cesty, jejichz
celkova délka je 459,60 mm. Daéle se zde nachéazi ¢tyficet devét prvku tekouciho
vodstva, z nichz je dvandct pojmenovano. Na mapé je 43 potoku a 6 tek. Jejich
suma délek je 4 775,41 mm. Déle jsou zde ¢tyti polygonové obce. VSechny obce jsou
mésta s hradbami a maji nové i staré ndzvy. Soucet plochy vsech mést je 387,91 mm?.

V bodové tiidé je 165 prvki. 162 z nich ma stary nazev a 137 novy nazev. Rozdéluji
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se dale podle typu na - vesnice 113x, méstys 26x, protahla vesnice 9x, protahla
vesnice s kostelem 5x, posta a vesnice s kostelem a zdmkem 2x, dil na méd’, mésto
bez hradeb, mlyn, samostatné stojici kostel, usedlost, vesnice protahlé se zamkem,
zamek a ziicenina 1x. Protoze mapovy list ¢islo 2 lezi velkou ¢asti ve Spolkové

republice Némecko, podarilo se ptfipojit pouze 20 obci souradnicemi S-JTSK.

Mapovy list ¢islo 3

Na mapé se nachdzi sedm vodnich ploch, z nichz je Sest pojmenovano. Obsah
jejich ploch je 123,57 mm?. Deset liniovych prvki obsahuje tfida spravni_hranice.
Soucet délek na mapé je 1 924,30 mm. Ttida cesty mé ¢tyfi liniové prvky o cel-
kové délce 1 021,85 mm. Tekouci vodstvo je zobrazeno 114 liniovymi prvky, z nichz
57 je pojmenovano. Déle se rozdéluje na 11 fek a 103 potoku, s celkovou délkou
8 846,51 mm. V tfidé obce_polygon se nachazi pét mést s hradbami. VSechna mésta
maji novy i stary ndzev a jejich suma ploch je 397,73 mm?. V bodové tiidé se nachéz{
463 prvki, z nichz ma 452 stary nazev a 412 novy nazev. Prvky jsou zastoupeny
nasledovné od nejpocetnéjsiho - vesnice 256 X, protahla vesnice 85 x, protahléd vesnice
s kostelem 28x, méstys 24 x, vesnice s kostelem 17x, usedlost 16x, zficenina 7x,
zamek a vesnice s kostelem a zdmkem 5 X, vesnice se zamkem 4 X, mlyn a samostatné
stojici kostel 3x, vyrobna skla, protahla vesnice se zamkem, samostatné stojici sta-
veni a mésto bez hradeb 2x a po jednom je zastoupend hajovna a méstys se zamkem.
Opét se jedna o hrani¢ni oblast, ke které bylo pripojeno 148 obci souradnicemi S-
JTSK.

Mapovy list ¢islo 4

Na mapovém listu se nachazi pouze pét t¥id geodatabaze. Prvky tiidy vodni_plo-
chy se na tomto mapovém listu nenachéazeji. Ttida spravni_hranice obsahuje ¢tyfti
prvky o celkové délce 1 386,83 mm. Jeden prvek je ve tridé cesty. Jeho délka je
453,97 mm. Déle se na mapé vyskytuje 80 objektu tekouciho vodstva — 62 potoku
a 18 tek, jejichz celkova délka je 5 916,97 mm. Nachédzi se zde také jedno mésto
s hradbami, které ma plochu 42,65 mm?. Bodovych objekti je na mapovém listu
¢islo ¢tyri 161, z toho ma 158 stary nazev a 135 novy nazev. Je velmi problema-
tické vyhledat soucasny nazev na tzemi byvalého Némecka, dnesnfho Polska, nebot
vSechna mésta méla némecky nazev. V soucasnosti maji témet vzdy tuplné jiny polsky
nazev, ktery se vubec némeckému nepodoba. 161 objektu lze dale specifikovat podle
typu - vesnice 83 %, protahlé vesnice 18x, usedlost 17x, protahla vesnice s kostelem
16, méstys 13X, vesnice s kostelem 8x a meésto bez hradeb, mésto se zamkem,
samostatné stojici kostel, vyrobna skla, vesnice se zdmkem a zamek 1x. Ptipojené

soufadnice S-JTSK méa z mapového listu 4 ¢tyticet obci.
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Mapovy list ¢islo 5

Na mapovém listu ¢islo 5 se opét nachazi pouze pét tiid geodatabaze. Opét zde
chybfi tiida vodni_plochy. Jeden objekt se nachazi ve t¥idé spravni_hranice (69,20 mm).
Jen prvek je i v t¥idé cesty (38,46 mm). Tekouci vodstvo je zobrazeno ¢tyimi potoky
a dvéma tekami s celkovou délkou 597,13 mm. TTi z nich maji dohledany i nazev.
Déle se na mapé nachdzi jedno mésto s hradbami s plochou 34,59 mm?. V bodové
ttidé obce se nachazi Sest objektu. Vsechny prvky maji stary nazev. Novy nazev byl
dohledén pouze u jednoho. Ze Sesti objektt je pét vesnic a jeden méstys. Zadna obec

vvvvvv

Némecku).

Mapovy list ¢islo 6

Mapovy lit ¢islo 6 jiz mé geodatabazi plnou. Je zde padesat dva vodnich ploch
s celkovou plochou 276,95 mm?. Sedmnéct vodnich ploch je zéroven i pojmenovano.
Ve tiidé spravni_hranice se vyskytuje 9 liniovych prvku o celkové délce 1 553,28 mm.
Trida cesty obsahuje 16 liniovych prvku se sumou délek 1 809,67 mm. Ve tiide
reky_potoky se nachézi 152 objekt — 129 potoku a 23 fek, z nichz je 70 pojmenovano.
Jejich celkova délka na mapé je 10 525,16 mm. Obce zvektorizované polygonem se
skladaji ze Sesti mést s hradbami a jednoho krélovského meésta s hradbami. VSechna
maji jak novy tak i stary ndzev. Suma ploch ¢ini 346,51 mm?. Bodova vrstva ob-
sahuje 678 objektu, z nichz méa 583 objektu stary nazev a 322 novy nazev. Tyto
objekty lze dale specifikovat — vesnice 395x, méstys 48x, usedlost 40x, vesnice
s kostelem 29, mlyn a dul na cin 22x, dul na stiibro 18, vesnice se zamkem 17x,
dul na zelezo 15x, mésto bez hradeb 8x, posta, samostatné stojici kostel, samo-
statné stojici staveni a zamek 7x, méstys se zamkem 5x, dul na olovo, vyroba skla
a ziicenina 4x, diul na méd a misto pro zpracovani Zeleza 3x, dul na siru, kyselé
prameny, kralovské mésto bez hradeb, vesnice s kostelem a zadmkem a protahla ves-
nice 2x, dul na rumeélku, klaster a lazné 1x. Z mapového listu ¢islo 6 se podarilo

pripojit 88 obci soufadnicemi S-JTSK.

Mapovy list ¢islo 7

Na mapovém listu ¢islo 7 se nachézi 54 vodnich ploch, z nichz je 20 pojmenovéano.
Jejich celkovd plocha je 942,65 mm?2. Na zvektorizované mapé se dale objevuji 4
prvky spravnich hranic o celkové délce 1 650,74 mm. Ve ttidé cesty se vyskytuje
9 liniovych prvki. Jejich celkové délka je 2 540,61 mm. Riénf sif mé 163 liniovych
prvki. 96 z nich je pojmenovano. Podle typu je tekouci vodstvo rozdéleno na 128

potokt a 35 tek. Jejich celkova délka na mapé je 11 703,74 mm. V polygonové tridé
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obci je 9 mést. Tti mésta kralovska s hradbami a Sest pouze s hradbami. Plocha
téchto mést je 363,05 mm?. V bodové tiideé obce se nachdzi 1 136 prvki, které 1ze déle
rozdélit dle jednotlivych typu — 656 x vesnice, 151X vesnice s kostelem, 64 x vesnice
se zamkem, 43 x usedlost, 32x vesnice s kostelem a zdmkem, 30 x samostatné stojici
kostel, 27x meéstys, 25X samostatné stojici staveni, 15x mésto se zamkem, 14X
ziicenina, 12x mlyn, 8 X misto se zpracovanim zeleza, 7x zamek, klaster a dul na
zelezo, b x protahla vesnice a dul na stiibro, 4 x misto se zpracovanim hliniku, kyselé
prameny, dil na méd, 3x posta, 2x 14zné a mésto bez hradeb, 1x byvald vesnice,
misto se zpracovanim meédi, protahly méstys, protahld vesnice s kostelem, dul na
skalici a hlinik. Jeden typ bodové tiidy nebyl identifikovan. Z tohoto mapového
listu se podafilo 266 obci pripojit souradnicemi S-JTSK.

Mapovy list ¢islo 8

Na mapovém listu ¢islo 8 bylo zvektorizovano 88 vodnich ploch. Soucet ploch je
1 413,93 mm?. Z téchto 88 objektil je pouze 15 pojmenovano. Ti{da spravni_hranice
ma 5 liniovych prvku o celkové délce 1 772,68 mm. Pocet zvektorizovanych objektu
v tiideé cesty je 15 s celkovou délkou 3 892,25 mm. Tekouci vodstvo ma 113 prvka — 84
potoki, 16 ek a 8 kandli. Suma vSech téchto liniovych prvki je 8 683,88 mm. Pocet
pojmenovanych objektu je 50. V polygonové tiidé obce se nachézi 11 mést — ¢tyfi
kralovskd s hradbami a sedm pouze s hradbami. Jejich suma ploch je 346,38 mm?.
V bodové tiidé je zvektorizovano 1 235 objektu. Lze je déle specifikovat — vesnice
819X, vesnice s kostelem 141x, usedlost 73, vesnice se zamkem 59X, samostatné
stojici kostel 38, méstys 25x, samostatné stojici staveni 16x, vesnice s kostelem
a zamkem 15X, ziicenina 13X, pfevoz a mésto se zamkem 11X, posta 4x, klaster
a zamek 3x, mlyn 2x a protahla vesnice a hajovna 1x. Z toho mapového listu se

podarilo 405 obci ptipojit souradnicemi S-JTSK.

Mapovy list ¢islo 9

Na mapovém listu ¢islo 9 se nachézi 121 vodnich ploch, z tohoto poctu se
podafilo 32 objektim na souc¢asnych mapach dohledat nazev. Jejich suma ploch
je 2 233,70 mm?. Ve ti{dé spravni_hranice se nachdzi tii liniové prvky, jejich celkova
délka je 1 189,42 mm. TFindct liniovych prvku se nachazeji ve ttidé cesty, jejichz cel-
kova délka je 2 102,81 mm. Daéle se zde nachézi 179 prvku tekouciho vodstva, z nichz
je 102 pojmenovéano. Na mapé je 143 potoku, 29 tek a 7 kandlu. Jejich celkova délka
je 11 789,14 mm. Déle je zde osm polygonovych mést - tii pouze s hradbami a pét
kralovskych s hradbami. Soucet plochy vsech mést je 338,90 mm?. V bodové tiide

je celkem 1 213 prvki. 1 178 z nich ma stary nazev a 1 008 novy nazev. Dle typu se
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nechaji dale rozdélit na - 731X vesnice, 147X protahld vesnice, 115x vesnice s koste-
lem, 48 x usedlost, 27x samostatné stojici kostel, 25x vesnice se zamkem a méstys,
22x protahld vesnice s kostelem, 13x zdmek, 12X vesnice s kostelem a zamkem,
11x meéstys se zamkem, 8 x samostatné stojici staveni, 7x klaster, 6 x ziicenina, 4x
meésto bez hradeb, 3x protahla vesnice se zamkem a posta, 2x lazné a mlyn a 1x
vyrobna skla a dul na stiibro. Na mapovém listu ¢islo 9 se podarilo pripojit 446 obci
soutadnicemi S-JTSK.

Mapovy list c¢islo 10

Na mapé se nachazi jedna vodni plocha, ktera vsak neni pojmenovana. Jeji obsah
je 11,87 mm?. Deset liniovych prvki obsahuje t¥ida spravni_hranice. Soucet délek na
mapé je 2 910,01 mm. TFida cesty ma 12 liniovych prvku o celkové délce 1 215,94 mm.
Tekouci vodstvo je zobrazeno 129 liniovymi prvky, z nichz 32 je pojmenovano. Dale
je lze rozdeélit na 27 tek a 102 potoku, s celkovou délkou 8 267,34 mm. V tiidé
obce_polygon se nachazeji 4 mésta s hradbami a 3 kralovska mésta s hradbami.
Vsechna mésta maji novy i stary ndzev a jejich suma ploch je 244,13 mm?. V bodové
ttideé se nachazi 489 prvku, z nichz ma 467 stary nazev a 203 novy nazev. Prvky jsou
zastoupeny nasledovné od nejpocetnéjsiho - vesnice 209x, protahla vesnice 133X,
protahla vesnice s kostelem 30, usedlost 29, méstys 14 x, samostatné stojici kostel
13, vesnice protahla se zamkem 12X, vesnice s kostelem a vesnice se zamkem 11X,
vesnice s kostelem a zdmkem 7x, mésto bez hradeb 6x, posta 3x, lazné a zticenina
2% a po jednom jsou zastoupeny méstys se zdmkem, kyselé prameny, dul na méd,
mésto kralovské bez hradeb, samostatné stojici staveni, vyrobna skla a misto na

zpracovani médi. Jedna se znovu o hranicni oblast, ve které bylo pfipojeno pouze
45 obci soutadnicemi S-JTSK.

Mapovy list cislo 11

Na mapovém listu ¢islo 11 se nachézi 108 vodnich ploch s celkovou sumou ploch
1 211,90 mm?. Padesdt Sest vodnich ploch je zdroven i pojmenovéno. Ve tifdé
spravni_hranice se vyskytuji 4 liniové prvky o celkové délce 1 297,43 mm. Trida
cesty obsahuje 8 liniovych prvku se sumou délek 2 238,97 mm. Ve tiidé reky_potoky
se nachazi 134 objektu — 117 potoku, 15 ek a 2 kandly, z nichz je 61 pojmenovano.
Jejich celkova délka na mapé je 9 235,14 mm. Obce zvektorizované polygonem se
sklddaji z osmi mést s hradbami a jednoho kralovského meésta s hradbami. VSechna
maji jak novy tak i stary ndzev. Suma ploch ¢ini 416,50 mm?. Bodova vrstva ob-
sahuje 674 objektu, z nichz méa 632 objektu stary nazev a 547 novy nazev. Tyto
objekty lze dale specifikovat — vesnice 435x, vesnice s kostelem 48, méstys 46x,

usedlost 42x, samostatné stojici kostel 21, vesnice se zadmkem 15X, zamek 13X,
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posta 9x, vesnice s kostelem a zadmkem a samostatné stojici staveni 6x, ziicenina
5%, mlyn, méstys se zamkem, kyselé prameny a dil na rumélku 4x, dil na méd
3%, zpracovani médi, vyroba skla a mésto bez hradeb 2x a misto se zpracovanim
zeleza, klaster a dul na stiibro 1x. Z mapového listu ¢islo 11 se podafilo ptipojit
243 obci soutadnicemi S-JTSK.

Mapovy list cislo 12

Na mapovém listu ¢islo 12 se nachazi 149 vodnich ploch, z nichz je 79 pojme-
novano. Jejich suma ploch je 1 211,66 mm?. Na zvektorizované mapé se ddle objevuji
4 prvky spravnich hranic o celkové délce 1 910,14 mm. Ve tiidé cesty se vyskytuje
5 liniovych prvki. Jejich suma délek je 1 213,20 mm. Ri¢ni sit méa 154 liniovych
prvki. 105 z nich je pojmenovano. Podle typu je tekouci vodstvo rozdéleno na 127
potoku a 26 tek. Jejich celkova délka na mapeé je 10 510,60 mm. V polygonové ttidée
obci je 6 mést s hradbami. Z tohoto poctu jsou ¢tyti mésta kralovska. Plocha téchto
mést je 364,82 mm?2. V bodové tifdé obce se celkem nachdzi 1 001 prvki, které
lze dale rozdélit dle jednotlivych typu na - 585x vesnice, 89 x vesnice s kostelem,
69x usedlost, 45x vesnice se zamkem, 42x samostatné stojici kostel, 23x meéstys,
22x misto se zpracovanim zeleza, 21x zamek, 17x zricenina, 14x dul na zelezo a
mlyn, 13X samostatné stojici staveni a vesnice s kostelem a zamkem, 7x meéstys se
zamkem, 6x posta, 5x klaster a vyrobna skla, 3x pfevoz a mésto bez hradeb, 2x
hajovna a dul na stiibro a 1x byvala vesnice. Z tohoto mapového listu se podarilo

511 obci pripojit souradnicemi S-JTSK.

Mapovy list cislo 13

Na mapovém listu ¢islo 13 se zvektorizovalo 236 vodnich ploch. Jejich soucet
ploch je 1 363,01 mm?. Z téchto 236 objektl je 63 pojmenovano. Ttida spravni_hra-
nice ma 8 liniovych prvku o celkové délce 2 021,41 mm. Pocet zvektorizovanych
objektu v tridé cesty je 10 s celkovou délkou 1 763,74 mm. Tekouci vodstvo ma 144
prvku — 126 potoku a 18 tek. Suma vsech téchto liniovych prvku je 10 821,71 mm.
Pocet pojmenovanych objektu je 101. Ve ttidé polygonovych obci jsou ¢tyri mésta
— 3 kralovska s hradbami a 1 s hradbami. V bodové ttidé je zvektorizovano 1 588
objektu. Lze je dale specifikovat — vesnice 1 087, usedlost 109 x, vesnice s kostelem
103 %, samostatné stojici kostel 56x, vesnice se zdmkem 52X, samostatné stojici
staveni 48X, meéstys 31x, vesnice s kostelem a zamkem 13X, pievoz 8x, posta a
ziicenina 6 X, klaster 5x, mlyn 4 x, dul na rumélku, zlato, hdjovna, mésto bez hradeb,
vyrobna skla, a misto se zpracovanim zeleza 2x a dil na zelezo 1x. Z toho mapového

listu se podarilo 454 obci ptipojit souradnicemi S-JTSK.
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Mapovy list ¢islo 14

Na mapovém listu ¢islo 14 se nachézi 248 vodnich ploch s celkovou sumou ploch
4 469,22 mm?. Sto dvacet osm vodnich ploch je zdroven i pojmenovano. Ve tiidé
spravni_hranice se vyskytuji 4 liniové prvky o celkové délce 2 057,88 mm. Tiida
cesty obsahuje 4 liniové prvky se sumou délek 1 202,58 mm. Ve tiidé reky_potoky
se nachazi 181 objektu — 159 potoku a 22 tek, z nichz je 111 pojmenovano. Jejich
celkové délka na mapé je 11 838,86 mm. Obce zvektorizované polygonem se sklddaji
z jednoho meésta s hradbami a péti krélovskych mést s hradbami. VSechna maji jak
novy tak i stary nazev. Suma ploch ¢éini 509,12 mm?. Bodov4 vrstva obsahuje 1 261
objektt, z nichz ma 1 209 objektu stary nazev a 1 097 novy nazev. Tyto objekty lze
déle specifikovat — vesnice 817, vesnice s kostelem 115x, usedlost 111 x, vesnice se
zamkem 41x, samostatné stojici kostel 36, méstys 33 x, samostatné staveni 24 x,
meéstys se zamkem a protahla vesnice 14X, ziicenina 11x, misto pro zpracovani
zeleza 8x, mlyn a vesnice s kostelem a zamkem 7x, zamek 5x, dul na zelezo a
protahla vesnice s kostelem 4x, hajovna 3x, klaster a lazné 2x a dul na sttibro,
prevoz a mésto bez hradeb 1x. Z mapového listu ¢islo 14 se podatilo pripojit 395

obci souradnicemi S-JTSK.

Mapovy list ¢islo 15

Na mapovém listu ¢islo 15 se nachazi 32 vodnich ploch, z nichz je 21 pojme-
novano. Jejich celkové plocha je 529,87 mm?. Na zvektorizované mapé se déle ob-
jevuje pét prvku spravni hranice o celkové délce 1 838,84 mm. Ve tiidé cesty se
vyskytuje osm liniovych prvki. Jejich suma délek je 1 228,56 mm. Rieénf sit ma 126
liniovych prvku. 83 z nich je pojmenovano. Podle typu je tekouci vodstvo rozdéleno
na 98 potoku a 28 tek. Jejich celkova délka na mapé je 10 623,93 mm. V polygo-
nové tride obci je 9 mést s hradbami, z toho jsou dokonce 2 mésta kralovska. Plocha
téchto mést je 378,79 mm?2. V bodové tifdé obce se nachazi 628 prvkii (607 se starym
nazvem a 581 s novym nazvem), které lze déle rozdélit dle jednotlivych typu na -
360x vesnice, 76x protahld vesnice, 63X vesnice s kostelem, 38 x protahla vesnice
s kostelem, 15x méstys a usedlost, 10x méstys se zdmkem a samotny zamek, 9x
samostatné stojici staveni, 8x vesnice se zadmkem a samostatné stojici kostel, 5x
ziicenina, 2x dul na zelezo, hajovna, mésto bez hradeb a mlyn. Po jedné je zastou-
pen prvek klastera, vesnice s kostelem a zamkem a protahld vesnice se zamkem.
7 tohoto mapového listu se podarilo 295 obci pripojit souradnicemi S-JTSK.
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Mapovy list ¢islo 16

Na mapovém listu ¢islo 16 se zvektorizovalo 45 vodnich ploch. Jejich soucet ploch
je 303,29 mm?. Z téchto 45 objektt je 20 pojmenovano. Ttida spravni_hranice ma
4 liniové prvky o celkové délce 805,68 mm. Pocet zvektorizovanych objektu v tridé
cesty je 2 s celkovou délkou 635,57 mm. Tekouci vodstvo ma 83 prvku — 65 potoku
a 18 fek. Suma vSech téchto liniovych prvku je 6 369,79 mm. Pocet pojmenovanych
objekti je 64. Obce v polygonové tiidé se daji rozdélit na jedno meésto kralovské
s hradbami a Sest mést s hradbami. Jejich suma ploch je 293,80 mm?2. V bodové tifdé
je zvektorizovano 392 objektu (332 se starym nézvem, 261 s novym nazvem). Lze
je dale specifikovat — vesnice 195x, usedlost 84, méstys 45x, samostatné stojici
kostel 18x, vesnice se zamkem 13X, vesnice s kostelem 8x, ziicenina 6x, poSta a
vyrobna skla 5x, mlyn 3x, méstys se zamkem, vesnice s kostelem a zamkem a misto
se zpracovanim Zeleza 2x, dul na méd, klaster, mésto bez hradeb a samostatné
stojici staveni 1x. Z toho mapového listu se podarilo 124 obci pfipojit souradnicemi
S-JTSK.

Mapovy list ¢islo 17

Na mapovém listu ¢islo 17 se nachézi 371 vodnich ploch, z tohoto poctu se
podafilo 151 objektum na souc¢asnych mapach dohledat nazev. Jejich suma ploch
je 2 661,67 mm?2. Ve t¥idé spravni_hranice se nachézi 12 liniovych prvki o celkové
délce 1 435,54 mm. Pét liniovych prvkiu se nachazeji ve tiidé cesty, jejichz délka
je 1 026,88 mm. Déle se zde nachézi 272 prvku tekouciho vodstva, z nichz je 155
pojmenovano. Na mapé je 243 potoku a 29 fek. Jejich celkova délka je 13 478,46 mm.
Daéle je zde osm polygonovych obci - ¢tyti mésta s hradbami a ¢tyti kralovskd mésta
s hradbami. Soucet plochy vSech mést je 355,65 mm?. V bodové ti{idé je 1 263 prvki.
1 061 z nich ma stary nézev a 957 novy nazev. Dle typu se nechaji dale rozdélit na -
758 % vesnice, 238 x usedlost, 73X vesnice se zadmkem, 55X vesnice s kostelem, 44 x
samostatné stojici kostel, 20x méstys, 15X samostatné stojici staveni, 12x vesnice
s kostelem a zamkem, 11x zamek, 10X zficenina, 8 X méstys se zadmkem, 6x vyrobna
skla, 3x dul na zlato a mlyn, 2x klaster, lazné a mésto bez hradeb, 1x dul na sttibro.

Na mapovém listu ¢islo 17 se podafilo pripojit 273 obci souradnicemi S-JTSK.

Mapovy list cislo 18

Na mapé se nachézi 357 vodnich ploch, z nichz je 139 pojmenovano. Jejich suma
obsahti je 6 010,43 mm?. Sedm liniovych prvki obsahuje tiida spravni_hranice.
Soucet délek na mapé je 1 629,99 mm. Tiida cesty ma 5 liniovych prvka o cel-

kové délce 1 071,96 mm. Tekouci vodstvo je zobrazeno 244 liniovymi prvky, z nichz

40



58 GVUT Praha 2. VLASTNI PRACE

106 je pojmenovano. Déle je lze rozdélit na 24 ek a 220 potoku, s celkovou délkou
12 017,60 mm. V tiidé obce_polygon se nachazeji 3 mésta s hradbami a 2 kralovska
meésta s hradbami. VSechna mésta maji novy tak i stary ndzev a jejich suma ploch
je 276,45 mm?. V bodové tiidé se nachdzi 1 132 prvki, z nichz ma 1 088 stary nazev
a 923 novy nazev. Prvky jsou zastoupeny nasledovné od nejpocetnéjsiho - vesnice
838x, usedlost 71x, vesnice s kostelem 64x, vesnice se zamkem 36X, meéstys a
samostatné stojici kostel 18x, samostatné stojici staveni 12x, meéstys se zamkem
11x, zamek 9x, klaster 7x, posta, vesnice s kostelem a zamkem, protahla vesnice
a ziicenina 6x, vyrobna skla 4x, mlyn a prevoz 3x, dul na zelezo, hajovna, lazneé,
protahld vesnice s kostelem, misto se zpracovanim zeleza 2x, dul na rumélku, mésto
bez hradeb, misto se zpracovanim médi a byvala vesnice 1x. Z ohoto mapového listu

bylo pfipojeno 258 obci souradnicemi S-JTSK.

Mapovy list cislo 19

Na mapovém listu ¢islo 19 se nachézi 148 vodnich ploch. Jejich celkova plocha
je 1 346,63 mm?. Ctyficet pét vodnich ploch je zéroven i pojmenovéno. Ve tifdeé
spravni_hranice se vyskytuje 7 liniovych prvki o celkové délce 1 160,62 mm. Ttida
cesty obsahuje 3 liniové prvky se sumou délek 301,90 mm. Ve tiidé reky_potoky
se nachazi 172 objektu — 157 potoku a 15 tek, z nichz je 84 pojmenovano. Jejich
celkova délka na mapé je 9 826,33 mm. Obce zvektorizované polygonem se skladaji
ze ¢ty mést s hradbami a tfech kralovskych mést s hradbami. Vsechna maji jak
novy tak i stary nazev. Suma ploch ¢inf 472,08 mm?. Bodov4 vrstva obsahuje 576
objektt, z nichz ma 555 objektu stary nazev a 443 novy nazev. Tyto objekty lze
déle specifikovat — vesnice 409 %, usedlost 42 x, méstys 34 X, vesnice s kostelem 31X,
vesnice se zamkem 16 X, samostatné stojici kostel 16 x, zadmek 7x, samostatné stojici
staveni 4x, vyrobna skla, vesnice s kostelem a zamkem, mlyn a mésto bez hradeb
3%, méstys se zamkem a misto na zpracovani zeleza 2, ziicenina a protahla vesnice
s kostelem 1x. Z mapového listu ¢islo devatenact se podafilo piipojit 231 obci
soufadnicemi S-JTSK.

Mapovy list ¢islo 20

Na mapovém listu ¢islo 20 se nachazeji dvé vodni plochy, z nichz neni ani jedna
pojmenovéna. Jejich celkovd plocha je 6,56 mm?. Na zvektorizované mapé se dale
objevuje jeden prvek spravni hranice o celkové délce 322,69 mm. Ttida cesty se na
tomto mapovém listu viibec nevyskytuje. Riénf sit m4 29 liniovych prvki. Sedmnéact
z nich je pojmenovano. Podle typu je tekouci vodstvo rozdéleno na 22 potoku a 7
fek. Jejich celkova délka na mapé je 2 481,57 mm. V polygonové tridé obci jsou

dvé mésta s hradbami. Plocha téchto mést je 96,11 mm?. V bodové tiidé obce se
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celkem nachéazi 124 prvku, které lze dale rozdélit dle jednotlivych typu na - 79x
vesnice, 17X meéstys, 9x vesnice se zamkem, 8x vesnice s kostelem, 3x zamek, 2x
usedlost a samostatné stojici kostel, 1x vesnice s kostelem a zamkem, samostatné
stojici staveni, méstys se zamkem a mlyn. Z tohoto mapového listu se podarilo 39

obci pripojit souradnicemi S-JTSK.

Mapovy list cislo 21

Na mapovém listu ¢islo 21 se nachéazeji pouze dvé zvektorizované tiidy. Tekouci
vodstvo ma 5 prvku — 3 potoky a 2 feky. Suma vSech téchto liniovych prvku je
358,45 mm. Pocet pojmenovanych objektu je dva. V bodové tiidé je zvektorizovano
7 objektu. Lze je déle specifikovat na — vesnice a meéstys 3x a vesnice s kostelem
1x. Z toho mapového listu se nepodarilo piipojit ani jeden objekt. VSechny obce

lezi totiz ve Spolkové republice Némecko.

Mapovy list cislo 22

Na mapovém listu ¢islo 22 se nachazi 5 vodnich ploch, z nichz jsou ¢tyti po-
jmenovéany. Jejich celkovy obvod je 111,37 mm a celkové plocha je 179,83 mm?.
Na zvektorizované mapé se dale objevuji 2 prvky spravnich hranic o celkové délce
1 116,87 mm. Ve tridé cesty se vyskytuji 4 liniové prvky. Jejich suma délek je
708,81 mm. Ri¢nf sit mé 86 liniovych prvki. Sedesdt z nich je pojmenovéno. Podle
typu je tekouci vodstvo rozdéleno na 70 potoku a 16 fek. Jejich celkova délka na
mapé je 6 960,18 mm. V polygonové tridé obce jsou Ctyii mésta s hradbami. Plocha
téchto meést je 182,54 mm?. V bodové tifdé obce se celkem nachézi 305 prvka (302
mé stary ndzev a 276 ma novy nazev), které lze déle rozdélit dle jednotlivych typu
na - 238 vesnice, 30X méstys, 13x vesnice s kostelem, 10x usedlost, 4 x zficenina,
3x mlyn, 2x samostatné stojici kostel, vyrobna skla a zamek, 1x dul na zelezo.

7, tohoto mapového listu se podarilo 40 obci pfipojit souradnicemi S-JTSK.

Mapovy list ¢islo 23

Na mapovém listu ¢islo 23 se zvektorizovalo 132 vodnich ploch. Jejich soucet
ploch je 3 961,24 mm?. Z téchto 132 objekt je 30 pojmenovano. Ti{da spravni_hranice
ma 5 liniovych prvki o celkové délce 1 250,26 mm. Pocet zvektorizovanych objektu
v tiidé cesty je 4 s celkovou délkou 766,39 mm. Tekouci vodstvo ma 93 prvku — 87
potoku a 6 fek. Suma vSech téchto liniovych prvku je 7 763,84 mm. Pocet pojmeno-
vanych objekti je 57. V polygonové tiidé obce je jedno mésto krélovské s hradbami
a osm mést s hradbami. Jejich suma ploch je 549,95 mm?. V bodové tiidé je zvek-

torizovano 655 objektu (642 se starym nézvem a 433 s novym nézvem) . Lze je déle
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specifikovat na — vesnice 506, usedlost 59x, méstys 24 x, vesnice s kostelem 20X,
samostatné stojici kostel 14 x, zamek 9x, vesnice se zdmkem 4 X, samostatné stojici
staveni 3x, klaster, mlyn, méstys se zamkem, protahla usedlost a ziicenina 2x, dul
na rumélku a stitbro, lazné, protahla vesnice, vyrobna skla a misto na zpracovani

zeleza 1x. Z toho mapového listu se podarilo 83 obci pripojit souradnicemi S-JTSK.

Mapovy list cislo 24

Na mapovém listu ¢islo 24 se nachézi pouze ¢tyti zvektorizované tiidy — spravni
hranice, feky a potoky, obce polygonové a obce bodové. Ve tridé spravni_hranice se
vyskytuje jeden liniovy prvek o délce 119,34 mm. Ve tiidé reky_potoky se nachazi
11 objektu — 9 potoku a 2 teky, z nichz je 7 pojmenovéano. Jejich celkova délka na
mapé je 1 218,85 mm. Obce zvektorizované polygonem jsou tii mésta kralovska.
Vsechna maji jak novy tak i stary ndzev. Suma ploch &ni 101,25 mm?. Bodova
vrstva obsahuje 42 objekti, z nichz ma 42 objekt stary nazev a 32 novy nézev. Tyto
objekty muzeme dale specifikovat na — vesnice 27x, zamek 7x, méstys a usedlost
3% a vesnice s kostelem 2x. Z mapového listu ¢islo dvacet ¢tyfi se podatilo ptipojit
5 obci soutadnicemi S-JTSK.

2.7 Spojeni rastri do celkové Miillerovy mapy

Jednotlivé rastry mapovych listi musely byt ofiznuty, aby obsahovaly pouze
mapovou ¢ast. Byl vytvoren polygonovy objekt s rozméry 557 x 473, ktery mél levy
spodni roh se soufadnicemi [0; 0]. Timto polygonem byly ofiznuty vSechny mapové
listy (01 az 25).

Déale musely byt jednotlivé rastry a geodatabaze mapovych listi natransfor-
movany do pozadované polohy. Bylo zvoleno, ze spodni levy roh mapového listu ¢islo
21 bude mit souradnice [0; 0]. Ostatni mapové listy a geodatabdze byly natrasfor-
movany podle pfipraveného transformacniho klice. Ve skutecnosti se jednalo pouze
o posun jednotlivych mapovych listu do spravnych pozic. Osa X byla rozdélena na
Sest bodu (0; 557; 1 114; 1 671; 2 228; 2 785). Osa Y byla také rozdélena na Sest
bodu (0; 473; 946; 1 419; 1 892; 2 365). Byly vytvoreny jednotlivé textové soubory
se dvéma transforma¢nimi body pro kazdy mapovy list.

Transformace rastri probéhla bez problému. Pri transformaci jednotlivych ge-
odatabazi program neustale hlasil problém - a to, ze jednotlivé tiidy jsou mimo
povoleny rozsah soutadnic. Po konzultaci u Jiftho Cajthamla musely byt vSechny
geodatabaze exportovany do novych, které uz meély zvétseny rozsah souradnic. Tento
vetsi rozsah byl vSak podminén tim, Ze byla snizena presnost jednotlivych geoda-

tabdzi na 0,01 mm. Tato presnost nijak nesnizuje presnost prace. Jednotlivé prvky
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nelze zvektorizovat lépe nez s touto presnosti.

Obr. 2.8: Spojena celkova Miillerova mapa z jednotlivych rastri, zdroj:vlastni

Jak je vidét z printscreenu celé Miillerovy mapy (obr. , hranice mezi jednot-
livymi mapovymi listy jsou jasné identifikovany. Misty se na horizontalnim styku
téchto mapovych listu objevuje ¢erny prouzek, ktery je zpusoben prvnim natrans-
formovanim mapovych listu do spravné polohy. Rohy odpovidaji poloze. Bohuzel

srazka a mensi chyby pfi skenovani mapovych listu zpusobily prohnuti listu.

2.8 Spojeni geodatabazi do celkové geodatabaze

Miillerovy mapy

Po transformaci rastru a geodatabazi vsech mapovych listi byly vSechny sou-
bory opét nacteny v software ArcGIS. Z duvodu zménseni velikosti dat a rychlosti
nacteni, jsem ze tfech vzniklych souboru pro 24 bitovd data (RGB) vybral vzdy
pouze cervenou slozku. Tento soubor jsem prevedl do formétu tif a vytvoril jsem pro
néj soubor s piiponou aux (presna poloha po natransformovéni) a soubor s piiponou

rrd (vytvorené jednotlivé ndhledové vrstvy pro rychlejsi zménu polohy a zvétseni
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rastru). Nésledovalo spojeni jednotlivych geodatabazi do jedné velké geodatabéaze
podle jednotlivych tiid. Problémy, které se mi béhem tohoto spojovani ptihodily,

jsou poznamenany nize.

2.8.1 Problémy pti spojovani geodatabazi
Duplicitni obce

Pii dukladném prozkoumani navazujicich ramiu, jsem odhalil, ze mésto Kladno

(podle mapové znacky méstys) je na mapovém listu ¢islo 7 a 8. Na ML 8 je i popis

této obce (obr. 2.9).
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Obr. 2.9: Duplicitni obec na styku mapovach listu, zdroj: vlastni

Obce lezi na jiném mapovém listé néz je jejich nazev

Tato situace nastava nejcastéji u vedle sebe sousedicich mapovych listu. Pripady,
kdy tato situace nastane u mapovych listi nad sebou, jsem odhalil pouze dva.

Obec Gross Karschin je na ML 16 a jeji nazev je na ML 11. Druhy pripad je
u samostatné stojiciho kostela Laschowitz, kdy se tento kostel nachazi na ML 13 a
jeho popis je na ML 18.

Situace, pii které se tento problém vyskytuje vedle sebe, se vyskytuje dvacet
jedna krat. lanowitz (Janovice nad Uhlavou — méstys) ma mapovou znacku na ML 16
a nazev obce na ML 17, dvé usedlosti Lettosschitz, Wochos a dvé vesnice Sboinin
a Powitz se nachdazeji na ML 18 a svuj ndzev maji na ML 17, mésto kralovské

s hradbami Pilgram (Pelhifimov) a vesnice Choticmerzitz maji svij ndzev na ML 18
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a mapovou znacku na ML 19, vesnice Butschitz m4a tento problém opaény, nazev
na ML 19 a znacku na ML18, vesnice s kostelem Pujow méa svuj nazev na ML 13 a
znacku na ML 14, samostatné staveni Schabata a vesnice Drawniczek maji znacku
na ML 9 a svij ndzev na ML 8. Opacny problém je u mlyna Pulver muhl a vesnice
Netrzebitz a Malobratrzitz. Vesnice Habendorf se nachazi na ML 3, ale svuj popis
mé na ML 4, méstys Nachod (Nachod) a vesnice s kostelem Altstatt maji svuj nazev
na ML 9 a svoji mapovou zancku na ML 10. Opacny pripad ma protahla vesnice
Ober Radechau. Vesnice Passeki lezi v ML 14 a svuj popis na ML 15. Posledni dva
odhalené ptipady jsou u vesnice Katrzinka, ktera ma mapovou znacku na ML 19 a
nazev na ML 20, a méstys se zdmkem Ingrowitz (Jimramov), ktery ma tento problém

opacny.

Plocha obce znazornéna polygonem lezici na vice mapovych listech

Tento pifklad se na Miillerové mapé Cech vyskytuje pouze jednou (obr. [2.10)),
a to u mésta s hradbami Hochberg (Hohenberg an der Eger), ktery je rozdélen

mapovymi listy 6 a 11.

Obr. 2.10: Rozdélenad obec_polygon mapovym listem, zdroj: vlastni

Dalsi problémy vzniklé pii spojovani vektorové kresby

Spojovani ttidy cesty bylo pomérné bezproblémové. Navazovani jednotlivych ma-
povych listu bylo az na nékolik malo ptripadu dobré. Pouze nékolik cest zahadné
vznika a zdhadné konéi, jako by autor, popiipadé tiskaf, zapomnél tyto cesty vynést

do mapy. Je to napiiklad u mapového listy 14, kde cesta sméfuje smérem na Prahu,
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ale u méstysu Teinitz koné¢i a dale nikam nepokracuje. Spojovani ttidy spravni hra-
nice bylo také pomérné bezproblémové. Z obrysu hranic je vidét krasny tvar Cech,
ktery se na vétsiné uzemi nachézi i dnes. Jednd se zejména o dva vybézky na severu
(Sluknovsky a Frydlantsky vybézek) a o jizni tvar v oblasti Sumavy. Na mapovém
listu ¢islo 6 chybi kousek statni hranice, autor nebo tiskar jej zfejmé zapomnéli do
mapy nakreslit. Dalsi drobnou vadou je na Miillerové mapé to, ze na mapovém listu
¢islo 14 je statni hranice zakreslena znackou jako hranice krajské
na sebe nenavazovalo. Takovouto kazdou vodni linii jsem musel presunout vzdy na
stfed vzdalenosti mezi koncovymi body na hranici mapového listu. Dale musela byt
jako pti kazdé vektorizaci zapnuta funkce snapping.

Spojovani tiidy vodni plochy bylo bez problémové a nenastaly u ni zadné pro-
blémy.

Obcasnym problémem bylo, ze topologické potradi jednotlivych prvku (napt sil-
nice, feka, hranice) pii prechodu z jednoho mapového listu na druhy, zménilo polohu.

Pti vektorizaci jsem se pokusil tyto problémy vytesit tim, ze jsem délal spolecné body

pro vSechny takto prohozené linie primo na styku mapovych listu. Jako naptiklad
na styku mapového listu ¢islo 6 a 11 (obr. [2.11]).

rebazc{F7 ) -, TS e

Obr. 2.11: Topologické kiizeni na styku mapovych listu, vlastni: zdroj

2.8.2 Celkova sumarizace Miillerovy mapy

Byla vytvorena jedna celkova geodatabéze, kterda obsahuje vsechny prvky Miille-

rovy mapy Cech. Celkové sumarizace nemusi piimo odpovidat souc¢tu viech jednot-
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livych mapovych listi. Jedna se predevsim o drobnou zménu v poloze toku, hranic
a cest. Jednotlivé prvky na hranici byly doeditovany, ale pouze v ptipadé kdy se
nasel jejich stary néazev.

Celkove se v geodatabazi nachazi 2 154 vodnich ploch, z nichz je 826 pojme-
novéano. Jejich suma obsahu je 28 293,29 mm?. 56 liniovych prvki obsahuje tiida
spravni_hranice. Soucet délek na mapé je 30 834,36 mm. Ttida cesty ma 55 liniovych
prvki o celkové délce 25 951,37 mm. Tekouci vodstvo je zobrazeno 2 452 liniovymi
prvky, z nichz 1 315 je pojmenovano. Lze je déle rozdélit na 294 tek, 2 136 po-
toku a 17 kanalu s celkovou délkou 185 381,51 mm. V tiidé obce_polygon se nachazi
88 meést s hradbami a 45 kralovskych mést s hradbami. VSechna mésta maji stary
nazev, novy nazev nemaji pouze dvé a jejich celkova suma ploch je 7 110,22 mm?.
V bodové tridé se nachazi 15 215 prvku, z nichz ma 14 319 stary nazev a 12 025
novy nazev. Prvky jsou zastoupeny nasledovné od nejpocetnéjsiho - vesnice 9 611 x,
usedlost 1 128, vesnice s kostelem 1 091, méstys 548x, protahla vesnice 497,
vesnice se zamkem 493 x, samostatné stojici kostel 396 x, samostatné stojici staveni
195x, zamek 160X, protahla vesnice s kostelem 147 x, vesnice s kostelem a zamkem
139x, méstys se zamkem 128X, ziicenina 120x, mlyn 128x, posta 57x, misto se
zpracovanim zeleza 51x, dul na zelezo 46x, klaster 44x, mésto bez hradeb 41x,
vyrobna skla 40, dul na stiibro 30x, prevoz 29x, dul na cin 22x, protahld vesnice
se zamkem 19x, dul na méd, hdjovna a ldzné 13x, kyselé prameny 11x, dul na
rumeélku 9x, dul na zlato a misto na zpracovani médi 5x, dul na olovo a misto
na zpracovani hliniku 4x, byvald vesnice a kralovské mésto bez hradeb 3x, dul na
siru a protahld usedlost 2x, dul na hlinik a skalici a protahly meéstys 1x. Jeden
prvek nebyl zarazen. Celkové bylo z celych Cech pfipojeno 4 430 obef souradnicemi
S-JTSK.

2.9 Transformace

2.9.1 Transformace jednotlivych mapovych listi

Transformaci jednotlivych mapovych listi na identické body jsem chtél ptivodné
celou vypocitat v programu ArcGIS. Po nac¢teni jednotlivych transformacnich klict,
bylo ztetelné, ze ne vSechny body jsou pfipojeny spravné. Transformacni cary vy-
chézely z malého tzemi do pomérné velkého tizemi, leziciho nékolik set kilometru
daleko. Z téchto ¢ar nebylo ziejmé, které identické body jsou spravné a které Spatné.
Po konzultaci u vedouciho prace jsem dospél k zavéru, ze je potfeba nejprve provést
podobnostni transformaci na dva identické body. Tim se nijak nenarusi vypocet a
vysledné transformacni ¢ary budou mit v jednom nac¢teném okné jasny smér a veli-

kost. Pi vybéru téchto dvou identickych bodu jsem musel vybrat jasné pojmenované
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obce, a to z duvodu ¢asté duplicity napt. Lhota, Nova Ves.
V softwaru ArcGIS se vyskytla chyba, ktera této transformaci branila. Po dlou-
hém zkoumani a zkouSeni na ruznych pocitacich, po konzultaci s vedoucim prace

jsem nepftisel na pri¢inu.

Mapow Identické body : Ifjentlcke vbr::d}.f .
list puvodni | vyloufené | zbyle
2 Petrovice Krupka 20 13 7
3 Jabloné v Prahy Varnsdorf 148 2 146
4 Liberec Tanvald 40 5 35
B Ostrov As 83 12 76
7 Chomutov Teplice 266 21 245
8 Litomé&fice Nymburk 405 10 385
9 Trutnov Jigin 446 74 72
10 Folice n.Metuji Broumov 45 3 42
11 Stribro Cheb 243 5 238
12 Beroun Flzen 511 15 496
13 Jilové u Prahy Koufim 454 a7 367
14 Kutna Hora Vysoke Myto 395 41 354
15 LandSkroun Policka 2895 34 261
16 Klenéi pod Cerch. DomaZlice 124 2 122
17 Strakonice Klatowy 273 39 234
18 Jindfichiv Hradec Tabor 258 38 220
19 Pelhfimov Trebit 23 70 161
20 Velké Opatavice Litovel 39 0 39
22 Frymburk Volary 40 22 18
23 MNove Hrady Trebon 83 5] 77
24 Jemnice Slavonice 5 0 5

Tab. 2.2: Dva IB pro podobnostni transformaci a redukce dalsich IB, zdroj: vlastni

Jako nahradu programu, ktery vypocita transformaci na dva identické body,
jsem zvolil Groma v.8.0. Z jednotlivych transformacnich soubortu v Microsoft Excel
byly vybrany seznamy soufadnic v mistnim systému (pouze ¢islo bodu, x a y), které
byly prekopirované do textového souboru. Tento soubor byl nacten v Gromé jako se-
znam soutadnic XYZ.txt. Zaroven byl vytvoren druhy prazdny seznam soutadnic, do
kterého byly vlozeny soutradnice dvou identickych bodu v soutadnicovém systému
S-JTSK. Byla provedena transformace na tyto dva identické body. Vysledné pie-
transformované souradnice byly ulozeny jako soubor Microsoft Excel. Tento soubor
byl nasledné nac¢ten do programu ArcGIS, pomoci funkce v zalozce Tools -> Add
XY Data. Vysledny polohovy soubor jsem déle exportoval do formatu shapefile. K
tomuto souboru byly déle pripojeny souradnice v souradnicovém systému S-JTSK,

které byly k jednotlivym bodtum prifazeny pii vektorizaci. Vyslednd atributova ta-
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bulka byla exportovana do souboru s piiponou dbf. Jednotlivé sloupce byly upraveny
tak, aby v prvnim bylo ¢islo identického bodu, v druhém soutadnice Y uréena trans-
formaci v Gromé, ve tietim soutadnice X urcend transformaci v Gromeé, ve ¢tvrtém
byla souradnice Y pritazend bodu pii vektorizaci a v patém byla souradnice X
pritazend bodu pfi vektorizaci. VSechny takto upravené hodnoty byly nakopirovany
do textového editoru. Tento soubor byl nacten do funkce Spatial Adjustment.

Predpoklady se potvrdily. Z vétsiny souboru musely byt vylouceny az desitky
bodu. Vylucoval jsem vSechny body, které meély znaény rozdil v délce, nebo také
ve smeéru oproti vétsiné bodu. Dva identické body pro prvni transformaci, pocet
puvodnich, vyloucenych a zbylych bodu jsou ulozeny v tabulce ¢islo [2.2]

V programu ArcGIS Ize provést tii druhy transformaci — podobnostni, afinni a

projektivni.

podobnostni transformace [7]

Pti podobnostni transformaci v roviné se vypocitava jedno posunuti, jedno oto-
¢eni a jedna zména meétitka pro vSechny identické body. Minimalni pocet identickych

bodu pro podobnostni transformaci je dva.

afinni transformace [7]

Pfi afinni transformaci je uvazovano, ze stoc¢eni a méritko pro jednotlivé osy neni

stejné. Minimalni pocet identickych bodu pro afinni transformaci je tii.

projektivni transformace [6]

Projektivni transformace byva nejcastéji pouzivana ve fotogrammetrii a je za-
loZzena na stfedovém prumétu. Minimalni pocet identickych bodu pro projektivni

transformaci je ¢tyfi.

Pro presnost Miillerovy mapy bude bran vysledek z podobnostni transformace.
Vétsina védcu zabyvajici se zkoumanim historickych map by zifejmé pouzila polyno-
mické transformace. Touto transformaci jsou dosazeny nejlepsi vysledky. Nevyhodou
je, ze se celkova mapa zdeformuje, coz je pro dalsi analyzy nepfijatelné. Dalsim
problémem je odstranéni srazky mapy. Ja srazku mapy uvazovat ve svém vypoctu ne-
musim, protoze jednotlivé mapové listy byly nejprve natransformované afinni trans-
formaci do puvodnich rozméru a az poté byla provedena vektorizace mapy.

Do piehledné tabulky ¢islo byly poznamenany vysledky jednotlivych trans-

formaci. Z téchto vysledku je patrné, ze presnost Miillerovy mapy je velka. Vyslednd
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transformaé¢ni odchylka se pohybuje nejc¢astéji od 1 do 2 km. U mapovych listu ¢islo
2 a 24 je vypovidajici piesnost transformaci zpochybnitelnd, nebot je zde pouze
maly pocet nadbytecénych identickych bodu. V piiloze C jsou zobrazeny 3D grafy

pro jednotlivé typy transformaci po jednotlivych mapovych listech.

Mapovy Odchylka transformace [m]
list |afinni| podobnostni | projektivni
2 1424 1804 315
3 1095 1248 1022
4 1255 1278 1233
6 1282 1372 1262
7 1373 1395 1237
8 1483 1594 1326
9 959 1392 934
10 1075 1107 1057
11 1537 1722 1484
12 1387 2080 1363
13 1250 1294 1229
14 1192 1291 1162
15 1636 1788 1632
16 920 1310 893
17 866 995 851
18 1576 1833 1512
19 1573 1927 1540
20 2007 2059 1809
22 1033 1055 1023
23 1017 1044 997
24 1036 1568 529

Tab. 2.3: Odchylky jednotlivych transformaci podle ML, zdroj: vlastni

2.9.2 Transformace celé Miillerovy mapy

Mapowy odchylka transformace [m]
list afinni | podobnosini | projektivni
celek | 2379 2460 2295

Tab. 2.4: Odchylky transformace pro celkovou Miillerovu mapu, zdroj: vlastni

Jednotlivé soubory v Microsoft Excelu, které obsahovaly pouze spravné identické

body byly spojeny do jednoho velkého souboru. Jednotlivé soutadnice y a x byly
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opraveny podle své polohy o nésobky 473 a 557. S timto souborem byl proveden
stejny zpusob transformace, jako pro jednotlivy mapovy list. Za dva identické body
byly vybrény obce Cesky Krumlov (jizni Cechy) a Zasada (severni Cechy).

7 vyslednych transformacnich ¢ar bylo vylou¢eno dalsich pét bodu, jejiz vektory
byly vétsi nez ostatni. Vyslednd odchylka je vétsi nez jsem ocekdval (tab. . Je

zpusobena drobnym stoc¢enim jednotlivych mapovych listu.
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Z.aver

V této praci byla zvektorizovéna celd Miillerova mapa Cech. Byly vytvofeny
celkové geodatabdze pro viechny mapové listy i pro celkovou mapu Cech. Jejich
sumarizacni vycty jsou prilozeny v piiloze B. Na celkové mapé bylo zvektorizovano
14 871 sidelnich jednotek (bez doli, mist se zpracovanim nerostu a piivozi). Pocet
zvektorizovanych sidel se lisi v porovnani s ¢islem 12 495, které bylo udavané pred
moji vektorizaci, o vice jak 2 000 sidelnich jednotek. Pii urceni presnosti Miille-
rovy mapy Cech byla za rozhodujici vysledek zvolena podobnostni transformace.
Vysledné hodnoty jsou v rozsahu 995 az 2 080 m. Hodnoty pro transformace ML 2
a ML 24 mohou byt neobjektivni, nebot pro transformaci bylo pouZzito pouze maly
pocet nadbyte¢nych identickych bodu. Témér viechny vysledky (kromé ML 20 s od-
chylkou 2 080 m) vychézeji do predpokladané hodnoty (2 000 m). Pfesnost spojené
mapy je 2 460 m. Takto vysoké ¢islo je zpusobeno, riznym stocenim jednotlivych
mapovych listu.

Vektorizaci a naslednym testovanim ptesnosti jsem dokazal, ze Miillerova mapa
Cech byla na svoji dobu necekané presna a podrobné.

Pro dalsi moznost navazujiciho vyzkumu bych mohl doporucit zkontrolovani a
odstranéni chyb z topologické ¢istoty dat. Domnivam se, ze by tato pokracujici prace
mohla byt opét rozdélena mezi studenty. Jako dalsi doplnéni doporucuji pripojeni
vice bodu do transformacniho klice. Toto pripojeni by se nejlépe provedlo v pripadé
spravné natransformovanych rastrovych dat Ceské republiky v maximalnim méfitku
1 : 100 000. Podle mého nazoru by bylo mozné tento kol zpracovat v ramci cviceni
v predmétu Tematicka a topograficka kartografie, nebo v Geografickych informacnich
systémech.

Doufam, ze moje prace bude prinosna pro dalsi zkoumani tohoto vyznamného

dila.
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A Prehled rozdéleni ML na jednotliva zadani

Ram pro ML 7,9, 12, 13, 14, 17 a 18 Ram pro ML 3

—_

Raim pro ML 15 a 23 Réam pro ML 4

Ram pro ML 2 Réam pro ML 6

Obr. A.1: zdroj: vlastni
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¥ GVUT Praha A. PREHLED ROZDELENI ML NA JEDNOTLIVA ZADANI

Ram pro ML 10 ) Rdm pro ML 19
Ram pro ML 11 Ram pro ML 20

Ram pro ML 16 i} Rém pro ML 22

Obr. A.2: zdroj: vlastni
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<~ CVUT Praha B. SUMARIZACNI VYCTY PODLE ML

B Sumarizac¢ni vycty podle ML

B.1 Sumarizace trid cesty, spravni_hranice, reky_po-

toky a vodni_plochy

cesty lspravni hranice feky a potoky vodni plochy
0o D ol bm |o|J|P|R|K| Dm [0 J]| SIm]
1 70,02 0,00 3| 1 2 1 271,84 0,00
3| 459,60 1096,84| 49| 12| 43 6 477541 8,19
4| 1021,85 1924,30| 114| 57| 103| 11 8846,51 123,57
1
1
6

=
H]

-

0 0
7 0
0 0
453,97| 4| 1386,83| 80| 31| 62| 18 0| 5916,97 0,00
1 69,20 6 3 4 2 0| 597,13 0,00
9| 1553,28| 152 70| 129| 23 0/10525,16 52 276,95
4| 1650,74| 163] 96| 128] 35 0] 11703,74| 54| 20| 942,65
5| 1772,68| 113| 50( 84| 16 8| 8683,89| 88| 15| 1413,93
3| 1189,42| 179( 102| 143| 29 7111789,14[ 121| 32| 2233,70
10| 12| 121594 10| 2910,01f 129| 32| 102| 27 0| 826734 1 0 11,87
1 8| 2238,97| 4| 1297,43| 134| 61| 117 15 2| 9235,14| 108| 56| 1211,90
12 5| 1213,20] 4| 1910,14] 154| 105[ 127| 26 1(10510,60| 149| 79| 1211,66

8| 2021,41| 144| 101| 126| 18 0/10821,71| 236 63| 1363,01

4 0

5 0

4 0

2 0

7 0

7 0

1 0

0 0

2 0

5 0

1 0

=lil=A RN =N i=]

38,46

~N |O [Oo|[o (O |Oo

1809,67

9| 2540,61
15| 3892,25
2102,81

O N(o|g (s ([W (N |(=

©
-
(]

—_

708,81
766,39
0,00

1116,87| 86| 60| 70[ 16
1250,26) 93| 57| 87 6
119,34 11 7 9 2

6960,18] 5 4] 179,83
7763,84| 132 30| 3961,24
1218,85| 0 0 0,00

13| 10| 1763,74
14 4| 1202,58 2057,88( 181| 111| 159| 22 11838,86| 248| 128| 4469,22
15 8| 1228,56 1838,84| 126] 83| 98| 28 10623,93( 32| 21 529,87
16 2| 635,57 885,68/ 83| 64| 65 18 6369,79[ 45| 20| 303,29
17 5[ 1149,85| 1 1435,54| 272| 155| 243| 29 13478,46( 371| 151| 2661,67
18 5[ 1071,96 1629,99| 244| 106| 220| 24 12017,60| 357| 139| 6010,43
19 3| 301,90 1160,62| 172| 84| 157| 15 9826,33| 148| 45| 1346,63
20 0 0,00 322,69| 29| 17 22 7 2481,57 2 0 6,56
21 0 0,00 0,00 5 2 3 2 358,45 0 0 0,00

4

4

0

Tab. B.1: zdroj: vlastni
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B. SUMARIZACNI VYCTY PODLE ML

‘st CVUT Praha

~ 2

B.2 Sumarizace trid obce a obce_polygon
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Tab. B.3: zdroj: vlastni
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% CVUT Praha C. 3D GRAFY TRANSFORMACI PRO ML

C 3D grafy transformaci pro ML

C.1 Podobnostni transformace
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" MLO1-05

,L/

y

" MLO6-10
/_/
-
— // ML11-15
&

//
// ML 16-20
T /
3 T ~ Ve
a “T*\// ML 21-25
5

Obr. C.1: zdroj: vlastni
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% CVUT Praha C. 3D GRAFY TRANSFORMACI PRO ML

C.2 Afinni transformace

2000 'f . TTTme— — TT— _—_ .
| o - T
1200 + . o
400 e
| - - mLO01-05
200 7 ///MLOB 10
|- Y
0 = . .

A

" ML11-15
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< ML16-20
S
- A
- ML21- 25

Obr. C.2: zdroj: vlastni
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% CVUT Praha C. 3D GRAFY TRANSFORMACI PRO ML

C.3 Projektivni transformace

1400 _|| —
| -

_~ MLO1-05
" MLO6-10
//4/
" ML11-15
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y

2 " ML16-20

3 "‘““x_q_‘_‘____ - A
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r < ML21-25
a \ S

Obr. C.3: zdroj: vlastni
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