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Abstrakt. Na katedfe mapovani a kartografie se dlouhodobé zabyvame studiem a
vyuzitim starych map. Pokud jsou staré mapy georeferencovany a zptistupnény, je
mozné je efektivné vyuzit ve vyzkumu vyvoje krajiny. Pokud chceme distribuovat
georeferencovand data starych map, jako idealni moznost se jevi vyuZziti webové
mapové sluzby WMS. Touto sluzbou jsme také zpiistupnili data II. vojenského
mapovani Rakouska-Uherska pro uzemi CR. Tato data si nyni mize kdokoliv
ptipojit do své desktopové ¢i webové aplikace, kterd podporuje standard OGC
WMS. Krom¢ distribuce rastrii starych map je mozné sdilet 1 vektorizované prvky
krajiny na starych mapach. Vysledky vektorizace a provedenych GIS analyz
mohou byt prezentovany ve formé webové mapové aplikace. Staré mapy mohou
byt vyuzity ve studiu vyvoje cestni sité, ve vyzkumu zaniklych obci v pohranici
nebo v uzemi zatopenych vodou z piehradnich nadrzi, nebo tieba ve vyzkumu
vyvoje lesnich ploch. Tento piispévek demonstruje vSechny popsané moznosti.
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Abstract. Usage of old maps for environmental research. Our research at the
Department of mapping and cartography is focused on usage of old maps. If old
maps are georeferenced and easily accessible, they can be used for research of
landscape changes in an efficient way. If we want to distribute georeferenced data
of old maps, WMS service seems to be the best way. We made accessible the data
of 2nd Military Mapping Survey of Austria-Hungary empire just using WMS.
Now anyone can join these data into his destop or web application which keeps
the standard of OGC WMS. Beside raster data distribution the vectorized features
on the map can be shared on the web. Outputs of vectorization and GIS analyses
can be presented within web map application. Old maps can be used for studying
road networks, research on disbanded villages in the boundary areas or in the
areas of water dams. This article demonstrates these possibilities.
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1 Uvod

Staré¢ mapy jsou velmi cennym zdrojem informaci o nasi krajin¢ v minulosti. Pokud jsou
informace na mapéach dostate¢né¢ podrobné a piesné, je mozné porovnavat data z riznych
casovych obdobi zobrazena na mapach. Porovnanim téchto dat mizeme dokumentovat vyvoj
krajinnych prvkl (napf. vodnich tokl) nebo antropogennich prvki (silni¢ni sit’, osidleni). Na
tizemi Ceské republiky doslo v minulosti k nékolika vyznamnym statnim mapovanim, ktera
jsou dilezita zejména uplnosti v pokryti naSeho uzemi. Jedna se o nejvyznamnégjsi zdroje
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informaci o nas$i krajin¢ v minulosti. Kromé téchto zdroji je mozné vyuzivat lokalni mapové
zdroje pro specifickda Gzemi. V naSem vyzkumu jsme se zaméfili na vyuziti celostatnich
mapovani pro dokumentaci vyvoje krajiny, zejména kvili moznosti vyuziti pro jakékoliv
tizemi v CR.

2 Mapovani ¢eskych zemi v minulosti

Pro dostatecn¢ piesné dokumentovani vyvoje krajiny je nutné pracovat s topografickymi
mapami stfednich méfitek. Do dne$ni doby se ukazuje idedlnim méfitkem pro takoveé
mapovani 1 :25000. Prvni souvislé mapovani nasich zemi v podobném méfitku sahd do
druhé poloviny 18. stoleti.

2.1 Prvni vojenské mapovani (Josefské)

Po prohrané sedmileté valce (1756-1763), ve které se vyuzivalo zejména Miillerovych map,
nafidila cisafovna Marie Terezie nové podrobné mapovani rakousko-uherské monarchie. Celé
uzemi habsburské fiSe bylo zmapovano ve velice kratkém cCase 23 let (1763-1785). Toto prvni
vojenské mapovani je ¢asto nazyvano jako “Josefské”, nebot’ bylo dokonceno za vlady syna
Marie Terezie Josefa II.

Na tehdejsi dobu bylo zvoleno velkoryse velké méfitko 1 : 28 800. Celé nase izemi bylo
zmapovano v letech 1763-1768. Podkladem byly Miillerovy mapy, zvétSené do méfitka
1 : 28 800. Tento podklad samoziejmé nemohl svou piesnosti vyhovovat a byla tak popfena
zékladni zasada tvorby map (odvozeni z velkého meétitka do malého). Krajinu mapovali
vojensti dustojnici predev§im odhadem, piipadné krokovanim, pouze minimalné pomoci
méfického stolu. Mapa nicméné obsahuje vSechny dilezité prvky polohopisu. Vyskopis byl
znazornén lavovanim a nepravymi sklonovymi Srafy. Kartografické zpracovani probihalo v
zimnim obdobi, kdy byly polni elaboraty ptevedeny do obdélnikovych mapovych listi a
nalepeny na platno. Kromé vlastnich map byly vytvareny vojensko-geografické popisy izemi.
Uzemi Cech je pokryto 273 listy a 19 svazky popisu, Morava je na 126 listech a 4 svazcich
popisu, Slezsko bylo zobrazeno na 40 mapovych listech.

Vzhledem k nedokonalosti map, ktera se projevila ve valkach s Pruskem v letech 1778-
rektifikaci se ukézalo, Ze bude nutné provést prakticky nové mapovani. V letech 1779-1783
bylo nové zmapovéano 141 mapovych listd v Cechéach (a 2 opraveny), 36 listi na Moravé (a 4
opraveny), 30 listd ve Slezsku (a 10 opraveno).

Kvalitni obsah map je degradovan velmi hrubou zemeépisnou orientaci a velkymi
polohovymi deformacemi. Jiz koncem 18. stoleti zkrachovaly veskeré pokusy o sestaveni
souvislé mapy celé monarchie. Nedostatky téchto map se naplno projevily v napoleonskych
valkach.

2.2 Druhé vojenské mapovani (Frantiskovo)

Na pocatku 19. stoleti bylo ziejmé, ze monarchie potfebuje novou topografickou mapu. Ta
musela byt zaloZena na souvislé astronomicko-trigonometrické siti, kterd umoznovala piesné
mapovani. Tato sit’ zacala byt budovana v roce 1806 na zaklad¢ nafizeni cisafe FrantiSka I.
(podle n¢ho tedy “FrantiSkovo” mapovani). Tato trigonometricka sit’ pocitala s jedinou
soufadnicovou soustavou v pfi€ném valcovém zobrazeni s nezkreslenymi kartografickymi
poledniky (Cassini-Soldnerovo) pro celou monarchii s po¢atkem ve Vidni. Cést Gzemi
monarchie byla zmapovana skuteéné se zakladem v této siti (napi. Dolni a Horni Rakousy).
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Mapovalo se prevazné metodou méfického stolu, opét v méfitku 1:28 800. Podstatné
zjednoduseni pfinesl cisaitv patent z roku 1817, kterym byl ziizen Stabilni katastr. Pro
katastralni mapovani bohuzel kvili pozadované piesnosti nestaila jedind soutfadnicova
soustava pouzitého Cassini-Soldnerova zobrazeni. Pro nase dne$ni tzemi byly vyuzity 2
soufadnicové soustavy s po¢atky v bodech Gusterberg (Cechy), Sv. Stépan ve Vidni (Morava
a Slezsko). Topografické mapy pak byly odvozovany ze vznikajicich katastralnich map
(meftitko 1 :2880), které byly pantograficky zmenSeny. Timto zplisobem bylo zmapovano
celé izemi tehdejiich Cech, Moravy a Slezska.

Mapovani na nasem uzemi probihalo v letech 1836-1852. V Cechach vzniklo 267
mapovych listll, na Moravé a ve Slezsku 146 listii. Jeden mapovy list predstavoval ¢tvercové
uzemi o hran¢ dvou rakouskych mili (15,17 km). Mapy jsou na svou dobu neobycejné piesné.
Zachyceny jsou vSechny vyznamné prvky polohopisu. Bohuzel, vyskopis byl zpracovan
pouze Lehmannovou Srafurou a vySkovymi kétami jen na trigonometrickych bodech. Tim, ze
byl pouzit pravidelny klad listti, bylo mozné vytvaret mapy mensich méfitek odvozenim.

Mapy druhého vojenského mapovani jsou nejstarSimi topografickymi mapami, které je
mozné vyuzit pro sledovani vyvoje krajiny.

2.3 Treti vojenské mapovani

Nepftiznivé zkusSenosti s mapami druhého vojenského mapovani v prusko-rakouské valce a
také rozvoj industrializace vedly k zah4jeni tetiho vojenského mapovani. Zménéno melo byt
zejména zobrazeni vySkopisu, ktery byl velmi nevyhovujici. Po pfestupu na dekadickou miru
vroce 1875 bylo meéfitko stanoveno na 1:25000. Krom¢ polohopisu byl zobrazen i
vyskopis, a to kétami, Srafami a vrstevnicemi po 20 m, nékde i po 10 m. Zcela jiné bylo
pouziti kartografického zobrazeni. Ctyii mapové sekce davaly dohromady jeden list specialni
mapy 1:75000. Kazdd takova specialni mapa tvofila vlastni primétnu v Sanson-
Flamsteedové polyedrickém zobrazeni. Mapy tak nebylo mozné piilozit k sobg, aniz by
nevznikla spara sledujici obraz poledniku nebo rovnobézky.

Mapovani na naSem Uzemi probihalo v letech 1874-1880. Polohopis si udrzel svoji
piesnost, zlepSeno bylo vyjadieni vySkopisu. Vrstevnice vSak nebyly pfili§ presné. Piesto je
tieti vojenské mapovani velmi vyznamné, nebot’ bylo vyuzivano v obou svétovych valkach a
az do roku 1953 bylo jedinym dilem pokryvajicim celé tizemi byvalého Ceskoslovenska.

Po prvni svétové valce bylo toto mapové dilo pievzato nové vzniklym VZU (Vojensky
zemepisny ustav) a reambulovano. Opraveno bylo zejména nazvoslovi (z némeckého a
mad’arského na ¢eské) a dale zakres vrstevnic.

V mezivalecném obdobi bylo soubézné s reambulanci tiettho vojenského mapovani
zahédjeno nové ,,prozatimni vojenské mapovani“. Probihalo v letech 1923-1933 v BeneSové
kuzelovém zobrazeni v normalni poloze v hlavnim méfitku 1 : 20 000. Méfeno bylo vétSinou
stolovou metodou, aviak prace postupovaly pomalu a zmapovano bylo pouze 3% tizemi CSR.
Po zavedeni soufadnicového systému S-JTSK nésledovalo ,,definitivni vojenské mapovani‘
v letech 1934-1938 ve stejném méfitku. Do pocatku valky bylo zmapovano 7% tizemi CSR.
Ob¢ tato mapovani mohou byt vyuzita pro vyzkum vyvoje krajiny pouze v malé ¢asti naseho
uzemi, proto se jimi dale nebudeme zabyvat. Tteti vojenské mapovani naopak patii
k nejlepSim zdrojim informaci o krajin¢ v dobé industrializace koncem 19. stoleti pro celé
nase uzemi.
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2.4 Vojenské topografické mapovani Ceskoslovenska

Po druhé svétové valce nasledovalo kratké obdobi mapovych provizorii (dal§i reambulance
specialnich map, jejich prekresleni do métitka 1 : 50 000), které jsou z hlediska celého tizemi
statu nezajimavé. Po piechodu Ceskoslovenska na stranu vychodniho bloku byla tésna
spoluprace 1 v oblasti statnich mapovych dél. Nové topografické mapovani vychazelo
z mapovani Sovétského svazu. Pouzito bylo Gaussovo pificné valcové zobrazeni a
soutfadnicovy systém S-52 (pozdéji vyrovnany S-42). Mapovano probihalo v letech 1953-
1957 v métitku 1: 25 000 (TM25) a to zejména metodou letecké fotogrammetrie. Z téchto
map byly dale odvozeny mapy mensich métitek (TM50, TM 100, TM200)

Po zmapovani v métitku 1 : 25 000 nasledovalo mapovani podrobné;jsi. Probihalo v letech
1957-1972 v métitku 1 : 10 000 (TM10) v soutadnicovém systému S-42. Mapovano bylo ve
spolupraci Vojenské topografické sluzby a civilni Ustfedni spravy geodézie a kartografie.

Mapy TM25, TM50, TM100 jsou pfedmétem pravidelné obnovy dodnes (probiha pata
obnova, od roku 2006 piesla armada na soufadnicovy systém UTM). Mapa TM10 byla zdhy
armadou opusténa a neni jiz predméetem obnovy.

Z hlediska vyvoje krajiny je velmi zajimavym zdrojem dat prvni sada TM25 z let 1953-
1957. Dale je mozné pro nékteré aplikace vyuzit data v riznych fazich obnovy (napft. z roku
1990). Z aktualizovanych soucasnych map by bylo vhodné vyuzit bud’ analogovou (¢i
rastrovy ekvivalent) mapu TM25 nebo vektorovy digitalni model izemi DMU25.

2.5 Zakladni mapy

Po vlddnim natizeni ¢. 327 z roku 1968 bylo nutné vytvofit novy soubor civilnich map, ze
kterych by nebylo mozné odeéitat soutadnice. Vznikl tak soubor Zakladnich map CSSR
(ZM), a to odvozenim od vojenskych topografickych map. NejzajimavéjSim aspektem vyuziti
ZM je zachovani méftitka 1 : 10 000 (ZM10). Tato mapa je dodnes predmétem obnovy stejné
jako ZM25, ZM50, ZM100 a ZM200.

Z hlediska vyuziti ZM pro vyzkum vyvoje krajiny jsou zajimava métitka ZM10 a ZM25.
Ob¢ tyto mapy jsou dnes vytvareny z digitalniho vektorového modelu uzemi ZABAGED. Je
tedy mozné vyuzit bud rastrové ekvivalenty Zakladnich map (RZM) a nebo piimo
ZABAGED.

3  Georeferencovani map

Vzhledem k tomu, ze byly zminéné mapy vytvafeny v riznych soufadnicovych systémech, je
pro jejich porovnani nutna georeference do jednotného souradnicového systému. Jako vhodné
se pro tizemi CR jevi vieobecné pouZivany S-JTSK nebo mezinarodni zobrazeni UTM v
33. pasu (Sestistupnovém). V téchto systémech jsou totiz vytvaireny soudobé civilni (S-JTSK)
a vojenské (UTM) topografické mapy. Vzhledem k rozsitenosti riznych dat v CR je patrné
nejvyhodné€j§i vyuzit civilni S-JTSK. Potfebujeme tedy =znat korektni postupy pro
georeferencovani star§ich map do tohoto systému.

3.1 Georeferencovani prvniho vojenského mapovani

Kwvuli absenci geodetickych zékladli neni u prvniho vojenského mapovani mozné vyuzit
soufadnic trigonometrickych bodii ¢i rohti mapovych listd. Jedinou moZnosti je vyuziti
identickych boda v plose mapy. Je nutné pouzit stabilni objekty, které za 250 let nezménily
svou polohu. Jako vhodné se jevi sakralni stavby (kostely, kapli¢ky) nebo vyznamné usedlosti
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¢1 zamky, apod. Z vysledkl nékolika praci [7, 8] je mozné odvodit oCekavanou piesnost.
Absolutni piesnost zakresu velmi kolisa v celém uzemi CR. Stiedni chyby transformaci viak
nabyvaji vzdy hodnot v fadu stovek metrt. Takto velkymi chybami se prvni vojenské
mapovani diskvalifikuje z moznosti vyuziti pro pfesné sledovani vyvoje krajiny.

I kdyz neni mozné mapy piimo pouzit, jsou vhodnym zdrojem pro hrubé vizualni
porovnéni. Je mozné sledovat pocty rybnikli, hustotu zastavby, pomér vyuziti ploch. Pro
nasledné vyhodnoceni jednotlivych prvki je vSak tento podklad pfili§ neptesny.

3.2 Georeferencovani druhého vojenského mapovani

Druhé vojenské mapovani bylo na nasem tizemi odvozeno z map Stabilniho katastru. Proto
jsou také tyto mapy vytvofeny ve stejnych soufadnicovych systémech — gusterberském a
svatoStépanském. Pomoci pravidelného kladu mapovych listll je mozné urcit soufadnice jejich
rohti ve starych soufadnicovych systémech. Pievod téchto soufadnic do S-JTSK neni
jednoduchou zalezitosti. Protoze byly systémy Stabilniho katastru a S-JTSK vytvafeny na
riznych elipsoidech pomoci riznych triangulacnich bodd, neni mozné urcit exaktni vztah
mezi témito systémy. Reenim tohoto problému se dlouhodobé zabyva doc. Cada [3], ktery
odvodil technologicky postup pro transformace map Stabilniho katastru do S-JTSK.

Transformace je zaloZena na vyuziti totoznych bodl pouzitych v obou triangulacich, které
byly verifikovany jako identické. Prostor mezi t€émito body je interpolovan TPS transformaci.
Cely ,,globalni transformacni kli¢” (GTK) se tedy sklada z typu pouzité transformace (TPS) a
ze soufadnic identickych bodl. Praveé tohoto kli¢e je mozné vyuzit pro urceni soufadnic rohti
mapovych listl druhého vojenského mapovani v systému S-JTSK.

Pomoci GTK by bylo mozné transformovat teoreticky jakykoliv bod z mapy druhého
vojenského mapovani. Takovy zplisob by vSak byl velmi neefektivni. Jistym zjednodusenim
je vyuziti soufadnic rohti mapovych listi a vyuziti projektivni transformace. Ta v ptipadé
pouziti pravé 4 identickych bodd nezanechava zadnd rezidua. Ovéfenim piesnosti takového
zjednoduseni se zabyval Doubrava [4], ktery doSel k zavéru, e na tzemi CR mize rozdil
mezi transformovanym bodem nabyvat maximalné 4 pixeld pfi hustoté¢ skenované mapy 400
dpi. Ve skutecnosti tato chyba piedstavuje asi 7,3 metra (na map¢ 0,25 mm). Vzhledem
k tomu, Ze oblasti s takovou chybou je minimum (vétSina uzemi vykazuje chybu do 2 pixell)
a vzhledem ke grafické presnosti mapy je toto zjednoduSeni vyhovujici.

Nevyhodou pouziti projektivni transformace je nemoznost kontroly nebo vyrovnani (zadné
nadbyte¢né méteni). Jedinou kontrolou, kterou je mozné provést je vypocet stfedni chyby
afinni transformace na tyto 4 identické body. Vysoka hodnota této chyby mtize ukazovat na
hrubou chybu v odecteni soufadnic nékterého z rohi.

3.3 Georeferencovani tietiho vojenského mapovani

Tteti vojenské mapovani je sice vytvoieno v Sanson-Flamsteedové zobrazeni, ale jiz na
Besselové elipsoidu (stejné jako S-JTSK). Znamé zemépisné soufadnice rohit mapovych sekei
by tak svadély k jednoduchému vypocitani zobrazovacich rovnic Kfovakova zobrazeni a poté
k vyuziti projektivni transformace na 4 znamé soutradnice rohti. Tento postup neni korektni
zejména proto, ze obé mapy vznikaly nad jinymi geodetickymi zaklady (rozdilné triangulace a
zpusob vyrovnani). DalSim divodem je také neptfesné uréend zemépisnd délka Ferrského
poledniku pouzitého pro vojenskou triangulaci. Trigonometricka sit’ vojenské triangulace byla
navic sto¢ena kvuli tiznicové odchylce na zakladnim bodu Hermannskogel. Problémy plisobi i
vzedmuti spojnice rohli mapy po transformaci do S-JTSK.
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Idealnim zptsobem transformace je opét vyuziti identickych bodi sité, stejné¢ jako u map
druhého vojenského mapovani. Odchylky vtéto siti je pak vhodné interpolovat
(pravdépodobné opét pomoci TPS transformace). Transformacemi map tfetiho vojenského
mapovani se podrobn&ji zabyva doc. Cada v [2].

Jednodus§si moznosti, ktera byla testovdna a pouzita je vyuziti identickych boda v kresbé
mapy. Pfi nalezeni jejich dostate¢ného poctu rovnomeérné v celé plose listu je mozné provést
transformaci na tyto body. Pro navazani sousednich list je pak vhodné vyrovnat soutadnice
rohtli sousednich map prostym primérem.

3.4 Georeferencovani vojenskych topografickych map

Pro transformace mezi soufadnicovymi systémy S-42 (ptip. UTM) a S-JTSK bylo vytvotfeno
mnozstvi softwarovych feseni. Je mozné jmenovat MATKART prof. Veverky nebo napiiklad
systtm PROJ.4, ktery vyuziva vétSina Open Source GIS projektd. Pro prosté
pietransformovani rastrii postaci jakykoliv GIS software s dostate¢né pfesnymi parametry
transformace mezi pouzitymi geodetickymi datumy (vétSinou 7-prvkova Bursa-Wolf). Je
mozné vyuzit napt. komeréné nejoblibenéjsi ArcGIS. Presnost transformace se pak pohybuje
v fadu nékolika malo metrl, coz je pro topografické mapy dostacujici. Pro presnéjsi vysledky
by bylo tfeba pouzit polynomické transformace, které vyuziva napi. zminény MATKART
(ptesnost v fadu decimetrli).

4 Kde ziskat staré mapy?

Datové sady historickych vojenskych mapovani Rakouska-Uherska ma k dispozici Laboratot
geoinformatiky UJEP v Usti nad Labem. NahliZeni do t&chto map (prvni a druhé vojenské
mapovani, ¢ast tietiho vojenského mapovani) je mozné diky webové prohlizecce. Mapy jsou
také k dispozici v Ustfednim archivu zeméméfictvi a katastru (prohlizeni map tietiho
vojenského mapovani je mozné ve webové mapové aplikaci). Data druhého vojenského
mapovani jsou k dispozici také ve formé¢ WMS sluzby zptistupnéné katedrou mapovani a
kartografie CVUT v Praze, ktera je patrn& nejlepsi moznosti distribuce jiz
georeferencovanych dat. Vsechna soudobd vojenskd data nyni spravuje VGHMUF
v Dobrusce. Zékladni mapy v riznych formach a ZABAGED jsou pak k dispozici na
Geoportalu CUZK.

5 Extrakce dat z georeferencovanych rastri

ProtoZze mame k dispozici staré mapy ve formé rastri, neni mozné s nimi provadét analyzy
piekrytu. Proto je nutné zajistit pfevod do vektorové formy u zajmovych objektd mapy.
Nejjednodussi moznosti je rucni vektorizace. Tato metoda je pracnd, nicméné jedina
spolehliva. Kvili zna¢né rtznorodosti mapovych listd je velmi tézké jakékoliv prace
s mapami automatizovat.

Pted vlastni vektorizaci je dulezité navrhnout datovy model, ktery pokryje vSechny
vyznamné informace. Navrh datového modelu by nemél byt podceniovan, nebot’ pii vhodném
navrhu mohou byt data opétovné vyuzivana. Vektorizaci je mozné provést v jakémkoliv GIS
software, dllezité je ulozeni ve standardnim formatu tak, aby byla data pouzitelna co nejvic.

Automaticka nebo poloautomatickd vektorizace se hodi nejvice pro liniové prvky.
Teoreticky by tedy bylo mozné vyuzit tyto metody pro silni¢ni sit, pfipadné pro vrstevnice.
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Zkusenost se starymi mapami vSak ukazuje, ze by nasledna editace zabrala vice ¢asu nez
prosta vektorizace.

Posledni moznosti je vyuziti metod DPZ (dalkového prizkumu Zem¢) a klasifikace
obrazu. I zde je tfeba upozornit na riiznorodost mapovych listl a tudiz prakticky nemoznost
jedinecné klasifikace pro vSechny mapové listy. Pro ziskani objektii zastavby je vSak tuto
metodu mozné pouzit. Vice se klasifikaci obrazu na starych mapach vénuje prace [5].

6 GIS analyza

Pokud mame k dispozici vektorové vrstvy zajmovych objektl z riznych ¢asovych obdobi, je
velmi jednoduché provést zdkladni analyzy. Je mozné identifikovat zménové polygony mezi
plosnymi objekty zriznych obdobi, odlehlost liniovych prvkl, pomér vyuziti krajiny.
Vysledky analyz musi samoziejmé zohlednit pfesnost pouzitych mapovych podkladi. Po
generalizaci vysledktli analyz je mozné data prezentovat ve form¢ analogové mapy, GIS nebo
tteba webové mapové aplikace.

7  ZkuSebni projekt

Pro verifikaci uvedenych postupti byl na katedie mapovani kartografie, CVUT v Praze
proveden zkuSebni projekt sledovani vyvoje krajiny pomoci starych map ve form¢ diplomové
prace [6]. Jedna se o sledovani vyvoje na Neveklovsku. Sledované izemi mé velikost cca
20 x 15 km.

K dispozici byla data vSech tii historickych vojenskych mapovani (diky Laboratofi
geoinformatiky UJEP v Usti n. Labem), vojenskéa topografickd mapa (1953-1957) a dale
soucasna RZM25. Jednotlivda mapova dila byla georeferencovana do S-JTSK. Pro prvni
vojenské mapovani byla provedena podobnostni transformace na identické body (zejména
kostely), pro druhé vojenské mapovani bylo vyuzito souradnic rohti mapovych listi ziskanych
pomoci GTK. Mapy tfetiho vojenského mapovani byly opét transformovany na identické
body (zejména kostely). Vysledné souradnice rohti mapovych listi byly primérovany tak, aby
vznikla souvisld mapa. Vojenské topografické mapy byly transformovany na soufadnice rohti
urcené v software MATKART, RZM25 byla dodéna jiz georeferencovana.

Pred vektorizaci zdjmovych prvki bylo provedeno testovani presnosti jednotlivych
mapovych podkladi po transformacich. Vyuzito bylo trigonometrickych boda (vétSinou véze
kosteltl) a jejich soutradnic v S-JTSK. Pro listy z kazdého mapového dila byla urcena stfedni
soufadnicova chyba téchto objekti na mapach. Vysledky testovani jsou v nésledujici tabulce:

Tabulka 1. Testovani mapovych podkladi.

Mapy métitko  mp [m] pouZiti

I. vojenskeé 1:28 800 550 nevyhovuje
II. vojenské 1:28 800 20 vyhovuje
III. vojenské 1:25 000 21 vyhovuje
vojenské topografické 1:25000 15 vyhovuje
RZM25 1:25000 4 vyhovuje

Mapy prvniho vojenského mapovani tedy nebyly vyuzity pro dalsi zpracovani. Jejich pfesnost
je ve srovnani s ostatnimi podklady velmi nizka. Ostatni mapova dila byla importovana do
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prostiedi ArcGIS a zde ru¢né vektorizovana. Data byla ukladdna do geodatabaze, ktera byla
navrzena specidlné pro data starych map. Jako z4jmové objekty byly zvoleny lesy, vodstvo,
cestni sit’.

2500+
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1000+

Zména lesni plochy [ha

500

1852-1879 1879-1957 1957-2006

Obdobi O Piiristky plochy
I Ubytky plochy

Obr. 1. Vyvoj lesnich ploch.
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Obr. 2. Vyvoj celkového zalesnéni.

Po vektorizaci nasledovalo vyhodnoceni. Cestni sit’ byla hodnocena pouze vizualné. Zajimavé
je sledovat vyvoj jednotlivych kategorii cest na mapach. Byla identifikovana mista, kde doslo
evidentn¢ k Gpravé trasy cesty. Divody pro zmeény tras by bylo nutné zjiStovat
pravdépodobné v terénu. Stejnym zpisobem byly hodnoceny i vodni toky. Nalezena byla
mista, kde doSlo k ,,narovnani“ ptvodnich tokl. Zajimavéj$§im hodnocenim prosly plosné
prvky. Pro lesy byly vytvofeny zménové polygony pro vSechny kombinace dostupnych dat.
Bylo tak mozné urcit procento zalesnéni v jednotlivych obdobich (viz. Obr. 2), ale také



GIS Ostrava 2008 Ostrava 27. —30. 1. 2008

vymezit plochu stabilniho lesa (na vSech podkladech). Zajimavé jsou charakteristiky ptirtstku
a ubytku plochy lesa v riiznych etapach (viz. Obr. 1). Pro vodni plochy byla sledovéana
celkova plocha a jeji zména v riznych obdobich. Vzhledem k tomu, Ze v oblasti se nachazi
cast prehrady Slapy, bylo nutné tuto piehradu vyloucit z analyzy tak, aby byl patrny ptiriistek
a ubytek rybnikt v jednotlivych etapach (viz. Obr. 3).

Plocha rybniku [ha]

1852 1879 1957 2006
Rok
Obr. 2. Vyvoj plochy rybnik.
Kromé grafi, které prezentuji vysledky analyz, byla data vlozena do aplikace mapového
serveru. V této aplikaci je mozné interaktivné zapinat jednotlivé vrstvy a vybirat tak napf.

zménové polygony lesa z riznych obdobi. Velmi pékné je zndzornéni zatopeni piehradou
Slapy (viz Obr. 4). Webova adresa aplikace je http://mapserver.fsv.cvut.cz/kansky.

Obr. 4. Zatopeni piehradou Slapy.
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Prehladovd mapka

Soukednice v S-JTSK:

V! | Podkladovd mapes

: || 1879 - 1ll vojenske mapovani (v |

Lesni placky )
i

|

Hozdily lesnich plock

|| [Ta7e0E Les vihiden v |

|| Vodni plochy

o1
|

O Zatopeni pFehradon Slapy

11852 - Potoky VL2
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11957 - Potoky TM
[12006 - Potoky ZM

11852 - Silnice VM2
1879 - Silnice VM3

Y=744540 m 11957 - Silnice TAS
X =1078907 m 12006 - Rilnice 23
Obr. 5. Nahled na celou aplikaci.
8 Zavér

Ukazuje se, ze zejména historickd vojenskd mapovani Rakouska-Uherska jsou idedlnimi
zdroji pro vyzkum vyvoje krajiny. Pfi dodrzeni spravnych postupti georeferencovani je mozné
ocekavat velkou presnost u map II. a III. vojenského mapovani. 1. vojenské mapovani se hodi
pouze pro vizudlni porovnani, nebot’ ma fadove nizsi presnost. Georeferencovand data je také
vyhodné distribuovat pomoci sluzby WMS tak, aby odpadl piipadnym zdjemctim o data
problém s georeferencovanim. Vysledky analyz je mozné velmi efektné publikovat v radmci
webovych mapovych aplikaci.
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