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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva tvorbou webové mapové aplikace urcené k vizualizaci
historickych vysledkt poslaneckych voleb na tzemi hl. m. Prahy. Zadavatelem této
aplikace je Institut planovani a rozvoje hl. m. Prahy. Teoreticka ¢ast prace pojednéava
o volebnim systému Ceské republiky, uvedeny jsou jiz existujici webové mapové apli-
kace zpracovavajici tematiku voleb. Dale jsou pfedstaveny standardy a technologie
potiebné k vytvoreni webové mapové aplikace. Detailné je popsan produkt ArcGIS
for Server a aplika¢ni prostiedi ArcGIS API for JavaScript. V praktické casti je
predstavena vytvorenad webova mapova aplikace, postup zpracovani pouzitych dat

a vlastni vyvoj aplikace.

KLICOVA SLOVA

Webova mapova aplikace, volby do Poslanecké snémovny Parlamentu CR, ArcGIS

for Server, ArcGIS API for JavaScript

ABSTRACT
This thesis deals with the programing of web mapping application designed to vi-

sualize the historical results of parliamentary elections in the City of Prague. The
submitter of this application is The Institute of Planning and Development of the
City of Prague. The theoretical part deals with the Electoral System in the Czech
Republic, listed are existing web mapping applications processing Election results.
Introduced are standards and technologies needed for creating web mapping appli-
cations. The ArcGIS for Server is described on detail, as well as the application
environment ArcGIS API for JavaScript. The practical part describes the final web

mapping application, data mining and the application creating.

KEYWORDS
Web mapping application, Elections to the Chamber of Deputies of the Czech Re-

public, ArcGIS for Server, ArcGIS API for JavaScript
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(Fé CVUT v Praze UVOD

Uvod

Volebni tematika a politika byly, jsou a budou casto sklonovanym a vdéénym
ndmétem mnoha diskuzi. Ustava Ceské republiky deklaruje statnim obcantim aktivni
i pasivni volebni pravo, tedy pravo volit a pravo byt volen. Proto je prirozené, Ze se
obcané zajimaji o problematiku voleb a politické déni ve staté, které mohou ovlivnit
volbou svého kandidata nebo vlastni kandidaturou.

Voli¢i Ceskeé republiky vénuji nejvétsi pozornost volbam do Poslanecké snémovny
Parlamentu CR, coz dokazuje volebni ucast 58 - 64 %. Na podzim lonského roku 2013
se konaly jiz Sesté volby do Poslanecké snémovny Parlamentu CR, které byly dopro-
vazeny tradi¢ni predvolebni kampani. Nechybély jak televizni debaty s kandidaty,
tak predvolebni plakaty zdobici reklamni plochy po celé republice.

Virtualni volebnf studio Ceské televize zvetejnovalo pribézné, posléze i celkové
vysledky voleb. Studio disponuje modernimi technologiemi vizualizace vysledki hla-
sovani. Volebni vysledky byly zobrazeny v podobé virtualnich grafi, nechybéla ani

jejich prezentace formou interaktivni mapy volebnich kraji Ceské republiky.

Vizualizace volebnich dat formou interaktivni mapy méa velky potencial. Toto
elegantni spojeni kartografie a statistiky zajistuje rychly a jednoznac¢ny pfistup k vy-
sledkim voleb daného tizemi. Nasledné interpretace formou webové mapové aplikace
zpristupni vysledky této vizualizace Siroké vefejnosti uzivatela.

Prezentace volebnich vysledkii vSech doposud vyhlédsenych voleb do Poslanecké
snémovny Parlamentu CR ma své siroké pole vyuziti. Monitoring historickych vy-
sledki voleb prinasi obraz kontinuity vyvoje volebniho hlasovani a zajimavé infor-
mace z hlediska geografie voleb. Jak fekl fimsky Fecnik, politik a spisovatel Marcus
Tullius Cicero: ,Historia magistra vitae“ (Historie je ucitelkou zivota). Historické
souvislosti nam napomahaji 1épe porozumeét soucasné situaci a umozinuji predvidat

smér budouciho vyvoje.
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Volebni kraj Hlavni mésto Praha mé ve volbach do Poslanecké snémovny v po-
rovnani s ostatnimi volebnimi kraji vyssi volebni acast, primeérné piijde k poslanec-
kym volbam 67 % voli¢ti. Uzemi Prahy je nejlidnat&jsim volebnim krajem, z ¢ehoz
prameni vyhoda pii rozdélovani poslaneckych mandati d “Hondtovou metodou. Pti
pridélovani mandata v lidnatych volebnich krajich nedochazi k prepoc¢tovym dispro-
porcim. Hlavni mésto Praha rozdéluje mezi své volebni kandidaty tradi¢né 24 az 25
mandati, coz je v ramci Ceské republiky nejvice. Prazsti voli¢i tak maji v Posla-
necké snémovné své zastupce vsech politickych stran, hnuti a koalic postupujicich

do skrutinia.
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(r‘/\ CVUT v Praze Volby do Poslanecké snémovny Parlamentu CR

1 Volby do Poslanecké snémovny Parlamentu
Ceské republiky

Obcané Ceské republiky maji pravo podilet se na spravé vefejnych véci, a to
piimo (préavo byt volen) nebo prostiednictvim svobodné volby svych zastupci (pravo
volit). Jedna se o volbu vnitrostatnich politickych orgént, jakozto prezidenta repub-
liky, ¢lenti Poslanecké snémovny a Senétu Parlamentu Ceské republiky, ¢lent kraj-
skych a obecnich zastupitelstev. Z titulu ¢lenské zemé Evropské unie maji obcané

Ceské republiky pravo volit své zastupce do Evropského parlamentu.

1.1 Organizace pribéhu voleb

Volby do Poslanecké snémovny Parlamentu CR se ¥idi Zdkonem o volbdch do
Parlamentu Ceské republiky ¢. 247/1995 Sb. [21], ktery byl pfijat v roce 1995. Vie-
obecnou, rovnou a pifmou volbu ¢lenit Poslanecké snémovny formou tajného hla-
sovani, dodrzovani zasad pomérného zastoupeni deklaruje Ustava Ceské republiky

22].

1.1.1 Volebni pravo

Pravo volit méa kazdy obcan Ceské republiky, ktery nejpozdéji druhy den voleb
dosahl véku 18 let. Pravo volit mtze byt zakonem omezeno z divodu ochrany zdravi
lidu nebo z diivodu zbaveni obc¢ana zpusobilosti k pravnim tkonim. Volebni pravo
nélez{ i obanim Ceské republiky pobyvajicim mimo tzemi statu.

Pravo kandidovat a byt volen ziskava pro kandidaturu do Poslanecké snémovny
kazdy obcan Ceské republiky s pravem volit, ktery nejpozdéji druhy den voleb pre-
krocil pripustnou vékovou hranici 21 let.

Kandidovat do Poslanecké snémovny mohou registrované politické strany, poli-
tickd hnuti a jejich koalice. Kazda politick4 strana nebo politické hnuti mize byt

¢lenem nejvyse jedné koalice.

11
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1.1.2 Volebni systém

Volby do Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky vyhlaguje prezident
republiky. Zakon stanovuje dva dny pro konani voleb, kterymi jsou patek a sobota.
Pribéh a organizaci voleb fidi Statni volebni komise, vysledky shromazduje a zpra-
COVAVA éesky statisticky urad.

Uzemi Ceskeé republiky je rozdéleno do 14 volebnich kraja, které jsou svymi
hranicemi shodné se samospravnymi kraji Ceské republiky. Volebni kraje jsou dale
déleny na volebni okrsky. V kazdém volebnim okrsku je volebni mistnost, ve které
probiha v den konéani voleb vlastni hlasovani. Na fadny prubéh voleb dohlizi okrskova
volebni komise, ktera po ukonceni hlasovani provede sc¢itani hlasti v daném volebnim
okrsku.

Pro hlasovani v zahranic¢i jsou zakladany zvlastni volebni okrsky pii zastupitel-
skych a konzularnich uradech Ceské republiky. Volebni vysledky zvlastnich volebnich

okrski pridéluje Statni volebni komise losem uré¢enému volebnimu kraji.

1.1.3 Rozdéleni poslaneckych mandati

Na zakladé vysledkt voleb se rozdéluje 200 poslaneckych mandati na funkéni
obdobi ¢tyT let systémem pomeérného zastoupeni. Mandéty jsou rozdéleny politickym
stranam, politickym hnutim a koalicim, které postoupily do skrutinia.

Do skrutinia postupuji politické strany a politickd hnuti, které na celostatni
urovni ziskaly alespon 5% platnych odevzdanych hlast. Pro dvouclenné koalice plati
hranice 10%, pro t¥iclenné koalice 15% a pro ¢tyfélenné koalice 20% z celkového
poctu platnych odevzdanych hlast.

Ostatni kandidati, ktefi neziskali potfebna procenta hlasti pro postup do skruti-

nia, nemaji pravo na poslanecky mandat.

12
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Rozdéleni mandati mezi volebni kraje

V soucasnosti se rozdéluje 200 mandatt mezi 14 volebnich kraju. Celkovy pocet
platnych hlasi ve volbach je vydélen poc¢tem mandati. Vysledkem je republikové
mandatové ¢islo, které je zaokrouhlené na celé jednotky.

Republikové mandatové ¢islo signalizuje, kolik platnych hlast pripada na jednoho
poslance. Timto ¢islem je vydélen pocet vSech platnych hlasi ve volebnim kraji, tedy
soucet platnych hlasi ve vSech volebnich okrscich a zvlastnich volebnich okrscich
nélezicich volebnimu kraji. Vysledkem je celé ¢islo reprezentujici pocet mandéti
nélezicich volebnimu kraji.

Neni-li tak rozdéleno vSsech 200 mandéti, pak zbylé mandéaty postupné pripad-
nou volebnim krajim s nejvétsim zbytkem po déleni republikovym mandéatovym

¢islem. P1i rovnosti zbytka rozhoduje los.

Priklad: Rozdéluje se 20 manddti mezi 3 volebni kraje. Volebni kraj A md 243810
platnyjch hlasi, volebni kraj B md 194583 platngch hlasi a volebni kraj C mad 127625

platngch hlasi.

Vijpocet manddtového cisla:

(243810 + 194583 + 127625)
20

= 28301

Pocet manddti ndleZicich konkrétnimu volebnimu kraji:

Volebni kraj | Pocet hlasti | Pocet mandati | Zbytek po déleni
A 243810 243810/28301 = 8 17402
B 194583 194583/28301 = 6 24777
C 127625 127625/28301 = 4 14421

V prunim skrutiniu bylo rozdéleno jen 18 manddti. Zbylé 2 manddty ndlezi volebnim
krajum s nejvéetsim zbytkem po déleni manddtovym cislem, tedy volebnimu kraji B

a volebnimu kraji A.

Volebni kraj A B C
Pocet mandata | 9 7 4

13
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Rozdéleni mandatd v ramci volebniho kraje

Mandaty se rozdéluji jen mezi politické strany, politicka hnuti a jejich koalice,
které postoupily do celostatniho skrutinia. Od roku 2002 se pro rozdélovani mandétu
vyuziva d "Hondtova metoda s fadou déliteli 1, 2, 3,4, ..., n, kde n je pocet politickych
mandéatu ve volebnim kraji.

Principem metody je déleni celkového poctu ziskanych hlasii jednotlivych kandi-
dati v daném kraji zminénou fadou déliteli. Vysledky déleni jsou sestupné sefazeny
az do poctu pridélovanych mandati. Jednotlivé subjekty ziskaji tolik mandati, ko-

likrat je jejich vysledek déleni zaznamenan ve vysledné radé podili hlast.

Piiklad: Ve volebnim kraji se rozdéluji 3 poslanecké manddty. Do skrutinia po-

stupuji strana A, strana B , strana C.

Strana | pocet hlasi | podil 2 | podil 3

A 2800 1400 934
B 5600 2700 1800
C 2600 1300 867

Rada vysledkd déleni:

Vysledek déleni | 5600 2800 2700
Strana B A B

Rozdélend politickyich manddti:

Strana A B C

Poet mandatai | 1 2 0

14
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1.2 Historicky prehled vysledkii voleb

Po zéniku Ceské a Slovenské Federativni Republiky a vzniku samostatné Ceské
republiky 1.ledna 1993 pokracovala ve svém mandatu dosavadni Ceska narodni rada.
Predsedou prvni vlady Ceské republiky a zaroven posledni vlady Ceské republiky

v ramci federace byl Vaclav Klaus.

1.2.1 Volby 1996

Historicky prvni volby do Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky
se konaly v terminu 31.5. - 1.6.1996. Ve volbach kandidovalo 16 politickych stran
a hnuti. Ceské republika byla rozdélena na 8 volebnich kraji totoznych s tizemnimi
jednotkami kraji, které jsou stanoveny zakonem ¢&. 36/1960 Sh.,o uzemnim clenéni
statu.

Volebni kraj Praha byl dale délen na 1094 volebnich okrskii. Ve volebnim kraji
kandidovalo 14 politickych stran a hnuti. Republikové mandatové ¢islo bylo rovno
hodnoté 30296, tato hodnota nebyla doposud zZadnymi volbami prekonéna. Voleb-

nimu kraji Praha ptripadlo 23 poslaneckych mandati.

i Vysledky CR Vysledky Praha
Pocet mandati Pocet hlast |%] | Pocet mandata Pocet hlastu |%)]

ODS 683 29,62 12 43,85
CSSD 61 26,44 5 18,68
KSCM 22 10,33 2 7.45
SPR-RSC 18 8,01 1 3,72
KDU-CSL 18 8,08 1 5,39
ODA 13 6,36 2 6,60

Tab. 1.1: Rozdéleni mandatt ve volbach do PSP CR 1996

Po volbach se vlady ujala tzv. druha vlada Vaclava Klause. Koalici tvorily strany
ODS, ODA a KDU-CSL s toleranci CSSD. Po demisi vlady byla od 2.1.1998 jme-

novana urednicka vldda v ¢ele s Josefem ToSovskym.

15
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1.2.2 Volby 1998

Ve dnech 19. 6. - 20. 6. 1998 se v Ceské republice konaji pred¢asné volby do Posla-
necké snémovny Parlamentu Ceské republiky. V téchto volbach kandidovalo 13 poli-
tickych stran a politickych hnuti. Uzemi statu bylo i nadale rozdéleno do 8 volebnich
kraji. Volebni kraj Praha obsahoval 1097 volebnich okrski, ve kterych kandidovalo
12 politickych stran.

Volebni kraj Praha rozdéloval 24 poslaneckych mandati, pficemz republikové
mandatové ¢islo nabyvalo hodnoty 29848. Nésledujici tabulka zobrazuje celkové roz-
déleni mandatt mezi vitézné kandidaty, a to jak na celorepublikové trovni, tak

ve volebnim kraji Praha.

Vysledky CR Vysledky Praha
Kandidat
Pocet mandati Podet hlast [%] | Poc¢et mandati  Pocet hlasi [%]

CSSD 74 32,31 6 23,44
ODS 63 27,74 11 42,45
KSCM 24 11,03 2 6,99
KDU-CSL 20 9,00 2 6,15
US 19 8.60 3 13,38

Tab. 1.2: Rozdéleni mandatt ve volbach do PSP CR 1998

Ve volbéch zvitézila politicka strana CSSD v &ele s predsedou MiloSem Zemanem.
Od 22.7.1998 byla jmenovana vlada MiloSe Zemana. Vladnouci politickou stranou
byla CSSD. Jednalo se o mensinovou vladu s toleranci ODS na zéklads tzv. Opo-
ziénd smlouvy. V1ada Milose Zemana vladla az do uplynuti ¢tyrletého poslaneckého

mandatu.
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1.2.3 Volby 2002

Ve dnech 14.6. - 15.6. 2002 se v nasi zemi konaly v poradi treti volby do Po-
slanecké snémovny Parlamentu CR. Ve volbéach kandidovalo celkem 28 politickych
stran, politickych hnuti a koalic.

S volbami v roce 2002 doslo ke zméné volebnich krajiu. Jejich pocet se od té
doby zvysil z piavodnich 8 na 14. Ke zméné doslo v souvislosti s Ustavnim zdkonem
¢ 347/1997 Sb., o vytvoieni vysSich izemnich samospravnich celki [23|. Zakon byl
prijat v platnost 1. ledna 2000. Hranice volebnich kraji byly totozné s hranicemi
novych samospravnych kraji.

Ve volebnim kraji Hlavni mésto Praha bylo rozdélovano 24 poslaneckych man-
dati. Republikové mandatové ¢islo bylo rovno hodnoté 23840. V' Hlavnim mésté
Praze bylo 1105 volebnich okrskii, ve kterych kandidovalo 24 politickych stran, po-
litickych hnuti a jejich koalic.

Vysledky CR Vysledky Hl. m. Praha
Kandidat
Pocet mandati  Pocet hlast [%] | Po¢et mandatt  Pocet hlast [%]
CSSD 70 30,20 7 25,85
ODS 58 24,47 10 33,83
KSCM 41 18,51 3 11,10
KDU-CSL,US-DEU 31 14,27 5 18,46

Tab. 1.3: Rozdéleni mandatt ve volbach do PSP CR 2002

Po volbach byla vytvofena vladnouci koalice stran CSSD, KDU-CSL a US-DEU.
Dne 15. 7. 2002 byla jmenovana koali¢ni vlada téchto politickych stran v cele s predse-
dou vlady Vladimirem épidlou. Vladimir Spidla podal k 4. 8.2004 demisi na funkci
premiéra. V jeho urfadu ho nahradil Stanislav Gross. Existence vlady Stanislava

Grosse byla ukonc¢ena 25. 4. 2005 a nahrazena vladou Jifiho Paroubka.
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1.2.4 Volby 2006

Po uplynuti étyfletého poslaneckého mandatu se v Ceské republice konaji ve
dnech 2.6. - 3.6.2006 ¢tvrté volby do Poslanecké snémovny. Voleb se ztcasnilo 26
politickych stran, hnuti a koalic.

Ve volebnim kraji Hlavni mésto Praha se o poslanecké mandaty uchazelo 21 po-
litickych kandidati. Republikové mandatové ¢islo bylo rovno hodnoté 26745. Hlavni
mesto Praha bylo rozdéleno na 1112 volebnich okrskil a mezi své kandidaty rozdé-

lovalo 25 politickych mandati.

Vysledky CR Vysledky HI. m. Praha

Kandidat
Poc¢et mandati Pocet hlast [%)] | Pocet mandata Pocet hlasi |%)]

ODS 81 35,38 14 48,32
CSSD 74 32,32 6 23,29
KSCM 26 12,81 2 7,90
KDU-CSL 13 7,22 1 4,84
SZ 6 6,29 2 9,19

Tab. 1.4: Rozdéleni mandatt ve volbach do PSP CR 2006

Na zakladé vysledkt voleb byl Mirek Topolanek, predseda vitézné strany ODS,
jmenovan premiérem a povéfen sestavenim vlady. Vlada slozena z poslanci ODS
a nestraniki neziskala duvéru poslanecké snémovny. Tato vldda vykonévala svoji
funkei od 4.9.2006 do 9.1.2007 jako vlada v demisi.

K datu 9. 1.2007 byla nové sestavena druhé vlada Mirka Topolanka, kterou tvo-
fila vladn{ koalice ODS, SZ, KDU-CSL a nestrandki. Této vladé byla dne 24. 3. 2009
vyslovena neduvéra Poslanecké snémovny. Jednalo se o prvni vladu Ceské republiky,
ktera byla svrzena hlasovanim o neduvére.

Druhé vlada Mirka Topolanka byla od té doby vladou v demisi, a to az do doby
jmenovani ufednické vlady Jana Fischera. Ufednickd vlada byla ve funkci az do
konani fadnych voleb v kvétnu 2010.

Od 1.1.2009 do 1.7.2009 predsedala Ceska republika Radé Evropské unie.
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1.2.5 Volby 2010

V roce 2010 se konaly volby do Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské republiky
v terminu 28. 5. - 29. 5. Prava kandidovat a byt volen v té dobé vyuzilo 26 politickych
stran, hnuti a jejich koalic.

Ve volbach bylo pro vypocet rozdéleni mandati mezi volebni kraje pouzito re-
publikové mandatové ¢islo rovné hodnoté 26154. Volebni kraj Hlavni mésto Praha
dostal pridéleno jiz tradi¢nich 25 mandati. V tomto volebnim kraji kandidovalo

v 1126 volebnich okrscich 21 politickych stran, hnuti a koalic.

Vysledky CR Vysledky HI. m. Praha

Kandidat
Pocet mandata Pocet hlast [%]| | Pocet mandata Pocet hlasu [%]

CSSD 56 22,08 4 15,17
ODS 53 20,22 8 24,79
TOP 09 41 16,17 8 27,27
KSCM 26 11,27 2 6,53
VV 24 10,88 3 10,31

Tab. 1.5: Rozdéleni mandatt ve volbach do PSP CR 2010

Nova vlada byla jmenovana dne 13.7.2010, jejim predsedou se stal Petr Necas.
Vl1adu tvorily strany ODS, TOP 09 a strana Véci vefejné (VV). Po rozdéleni politické
strany Véci vefejné byla tato strana ve vladnouci koalici nahrazena nové zalozenou
néastupnickou stranou LIDEM. Premiér Petr Necas podal k 10.7.2013 demisi.

V jeho aradu ho na zakladé rozhodnuti prezidenta republiky nahradil Jiri Rus-
nok. Ufednické vladé Jiftho Rusnoka nebyla dne 7.8.2013 vyslovena duvéra Posla-
necké snémovny. Tato vlada zastavala funkci vlady v demisi az do doby jmenovani

nové vlady na zakladé predc¢asnych voleb do Poslanecké snémovny.
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1.2.6 Volby 2013

Historicky druhé predcasné volby do Poslanecké snémovny Parlamentu Ceské
republiky se konaly ve dnech 25.10. - 26.10.2013. Ve volbach kandidovalo celkem
23 politickych stran, politickych hnuti nebo jejich koalic. V. Hlavnim mésté Praze
nekandidovaly 2 politické strany z celkového poctu kandidati. V téchto volbach byl
volebni kraj Hlavniho mésta Prahy rozdélen do 1101 volebnich okrskii.

Mezi ¢trnact volebnich kraji bylo rozdéleno 200 poslanecky mandati, pricemz
republikové mandatové ¢islo nabyvalo hodnoty 24850. Volebni kraj Hlavniho meésta
Prahy obdrzel 24 poslaneckych mandatt. Nejvyssi pocet mandati (25) se rozdéloval

ve Stredoceském volebnim kraji.

Vysledky CR Vysledky HIl. m. Praha

Kandidat
Pocet mandati Podet hlast [%)] | Poc¢et mandati  Pocet hlasi [%]

CSSD 50 20,45 4 14,09
ANO 2011 47 18,65 5 16,46
KSCM 33 14,91 2 8,52
TOP 09 26 11,99 7 23,03
ODS 16 7.72 4 11,99
Usvit 14 6,88 1 3,19
KDU-CSL 14 6,78 1 5,46

Tab. 1.6: Rozdéleni mandatt ve volbach do PSP CR 2013

Dne 29. 1. 2014 byla jmenovéana soucasna vlada premiéra Bohuslava Sobotky. Ufa-
dujici vladu Ceskeé republiky tvori politickd strana CSSD, hnuti ANO 2011 a strana
KDU-CSL.
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2 Existujici webové mapové aplikace s volebni

tematikou

Webové mapové aplikace se zamérenim na volebni tématiku zaznamenaly v po-
slednich letech zna¢ny narust. Aplikace toho to typu jsou mezi uzivateli ¢asto vy-
hledavanym a oblibenym zdrojem volebnich informaci. V soucasné dobé existuje
rfada mapovych aplikaci monitorujicich vysledky jednéch konkrétnich voleb. Avsak
webové mapové aplikace, které prezentuji vysledky vSech dosud probéhlych voleb

stejného typu jsou ojedinélé.

2.1 Aplikace prezentujici vysledky konkrétnich voleb

2.1.1 Prezentace vysledki voleb v CR

Ukézkovou webovou mapovou aplikaci s volebni tematikou je aplikace Mgr. Pavla
Ecera s nazvem VYSLEDKY PARLAMENTNICH VOLEB 2013 V PRAZE. Tato
Aplikace je uverejnéna v sekci mapovych aplikaci Geoportdlu Praha provozovatele

IPR Praha. [13]

Popis mapové aplikace

Aplikace prezentuje vysledky zatim poslednich voleb do Poslanecké snémovny
Parlamentu CR konanych 25.10. - 26. 10. 2013. Volebni vysledky uvadi jak v ramci
méstskych ¢asti, tak v rdmci volebnich okrski Prahy.

Aplikace se zaméruje na volebni vysledky deseti mediélné propagovanych politic-
kych stran a hnuti. Vysledky ostatnich kandidati uvadi pod souhrnnym oznac¢enim
Ostatni.

Seznam sledovanych kandidatt je vypsan v panelu v levé ¢asti aplikace. Volebni
uspésnost téchto politickych stran a hnuti v ramci dané meéstské ¢asti nebo volebniho
okrsku je graficky znézornéna sloupcovym grafem situovanym v pravé dolni ¢asti

aplikace.
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Obr. 2.1: Ukazka volebni aplikace Geoportalu Praha

P1i najeti mysi nad konkrétni lokalitu v mapé se automaticky zobrazi statisticka
data informujici o tfech nejuspésnéjsich kandidatech dané méstské ¢asti nebo vo-
lebniho okrsku. Po kliknuti do mapy na vybranou oblast se aktualizuje sloupcovy
graf uspésnosti politickych stran. Zaroven dojde k pfiblizeni mapy na tuto oblast.
Po priblizeni je mozné zaznamenat vysledky tspésnosti monitorovanych politickych
stran formou kolacového grafu.

Aplikace VYSLEDKY PARLAMENTNICH VOLEB 2013 V PRAZE nabizi fadu
dalsich funkcionalit, naptiklad filtraci vysledka voleb dle vybrané politické strany
nebo hnuti ze seznamu v levém panelu aplikace. Pfi volbé jednoho z nabizenych
kandidati dojde k tematickému prebarveni mapy. Intenzita barvy vyjadiuje percen-
tualni hodnotu ziskanych hlast zvoleného kandidéta na daném tzemi Prahy. Pro
prehlednost je do aplikace doplnéna legenda mapy.

Dale tato aplikace nabizi moZnost mapové vizualizace konkrétnich méstskych
¢asti nebo volebni okrsky Prahy, ve kterych zvitézila politicka strana TOP 09, ODS,
CSSD nebo hnuti ANO 2011.
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Pouzita data a technologie

Tato mapovéa aplikace zpracovavé statisticka data volebnich vysledkt poskytnuta
C’esky’m statistickym iradem. Déle vyuziva vlastnich mapovych zdroji, tedy map
poskytovatele /PR Praha. V aplikaci je implementovana Sedoténovd mapa Prahy
a okoli a mapové vrstvy méstskych ¢asti a volebnich okrski Prahy.

Pii tvorbé aplikace bylo vyuzito mapového serveru ArcGIS for Server v kombi-

naci s aplika¢nim prostfedim ArcGIS API for JavaScript.

2.1.2 Prezentace vysledki voleb v zahranici

V oblasti mapového vyjadreni vysledki voleb nasel v zahranici své uplatnéni pro-
dukt Election Results Viewer, ktery automatizuje prezentaci vysledki voleb formou
webové mapové aplikace.

Jedné se o konfigurovatelnou aplikaci spole¢nosti Esri, jez je soucasti platformy
ArcGIS for Local Government. Moznosti prezentace vysledki voleb timto zptisobem

vyuzil naptiklad stat Malajsie nebo mésto Neperville ve staté Illinois.

Popis aplikaci vytvorenych pomoci Election Results Viewer

Aplikace vytvorené pomoci Election Results Viewer maji stejny vzhled a funk-
cionalitu, lisi se pouze mapovym obsahem. Funkcionalita aplikace je zaloZena na
zobrazeni volebnich vysledkii zvolené zajmové oblasti, coz se projevi bezprostiedné
po kliknuti na zvolenou oblast v mapé. Tim se aktivuje panel spodni ¢asti aplikace,
ktery obsahuje sérii grafi vyjadiujicich tspésnost kandidati a volebni tcast v dané
oblasti.

V aplikaci je automaticky zaclenéna moznost vyhledani konkrétni adresy nebo
hlasovaciho okrsku, moznost lokalizace vlastni polohy a moznost sdileni mapového

obsahu na socialn{ siti.
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Obr. 2.2: Ukazka prezentace volebnich vysledku Malajsie

Vyse uvedeny obrézek zobrazuje webovou mapovou aplikaci vytvorenou pomoci
Election Results Viewer, ktera monitoruje vysledky v poradi tfinactych voleb kona-
nych v roce 2013 ve spolkovych statech a spolkovych teritoriich Malajsie. Aplikace

je dostupna viz pouzité zdroje [14].
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2.2 Aplikace prezentujici historicky piehled volebnich

vysledkii

2.2.1 Prezentace vysledki voleb v CR

Zatim jedinou dosud zndmou interaktivni mapou s tématikou historického vyvoje
vysledki voleb do Poslanecké snémovny Parlamentu CR je mapa zpravodajského ser-
veru Hospodarskych novin ¢/ Ned.cz. Interaktivni politickd mapa je uverejnéna jako
soucast ¢lanku s nazvem Jak se zménila politickda mapa republiky? Vysledky sné-
mowvnich voleb v kaZdé obci od roku 1996 do vcerejska publikovaného v rdmci blogu
o datové zurnalistice. Tento ¢lanek byl vytvoren 27. 10. 2013, tedy bezprostiedné po
poslednich volbach do PSP CR, ¢lanek je dostupny na webové adrese viz zdroj [15].

CLANEK [ oiskuse() |
Ll B (] | 2013 [ Vitézové voleb v

Dolni Lhota, Zlin ‘ Hiedat |

Obr. 2.3: Ukazka volebni aplikace zpravodajského serveru iHNed.cz
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Popis mapové aplikace

Interaktivni politickd mapa zdroje iHNed.cz prezentuje jednoduchou formou his-
torické volebni vysledky voleb do Poslanecké snémovny, a to pro kazdou obec Ceské
republiky. Svym uzivatelim tak nabizi zédkladni informace o vyvoji politického déni
na tzemi statu. Zménu roku konani voleb lez provést pomoci posuvniku v levé horni

casti aplikace. Déle 1ze v levé dolni ¢asti aplikace zadat vyhledani konkrétni obce CR.

Vitézoveé voleb -
Uzivatelé si také mohou zménit barevny vzhled mapy, a to vy- Q
bérem moznosti zobrazeni mapy ze seznamu v pravé horni ¢asti PR
adni Koalice
aplikace. Tento seznam nabizi néasledujici moznosti: Vitézové vo- | MNewld
AMNO 2011
leb, Vlddni koalice, Nevolici. Tento seznam dale pokracuje vyctem | Usit

oDs
politickijch stran, které ve volbach ziskaly politické mandaty a do- | z¢qp

KSCM

staly se tak do Poslanecké snémovny Parlamentu CR. Vychozi w

nastaveni aplikace zobrazuje barevny vzhled mapy dle Vitézi vo- KNS
leb.

Statistické tdaje vysledki voleb jsou zobrazeny pii najeti mysi nad konkrétni
obec na mapé. Automaticky se aktivuje menu obsahujici idaje o vybrané obci, rok
konani voleb a dil¢i volebni vysledky ménici se v zavislosti na zvolené moznosti

zobrazeni mapy v seznamu pravé horni ¢asti aplikace.

Pouzita data a technologie

Tato mapova aplikace vyuziva mapové vrstvy obci Ceské republiky, podkladovou
mapu poskytovatele OpenStreetMap a volebni data Ceského statistického radu.

Pro tvorbu interaktivni politické mapy pouzil jeji autor skriptovaci jazyk Ja-
vaScript v kombinaci s aplika¢nim prostfedim Google Maps JavaScript API. Apli-
kace kooperuje s mapovymi daty rastrového charakteru. Celkovym obrazem mapy
je tedy pravidelna mrizka tvorena dlazdicemi o velikosti 109x109 pixeld v rastrovém

formatu .png.
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2.2.2 Prezentace vysledki voleb v zahranici

Metoda vyuziti interaktivni mapy jako néstroje pro poskytovani volebnich vy-
sledkt se nejvice uplatiiuje ve Spojenych statech americkych. Webova mapova apli-
kace historickych vysledkt vSech dosud vyhlasenych voleb v USA je vefejnosti pii-

stupna na serveru amerického politického zpravodajstvi Politico.com v sekci Elections

[16].

Popis mapové aplikace

Mapova aplikace zobrazuje komplexni historické vysledky vSech druhii americ-
kych voleb, tedy voleb prezidentskych, guvernérskych, senatnich a voleb do Sné-
movny reprezentantii. Uzivatel aplikace voli druh voleb a rok jejich konéni. Vysledky
voleb jsou prezentovany za jednotlivé ¢lenské staty USA.

Po kliknuti na tzemi vybraného statu se mapa pfiblizi na hranice regioni da-
ného statu. Naslednym kliknutim na néktery z regionti se zobrazi menu s volebnimi
daty. Podrobngéjsi volebni statistiky jsou uvedeny v levé ¢asti mapové aplikace. Po-
meérovy graf umistény v zahlavi aplikace zobrazuje volebni tispésnost Republikanské

(Gervend), Demokratické (modré) a Liberalni (zluta) politické strany.

2002 Senate Races Change Year 2002 General Election -

Democrats Republicans

52 Total Seats Total Seats 47

Montana @, Zoom Out
Polls Close: 10 PMET

President = Senate House Gov. Ballot Measures

Flathead County

OVERALL RESULTS

¥ COUNTY RESULTS

v M. .
©® ¥ \. Baucus 65.4% i@l ©® M.Baucus
@ M. Taylor 33.1% R @ M. Taylor
5 5. Jones 1.2% =) S. Jones
2 B. Kelleher 0.4%

Obr. 2.4: Ukazka aplikace monitorujici volby v USA
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3 Standardy a technologie webové mapové

aplikace

Pro vytvoteni spravné fungujici webové mapové aplikace, coz je predmétem této
diplomové prace, je tfeba uvést obecné principy pouzitych standardu a technologii.

Vyvojem a standardizaci webovych protokoli se zabyva World Wide Web Con-
sortium (W3C). Cilem konsorcia je zajistit interoperabilitu v prostfedi webu, tedy
umoznit komunikaci riznych systémi s riznymi klienty.

Open Geospatial Consortium (OGS) je mezinarodnim pramyslovym konsorciem,
které vyviji a vydava standardy a specifikace pro zpracovani a sdileni geografickych

dat v prostiedi Internetu. OGC spolupracuje s webovym standardiza¢nim konsor-

ciem W3C.

3.1 Architektura klient — server

Tento termin oznacuje popularni model komunikace dvou slozek v rdmci jedné
sité. Siti muze byt napiiklad tradi¢ni pocitacova sit Internet nebo vnitropodnikova
sit Intranet. Kazdé zafizeni nebo program v siti plni bud funkci serveru nebo funkeci

klienta.

Server oznacuje hardware (pocitac v siti, ktery pracuje nepfetrzité) nebo software
(napf. webovy server, mapovy sever nebo postovni server), poskytujici sluzby klien-
tim pres definované komunikac¢ni rozhrani. Server ¢eka na pozadavky od klienta, ty
zpracuje a vyhodnoti. Poté klientovi odesle vysledek jeho pozadavku. Server byvé

oznacCovan jako pasivni ¢lanek této architektury.

Klient muZe byt zafizeni (napf. pocitac, tablet, mobilni telefon) nebo aplikace
(napf. webovy prohlizec). Klient vysila své zadosti na server. Na zakladé zadosti mu
server nazpét odesila pozadovanéd data. Nasledné klient tato data dale zpracovava.

Z toho duvodu je klient nazyvan aktivnim ¢lankem architektury klient — server.
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3.2 Zakladni webové technologie

Terminem Web byva oznacena celosvétova sit World Wide Web, zkracené WWW.
Jedna se o nejpopularnéjsi sluzbu Internetu. Web je definovan jako mezinarodni sit

aplikaci navzajem komunikujicich pomoci protokolu HTTP.

Webovy server

Webovy server je serverova aplikace na principu architektury klient — server,
ktera je urcena pro zpracovani uzivatelskych pozadavki. Komunikace mezi klientem
a serverem probiha pomoci protokolu HTTP.

Server. Mezi zastupce komeréni sféry webovych serveri miZeme jmenovat apli-

kaci Internet Information Services (Microsoft) nebo Sun Java System Web Server

(Oracle).

Mapovy server

Mapovy server je serverova aplikace, ktera na siti poskytuje geograficka data
a nastroje ur¢ené pro jejich zpracovani. Z originalnich prostorové uréenych dat vy-
tvari mapové vystupy na zakladé pozadavki koncového uzivatele. Mapovy server
pracuje na principu architektury klient — server. Klient prostfednictvim pozadavku
specifikuje své pozadavky, napiiklad pozadované mapové vrstvy, méritko a rozsah
zajmového tzemi, format mapového vystupu atd. Vysledny mapovy vystup miize
mit formu mapového souboru nebo numerického vysledku dotazu.

Mezi v praxi pouzivané mapové servery patii napiiklad komeréni produkt ArcGIS
for Server (Esri), GeoMedia (Intergraph) nebo nekomeréni mapovy server UMN

MapServer ¢i GeoServer.
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Webova aplikace

Webova aplikace je uzivatelsky program psany ve formatu HTML. Zdroj webové
aplikace je nepfetrzité zpristupnén na webovém serveru. Obsah webové aplikace je
pak uzivateli zobrazen formou webové stranky ve webovém prohlize¢i. Do webo-
vého prohlizece je aplikace prenesena protokolem HT'TP. Pfenos probiha v ramci

pocitacové sité Internet nebo vnitropodnikové sité Intranet.

Webovy prohlizec

Webovym prohlizecem je uzivatelsky program komunikujici s webovym serve-
rem. Prostfednictvim webového prohlizece uzivatel specifikuje své dotazy smérované
webovému serveru. Umoznhuje také nasledné zobrazeni obsahu obdrzeného HTML
dokumentu formou webové stranky. Mezi dostupné webové prohlizece patii napii-

klad Mozilla Firefox, Google Chrome nebo Internet Explorer.

40,38% Mira poutiti webowych prohlifeéiv CR
listopad 2013 - duben 2014

20.53%

787% g apm

4.27% 397% 7 68% 3.33%

. . - 1,47%
M = B

Chrome Firefox 1E110 IEE0 Opera IE100 IE90 Safari  ostatni

Obr. 3.1: Prehled ¢etnosti pouziti jednotlivych webovych prohlizeci
( zdroj dat [17] )
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3.3 Webova mapova aplikace

Webova mapové aplikace je idedlni formou prezentace geografickych dat na In-
ternetu. Z praktického hlediska se jedna o jeden z nejdostupnéjsich zptsobt pouziti
interaktivni mapy. Velkou prednosti je fakt, Ze ze strany uzivatele je vyzadovano
pouze pfipojeni na Internet a bézny webovy prohlizec¢, ktery by aplikaci zobrazil.
Prezentace geografickych dat zptsobem webové mapové aplikace nevyzaduje insta-

laci zaddného specialniho softwaru pro praci s geodaty.

Webova mapova aplikace

Webova mapova aplikace je specialni webovou aplikaci, ktera vizualizuje geogra-
fickd data a poskytuje nastroje pro praci s nimi. Sdileni a distribuce geografickych

dat a funkcionalit s nimi spojenych je tilohou mapového serveru.

Geograficka data

Geografickd data, také nazyvana jako geoprostorova data nebo jen zkracené geo-
data, jsou data vyjadrujici vztah objektu ke konkrétnimu mistu na Zemi, tedy jeho
polohu.

Geograficka data obsahuji jak slozku polohovou, tak slozku popisnou (atributo-
vou). Polohové slozka obsahuje prostorové ur¢eni polohy (geometrii) a prostorové
vztahy (topologii) objektt. Popisna data jsou prostorové neurcend, specifikuji dalsi
vlastnosti (napf. statistické informace). Geograficka data jsou spravovana a analy-

zovana pomoci Geografickych informacnich systémi (GIS), viz kapitola 4.

Tvorba webové mapové aplikace

P1i tvorbé webové mapové aplikace je tfeba vyuzit technologii webového a ma-
pového serveru. Webovy a mapovy server spolu navzajem kooperuji. Vzajemné se
podili na nepfretrzité tvorbé a distribuci geografickych dat v prostfedi Internetu.
Jak mapovy, tak webovy server jsou platformy pracujici na principu architektury

klient — sever.
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Komunikace webového prohlizece a mapového serveru

Jak jiz bylo zminéno, klientem webové mapové aplikace je webovy prohlizec.
Mapovy server, prostiednictvim kterého jsou sdilena geograficka data, komunikuje
s webovym prohliZze¢em nepiimo a to prostifednictvim serveru webového.

Webovy server presmérovava klientské pozadavky (parametry) na mapovy server.
Podle uvedenych parametrii ziskd mapovy server potifebna data z datového tlozisté.
Ta nasledné zpracuje do pozadovaného mapového vystupu. Vysledny mapovy vy-

stup odesle zpét webovému serveru, ktery ho pfeda webovému prohlizeci.

server klient

TR
|

datové
IlnZigté Mapovy SEnver webovy Sener

9@

Obr. 3.2: Komunikace mapového serveru s webovym prohlizecem
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3.4 Webové standardy

Pro tspésnou komunikaci mezi klientem a serverem je nutné, aby obé strany
podporovaly stejné komunikacni protokoly. Pti ziskdvani dat prostiednictvim serveru

je tfeba definovat vymeénny format téchto dat.

3.4.1 Vyménné datové formaty

Vymeénné datové formaty slouzi k serializaci a nasledné distribuci dat. Mezi nej-

vice pouzivané vyménné datové forméaty patii XML a JSON.

e XML (Extensible Markup Language)
XML je znackovaci jazyk slouzici pro vyménu dat. XML umoziuje navrh vlast-
nich znacek (tagi) pro popis vécného obsahu elementii. Nezabyva se definici
vzhledu, ten miize byt popsan napiiklad pomoci kaskadovych styla CSS (Cas-
cading Style Sheets).

e JSON (JavaScript Object Notation)
JSON je vyménny datovy format zalozeny na programovacim jazyce JavaScript.
Datovy formét je jednoduchy, dobie citelny, uréeny a vyvinuty piimo pro vy-
ménu dat. JSON vznikl jako odleh¢ena verze XML. Zépis ve formatu JSON je

mensiho rozsahu nez zapis ve formatu XML.
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3.4.2 Komunikaé¢ni protokoly a rozhrani

Komunikace webového a mapového serveru

Komunikace mezi webovym a mapovym serverem probiha pies rozhrani CGI
(Common Gateway Interface), to obecné slouzi pro komunikaci webového serveru

s aplikaci generujici dynamicky obsah.

Komunikace webového serveru a klienta

Webovy server komunikuje s koncovym klientem prostifednictvim protokolu HTTP
(Hypertext Transfer Protocol). Protokol HTTP je zékladnim internetovym protoko-
lem pro vymeénu hypertextovych dokumenti ve formatu HTML. K presné specifikaci
umisténi zdroje HTML v siti pouzivd HTTP jednotny lokator prostiedki URL (Uni-

form Resource Locator).

Komunikace mapového serveru a klienta

Webovy server zastituje mapovy server na siti a zptistupiuje jeho rozhrani pro-
stfednictvim komunika¢niho protokolu SOAP (Simple Object Access Protocol) nebo
ptes rozhrani REST (Representational State Transfer). Protokol SOAP slouzi pro
sitovy prenos dat ve formatu XML, nejcastéji pomoci protokolu HTTP. Principem
rozhrani REST je rychly pristup ke zdrojum dat. Ptistup je realizovan prostiednic-

tvim HTTP a pomoci ¢tyf zakladnich operaci (GET, PUT, POST a DELETE).
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3.4.3 Programovaci jazyky

Interpretované programovaci jazyky pro World Wide Web jsou déleny na klient-
ské a serverové. Programy psané klientskymi programovacimi jazyky spoustéji svij
skript na strané webového prohlize¢e (klienta). Vypocty se tedy vykonavaji az na
strané klienta a to nésledné po stazeni zdroje webové aplikace z Internetu.

Oproti tomu serverové programy operuji na strané webového serveru. Program

je spustén jiz na serveru a klientovi je odeslan hotovy vysledek jeho ¢innosti.

Serverové programovaci jazyky

Mezi nejrozsitenéjsi serverové programovaci jazyky patii skriptovaci jazyk PHP
a to predevsim diky jeho jednoduchému pouziti a bohaté funkcionalité. PHP je ja-
zyk urceny predevsim pro dynamizaci webovych stranek a webovych aplikaci. Dale
se k programovani na serverové strané pouziva napiiklad jazyk Python nebo tech-

nologie ASP.NET.

©ee

~Internet N =

Webovy semver: Vyménné formaty : Webovy prohlifed :

Apache, IS, Sun Java AML, JSON, .. |E, Firefox, Chrome

Programovaci jazyky : Programovac jazyky :

PHP, Python, ASP.MET JavaScript, Siverlight, Flex
HTML / CS5

Obr. 3.3: Prehled webovych technologii
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Klientské programovaci jazyky

e HTML (HyperText Markup Language)
Jedn4 se o hypertextovy znackovaci jazyk uréeny predevsim pro programovani
webovych stranek. K formétovani obsahu dokumentu se vyuziva znacek (tagi)
s predem definovanym vyznamem. Nazvy jednotlivych znacek a jejich vlast-

nosti se vepisuji mezi thlové zavorky. Aktuélné nejnovéjsi verzi je HTML5.

e CSS (Cascading Style Sheets)
Styly CSS jsou kaskadové styly slouzici ke stylizaci vzhledu aplikaci psanych
v jazyce HTML, XHTML nebo XLS. Definuji naptiklad barvu, velikost pisma,
typ pisma a dalsi designové prvky. Aktualni verzi je CSS3.

e JavaScript
JavaScript je objektové orientovany skriptovaci jazyk, ktery slouzi k zacle-
néni interaktivnich prvka do jinak statické webové stranky. Skript nevyzaduje
zvlastni kompilaci. JavaScript je multiplatformni jazyk. Skript je spustitelny
na ruznych operacnich systémech, to rozsifuje potencial vyuziti JavaScriptu

do oblasti tebletii a chytrych telefont.

e Adobe Flex
Adobe Flex slouzi pro vyvoj multiplatformnich RIA aplikaci (Rich Internet
Application).Programovaci jazyk Adobe Flex byl vytvorfen softwarovou firmou
Adobe Systems. Aplikace vytvorena pomoci jazyka Adobe Flex se po spusténi
kompiluje v prostiedi Adobe Flash Playeru. Pro spravny chod webové aplikace
je tedy dulezité, aby webovy prohlize¢ podporoval tento plugin.

e Microsoft Silverlight
Silverlight je aplika¢ni platforma vytvorena spolec¢nosti Microsoft, ktera je ur-
¢ena pro vyvoj business a multimediélnich aplikaci (RIA). Pro spusténi webové
aplikace psané v jazyce Silverlight je vyzadovan webovy prohlize¢ podporujici

technologii Microsoft Silverlight.
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3.5 OGC standardy

Pro uspésné sdileni geografickych dat v prostfedi Internetu je nezbytné inte-
roperabilita mezi klientem a mapovym serverem. Tuto komunikaci zajistuji OGC

standardy:.

3.5.1 Standardy pro webové sluzby

OGC webové sluzby (Web Services) jsou modularni aplikace pracujici na principu
architektury klient — server. Urcuji standardy pro dotaz klienta na server a odpovéd
serveru na dany pozadavek. Web Services jsou nezavislé na platformé, v prostiedi

webu komunikuji pomoci HTTP a XML.

Vybrané OGC standardy pro webové sluzby:

e WMS (Web Map Service)
Nejbéznéjsi webovou sluzbou je WMS, prostiednictvim které jsou uzivateli, dle

jeho pozadavku, generovany mapy v rastrovém formatu (JPEG, PNG, GIF).

e WMTS (Web Map Tile Service)
WMTS je webovou sluzbou pro distribuci dlazdicovych (tile) map v rastrovém
formatu. Mapy jsou uzivateli nabizeny jako jiz pfedpfripravené dlazdice daného
méritka.

e WFS (Web Feature Service)

Tato sluzba slouzi k prenosu a publikaci vektorovych geografickych dat v da-

tovém formatu GML.

e WPS (Web Processing Service)

Web Processing Service publikuje nastroje pro zpracovani geografickych dat.

e WCS (Web Coverage Service)
WCS je sluzba pro pienos geografickych dat v ptivodnim formatu spole¢né s je-
jich metadaty. Sluzba je vhodné napftiklad pro distribuci satelitnich snimki ¢i

digitalnich leteckych fotografii.
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3.5.2 Vyménné datové formaty

Open Geospatial Consortium specifikuje fadu datovych formétiu pro distribuci
geografickych dat. Zakladnim a casto vyuzivanym formatem je GML. Dalsim nize
popsanym znackovacim jazykem je format KML. Popularita KML nartustala prede-

v8im s jeho podporou v aplikaci Google Earth.

e GML (Geography Markup Language)
Jedné se o vyménny formét pro prenos a ukladéni geografickych data. GML
je formét na principu XML, zaznamenéva geometrii a topologii geografickych

dat. Aktualni verzi je GML 3.2.1.

e KML (Keyhole Markup Language)
KML je univerzalni format na bazi XML slouzici pro ulozeni a vizualizaci

geografickych dat. Posledni verzi je KML 2.2.0.
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4 ArcGIS for Server

ArcGIS for Server je jednim z komer¢nich mapovych servert. Patii mezi pro-
dukty skupiny ArcGIS, které distribuuje spole¢nost Esri. Tato spole¢nost je jednim
z nejvétsich svétovych producentit softwaru zaméfeného na préaci s geografickymi

informac¢nimi systémy.

Geograficky informacni systém (GIS)

Geografické informad¢ni systémy, zkracené GIS, jsou geograficky orientovanou po-
¢itacovou technologii uréenou pro praci s geografickymi daty (viz kapitola 3.3), tedy
s daty s pfimym nebo nepiimym vztahem k mistu na Zemi.

Pojmem GIS je minén jak hardware, tak software pro spravu a zpracovani geo-
dat. Jedné se predevsim o vykonny nastroj urceny pro efektivni ziskédvani, ukladéani,
analyzu a vizualizaci geografickych dat. Geografické informacni systémy jsou apli-
kovany do ostatnich védnich obort, naptiklad do Zivotniho prostiedi, hydrologie,

meteorologie nebo logistiky:.

Oblasti pouziti ArcGIS for Server

Mapovy server ArcGIS for Server je software slouzici pro sdileni geografickych
informaci v prostiedi Internetu. Geograficka data jsou na server publikovéana ve formé
webovych sluzeb. Sluzbou je minén zptisob prezentace GIS vystupu, ktery server
zpristupiuje webovym, desktopovym a mobilnim aplikacim v rdmci internetové sité.

ArcGIS for Server je komplexni nastroj, ktery svym uzivatelim nabizi pfipravené
nastroje a aplikace pro spravu a administraci mapového serveru, pro sdileni geodat

formou webovych sluzeb nebo néstroje pro vyvoj vlastnich mapovych aplikaci a slu-

zeb.
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Architektura systému

Produkt ArcGIS for Server pracuje na principu architektury klient — server, viz
kapitola 3.1. Zakladni serverové komponenty tvoii mapovy server ArcGIS for Server,
webovy server a datové tloziste.

Ukolem webového serveru je zprostiedkovat komunikaci klienta s ArcGIS for
Server. ArcGIS for Server prijima klientské dotazy na publikované webové sluzby,
vyhled& potfebna data na datovém serveru a vykonéd s nimi pozadované operace.
Néasledné pak navrati vysledek dotazu zpét klientovi.

Klientem miize byt webova, mobilni ¢i desktopova klientské aplikace. Publikované
webové sluzby jsou také dostupné pro vyvojare aplikaci. ArcGIS poskytuje aplikaéni

prostiedi (API) pro vyvoj webovych a mobilnich mapovych aplikaci.

4.1 Publikace webovych sluzeb

4.1.1 Druhy poskytovanych sluzeb

Jak jiz bylo zminéno, ArcGIS for Server sdili zdroje GIS, naptiklad mapovy
vystup, geoprocessingovy nastroj nebo geodatabézi, formou webovych sluzeb riz-
ného typu. Pro sdileni geografickych dat definuje ArcGIS for Server své webové
sluzby. Podporuje také OGC standardy pro sluzby WMS, WMTS, WFS, WCS,
WPS a KML.

Podporované webové sluzby:

Mapové sluzby (Map Services) patii mezi nejpouzivanéjsi druh poskytované
sluzby ArcGIS for Server. Prostfednictvim této sluzby dochazi ke sdileni prostorové
informace formou obrazu mapy, a to v dynamické nebo statické formé. Dynamicka
mapova sluzba je vykreslovana pii kazdé zméné métitka. Statickd mapova sluzba
mé predem piipraveny staticky obraz ulozeny ve formé dlazdice (mapovéa cache).

Statické Teseni je rychlejsi variantou komunikace mezi klientem a serverem.
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Geodatové sluzby (Geodata Services) zprostfedkovavaji vzdaleny piistup k da-
tovému ulozisti. Pristupovat lze ke geodatabézi nebo k externi databézi pomoci

modulu ArcSDE.

Geokodovaci sluzby (Geocode Services) jsou podporovany velkou fadou apli-

kaci. Umoznuji lokalizaci polohy, vyhledani adresy a jeji nasledné zobrazené v mapé.

Geoprocessingové sluzby (Geoprocessing Services) slouzi pro sdileni geo-
processingovych nastroji, tedy nastroji pro zpracovani geodat. Pojmem geoproces-

sing se souhrnné oznacuji operace provadéné s geodaty.

Globe sluzby (Globe Services) jsou urceny pro zobrazeni 3D geografickych dat
vytvorenych v aplikaci ArcGlobe.

Obrazové sluzby (Image Services) slouZi pro sdileni rastrovych dat.

Vyhledavaci sluzby (Search Services) se uplatiuji prevazné v rozsahlych pod-
nikovych implementacich GIS. Tato sluzba v rdmci mistni sité vyhleda pozadovana

data, nastroj nebo jiny zdroj GIS.
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4.1.2 Postup publikace nové sluzby

Procesu publikace zdroje sluzby na ArcGIS for Server musi predchazet autorizace
zdroje této sluzby. Autorizaci (vlastni vytvoreni zdroje sluzby) a naslednou publikaci
lze provézt v prostiedi desktopové aplikace ArcMap. Postup publikace neni jednotny,

odviji se od zdroje sluzby:

e Mapovy nebo globe soubor
Vybérem moznosti File — Share As — Service z hlavnitho menu aplikace

ArcMap nebo ArcGlobe.

e Geoprocessingovy model nebo nastroj
Po spusténi nastroje urc¢eného k publikaci se automaticky vytvoii jeho vysledna
vystupni vrstva v Result window umisténé v menu GP — Results. K publi-
kaci dojde kliknutim pravym tlac¢itkem mysi a vybérem moznosti Share As —

Geoprocessing Service.

e Ostatni zdroje
Ostatnim zdrojem webové sluzby muze byt napiiklad geodatabaze. Zdroj sluzby
se publikuje v prostfedi ArcCatalogu vybérem moznosti Share As Service

v kontextovém menu konkrétniho zdroje sluzby.

Vyse popsanymi kroky se spusti spole¢ny privodce publikaci. V priavodci pub-
likaci se definuje nastaveni webové sluzby. Voli se konkrétni ArcGIS for Server na
kterém bude sluzba sdilena, po vyplnéni prihlasovacich tdaji dojde k pripojeni na
tento server. V pruvodci se déale kategorizuje druh webové sluzby, kterym mé byt

zdroj publikovan, nazev a umisténi sluzby a dalsi dil¢i nastaveni.

Pred vlastni publikaci je vhodné zkontrolovat validitu zdroje sluzby, to se provede
pomoci tlacitka Analyze. Po odstranéni vSech detekovanych chyb lze zdroj sluzby
uspésné publikovat. Proces vlastni publikace se spusti tlac¢itkem Publish. Po tspés-
ném ukonceni procesu publikace jsou sluzby dostupné na ArcGIS for Server, kde
jsou pfipraveny ke sdileni ostatnimi klientskymi aplikacemi. Administraci a spravu
jiz publikovanych sluzeb lze provadét v prostiedi webové aplikace ArcGIS Server

Manager.
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4.1.3 Pouziti publikovanych sluzeb

Klientské aplikace, které mohou komunikovat s ArcGIS for Server a vyuzivat tak

publikovanych sluzeb, jsou aplikace:

e Desktopové (ArcGIS for Desktop, ArcGIS Explorer, ArcReader atd.);

e Webové (ArcGIS.com, ArcGIS Explorer Online, uZivatelské webové mapové

aplikace atd.);

e Mobilni, chytrych telefoni a tabletti (ArcGIS for Windows Mobile, ArcGIS
for Android, ArcGIS for i0S atd. ).

OGC  Geodatabaze Globe Map  Geoprocessing Image

9 = QFE & 3

ArcGIS APl Desktopova Chytré telefony  Mobilni zafizeni
Weboveé aplikace zafizeni & tablety

Obr. 4.1: Moznosti pouziti sluzeb ArcGIS for Server
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4.2 Pouziti sluzeb ve webové aplikaci

Jedou z moznosti pouziti sluzby sdilené ArcGIS for Server je jeji pouziti uvnitt
webové mapové aplikace (viz kapitola 3.3). Produkty ArcGIS nabizi fadu néastroji

pro tvorbu vlastni webové i mobilni mapové aplikace.

4.2.1 Konfigurovatelné aplikace

Konfigurovatelné webové mapové aplikace jsou urcené pro uzivatele bez progra-
matorskych zkuSenosti. Aplikace jsou jiz predpfipravené, umoznuji snadné a rychlé
vytvareni vzhledu a obsahu bez nutnosti psani kodu. Uzivatel konfiguruje pouze
vzhled a mapovy obsah, ktery do aplikace nac¢ita jako sdilenou sluzbu z ArcGIS for
Server.

Pro ucely vytvoreni konfigurovatelné aplikace slouzi produkty ArcGIS Viewer
for Flex a ArcGIS Viewer for Silverlight. Oba produkty podporuji své prostiedi
Application Builderu.

Application Builder je samostatnou aplikaci s grafickym uzivatelskym rozhra-
nim, ve kterém si uzivatel nakonfiguruje mapovy obsah, zakladni funkcionalitu i vzhled
vysledné aplikace.

Mapovy obsah lze nacist jako webovou sluzbu z ArcGIS for Server. Application
Builder také nabizi volbu zakladnich nastroji pro praci s mapou, pripadné podporuje
i pfipojeni vlastnich nastroju formou sdilené geoprocessingové sluzby z ArcGIS for
Server. Uzivatel méa také moznost v omezené mire ovlivnit vysledny vzhled aplikace,
napiiklad barvu, popisky, pfipadné i vzhled ikon a rozvrzeni objektli na strance.

Po vytvoreni webové mapové aplikace v prostiedi Application Builderu se au-
tomaticky generuje jeji zdrojovy kod v jazyce Flex nebo Silverlight. Do zdrojového

kodu lze také zasahovat a pfipadné doprogramovat chybéjici funkcionality.
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ArcGIS Viewer for Flex

ArcGIS Viewer for Flex pracuje na platformé Adobe Flex vyvijené spolecnosti
Adobe Systems (viz kapitola 3.4.3). Konfigurovatelna aplikace ArcGIS Viewer for
Flex byla pro uzivatele vytvofena pomoci aplika¢niho rozhrani ArcGIS API for Flex.

K rychlé a snadné konfiguraci webové mapové aplikace slouzi aplikace Appli-
cation Builder for ArcGIS Viewer for Flex.

Pro tspésné spusténi takto vytvorené aplikace ve webovém prohlizeci je nezbytné,
aby zvoleny prohlize¢ podporoval technologii Adobe Flash Player. V opa¢ném pii-

padeé je tfeba do webové aplikace tento plugin doinstalovat.

ArcGIS Viewer for Silverlight

Druhou nabizenou moznosti pro tvorbu konfigurovatelné webové aplikace je plat-
forma Silverlight vyvijena spolecnosti Microsoft (viz kapitola 3.4.3).

Produkt ArcGIS Viewer for Silverlight byl vytvofen na principech aplika¢niho
rozhrani ArcGIS API for Silverlight a podporuje svoji aplikaci pro interaktivni
tvorbu webové mapové aplikace s nazvem Application Builder for ArcGIS Viewer
for Silverlight.

Pro spusténi vysledné webové aplikace je vyzadovan webovy prohlize¢ podporu-

jici technologii Microsoft Silverlight.

45



(rlé CVUT v Praze ArcGIS for Server

4.2.2 ArcGIS Web API’s

Pro vyvojare webovych aplikaci vytvorila spole¢nost Esri aplika¢ni rozhrani (APT)
v programovacich jazycich JavaScript, Adobe Flex a Silverlight. Cilem ArcGIS Web
APT’s je co nejvice zjednodusit tvorbu webovych mapovych aplikaci a zarucit jejich

interoperabilitu ve vSech bézné dostupnych webovych prohlizecich.

ArcGIS Web API’s slouzi pro implementaci interaktivnich map a funkciona-
lit s mapami spojenych do jiz existujicich nebo pravé programovanych webovych
aplikaci. Prostfednictvim API lze dynamicky vizualizovat, editovat a analyzovat
vektorovy i rastrovy mapovy obsah. Integraci webovych sluzeb ArcGIS for Server
umoznuji standardizované protokoly a rozhrani SOAP, REST a OGC (viz kapitoly
3.4.2, 3.5.1).

Jednotliva aplika¢ni rozhrani se dle jazykové orientace déli na:
o ArcGIS API for JavaScript;
e ArcGIS API for Flex;

e ArcGIS API for Silverlight.
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5 ArcGIS API for JavaScript

ArcGIS API for JavaScript je programatory nejvyhledavanégjsim druhem ArcGIS
Web APT’s. Aktualni verzi je ArcGIS API 3.9 for Javascript, ktera podporuje lokali-
zaci pro ¢estinu. Jedna se o rozhrani pro programovani webovych mapovych aplikaci
v jazyce JavaScript (viz kapitola 3.4.3). Pomoci ArcGIS API for JavaScript lze do
webové aplikace implementovat mapové sluzby a nastroje publikované na ArcGIS

for Server nebo sluzby dostupné z ArcGIS Online.

API (Application Programming Interface)

Zkratka API dle [10] oznacuje rozhrani pro programovani aplikaci. APT je sbirkou
procedur, funkci, metod, t¥id ¢ protokolu, které miize programéator pii psani kodu

vyuzivat.

5.1 Podporované technologie

Webové a mobilni prohlizece

Aplikace vytvorené prostfednictvim rozhrani ArcGIS API for JavaScript jsou
podporované vSemi bézné uzivanymi webovymi prohlize¢i (Chrome, Firefox, Internet
Explorer 7+, Opera, Safari 3+) i prohlize¢i mobilnimi (Safari on iOS 3+, Chrome
on Android, Blackberry 6+ Android 2.x+).

Vyvojova prostiedi

Pro vyvojare kodu v jazyce JavaScript je toto aplika¢ni rozhrani podporovano
Notepad ++, Sublime Text 2 a 3, Microsoft Visual Web Developer Express atd.).

Pro nékterd vyvojova prostiedi jsou dostupné moduly rozhrani ArcGIS API Ja-
vaScript, které slouzi ke zjednoduseni pouzivani API v kodu (tzv. naseptéavani a do-

pliovani kodu).
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Frameworky

Rozhrani ArcGIS API for JavaScript bylo vyvinuto na zékladech frameworku
Dojo JavaScript Toolkit. Dale je toto aplika¢ni rozhrani kompatibilni s javascripto-

vymi frameworky jQuery a ExtJS.

5.1.1 Dojo Toolkit

Dojo Toolkit je open source (volné dostupny) framework, ktery slouzi k pro-
gramovani robustnich a efektivnich aplikaci v jazyce JavaScript. Dojo je soubor
knihoven jazyku JavaScript, které komunikuji s ostatnimi sluzbami a daty prostred-
nictvim protokolu HTTP.

Je navrzen tak, aby byl kompatibilni se vS§emi webovymi prohlizec¢i. Dojo Toolkit
je integrovany v ArcGIS API for JavaScript, jeho funkcionalita je tak automaticky

zpristupnéna uzivatelim téchto API a to bez nutnosti reference na tento framework.

Dojo Toolkit obsahuje tii zakladni knihovny:

Dojo je zakladni knihovnou obsahujici bézné pouzivané funkce a metody.

Dijit slouzi pro definici uzivatelského rozhrani (tlacitka, kalendar, layout atd.).

Dojox obsahuje pokrocila rozsifeni (grafy, tabulky atd.).
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5.2 Obecné postupy tvorby aplikace

Kod jazyka JavaScript 1ze zaclenit ptimo do HTML dokumentu nebo jej lze psat
do samostatného souboru, na takovy soubor je pak zapotiebi vytvorit v HTML od-
kaz. Prvnim krokem pfi programovani webové mapové aplikace je vytvoreni HTML

dokumentu.

5.2.1 Vytvoreni HTML dokumentu

Jak jiz bylo vySe zminéno, programovani aplikace za¢ina vytvorenim dokumentu
v hypertextovém znackovacim jazyce HTML (viz kapitola 3.4.3 ). Ukazka jednodu-
chého HTML dokumentu:

<!DOCTYPE html>
<html>

<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
<meta name="viewport" content="initial-scale=1, maximum-scale=1,

user-scalable=no">

<title> Nazev aplikace </title>

</head>

</html>

5.2.2 Zaclenéni ArcGIS API for JavaScript

Pro préaci s aplika¢nim rozhranim ArcGIS API for JavaScript je zapotfebi uvnitr
HTML na tyto API odkézat. Doporuceny postup pro pristup k API je pridani na-
sledujiciho skriptu a reference na CSS styly do hlavicky HTML dokumentu, tedy

mezi znacky <head> </head>.

<link rel="stylesheet"

href="http://js.arcgis.com/API-VERSION/js/esri/css/esri.css">

<script src="http://js.arcgis.com/API-VERSION/"></script>
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Soubor esri.css shromazduje vsechny potiebné styly pro definici vzhledu aplikace
v jednom souboru, zahrnuje specifické styly pro Esri widgety a komponenty véetné

stylu pro definici mapového obsahu.

esri.css nezahrnuje styly pro vzhled Dojo objekti. Vzhled Dojo objektu lze vy-
jadrit formou ¢tyt tematickych styla: tundra, claro, soria a nihilo. Nahled stylizace
vybranych témat prezentuje stranka Dijit Theme Tester dostupné na [5]. Pouziti
téchto stylu v aplikaci je dobrovolné.

Dojo styly lze do HTML nacist obdobnym zptsobem jako styly Esri. URL adresy

pro referenci stylu jsou nasledujici:

http://js.arcgis.com/API-VERSION/js/dojo/dijit/themes/claro/claro.css
http://js.arcgis.com/API-VERSION/js/dojo/dijit/themes/tundra/tundra.css
http://js.arcgis.com/API-VERSION/js/dojo/dijit/themes/nihilo/nihilo.css

http://js.arcgis.com/API-VERSION/js/dojo/dijit/themes/soria/soria.css

5.2.3 Nacteni modula

Pro praci s moduly rozhrani ArcGIS API for JavaScript je nutné tyto moduly
v aplikaci nacist. Nacitani probihé uvnitf kédu JavaScriptu, tedy v dokumentu
HTML mezi znackami <script> </script> nebo v externim javascriptovém sou-
boru, coz je v pripadé rozsahlejsich aplikaci jednoznac¢né doporucovano. Metoda pro

nacteni moduli je nésledujici:

<script>
require(["umisténi modulu"], function(nazev modulu) { zdrojovy kdéd 1});

</script>

Funkce require nacte konkrétni modul z ArcGIS API for JavaScript. Metodou
function se formuluje nazev modulu (alias), ktery bude ve zdrojovém koédu odka-
zovat na nac¢teny modul. Uvnitf mnozinovych zavorek je psan vlastni zdrojovy kod

v jazyce JavaScriptovy, ktery definuje pouziti vybraného modulu v aplikaci.
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Pro spravnou funkci aplikace je nezbytné, aby vSechny pouzivané objekty (DOM)
byly pro aplikaci v dany moment k dispozici. Pro zjisténi dostupnosti objekt slouzi
moduly "dojo/domReady!" a "dojo/ready".

Rozdil mezi moduly je v tom, Ze domReady prohlasuje testovany objekt dostup-
nym uz pii zahajeni jeho odezvy, oproti tomu modul ready deklaruje DOM dostup-

nym az po ukonceni jeho odezvy.

5.2.4 Vytvoreni mapového obsahu

Nepostradatelnou c¢ésti webové mapové aplikace je mapovy obsah. Ten se do
aplikace implementuje pomoci modulu "esri/map". Jeho umisténi v aplikaci definuje
element div deklarovany uvniti téla <body> </body> HTML dokumentu.

Nize uvedena ukazka zapisu kodu nacita obsah mapy od HI'ML elementu oznace-
ného jako id = "mapDiv". Mapou je volné dostupna podkladova mapa s oznacenim
"national-geographic" z edice ArcGIS Online basemaps. Podkladovd mapa je
pribliZzena na tzemi hl. m. Prahy, ¢ehoz bylo docileno zadanim soutradnic centroidu

Prahy (parametr center) v souradnicovém systému WGS84 lon/lat.

<script>
var map;
require(["esri/map", "dojo/domReady!"], function(Map) {
map = new Map("mapDiv", {
center: [14.410, 50.084],
zoom: 10,
basemap: "national-geographic"
s
s

</script>
Dalsi varianty podkladovych map dostupnych v ramci ArcGIS Online basemaps

jsou nésledujici: "street", "satellite", "hybrid", "topo", "gray", "oceans"

a "osm".
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5.2.5 Definice a stylizace obsahu aplikace

Definice obsahu

Ke stanoveni v prohlizec¢i viditelnych elementt slouzi télo HTML dokumentu
uvozené znackami <body> </body>. Stylizaci téla HTML definuje hodnota class.
Nasledujici ¢ast HTML kodu ukazuje definici obsahu webové aplikace. Viditelné ele-
menty aplikace jsou uvozeny znackami <div> </div>, pro jednozna¢nost elementu

slouzi identifidktor id.

<body class="claro">
<div id="mapDiv"></div>

</body>

Definice zpiisobu zobrazeni

Zpusob zobrazeni webové stranky definuji kaskadové styly CSS (viz kapitola
3.4.3). Stylizaci vzhledu lze naprogramovat v externim .css dokumentu nebo piimo

v hlavicce vychoziho HTML dokumentu, konkrétné uvnitt znacek <style> </style>.

<style>
html, body, #mapDiv {
padding: O;
margin: O;
height: 100%;
¥

</style>

Vyse uvedeny zapis CSS stylt definuje zobrazeni mapového obsahu na maximalni

velikost okna webového prohlizece.
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Vysledna aplikace

Webova mapova aplikace vytvorend podle vyse popsaného postupu bude webo-

vym prohlize¢em zobrazena néasledovné:

Obr. 5.1: Ukazka jednoduché webové mapové aplikace
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6 Webova mapova aplikace Praha voli¢im

Tématem této diplomové prace je webova vizualizace vysledku voleb do Po-
slanecké snémovny Parlamentu CR na tizemi hlavniho mésta Prahy. Zadavatelem
tématu diplomové prace je Institut planovéani a rozvoje hlavniho mésta Prahy (IPR
Praha). Zadani prace je prakticky realizovano formou webové mapové aplikace s né-
zvem Praha volicim.

Vytvorené aplikace je volné piistupna na adrese gisserver.fsv.cvut.cz/volby.
Do budoucna je planovano jeji uverejnéni v sekci mapovych aplikaci na Geoportdlu

Praha provozovatele IPR Praha [13].

6.1 Popis aplikace

Webova mapova aplikace Praha voliciim monitoruje historicky vyvoj vysledki
voleb do Poslanecké snémovny Parlamentu CR (PSP CR) na tzemi hl. m. Prahy.
Aplikace vyuziva potencialu interaktivni mapy ve spojeni s vizualizaci statistickych
dat. Svym uzivatelim tak nabizi snadny piistup k volebnim vysledkiim pro jednot-

livé méstské ¢asti hl. m. Prahy.

6.1.1 Pouzita data

V aplikaci jsou pouzity mapové vrstvy méstskych ¢asti Prahy poskytovatele IPR
Praha, sedotonova podkladova mapa Prahy a okoli od téhoz poskytovatele a statis-

tickd data vysledki voleb do PSP CR 1996 - 2013 z Ceského statistického aradu.

6.1.2 Pouzité technologie

Webova mapova aplikace Praha voliciim byla naprogramovana v jazyce JavaScript
v kombinaci s aplika¢nim prostiedim ArcGIS API for JavaScript. Dale byly pouzity
tradi¢ni webové technologie HTML 5 a CSS 3.
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Obr. 6.2: Vizualizace vysledki voleb do PSP CR 2013
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6.2 Ovladani aplikace

6.2.1 Zakladni ovladani mapy

Mapovy obsah aplikace se ovlada standardnim zptisobem. Posun mapy se provede
kliknutim na levé tlac¢itko mysi v misté mapy a néslednym tahem na nové zvolené
misto. Mapa reaguje na smérové Sipky, lze ji tedy ovladat pomoci klévesnice.

Priblizeni a oddaleni mapového obsahu lze provézt otacenim kolecka mysi nebo
pomoci klaves plus a minus. Pro pfiblizeni a oddaleni mapy jsou v aplikaci pfi-
pravena standardni tlac¢itka. K dispozici je také tradicni tlacitko home, které slouzi

k zobrazeni mapy v puvodnim méritku.

6.2.2 Vybér voleb do PSP CR

Volby do Poslanecké snémovny Parlamentu CR se konaly v letech 1996, 1998,
2002, 2006, 2010 a 2013. P1i spusténi aplikace je automaticky nastaven rok prvnich
voleb, tedy rok 1996. Pro zménu roku konéni voleb slouzi ¢asova osa umisténa ve
spodni ¢asti aplikace. Zvoleny rok voleb je na ¢asové ose znazornén posuvnikem.

Pro prehlednost je aktualni volba roku konéni voleb vypisovana v levé horni ¢asti

aplikace.

Obr. 6.3: Casova osa vyhlésenych voleb do PSP CR

Ovladani posuvniku ¢asové osy

Posuvnik lze jednoduse ovladat pomoci tlacitek posunu umisténych na zacatku a
konci ¢asové osy. Dale je mozné zménit polohu posuvniku tahem na zvoleny rok nebo
jednoduseji kliknutim na casovou osu v misté oznaceni roku. Poslednim moznym

zpusobem je ovladani posuvniku prostfednictvim otaceni kolecka mysi.
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6.2.3 Vybér méstské casti Prahy

Vybér jedné z 57 méstskych c¢asti hl. m. Prahy

(dale jen MC) lze provadét kliknutim na MC v mapé

nebo jejim vybérem ze seznamu. Seznam se nachazi

v levé casti aplikace, v panelu Vibér méstské cdsti.

Obsahuje aktualné pouzivané nazvy vsech MC.

Néasledné po vybéru MC je v mapé zobrazeno

popupové menu s volebnimi udaji, v panelu Graf

vitéznijch politickyjch stran je vykreslen graf tspés-

nosti vitéznych stran a v panelu Tabulka vysledki

voleb je aktualizovana tabulka s kompletnimi vo-

lebnimi vysledky.
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Popupové menu

Toto menu zobrazuje zakladni informace o dané méstské casti, jako je pocet
volebnich okrskii, pocet obcant s pravem volit, volebni ticast, pocet odevzdanych
platnych hlast a nazev vitéze. Vitézem je minén ten kandidat, ktery v méstské ¢asti
obdrzel nejvice hlast.

V pripadé, Ze je vybrana jedna z politickych stran, pak toto menu zobrazuje
percentualni hodnotu volebniho vysledku a pocet ziskanych hlasti vybrané politické

strany v dané méstské ¢asti Prahy.

Praha 5 X

Poet volebnich okrski: 81 Volebni vysledek: 5,77%

Pocet evidovanych voliéd: 68923 Pofet hlasi: 2574
Volebni UZast: 65,11%
Pocet platnych hlasd: 44607

Witéz voleb: ODS

Obr. 6.5: Zobrazeni informaci pomoci popupového menu

Graf vitéznych politickych stran

V panelu Graf vitéznyjch politickijch stran je na zékladé vybéru meéstské ¢asti au-
tomaticky generovan koladcovy interaktivni graf. Graf zobrazuje percentualni volebni
uspésnost téch politickych stran, hnuti a koalic, které ve vybranych volbach obdrzely
politicky mandat a dostaly se tak do Poslanecké snémovny Parlamentu CR. Volebnf
vysledky nevitéznych kandidati jsou souhrnné uvadény pod oznacenim Ostatni.

Graf je interaktivni, reaguje na kurzor mysi. Po najeti kurzoru mysi na vybra-
nou kruhovou vyse¢ grafu je automaticky zobrazena piislusna legenda. Graf je pro

prehlednost doplnén i tradi¢ni formou legendy.
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e Pocet
Praha 1996 Kandidat Zkratka hlasd
Obcanska 0DS 308913

demokraticka strana

Ceska strana

7.4% o, 804
3.4% 3,7%
/ e socialngé ¢ssD 131699
&ggp ' demokraticka

DbEanska
demokraticka DA 67623
aliance

Kaomunisticka strana

Cech a Moaravy KSCM D2ATT

43,9%

x = Kiestanska a
WODS  WCSSD mkpucsL demokrat unie - KDU-GCSL 37957
B KSCM ODA W SFR-R5C Csl. str. lidova -

ostatni

Obr. 6.6: Prezentace dat formou grafu a tabulky

Tabulka vysledkt voleb

Panel s nazvem Tabulka vysledki voleb obsahuje volebni vysledky vSech kandi-
datu. Tabulka zaznamenava cely nazev politické strany, hnuti nebo koalice, zkraceny
nazev a pocet ziskanych hlasti v dané méstské ¢asti Prahy. Tabulka je sefazena se-

stupné dle po¢tu obdrzenych hlasi.

Zruseni vybéru méstské Casti

Pro zruSeni vybéru MC slows tlagitko Zrusit vybér nachézejici se napravo od
seznamu meéstskych ¢asti. Vybranou meéstskou ¢ast Prahy lze také zrusit kliknutim
na ikonu ktizku popupového menu. Po zruseni vybéru meéstské ¢asti dojde k aktua-
lizaci dat grafu vitéznijch politickijch stran a tabulky vysledki voleb. Neni-li vybrana
méstska ¢ast Prahy, pak tabulka a graf vizualizuji volebni vysledky za cely volebni

kraj Praha.
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6.2.4 Vybér politické strany

Seznam politickych stran, ze kterého lze stranu

vybrat, se nachazi v panelu Vybér politické strany.
’J herte politickow stranuy v
V seznamu jsou nabizeny pouze ty politické strany, (55D
KDU - CSL
KSCM
voleb do PSP CR. Jedna se tedy o strany CSSD, ODS,  CD5

. - 52
KSCM, KDU-CSL a SZ.

které kandidovaly alespon v 5ti z 6ti dosud probéhlych

Vybérem jedné z nabizenych stran se mapa pre-
barvi. Intenzita obarveni znézoriiuje miru aspésnosti politické strany. Pro prehled-
nost je v panelu Vybéer politické strany aktualizovana legenda znézornujici percen-
tualni Gspésnost vybrané politické strany. Tato legenda je pro konstantni pro kazdy
rok konani voleb. Tim lze pozorovat vyvoj tspésnosti politické strany v ¢ase. Kon-
krétni volebni vysledky vybrané politické strany v ramci zvolené méstské céasti Prahy
znazornuje popupové menu.

Pro zruseni vybéru politické strany slouzi tlac¢itko Zrusit vgber nachazejici se

napravo od seznamu.

0 aplkac  Ndpovéda

Praha voli¢dm

Historicky prehled vysledkd voleb do Posianecké snémovny Parlamentu CR na Gzemi hl. m. Prahy

C

_;,,_.

JJvetruzice

Volby do PSP CR 1998

e EONS
© Vybér méstske Easti o Bustéhrad Bleml G st WET v \ % oy
; e oty ‘\7 - \ Bﬁnws‘,naulahem—su;\'\\
© Vybér politické strany flept . Ungtice Roztoky) prezen ~ W Boleslay X

Aoy Vister
Dievtice b Karay

ktice_podolanka e s
Fzapy Lazném{hﬂ / ey
senstzin 7 Celikovice

mysi

Béloky
Graficky prehled vyvoie volebnich vysledkd i
tradicnich politickych stran.

) Hastaurt” DoBroviz

Politickou stranu vyberte z ndsleduji nabidky: eice )~ .

KDU - €SL v | ZruSitwybér

podil hlasdl ‘ e Vyieldlovice,
KDU-CSL 1998 Gharics e |

[ o0-2%
E 2-4% -
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= LA e Siiflice
i Ricany
@ Kokt WONOK|asy fl - Muk\r.z'.' 5o
ageln Mofin kaf g ry — :
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© Graf vitéznych politickych stran 3 A DobFichovice - Hodkovice nadCernymiLe
iy S = levariy

N

Klokatri
Strufiarow

Zile Psiry,

© Tabulka vyslekii voleb

autor: Eiéka Kyzlikovd  zdroj dat: TPR Praha, G5l

Obr. 6.7: Uspésnost strany KDU-CSL ve volbach do PSP CR 1998
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7 Data pouzita v aplikaci Praha voli¢im

Ukolem kazdé webové mapové aplikace je vizualizace geografickych dat. V pii-
padé aplikace Praha voliciim byla pouzita data statistickd v kombinaci s daty geo-

grafickymi. Tato kapitola popisuje pouzita data a jejich apravu.

7.1 Pouzita data a jejich uprava

Statisticka data vysledki voleb do Poslanecké snémovny Parlamentu CR kona-
nych od roku 1996 po soucasnost poskytl Cesky statisticky afad (CSU). Mapové
vrstvy méstskych ¢asti Prahy od roku 1999 po soucasnost byly ziskany od Institutu
planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy (IPR Praha). Pro zpracovani a tupravu

poskytnutych dat byl pouzit nize uvedeny software:

e ArcGIS 10.1 for Server;
e ArcGIS 10.1 for Desktop;
e MS Office Excel 2007;

e MS Office Access 2007.

7.1.1 Statisticka data z CSU

éesky statisticky urad poskytl datové sady pro kazdé jiz uskutecnéné volby do
PSP CR, tedy pro volby konané v roce 1996, 1998, 2002, 2006, 2010 a 2013. Kazda
tato sada obsahovala jak vlastni data vysledki voleb, tak i platny ¢iselnik volebnich
kandidatt a ciselnik spravniho ¢lenéni tizemi statu.

Struktura registrace vysledki voleb poskytnutych CSU se v pribshu let vyvijela.
Tyto zmény vyzadovaly sjednoceni. Cilem bylo reorganizovat poskytnuta data a pro
kazdy rok konéani voleb vytvorit tabulku s jednotnou strukturou zapisu dat. Takto
zpracovana data by se stala novymi atributy mapové vrstvy meéstskych ¢asti Prahy.

Poskytnuté datové sady lze dle struktury zapisu dat rozdélit do tii skupin.
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Volebni data z let 1996 a 1998

Data byla poskytnuta pouze pro tizemi hl. m. Prahy, a to v tabulce formatu .x1s.
Jeden soubor obsahoval souhrnné volebni vysledky za méstské ¢asti Prahy (tehdy
totozné s tizemnimi jednotkami okresii), druhy soubor zaznamenaval kompletni vy-
sledky za volebni okrsky. Pro ticely mé préace byl pouzit prvni z vySe jmenovanych
soubort.

Data z let 1996 a 1998 obsahovala soudobé nazvy méstskych ¢asti Prahy. Pro

ucely sjednoceni doslo k jejich prejmenovani na nazvy aktualni, viz strana 67.

CISELNIK OKRESU VOLE BN VWS LEDKY
OKRES = OKRES
NAZEV_OKRESL WOL_SEZNAM
POCET_OKRSKLU DDEVZD_DBALKY
CISELNIK STRAN HLASY_CELKEM
WETRAMA = WETRAMNA
ZKRAT KA HLASY _STRAMA

Obr. 7.1: Schéma sady volebnich dat 1996, 1998

Volebni data z let 2002 a 2006

Data byla poskytnuta ve formatu databaze .dbf. Vysledky voleb byly ¢lenény dle
volebnich okrskit a to v rozsahu celé Ceské republiky. V tomto pripadé bylo treba
selektovat data nalezici volebnimu kraji Praha a nasledné data volebnich okrski
seskupit dle pfislusné méstské ¢asti. Od voleb konanych v roce 2002 jsou tzemi

méstskych casti Prahy totozna se samospravnymi celky obci CR, viz strana 17.
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CISELNIK 0BCi VOLE BNI VWS LEDKY
OBEC = OBEC
NAZEY_OBCE OKRSEK
MAX_OKRSEK WOL_SEZNAM
MIN_OKRSEK ODEVZD_OBALKY
CiSELNIK STRAN HLASY_CELKEM
KSTRAMNA = KETRANA
LK RAT KA HLASY _STRAMNA

Obr. 7.2: Schéma sady volebnich dat 2002, 2006

Volebni data z let 2010 a 2013

Volebni vysledky byly registroviny ve formé, ktera nejvice vyhovuje pozadav-
kim vysledné datové struktury. Data byla stejného rozsahu a formétu jako v letech
2002 a 2006. Podstatnym rozdilem vsak byla skladba atributi. Kazdé kandidujici
strané nalezel vlastni sloupec udavajici pocet ziskanych hlast ve volebnim okrsku.
Je pravdépodobné, zZe v této registraci volebnich vysledki bude éesky statisticky
urad pokracovat i v nasledujicich volbach. Tim se zjednodusi zpracovani a tprava

budoucich volebnich dat na nezbytné minimum.

CISELNiK OBCI VOLEBNi VVSLE DKY
OBEC = OBEC
NAZEV OBCE POCET_OKRSEL
MAX_OKRSEK WVOL_SEZNAM
MIN_OKRSEK WOL_UCAST
CISELNIK STRAN HLASY_CELKEM
KSTRAMNA p| KSTRAMNAIL_HLASY
ZKRAT KA
KSTRAMNAX_HLASY

Obr. 7.3: Schéma sady volebnich dat 2010, 2013
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Volebni data byla upravena do nize popsané pozadované podoby v programech
MS Office Excel a Access. V Prostiedi Access doslo k propojeni databaze vysledku
voleb s ¢iselniky, ke sjednoceni okrskovych udaji v ramci méstskych casti Prahy.

Déle zde byly vytvoreny nové atributy kandidujicich politickych stran a po-
¢tu jimi ziskanych hlasi v jednotlivych méstskych ¢astech Prahy. Toho bylo doci-
leno metodou kfizovych dotazi. Pruvodce kiizovym dotazem se v MS Office Ac-
cessu 2007 spusti volbou Vytvorit — Privodce dotazem — KriZovym dotazem.
V privodci se zvoli pole NAZEV_0BCE jako pole hlavicek tadki a pole ZKRATKA
jako zahlavi sloupcii. Pozadovana hodnota priniku fadku a sloupce se definuje jako
Soucet (HLASY_STRANA).

V prostiedi Excelu byly provedeny drobné tpravy dat, napiiklad dopocet chybé-
jicich atributti a sumarizacni kontroly spravnosti dat po zpracovani. Upravené data
byla peclivé kontrolovana s daty originalnimi a s volebnimi statistikami dostupnymi

na webu CSU, viz pouzity zdroj [1].

Pozadované atributy volebnich dat

Pozadované struktura vysledné tabulky. Seznam sloupcii obsahujicich udaje za

jednotlivé méstské ¢asti ve volbach do PSP CR:

NAZEV OBCE

NAZEV IPR

POCET OKRSKU

VOL SEZNAM

VOL UCAST

HLASY CELKEM

VITEZ

[ ZKRATKA STRANA 1 |

[ ZKRATKA STRANA X |
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NAZEV OBCE obsahuje aktualné pouzivané nazvy meéstskych ¢asti Prahy.

NAZEV _IPR slouZi jen pro potieby pripojeni tabulky k mapové vrstvé. Na-
zvy obci poskytované CSsU jsou ve formétu Praha - Zbraslav, oproti tomu nazev
méstské ¢asti Prahy v mapové vrstvé je uveden jako Zbraslav. Z toho duvodu je
nutné existence obou forem pojmenovani. O pripojeni popisnych dat do mapové

vrstvy pojednéava kapitola 7.2.1.

POCET OKRSKU udavd hodnotu poctu okrskii v jednotlivych méstskych
castech Prahy. U volebnich dat z roku 2002 a 2006 je tfeba tuto hodnotu dopocitat
jako MAX_OKRESEK - MIN_OKRSEK + 1. U vysledki ostatnich voleb je tento tidaj

dostupny a nenfi jej tieba dopocitavat.

VOL SEZNAM informuje o po¢tu evidovanych voli¢ti, obcani CR s pravem
volit, v jednotlivych méstskych ¢astech Prahy.

VOL UCAST uvadi percentuélni volebni ticast v jednotlivych méstskych cas-
tech Prahy. Hodnotu je tfeba s vyjimkou let 2010 a 2013 dopocitat. Volebni tcast
se vypocte jako ODEVZD_OBALKY / VOL_SEZNAM x* 100.

HLASY CELKEM vyjadiuji celkovy pocet odevzdanych platnych hlasii v rdmci

meéstskych ¢asti Prahy.

VITEZ neni udajem poskytovanym CSU. Tento atribut je tfeba pro kazdé volby
dopocitat. Vitézem je minéna ta politickd strana, hnuti nebo jejich koalice, ktera
v dané méstské ¢asti Prahy obdrzela nejvice hlast. Hodnoty atributu VITEZ jsou

zkratky nézvu takového kandidata.

[ZKRATKA STRANA] oznacuje politické strany, které v danych volbach na
tzemi Prahy kandidovaly. Sloupec nese oznaceni zkraceného nazvu (zkratky) strany

a obsahuje pocet hlastu ziskanych v jednotlivych méstskych ¢astech Prahy.
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7.1.2 Mapové podklady z IPR Praha

Aplikace Praha volicim prezentuje volebni vysledky za jednotlivé méstské ¢asti
Prahy. Prezentace dat v ramci volebnich okrskii Prahy nebyla mozna, divodem byla
nedostupnost vSech potfebnych mapovych vrstev volebnich okrskt Prahy, které by
byly aktualni pro kazdé konané volby do PSP CR.

Pocet volebnich okrski na tizemi hl. m. Prahy se v prubéhu let vyvijel. Oproti
tomu pocet méstskych casti Prahy je konstantné roven 57. Napftiklad ve volbach do
PSP CR 1996 méla Praha 1094 volebnich okrski, kdezto ve volbach v roce 2013 se
jejich pocet zvysil na 1101. Uvedeny obrazek znazornuje pocet volebnich okrski v

jednotlivych méstskych ¢astech Prahy ve volbach do PSP CR 2013.

poéet volebnich okrski
[ ] 1-10
[ ] 1-50
[ ] s1-100
[ ]101-150

Obr. 7.4: Poget volebnich okrski ve volbach do PSP CR 2013 na tizemi Prahy
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Meéstské casti Prahy

Rozdéleni Prahy na 56 méstské ¢asti je zavedeno od data 24.11.1990 Zdkonem
Ceské ndrodni rady ¢. 418/1990 Sb., o hlavnim mésté Praze. O dva roky pozdé&ji
pribyla v poradi 57. méstska ¢ast Praha - Troja. V roce 1994 doslo k prejmenovani
péti méstskych casti na nézvy Praha 11 az Praha 15.

Od 1.1.2000 se Praha stala, dle ustavniho zakona ¢. 347/1997 Sb. [23], vySSim
luzemnim samospravnym celkem obsahujicim 112 katastralnich tzemi a 57 mést-
skych ¢asti. Ke dni 1.7.2001 je poplatné rozdéleni metropole na 57 méstskych ¢asti
spravujicich 22 samospravnych obvodi. Do té doby bylo samospravnych méstskych
obvodi jen 15. Dusledkem této zmény bylo prejmenovano sedm méstskych ¢asti na

nové nazvy Praha 16 az Praha 22.

Praha - Radotin — Praha 16
Praha - f{epy —  Praha 17
Praha - Letnany — Praha 18
Praha - Kbely — Praha 19
Praha - Horni Pocernice — Praha 20
Praha - Ujezd nad Lesy — Praha 21
Praha - Uhfinéves — Praha 22

Poskytnuta data

Institut rozvoje a planovani hlavnitho mésta Prahy poskytl polygonové vrstvy
méstskych ¢asti Prahy od roku 1999 po soucasnost ve formatu shapefile . shp. Hra-
nice méstskych ¢asti Prahy jsou dostupné ve vektorové podobé az od roku 1999.
Jelikoz se jejich geometrie v prubéhu let témétr nemeénila, nahradila jsem nedostupné

mapoveé vrstvy pro rok 1996 a 1998 casové nejblizsi dostupnou vrstvou z roku 1999.
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7.2 Autorizace mapového dokumentu

Autorizace mapového souboru uréeného k publikaci na ArcGIS for Server pro-
béhla v prostiedi ArcGIS for Desktop. Byly zde propojeny polygonové vrstvy mést-
skych casti Prahy se statistickymi daty vysledki voleb. Celkem byly autorizovany

dva mapové soubory, soubor volby.mxd a soubor volby_kartogramy.mxd.

7.2.1 Pripojeni volebnich dat k mapové vrstvée

Pro kazdé volby byla vybrana aktualni polygonova vrstva méstskych ¢éasti Prahy.
K ni byla pfipojena tabulka s nalezitymi volebnimi daty. Pfipojeni probéhlo vybérem
Joins and Relates — Join v kontextovém menu mapové vrstvy.

Atributem pfipojeni se ze strany mapové vrstvy stal atribut COB (obsahuje nazvy
méstskych ¢asti), ktery byl s tabulkou spojen prostfednictvim sloupce NAZEV_IPR
obsahujicim tytéz ndzvy méstskych casti. O vyznamu atributu NAZEV_IPR je pojed-
nano na strané 65.

Po tspésném propojeni byla navysena atributova tabulka mapové vrstvy o nové
atributy obsazené v ptipojené tabulce. Takto aktualizovand polygonova vrstva byla
exportovana do geodatabéze. Ulozeni probéhlo volbou moznosti Data — FExport
Data v kontextovém menu piislusné vrstvy. Tento postup byl proveden pro vSech

Sest dosud vyhlasenych voleb do PSP CR.

7.2.2 Dokument volby.mxd

Do mapového dokumentu bylo nacteno Sest nové vytvorenych polygonovych vrs-
tev. Pro v8echna data byl zvolen soufadnicovy systém S-JTSK EastNorth. Symbolo-
gie vrstev byla kategorizovana podle hodnoty atributu VITEZ ( Properties — Symbo-
logy — Categories — Unique values). Vitéznym politickym stranam byla pfifazena

nésledujici barva:
I cos [ toros [ Aano 2011 [ ] CssD

Obr. 7.5: Legenda vitéznych politickych stran a hnuti
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7.2.3 Dokument volby_kartogramy.mxd

V ramci mapového dokumentu volby_kartogramy.mxd bylo zpracovano 30 te-
matickych map, které vyjadiuji volebni tispésnost tradi¢nich volebnich kandidéati

metodou kartogramu.

Tradiéni kandidati

Tradi¢nimi kandidaty jsou oznaceny ty politické strany, které kandidovaly ale-
spon v péti ze Sesti dosud vyhlésenych voleb do PSP CR. Mezi tyto kandidaty patii
strana CSSD, ODS, KSCM, KDU-CSL a SZ.

Strana zelenych nekandidovala ve volbach do PSP CR 1996. Strana KDU-CSL
kandidovala ve volbach do PSP CR 2002 jako koalice politickych stran KDU-CSL
a US-DEU. Vysledky této koalice by zkreslovaly vyvoj volebni uspésnosti strany
KDU-CSL. Ve webové mapové aplikaci jsou v téchto dvou pifpadech uvedeny vy-

svétlujici poznamky.

Tvorba kartogramu

Kazdému z péti jmenovanych kandidata byl pro kazdé volby do PSP CR vytvo-
fen jeden kartogram. Mapovy dokument tedy obsahuje celkem 30 (5x6) mapovych
vrstev vyjadiujicich percentualni tspésnost vybrané politické strany v konkrétnich
volbach na tzemi hl. m. Prahy. Pro tyto potfeby bylo nutné rozsitit atributové ta-
bulky mapovych vrstev o percentualni hodnoty tspésnosti téchto péti politickych
stran.

Vlastni tvorba kartogramu byla zahajena volbou (Properties — Symbology —
Quantilities v kontextovém menu prislusné mapové vrstvy. Definice intervalovych
stupnic nebyla jednoznacnéa. Pozadovana byla neménnost téchto stupnic v ramci
jedna politické strany a vSech let konani voleb. Jediné tak se docililo vizualizace
casového vyvoje tspésnosti politické strany. Intervalové stupnice byly voleny tak,
aby na kazdé z Sesti tematickych map vybrané politické strany vizualizovaly alespon

tTi rozdilné intenzity barvy.
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Nejrozsahlejsi intervalova stupnice nalezela strané ODS. Tato strana svého nej-
vétstho volebniho tspéchu (62,42 %) doséhla ve volbach do PSP CR 2006. Naopak
historicky nejméné hlast (8,12 %) ziskala v roce 2013. Uspésnost strany ODS je
vizualizovana v deviti tfidach odlisné barevné intenzity.

Definice barevné gkaly je pii takovém poctu kategorii nelehka. Pro tyto ucely byla
pouzita webova aplikace ColorBrewer, generujici barevné gkaly o zvoleném poctu

barevnych t¥id, viz pouzité zdroje [18].
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Obr. 7.6: Mapové legendy politickych stran ODS, SZ, CSSD a KDU-CSL

7.3 Publikace mapové sluzby

Publikace byla zahdjena vybérem moznosti File — Share As — Service v hlav-
nim menu aplikace ArcGIS for Desktop. Tim se spustil pruvodce publikaci webové
sluzby.

Vysledné mapové soubory volby.mxd a volby_kartogramy.mxd byly publiko-
vany na ArcGIS for Server bezicim na serveru gisserveru.fsv.cvut.cz. Oba sou-
bory byly v ramci publikace umistény do spolecné slozky volby, jako mapové sluzby

(Map Services) s ndzvem volby a volby_kartogramy.
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8 Vyvo] aplikace Praha voli¢im

Vysledna webova mapova aplikace Praha volicim byla naprogramovana v pro-
stfedi vyvojového editoru Aptana Studio 3. Prubézné ladéni zdrojového kédu pro-
béhlo ve webovém prohlizeci Mozilla Firefox 29.0.1 s pouzitim néstroje pro webové
vyvojare Firebug 1.12.8. Webova mapova aplikace byla vyvijena s pouzitim nasle-

dujicich technologii:

e Znackovaci jazyk HTML 5;

Kaskadové styly CSS 3;

Skriptovaci jazyk JavaScript;

ArcGIS API 3.9 for JavaScript;

Framework Dojo Toolkit 1.9.

8.1 Obsah aplikace

Vytvorenou aplikaci lze z hlediska jejitho obsahu rozdélit na zahlavi, zapati, ma-
povy obsah a hlavni ovladaci panel. Tato obsahova koncepce je ulozena v hlavnim

zdrojovém dokumentu index.html.

Zahlavi

Zahlavi obsahuje titul a podtitul aplikace, jsou zde také umistény hypertextové
odkazy na diléi HTML dokumenty obsahujici ndpovédu (napoveda.hltml) a infor-

mace o aplikaci (info.html).

Zapati

V zépati je umisténa tzv. casova osa, kterad slouzi ke zméné roku konani vo-
leb. Casova osa je realizovana formou vodorovného posuvniku, kterym je objekt
tfidy dijit/form/HorizontalSlider. Posuvnik je doplnén o popisky letopocti

dijit/form/HorizontalRuleLabels aznacky zarazek dijit/form/HorizontalRule.
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Zapati dale obsahuje nazev autorky aplikace (Eliska Kyzlikova) odkazujici na
kontaktni emailovou adresu praha.volicum@gmail.com a reference na domovské

webové stranky poskytovateli pouzitych dat (IPR Praha, CSU).

Ovladaci panel

Po levé strané aplikace je umistén hlavni ovladaci panel akordeonového typu
dijit/layout/AccordionContainer. Ten v sobé obsahuje celkem ¢tyti jednotlivé
panely dijit/layout/AccordionPane, které slouzi k ovladani mapového obsahu

a k numerické ¢i grafické vizualizaci vysledkii voleb.

1. Panel Vyber meéstské casti
Prvni panel popisuje strucény postup pro vybér jedné méstské ¢asti Prahy.
V tomto panelu je implementovan objekt vybérového pole, tzv. comboBox
dijit/form/ComboBox obsahujici nazvy téchto méstskych casti. Panel obsa-
huje tlacitko s nazvem Zrusit vybér dijit/form/Button slouzici k anulaci

vybrané méstské casti.

2. Panel Vyber politické strany
Tento panel obsahuje mapovou legendu, objekt tiidy esri/dijit/Legend
a vybérové pole dijit/form/ComboBox obsahujici zkracené nazvy tradi¢nich
politickych stran (CSSD, ODS, KSGM, KDU—CSL, SZ). Napravo od vybéro-
vého pole se nachézi tlacitko Zrusit vgbér dijit/form/Button urcené k odvo-

lani vybéru politické strany.

3. Panel Graf vitézniych politickijch stran
Ve tretim panelu je umistén graf dojox/charting/widget/Chart, konkrétné
tedy interaktivni kolacovy graf, objekt t¥idy dojox/charting/Chart2D. Graf
znazornuje percentualni volebni tspésnost politickych stran, které v danych
volbach obdrzely poslanecky mandéat. V dolni ¢asti panelu je umisténa vysvét-

lujici legenda grafu dojox/charting/widget/Legend.

4. Panel Tabulka vysledki voleb
V poslednim panelu je integrovana tabulka, objekt dojox/grid/DataGrid.
Tabulka obsahuje kompletni volebni vysledky vsech kandidati.
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8.1.1 Mapovy obsah

Presné umisténi mapového obsahu v ramci celé aplikace je definovano uvnitr

HTML dokumentu.

<div id="mapDiv" data-dojo-type="dijit/layout/ContentPane"></div>

Vlastni obsah mapy je vytvoren prostiednictvim modulu ArcGIS API, jako ob-
jekt tTidy esri/map. Do takto vytvoreného mapového obsahu budou naécitany dil¢i
mapové vrstvy.

// Vytvofeni objektu mapového obsahu

var myMap = new esri.map("mapDiv");

Mapové vrstvy

Mapové vrstvy jsou do aplikace nac¢teny jako publikované mapové sluzby sdilené
na ArcGIS for Server. Vyvijena aplikace operuje celkem se tfemi typy téchto sluzeb.
Kazdy typ funguje v ramci ArcGIS API jinym zpisobem, ma rtizné moznosti pouziti.

Podkladova mapa aplikace (Sedotonova mapa Prahy) je nactena jako dlazdicova
mapova vrstva esri/layers/ArcGISTiledMapServiceLayer.

Vytvorend mapova sluzba volby_kartogramy je v aplikaci definovana jako dy-
namicka vrstva esri/layers/ArcGISDynamicMapServiceLayer.

Tteti pouzitou sluzbou je esri/layers/Featurelayer, ktera zajistuje piistup
k prvkiim mapové vrstvy. Timto zptsobem byla do aplikace nactena publikovana
mapova sluzba volby. Vrstvy typu FeatureLeyer je tfeba nacitat a posléze i zob-

razovat jednotlivé.

// Nacteni modulu z ArcGIS API for JavaScript
require(["esri/layers/Featurelayer"], function(FeaturelLayer) {
// URL mapové vrstvy pro volby do PSP CR 1996
var urll1996 = "http://gisserver.fsv.cvut.cz/arcgis/rest/services/volby/MapServer/5";
// Nalteni vrstvy z ArcGIS Serveru
var elections1996 = new FeatureLayer (url1996) ;
// Pridani vrstvy do mapového obsahu
myMap .addLayer (elections1996) ;
I
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8.2 Funkcionalita aplikace

Interaktivni ovladani webové mapové aplikace zajistuje série implementovanych
funkei psanych v jazyce JavaScript. Pouzité funkce jsou ulozeny v hlavnim doku-
mentu init. js.

Specifické funkce pro generovani grafu a tabulky konkrétnich voleb do PSP CR
jsou uloZeny v Sesti souborech nazvanych elections1996. js, elections1998.js,
elections2002. js, elections2006.js, elections2010.js, elections2013. js.

Pro budouci volby bude vytvoren dalsi takovy dokument.

Generovani grafu a tabulky

V jednotlivych volbach do PSP CR kandiduji rozdilné politické strany, hnuti nebo
jejich koalice. Z toho duvodu je tfeba pro kazdé volby vytvorit vlastni specifické
funkce pro generovani grafu vitéznych stran createChart() a tabulky vysledku
voleb createTable().

V réamci funkce pro generovani grafu je tfeba vymezit jednotlivé vitézné kandi-
daty, vypocitat jejich percentualni tspésnost a pridélit jim symbolické barvy. V pri-
padé generovani obsahu tabulky je nutné nacist volebni vysledky vsech kandidata
danych voleb a pridélit jim kompletni i zkraceny nazev jejich politické strany, hnuti

¢1 koalice.

Zobrazeni mapové legendy

Pro acely vytvofeni mapové legendy slouzi funkce s nazvem createlLegend(),

kterd vytvori legendu aktualné zobrazené mapové vrstvy.

Zména roku konani voleb

Zménu mapového obsahu zpiisobenou zménou roku konéni voleb na casové ose
vyvolava funkce changeYear (). Pri souc¢asném aktivnim vybéru méstské ¢asti Prahy
je volana funkce updateDistrictInfo(), kterda aktualizuje volebni vysledky vy-

brané méstské ¢asti pro nové zvolené volby.
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Funkce seznamu méstskych casti

Pro naplnéni seznamu méstskych ¢asti slouzi funkce updateComboBox (layer).
Vstupnim parametrem funkce je aktuédlni mapova vrstva, ze které jsou pomoci do-
tazu esri/tasks/Query selektovany nazvy vSech méstskych ¢asti Prahy. Tyto nazvy
jsou nacteny do seznamu meéstskych céasti.

Pii vybéru jedné z méstskych ¢asti je voldna funkce zoomDistrict(id). Do
funkce vstupuje parametr id oznacujici vybranou méstskou ¢ast v seznamu. Na
zékladé vstupniho parametru je z mapové vrstvy vybrana piislusna sada prvki
(featureSet) nalezici dané méstské ¢asti. Funkce zoomDistrict spousti tyto diléi

funkce:

1. zoomToGeomety (featureSet) piiblizi mapovy obsah na tzemi zvolené mést-

ské casti.

2. setDistrictInfo(featureSet) aktivuje zobrazeni volebnich vysledkiu pfi-
slusné méstské ¢asti v popupovém menu, grafu vitéznych stran a tabulce vy-

sledku voleb.

Pri kliknuti na tlac¢itko Zrusit vyber, které se nachézi napravo od seznamu méstskych
¢asti, je volana funkce clearDistrictInfo(). Funkce zrusi vybér méstské c¢asti,
coz se projevi zrusenim popupové menu, oddalenim mapového obsahu na celé tizemi
Prahy a aktualizaci dat v tabulce a grafu na souhrnné vysledky celého volebniho

kraje Praha.

Funkce seznamu politickych stran

Vybérem tradi¢ni politické strany z prislusného seznamu dojde ke zméné mapo-
vého obsahu provedené funkei setPoliticalParty(). Zména mapového obsahu je
logicky doprovazena zménou mapové legendy, kterou vyvola funkce createLegend ().

Pro zruseni vybéru tradic¢ni politické strany slouzi tlac¢itko Zrusit vijbér nachéze-
jici se napravo od seznamu. Kliknutim na tlac¢itko se automaticky zavolana funkce
clearPoliticalParty(), kterd navraci mapovy obsah i mapovou legendu do vy-

choztho nastaveni pro zvoleny rok konéni voleb do PSP CR.
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Funkce nacitani aplikace
Pri spusténi webové mapové aplikace jsou volany tyto funkce:

1. preloader() zobrazuje po dobu nacitani webové stranky informacni napis
,2Nacitani aplikace.“. Nenacte-li se aplikace do doby 15s, zméni se text na

,Aplikaci se nepodarilo nacist.*

2. pageReposition() zobrazuje mapové vrstvy ve vychozim rozsahu (extent).
Dale umistuje casovou osu na stifed zapati. Umisténi se dynamicky pocita

z aktualni sife okna webového prohlizece.

8.3 Vzhled aplikace

Vzhled aplikace Praha voliciim byl definovan kaskadovymi styly CSS. Implemen-
tovany jsou jiz preddefinované styly Esri a tematické styly Dojo nihilo. Vysledny
vzhled aplikace je definovan predevsim vlastnimi CSS styly. Ty stanovuji rozvrzeni
aplikace (layout) a dopliuji ¢ upravuji pouzité preddefinované styly. Vlastni styly

jsou ulozeny v dokumentech layout.css, objects.css a button.css.

Pozadi v zahlavi a zapati aplikace je stylizovano do barevnych prechodu fialové
barvy. Pro tyto ucely byly vybrany tfi rtizné odstiny fialové. Jejich hexadecimalni za-
pis je nésledujici: #610B38 (tmaveé fialova), #B6226F (stfedné fialova) a #E38FBB
(svétle fialova). K definici prechodového fialového pozadi byl pouZit online generator
barevnych prechodit Gradient Image Generdtor dostupny na [19].

Spojeni fialové ladéného pozadi a bilého textu je aplikovano v popupovém menu,
v hlavnim ovladacim panelu, ve vybérovém menu meéstskych ¢asti i politickych stran
a v jiz zminéném zahlavi a zapati. Ve zbylych céstech aplikace je pouzita tradi¢ni

kombinace ¢erného textu na bilém pozadi.
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Vzhled tlacitek byl sestaven pomoci online sluzby CSS Button Generator, do-
stupné na [20]. Tato sluzba generuje zdrojovy kod CSS stylu tla¢itka na zakladé
uzivatelem vybranych parametrii. Vygenerovany soubor button.css byl nepatrné

poupraven a implementovan do vyvijené webové mapové aplikace.

8.4 Testovani aplikace

Vyvijena webova mapova aplikace Praha volicim byla testovana pro pouziti ve
vSech bézné uzivanych webovych prohlizecich.

V opera¢nim systému Windows 7 byl spravny chod aplikace ovérovan ve webo-
vych prohlizecich Chrome, Firefox, Opera, Internet Explorer verze 9 az 11. Pouziti
aplikace v nizsich verzich prohlizece Internet Explorer nebylo od zadavatela diplo-
mové prace pozadovano.

Aplikace byla dale testovana v operacnim systému Ubuntu 12.10. Spusténa byla
ve webovych prohlize¢ich Firefox a Chromium. V obou pfipadech fungovala bez
zévad.

Dalsi zkouska probéhla v prostiedi operacniho systému Google Android 4.3 insta-
lovaném na zarizeni Lenovo Yoga Tablet 10. Pouziti aplikace bylo tspésné otestovano
ve webovém prohlizeci Firefox.

Aplikace fungovala také ve webovém prohlizeci Safari instalovaném na zafizeni
iPad Air s opera¢nim systémem iOS 7.

Posledni testovani bylo uskuteénéno ve webovém prohlizec¢i chytré televize Sam-
sung Smart TV. V chytré televizi je integrovan webovy prohlizec¢ s ndzvem WebBrow-
ser od spole¢nosti Samsung Electronic. Aplikace Praha volicum fungovala bez pro-

blémt i v tomto prostiedi.
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Z.Aaveér

Hlavnim tématem mé diplomové priace je tvorba webové mapové aplikace s né-
zvem Praha volicim. Aplikace vizualizuje historické vysledky voleb do Poslanecké
snémovny Parlamentu CR na tizemi hlavniho mésta Prahy. Prezentuje volebni statis-
tiky v8ech Sesti dosud vyhlésenych parlamentnich voleb, které jsou uvadény v ramci
méstskych casti Prahy.

Aplikace je zatim piistupna na adrese gisserver.fsv.cvut.cz/volby. V blizké
budoucnosti se planuje jeji premisténi a zvefejnéni na Geoportdlu Praha v sekci

mapovych aplikaci [13].

Uvodni kapitola je vénovana volebni tematice. Je zde ve zkratce popsan volebni
systém Ceské republiky platny pro poslanecké volby, uveden je historicky prehled
vysledki vSech Sesti dosud vyhlaSenych poslaneckych voleb, diraz je kladen na vy-
sledky volebniho kraje Hlavniho mésta Prahy.

Dale jsou nastinéna jiz existujici feSeni, kterd byla na toto téma realizovana.
Pojednano je jak o vnitrostatnich, tak o zahrani¢nich webovych mapovych aplikacich
prezentujicich volebni vysledky.

Dalsi kapitola je vénoviana webovym standardim a technologiim, které se pro
vyvoj webové mapové aplikace pouzivaji. Detailné je popsan komeréni mapovy server
ArcGIS for Server a vyvojové aplika¢ni prostiedi ArcGIS API for JavaScript.

V praktické casti je pfedstavena vysledna webové mapové aplikace Praha voli-
¢ium. Prostudovany jsou jednotlivé kroky tvorby této aplikace. Podrobné je popsana
Uprava a zpracovani pouzitych dat, nésledné publikace vytvorenych mapovych do-

kumentt na ArcGIS for Server a vlastni tvorba webové mapové aplikace.

Diplomova prace je zaméiena na vyuziti webové mapové aplikace jako nastroje
pro prezentaci volebnich dat. Jednozna¢nym pfinosem je jeji redlné vyuziti v praxi.
Webové mapové aplikace v souc¢asné , Internetové” dobé zprostredkovavaji produkty
GIS siroké skupiné uzivatelu, a to bez nutnosti instalace specidlniho softwaru. Tento

zpusob webové prezentace dat mé z mého pohledu velkou budoucnost.
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Aplikace monitoruje historicky vyvoj vysledku parlamentnich voleb, ¢imz pre-
zentuje uceleny obraz verejného minéni na politickou situaci. Vlada reprezentuje
obcany a vede tuto zemi. Vyuziti aktivniho volebniho prava by mélo znamenat pii-
jeti védomé spoluodpovédnosti za prostiedi ve kterém Zijeme. Ve volbédch mohou
voli¢i vyuzit svého préava a rozhodnout tak o budoucnosti politické scény naseho

statu.
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Elektronické prilohy

Prilozené CD obsahuje zdrojové kody webové mapové aplikace Praha volicim

a text diplomové prace ve formatu pdf.
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