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Anotace

Tato bakalářská práce se zabývá návrhem a realizaćı webové mapové aplikace, která by
v budoucnu mohla sloužit pro plánováńı sportovńıch a daľśıch volnočasových aktivit v Or-
lických horách. Úvodńı část je zaměřena na stručné seznámeńı se společnost́ı Google a
jej́ımi mapovými službami Google Maps a Google Earth. V druhé části se předložená
práce věnuje podrobněǰśımu popisu rozhrańı Google Maps JavaScript API v3, pomoćı
kterého byl vytvořen základ aplikace. Následuj́ıćı část zahrnuje praktické př́ıklady využit́ı
rozhrańı Maps API a tvorbu grafické podoby aplikace s použit́ım programovaćıch jazyk̊u
HTML, CSS a JavaScript. Součást́ı práce je i kapitola popisuj́ıćı možnosti aplikace z po-
hledu běžného uživatele.

Kĺıčová slova

Google Maps API, Google Earth API, webová mapová aplikace, interaktivńı mapa, ma-
shup

Annotation

This bachelor thesis describes the draft and implementation of web mapping application,
which could be used in the future for planning of sports and other leisure activities in
the Eagle Mountains. The first part is focused on the brief introduction of Google and its
mapping services as Google Maps and Google Earth. In the second part, this thesis deals
with a more detailed description of the Google Maps JavaScript API v3, by which the
base of application was created. The following section includes practical examples of the
used Maps API and the creation of graphic design applications, by using programming
languages HTML, CSS and JavaScript. The paper also includes a chapter describing the
application possibilities from the perspective of an average user.

Key words

Google Maps API, Google Earth API, web mapping application, interactive map, mashup
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ÚVOD

Posledńı desetilet́ı přineslo do světa internetu celou řadu novinek a nových technolo-
gických řešeńı, které značnou měrou ovlivnily daľśı trend tohoto moderńıho odvětv́ı. Dra-
matický vývoj zaznamenaly a stále zaznamenávaj́ı předevš́ım webové aplikace a služby,
které jsou schopny plně nahradit běžné programy instalované na lokálńıch poč́ıtač́ıch. Na
poli webových služeb p̊usob́ı mnoho společnost́ı, ale pravděpodobněji tou nejznáměǰśı je
americká společnost Google. Tato společnost se proslavila internetovým vyhledavačem
a později vlastńı webovou mapovou aplikaćı Google Maps. Tyto internetové mapy si
během krátké doby źıskaly oblibu mezi běžnými uživateli, ale také vývojáři, kteř́ı pomoćı
veřejného rozhrańı mohou vytvářet rozmanité mapové aplikace.

Mapovou aplikaci jsem se rozhodl vytvořit jednak proto, že mě samotné vytvářeńı
internetových map vždy zaj́ımalo a také proto, že jsem se chtěl odlǐsit od bakalářských
praćı, které danou problematiku řeš́ı sṕı̌se teoreticky.

Hlavńım ćılem bakalářské práce je seznámit se s rozhrańım Google Maps JavaScript
API a s jeho pomoćı vytvořit webovou mapovou aplikaci, která by v budoucnu mohla
sloužit pro plánováńı sportovńıch a daľśıch volnočasových aktivit v Orlických horách.
Součást́ı aplikace by měla být śıt’ značených pěš́ıch, cyklistických a běžkařských tras, ale
také nejvýznamněǰśı lyžařské areály v této lokalitě. Od podobných projekt̊u by se tato
aplikace měla odlǐsit vysokou mı́rou interaktivity a integrovanými virtuálńımi prohĺıdkami
tras ve 3D.

Prvńı kapitola se bude věnovat krátkému seznámeńı se společnost́ı Google, jej́ı historii
a také přehlednému souhrnu nejznáměǰśıch služeb. Podrobněji se zaměř́ım na mapové
služby Google Maps a Google Earth. Hlavńı d̊uraz budu klást na p̊uvod podkladových
map, použité kartografické zobrazeńı a souřadnicové systémy.

Ve druhé kapitole se pokuśım objasnit relativně nový pojem API a jeho spojeńı s Goo-
gle Maps. Dále poṕı̌si alespoň základńı principy programovaćıho jazyka JavaScript, který
knihovna Google Maps API využ́ıvá. Na praktickém př́ıkladu předvedu jednoduché vložeńı
mapy na stránku spolu s podrobným rozborem zdrojového kódu. Pokuśım se také vytvořit
vlastńı styl mapy.

Třet́ı kapitola se bude zabývat praktickou tvorbou webové aplikace s využit́ım progra-
movaćıch jazyk̊u HTML, CSS a knihovny jQuery. Velká část bude také patřit seznámeńı
s novou specifikaćı, která dovoluje sledovat aktuálńı polohu zař́ızeńı. Zaměř́ım se na
zp̊usoby zjǐstěńı polohy z pohledu jejich přesnosti, ale také na začleněńı této služby do
vlastńı aplikace. Dále poṕı̌si úpravu vektorových dat, které pro účely této bakalářské práce
poskytlo kartografické vydavatelstv́ı SHOCart ve spolupráci se společnost́ı T-Mapy.

Ve čtvrté kapitole se budu věnovat popisu aplikace pro běžného uživatele, kde uživateli

1
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poskytnu návod jak aplikaci ovládat a jak využ́ıt všechny jej́ı možnosti. Kromě základńıch
funkćı pro práci s mapou by měla aplikace obsahovat funkce vyhledáváńı č́ı sledováńı
polohy.
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KAPITOLA 1
Google

Americká společnost Google se śıdlem v Silicon Valley je předńım hráčem na trhu s in-
formačńımi technologiemi. Od ostatńıch firem v Silicon Valley se lǐśı předevš́ım rychlost́ı
svého r̊ustu a vysokými ambicemi zorganizovat informace z celého světa a poskytovat je
svým uživatel̊um.

Zakladatelé společnosti Sergey Brin a Larry Page, studenti postgraduálńıho studia na
Stanfordské Universitě, zač́ınaj́ı v roce 1996 pracovat na společném projektu webového
vyhledavače s názvem BackRub, který se až do roku 1997 použ́ıvá na Stanfordských
serverech. Později tento vyhledavač přejmenovávaj́ı na Google. Název představuje vysoké
ambice zakladatel̊u - vznikl z přepisu matematického označeńı

”
googol“, který označuje

nesmı́rně veliké č́ıslo znázorněné jako posloupnost jedničky a sto nul.

Smělých plán̊u student̊u si všimne spoluzakladatel společnosti Sun Andy Bechtolsheim
a vypisuje šek v hodnotě 100 000 USD společnosti Google Inc., který umožńı společnosti
raketový start. Společnost Google Inc. se 4. zář́ı 1998 registruje ve státě Kalifornie a
o pár měśıc̊u později již odpov́ı 10 tiśıc dotaz̊u denně. To neujde pozornosti investor̊u a
odborných časopis̊u, jako je PC Magazine, který vyhledavač zařad́ı mezi 100 nejlepš́ıch
web̊u. Google tak zaž́ıvá explozivńı nár̊ust dotaz̊u - již v roce 1999 odpov́ı v́ıce jak 3
miliony dotaz̊u denně. [26]

Dı́ky novým technologíım, nab́ızeným službám a vzr̊ustaj́ıćımu počtu uživatel̊u se Go-
ogle dokázal prosadit i přes velikou konkurenci a mohl si zač́ıt budovat dominantńı pozici
nejen na Americkém trhu. V současné době je Google celosvětově nejrozš́ı̌reněǰśım vyhle-
davačem s mnohojazyčným uživatelským prostřed́ım. To také dokazuj́ı souhrnné statistiky
použ́ıvanosti vyhledavač̊u za rok 2013, kde se vyhledavač Google umı́stil na prvńım mı́stě
s velikou převahou 90%. Druhé a třet́ı mı́sto obsadili vyhledavače Bing a Yahoo!, které
maj́ı shodně 3%. Zbylá 4% procenta připadaj́ı méně rozš́ı̌reným vyhledavač̊um, jako je
např́ıklad č́ınský vyhledavač Baidu a daľśı. [25]

Služby poskytované Googlem

Během svých začátk̊u se Google musel potýkat s konkurenčńımi společnostmi,
nab́ızej́ıćımi mimo internetových vyhledavač̊u i jiné webové služby, včetně emailových
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klient̊u. To samozřejmě zp̊usobilo odchod návštěvńık̊u z webových stránek Googlu. Mezi
tyto společnosti patřili i takov́ı softwarov́ı velikáni jako Yahoo! nebo Microsoft. Google se
tak odkloňuje od svého p̊uvodńıho zaměřeńı pouze na webové vyhledáváńı a zač́ıná inves-
tovat peńıze źıskané z ćılených reklam do webových služeb, označovaných jako Software
as a Service.

Prvńı takovou vlaštovkou bylo vytvořeńı emailového klienta, později pojmenovaného
jako Gmail. Google přǐsel hned s několika novinkami. Podařilo se mu spojit algoritmy
na vyhledáváńı ćılených reklam v závislosti na textu emailové zprávy, k přehledněǰśımu
vyhledáváńı použil śılu svého vyhledavače a svým zákazńık̊um poskytl prostor 1 GB,
s možnost́ı zakoupeńı větš́ı kapacity. V současné době nab́ıźı kapacitu 15 GB, která je
však sd́ılena spolu s prostorem pro fotografie na sociálńı śıti Google+ a dokumenty na
Google Disk. [26]

Google Docs (Dokumenty Google) je daľśı webová služba umožňuj́ıćı online/offline
vytvářeńı, editováńı a prohĺıžeńı dokument̊u, tabulek nebo prezentaćı. Všechny tyto
dokumenty jsou uloženy na serverech Googlu (tzv. cloud) a př́ıstup k nim je možný
z jakéhokoli zař́ızeńı, bez ohledu na operačńı systém. Nutné je pouze připojeńı k inter-
netu a v př́ıpadě editace podporovaný internetový prohĺıžeč. Výhodou je stálá aktuálnost
softwaru, který neńı nutné instalovat do poč́ıtače, nebot’ běž́ı na centralizovaném serveru.
To dělá předevš́ım vrásky na čele společnosti Microsoft a jej́ımu kancelářskému baĺıku
Microsoft Office. [12]

Daľśı rozv́ıjej́ıćı službou jsou Google Maps (Mapy Google), poskytuj́ıćı mapové pod-
klady každého koutu naš́ı planety, a aplikace Google Earth, která nab́ıźı souvislé zobra-
zeńı satelitńıch nebo leteckých sńımk̊u na virtuálńım glóbu. Těmito službami se budu na
následuj́ıćıch stránkách textu zabývat podrobněji.

Jak je vidět, Google je bĺızko naplněńı svoji vize źıskat a zorganizovat všechny infor-
mace světa. Je však otázkou, jestli je to v̊ubec správné, aby jedna společnost operovala
s takovým množstv́ım informaćı a znalost́ı o nás.

Obrázek 1.1: Služby poskytované Googlem
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1.1 Google Maps a Google Earth

Google Maps a Google Earth jsou velmi podobné aplikace poskytuj́ıćı interaktivńı ma-
pové a satelitńı sńımky. Nı́že v této kapitole jsou popsány jednotlivé aplikace samostatně.

Aplikace Google Earth poskytuje prostřednictv́ım virtuálńıho glóbusu realistické zob-
razeńı světa a možnost cestovat po celém světě, prohĺıžet si satelitńı sńımky ve vysokém
rozlǐseńı nebo se procházet městem s 3D budovami a terénem. Dı́ky režimu Oceán v Go-
ogle Earth je možné nahlédnout pod hladinu oceán̊u a prozkoumat reliéf mořského dna.
Daľśı režimy Obloha, Měśıc a Mars umožňuj́ı prozkoumat i mı́sta mimo naši planetu.

Google Earth je distribuován v podobě desktopové aplikace dostupné pro nej-
rozš́ı̌reněǰśı operačńı systémy jako je Windows, Mac a Linux. Jsou poskytovány hned
tři verze této aplikace. Základńı verzi pro běžné uživatele je možné bezplatně stáhnout na
oficiálńıch stránkách produktu. Pro profesionálńı použit́ı je však vhodněǰśı použ́ıt verzi
Pro, která oproti bezplatné verzi nab́ıźı speciálńı funkce navržené pro firemńı uživatele.
Třet́ı verzi Enterprise oceńı hlavně firmy a organizace, které potřebuj́ı vizualizovat velké
množstv́ı dat.

Dostupná je také verze aplikace pro mobilńı zař́ızeńı použ́ıvaj́ıćı platformu Android a
iOS nebo rozšǐruj́ıćı plugin pro webové prohĺıžeče, d́ıky kterému je možné zobrazit geogra-
fická data př́ımo na webových stránkách. Při přechodu na libovolnou stránku obsahuj́ıćı
rozhrańı Google Earth vám webový prohĺıžeč automaticky nab́ıdne instalaci, př́ıpadně ak-
tualizaci tohoto pluginu. Plugin Google Earth je v současné době podporován operačńımi
systémy a prohĺıžeči uvedenými ńıže. Data jsou beze změny převzata z oficiálńıch stránek
podpory tohoto pluginu. [13]

1. Microsoft Windows (Windows XP, Windows Vista a Windows 7)

(a) Google Chrome 5.0 nebo nověǰśı

(b) Internet Explorer 7 nebo nověǰśı (32 bit̊u)

(c) Firefox 2.0 nebo nověǰśı

(d) Flock 1.0 nebo nověǰśı

2. Apple Mac OS X 10.5.0 a vyšš́ı (pouze Intel)

(a) Google Chrome 5.0 nebo nověǰśı

(b) Safari 3.1 nebo nověǰśı

(c) Firefox 3.0 nebo nověǰśı

V mapách Google je možné vyhledávat, procházet se ulicemi a plánovat trasy po
celém světě. Pro vyhledáváńı slouž́ı vyhledávaćı pole, které umožńı zobrazit na mapě
adresy, obchody, restaurace a mnoho daľśıho včetně podrobných informaćı. Pro některá

5
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Obrázek 1.2: Desktopová aplikace Google Earth

větš́ı města a oblasti světa je k dispozici mapová vrstva s informaćı o aktuálńı dopravńı
situaci, vrstva veřejné dopravy nebo vrstva s cyklistickými trasami. V České Republice
jsou informace o dopravě dostupné pro některé hlavńı silničńı tahy a dálnice, zat́ımco
informace a vyhledáváńı spoj̊u ve veřejné dopravě jsou prozat́ım dostupné pouze v hlavńım
městě.

Pro použit́ı Google Maps je nutné mı́t nainstalovaný pouze podporovaný internetový
prohĺıžeč a dostatečně rychlé internetové připojeńı pro stahováńı mapových podklad̊u.
Ty jsou pro úsporu velikosti datového přenosu uloženy v podobě mapových dlaždic pro
každou úroveň přibĺıžeńı. Neńı tedy nač́ıtána celá mapa, ale pouze dlaždice, které jsou
nutné pro zobrazeńı požadovaného územı́ v závislosti na přibĺıžeńı. [14]

Obrázek 1.3: Online aplikace Google maps
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1.1.1 Společná historie

Google musel reagovat předevš́ım na technologický vývoj konkurenčńı společnosti Ya-
hoo!, která svým uživatel̊um nab́ıdla online mapové služby MapQuest. Proto Google vy-
tvořil malou skupinu svých inženýr̊u, kteř́ı měli vyvinout vlastńı službu pro online posky-
továńı map a vyhledáváńı cest, později známou jako Google Maps.

Nedaleko śıdla společnosti v Silicon Valley vznikla v roce 2000 bez povšimnut́ı
malá firma Keyhole, která měla do budoucnosti velmi smělé plány. Společnost Keyhole
plánovala široké veřejnosti zpř́ıstupnit online službu obsahuj́ıćı satelitńı sńımky źıskané od
soukromých společnost́ı, které měly povoleńı vlády USA k vyśıláńı družic, nesoućı zař́ızeńı
pro pořizováńı fotografíı Země ve vysokém rozlǐseńı. Soubor těchto sńımk̊u pokrývaj́ıćı
celou pevninu, která má rozlohu 149 000 000 km2, zabral miliony gigabajt̊u. Služba
měla být založena na předplatném a svým uživatel̊um měla nab́ıdnout trojrozměrnou
nepřerušovanou mozaiku satelitńıch sńımk̊u. To však bylo velmi náročně jak na výpočetńı
výkon osobńıch poč́ıtač̊u, tak na rychlost internetového připojeńı, které v té době bylo
př́ılǐs pomalé pro přenos takového objemu dat. Rozmach internetu a nová technologie
společnosti Keyhole, která zobrazovala jeden sńımek, ale zároveň nač́ıtala sńımky sou-
sed́ıćı, umožňovaly plynulý přechod mezi sńımky. Prvńı lidé, mimo zaměstnance Pen-
tagonu a společnosti Keyhole, si tak mohli už́ıt

”
přelet“ nad satelitńımi sńımky. Ročńı

předplatné 20 000 Kč a investice do výkonných osobńıch poč́ıtač̊u však většinu uživatel̊u
odradilo. Dı́ky stále se zlepšuj́ıćımu výkonu osobńıch poč́ıtač̊u a reklamě televizńı stanice
CNN, která využ́ıvala software společnosti Keyhole Earth Viewer k přibĺıžeńı se k mı́stu,
kde se odehrávaly zprávy, služba přitáhla v roce 2003 zájem potencionálńıch zákazńık̊u.
Těmi však byly převážně realitńı makléři, vládńı agentury a inženýrské firmy. To však
bylo stále daleko od myšlenky prodávat a poskytovat online službu veřejným zákazńık̊um.

Sergey Brin, spoluzakladatel společnosti Google, v roce 2004 narazil na malou
společnost nab́ızej́ıćı poutavý zážitek v podobě přeletu Země, která byla tvořena sate-
litńımi sńımky. Ihned se podělil s výkonným týmem společnosti a sch̊uzi přerušil ukázkou,
která všechny nadchla - na svém laptopu

”
sletěl“ z výšky až k domům každého z nich.

Když téhož roku Google pozval zástupce společnosti Keyhole na návštěvu a prezentaci
jejich služby, nechápali, co může mı́t internetový gigant společného s jejich službou. V Go-
oglu však měli převratnou a vizionářskou myšlenku. Využ́ıt mapy a satelitńı sńımky
jako nástroj pro zobrazeńı a uspořádáńı všech informaćı. Když o pár let později John
Hanke, ředitel společnosti Keyhole, vzpomı́nal na ambiciózńı plán Googlu, neubránil se
komentáře:

”
To nebyl jen závan čerstvého vzduchu, to byla př́ımo bomba! Mysleli jsme, že

bud’ blouzńı, nebo jsou skutečńı vizionáři.“. K dokončeńı koupě společnosti Keyhole došlo
27. ř́ıjna 2004.

V únoru 2005 vydal Google prohlášeńı o spuštěńı online mapové aplikace Google
Maps. Prvńı verze obsahovala pouze mapy ulic a možnost plánováńı cest, ale ještě nebyla
integrována možnost zobrazit satelitńı sńımky společnosti Keyhole jako spodńı vrstvu.
Přinesla také novinku v podobě možnosti posouvat mapu kterýmkoliv směrem a zobra-
zit přiléhaj́ıćı oblasti bez nutnosti překresleńı celé stránky. Technologii převzala z online
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služby společnosti Keyhole - zároveň se stahovala i data nutná pro rozš́ı̌reńı právě zobra-
zené mapy.

Tehdeǰśı internetové prohĺıžeče nebyly schopny zpracovávat obrázky s velmi vysokým
rozlǐseńım, které nab́ızely satelitńı sńımky. Proto si uživatelé museli nainstalovat speciálńı
software Google Earth, který vznikl pouze přejmenováńım aplikace EarthViewer a do-
plněńım satelitńıch sńımk̊u pokrývaj́ıćı celý svět. Aby došlo k masověǰśımu rozš́ı̌reńı, byl
tento software poskytován pro domáćı a nekomerčńı účely zdarma.

Daľśı rozvoj Google Maps a Google Earth umožnily tzv. mashupy (hybridńı webové
aplikace), které umožňovaly zobrazeńı dat třet́ıch stran nad mapovými podklady Googlu.
Bylo tak možné objevit śıt’ restauraćı, benzinových stanic a zobrazit data, která p̊uvodně
neměla geografický charakter. Google později dal uživatel̊um i možnost opravovat chyby
a přidávat nová mı́sta. [26] [24] [12]

1.1.2 Zdroje dat

Mapy a satelitńı sńımky v aplikaćıch Google Maps a Google Earth jsou źıskávány
z mnoha zdroj̊u a je nutné podotknout, že databáze obsahuj́ıćı vrstvu se satelitńımi sńımky
je společná pro obě tyto aplikace. V historii byly mapy pořizovány převážně od komerčńıch
společnost́ı Tele Atlas a Navteq, zat́ımco satelitńı sńımky byly pořizovány jak od komerčńı
společnosti DigitalGlobe, tak od americké vlády.

Původńı satelitńı sńımky poř́ızené satelity s ńızkým rozlǐseńım nebyly schopny jasně
zobrazovat předměty menš́ı než 60 cm. Původńı sńımky byly však postupně nahrazovány
novými sńımky ve středńım rozlǐseńı 15 metr̊u na pixel a sńımky s vysokým rozlǐseńım 70
cm na pixel. Tyto sńımky pokrývaly pouze 1/3 světového obyvatelstva a byly již tak po-
drobné, že se na nich daly rozeznat jednotlivé domy a auta. Daľśı rozvoj umožnil rozlǐseńı
10 cm na pixel. Ještě podrobněǰśı sńımky přineslo využ́ıváńı leteckého sńımkováńı. Na
rozd́ıl od satelit̊u, ob́ıhaj́ıćıch Zemi ve výškách okolo 500 km, se letadla sńımaj́ıćı zemský
povrch pohybuj́ı ve výškách od 250 do 500 m. Spolu s rozvojem leteckého sńımkováńı se
do map dostaly i sńımky poř́ızené z úhlu 45o. Pro takovéto fotografie se ustálilo označeńı

”
ptač́ı pohled“.

Google neustále shromažd’uje sńımky s nejvyšš́ı možnou kvalitou a nejvyšš́ım možným
rozlǐseńım, ale i přesto existuje několik oblast́ı, pro které nejsou data ve vysokém rozlǐseńı
k dispozici. Na druhou stranu sńımky obsahuj́ıćı mraky nebo nesprávné barvy se mohou
i přes vysoké rozlǐseńı zdát rozmazané.

Se zvyšuj́ıćım se rozlǐseńım sńımk̊u rostla př́ımou úměrou také obava veřejnosti a
vládńıch organizaćı. Veřejnost měla obavy o své vlastńı soukromı́ a vládńı organizace
měly strach z podrobnosti, s jakou byly zobrazovány vládńı budovy a vojenská zař́ızeńı.
Jejich obavy směřovaly předevš́ım k hrozbě využit́ı těchto sńımk̊u pro teroristické útoky.
Proto jsou některé budovy či celé oblasti na satelitńıch sńımćıch zamaskovány tak, jak je
ukázáno na obrázku 1.4, kde je zobrazena budova velitelstv́ı NATO v Nizozemı́. [26]
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ČVUT v Praze 1 Google

Obrázek 1.4: Velitelstv́ı NATO v Nizozemı́

Databáze satelitńıch sńımk̊u neńı poskytována v aktuálńım čase, ale aktualizuje se pra-
videlně dvakrát do měśıce, nejčastěji kolem šestého a dvacátého dne př́ıslušného měśıce.
V rámci každé aktualizace je obnovena pouze malá část světa. Spolu s ńı je vydáván
KML soubor obsahuj́ıćı přehled změněných dat, která jsou vizualizována jako červené
obrysy. Aktuálńı soubor je možné stáhnout z webové stránky http://mw1.google.

com/mw-earth-vectordb/Imagery_Updates/imagery_updates.kml. Předem neńı jasné,
které sńımky budou v následuj́ıćı aktualizaci obnoveny. Výjimku tvoř́ı pouze př́ırodńı ka-
tastrofy, kdy jsou sńımky obnovovány co nejrychleji tak, aby mohly pomoci záchranář̊um
a dotčeným obyvatel̊um v postižené oblasti. Google na svých stránkách uvád́ı, že většina
satelitńıch sńımk̊u by neměla být starš́ı tř́ı let.[20]

Obrázek 1.5: Aktualizace sńımk̊u ze dne 21.1.2014
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1.1.3 Kartografické zobrazeńı

Zobrazeńı je matematicky definovaný vztah použ́ıvaný pro reprezentaci 3D povrchu
Země do roviny mapy (2D). Při zobrazeńı z jedné referenčńı plochy do druhé docháźı vždy
k deformaćım, které zkresluj́ı jednu nebo v́ıce veličin - tvar, plochu, vzdálenost nebo směr.
Existuje spousta mapových zobrazeńı a při volbě jednoho z nich je nutné brát ohled na
účel výsledné mapy.

Google Maps pro účely výpočtu zeměpisných souřadnic a zobrazeńı zemského povrchu
do roviny využ́ıvá Mercatorovo zobrazeńı. Jedná se o druh válcového úhlojevného zob-
razeńı, jehož autorem je vlámský kartograf Gerhard Mercator. Přestože bylo zobrazeńı
poprvé představeno v roce 1569, je pro svoje vlastnosti hojně využ́ıváno i dnes.

Všechny rovnoběžky včetně rovńıku se zobrazuj́ı jako śıt’ rovnoběžných př́ımek a obrazy
poledńık̊u tvoř́ı śıt’ stejně odlehlých př́ımek kolmých na rovnoběžky. V d̊usledku r̊uzné
odlehlosti rovnoběžek směrem od rovńıku, se severńı a jižńı pól zobrazuj́ı v nekonečnu.
Z toho také vyplývá, že délkové zkresleńı se bude směrem od rovńıku stále zvětšovat. Mapa
je z tohoto d̊uvodu a z d̊uvodu, aby tvořila čtverec, uř́ıznuta přibližně od 85o severńı a
jižńı š́ı̌rky.

Nejd̊uležitěǰśı vlastnost́ı Marcatorova zobrazeńı je předevš́ım konformita. Ta zaručuje
zachováńı tvaru i u menš́ıch objekt̊u, což je předevš́ım d̊uležité pro zobrazeńı satelitńıch
sńımk̊u, kde je požadavek na nezkresleńı p̊uvodńıho tvaru budov a náměst́ı. Nezkreslených
úhl̊u (azimut̊u) využ́ıvá také loxodroma, která je v tomto zobrazeńı znázorněna př́ımkou.
[3]

Pro jednodušš́ı výpočty je pro zobrazeńı map Google použ́ıváno zobrazeńı z koule do
roviny, nikoli z elipsoidu poskytuj́ıćı vyšš́ı přesnost. To zp̊usob́ı měř́ıtkové zkresleńı pouze
0,33% ve směru osy Y (směr ze západu na východ) a je tedy možné ho zanedbat.

Aplikace a doplňkový plugin Google Earth použ́ıvá jednoduché válcové zobrazeńı, kde
jsou rovnoběžky a poledńıky zobrazeny jako pravidelná śıt’ stejně odlehlých a vzájemně
kolmých př́ımek. Toto zobrazeńı je také známo jako Marinovo zobrazeńı. [13]

Obrázek 1.6: Mercatorovo zobrazeńı
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1.1.4 Souřadnicový systém

Ačkoliv Google pro zobrazeńı využ́ıvá Mercatorovo zobrazeńı a jeho sférickou vari-
antu, výpočet souřadnic prob́ıhá na elipsoidu WGS84 (World Geodetic System 1984).
K vyjádřeńı polohy bodu slouž́ı zeměpisná délka a zeměpisná š́ı̌rka. Stejný souřadnicový
systém použ́ıvá např́ıklad satelitńı navigace GPS. Pro vyhledáńı bodu v mapách Google
je nutné zadat souřadnice ve formátu, který je podporován. Přehledný seznam podporo-
vaných formát̊u je zobrazen ńıže.

• Stupně, minuty a sekundy: 50o4′56.53′′, 14o26′54.42′′

• Stupně a desetinné minuty: 50o4.942′, 14o26.907′

• Desetinné stupně: 50.08237, 14.44845

Souřadnice mapových dlaždic jsou pro běžného uživatele nepodstatným pojmem,
kterému ani neńı nutné věnovat pozornost, ale pro vývojáře webových mapových aplikaćı
je jejich znalost téměř podmı́nkou. Jak již bylo zmı́něno dř́ıve v této kapitole, Google Maps
stejně jako řada daľśıch poskytovatel̊u online mapových služeb využ́ıvá mapových dlaždic
ke zrychleńı nač́ıtáńı celé stránky. Mapové dlaždice jsou předem generované čtvercové
rastrové obrázky o konstantńı velikosti 256 x 256 pixel̊u, které jsou logicky uspořádány
tak, aby jejich spojeńım vznikla souvislá mapa na každé úrovni přibĺıžeńı. Z předešlé věty
je tedy patrné, že pro každou úroveň přibĺıžeńı muśı existovat rozd́ılná sada mapových
dlaždic. Při každé změně středu nebo měř́ıtka mapy Maps API vyhodnocuje situaci a
př́ıpadně vraćı souřadnice dlaždic, které maj́ı být aktuálně zobrazeny. Souřadnice jsou
vyjádřeny hodnotami x a y. Počátek souřadnic je umı́stěn v severozápadńım rohu mapy,
přičemž hodnota x vzr̊ustá směrem na východ a hodnota y vzr̊ustá směrem na jih.

Celý svět na úrovni přibĺıžeńı 0 pokryje pouze jedna jediná dlaždice, ale s každou
úrovńı přibĺıžeńı jejich počet roste. Lépe to bude pochopitelné na př́ıkladu. Mapa na
úrovńı přibĺıžeńı jedna bude obsahovat 4 dlaždice (grid 2x2) a celkové rozlǐseńı mapy
bude 512 x 512 pixel̊u, na úrovni 2 už bude mapa složena z 16 dlaždic (grid 4x4) a celkové
rozlǐseńı naroste na 1024 x 1024 pixel̊u. Takto by bylo možné pokračovat dále až do
nejvyšš́ıho přibĺıžeńı. [14]

Obrázek 1.7: Souřadnice mapových dlaždic na úrovni 2
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KAPITOLA 2
Využit́ı Google Maps API v3

Application Programming Interface (API) je označeńı pro programové rozhrańı
využ́ıvaj́ıćı proměnné, funkce a metody veřejné knihovny. Součást́ı tohoto rozhrańı je
dokument, který detailně popisuje definici jednotlivých tř́ıd a jejich chováńı.

Śıla Google Maps API spoč́ıvá ve vytvářeńı interaktivńıch webových aplikaćı nad
mapovými podklady nejpouž́ıvaněǰśı mapové služby na světě. Nad t́ımto mapovým pod-
kladem je možné vizualizovat vlastńı data nebo data z rozsáhlé databáze mı́st udržované
Googlem. Mimo to je možné využ́ıt veškeré služby známé z online map - satelitńı sńımky,
sńımky z pohledu 45 stupň̊u, Street View, trasy j́ızdy a výškové profily.

Google Maps API pro web jsou založeny na velmi jednoduché sadě tř́ıd napsané v ja-
zyce JavaScript. Mapové dlaždice jsou asynchronně nač́ıtány na pozad́ı stránky voláńım
Ajax př́ıkaz̊u a následně umı́stěny do elementu <div>. Při pohybu mapou nebo při odda-
lováńı či přibĺıžeńı API opět pomoćı Ajax př́ıkaz̊u pośılá informace o změnách a vraćı nové
dlaždice. Výhodou nač́ıtáńı dlaždic pomoćı Ajax př́ıkaz̊u je odstraněńı nutnosti nač́ıtat
a překreslovat celé webové stránky. Mimo Google Maps JavaScript API jsou dostupné i
rozhrańı pro mobilńı zař́ızeńı použ́ıvaj́ıćı operačńı systém iOS nebo Android a daľśı API
rozšǐruj́ıćı možnosti mapy. [8]

Název Popis

Places API detailńı databáze mı́st

Direction API trasa mezi body na mapě

Geocoding API konvertor adresy na geografické souřadnice

Elevation API výška bodu a výškový profil trasy

Static Maps API statické sńımky mapy

Street View Image API statické sńımky Street View

Google Earth API digitálńı 3D glóbus

Tabulka 2.1: Rozšǐruj́ıćı API
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ČVUT v Praze 2 Využit́ı Google Maps API v3

Podle serveru programmableweb je Google Maps API mezi uživateli dlouhodobě nej-
použ́ıvaněǰśım programovým rozhrańım, které dnes použ́ıvá v́ıce jak 800 000 web̊u. Dı́ky
takové rozš́ı̌renosti mezi uživateli a programátory existuje celá řadu web̊u a internetových
diskuźı, které se zabývaj́ı touto tématikou. Spolu s dobře zpracovanou dokumentaćı a
referenćı jednotlivých tř́ıd na stránkách Google Developers tvoř́ı tyto weby nepřeberné
množstv́ı řešených př́ıklad̊u a zdrojových kód̊u. [23]

Mimo aplikačńı programové rozhrańı od Googlu nab́ıźı možnost přizp̊usobit a umı́stit
mapu na webové stránky daľśı hráči na trhu s online mapovými aplikacemi, např́ıklad:

• Bing Maps API,

• Yahoo Maps API,

• ArcGIS API for JavaScript,

• MapQuest JavaScript API,

• Here Maps API,

• OpenLayer Javascript API,

• Mapy API (Seznam.cz).

2.1 Úvod do JavaScriptu

Jak již bylo napsáno výše, Google Maps API jsou založeny na programovaćım jazyce
JavaScript. Tento skriptovaćı jazyk patř́ı mezi objektově orientované programovaćı jazyky
a využ́ıvá se při tvorbě webových stránek, do kterých umožňuje vkládat dynamické prvky
a vytvářet tak vizuálně poutavé weby. JavaScript je závislý na internetovém prohĺıžeči
a pro správné zobrazeńı obsahu stránky je nutné mı́t v prohĺıžeči JavaScript povolený -
u většiny prohĺıžeč̊u ve výchoźım nastaveńı.

Běžným omylem bývá spojováńı JavaScriptu s programovaćım jazykem Java. Tyto
dva jazyky však spojuje pouze podobná syntaxe, která patř́ı do stejné rodiny jako syntaxe
jazyk̊u C a C++. Pro pochopeńı následuj́ıćıch kapitol je nutné porozumět základ̊um tohoto
jazyka. Programovaćı jazyky C++ a Java odlǐsuj́ı proměnné pro č́ıselné hodnoty, textové
řetězce a daľśı, zat́ımco JavaScript má pouze jednu proměnnou umožňuj́ıćı uchovávat
všechny typy hodnot. Proměnná je deklarována kĺıčovým slovem var.

var number = 5.2;
var text = ’JavaScript’;
var text = ”JavaScript”;
var boolen = true;
var boolen = false;
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Daľśım podstatným rozd́ılem v syntaxi je vytvářeńı funkćı. V jazyce JavaScript se
deklarace funkce skládá z kĺıčového slova function a názvu funkce, za kterým následuj́ı
jednoduché a následně složené závorky. Hodnoty v jednoduchých závorkách vstupuj́ı do
funkce jako parametry a složené závorky pak ohraničuj́ı vlastńı funkci. Funkce je pak za-
volána opsáńım názvu funkce a vložeńım povinných parametr̊u funkce. Výsledkem voláńı
následuj́ıćı funkce je okno s textem

”
Hello world“. [27]

function message(text){alert(text);}
message(”Hello world”)

2.2 Vložeńı mapy na stránku

Tématem této práce je vytvořeńı webové mapové aplikace s využit́ım Google Maps
API. Z tohoto d̊uvodu jsem se rozhodl podrobně popsat jednotlivé kroky vedoućı od
vložeńı jednoduché mapy na stránku, přes nastaveńı vlastńıho uživatelského rozhrańı, až
po vytvořeńı vlastńıho stylu mapy.

Aplikace využ́ıvaj́ıćı Google Maps API by měla obsahovat tzv. API key, který
umožňuje sledovat aktivity na webových stánkách včetně čerpáńı limit̊u. Ty jsou na-
staveny podle verze API. Při překročeńı limit̊u, které nab́ıźı bezplatná verze, je možné
dodatečně kvóty dokoupit nebo přej́ıt na placenou verzi Google Maps API for Business.

Kĺıč může být přidělen pouze přihlášeným uživatel̊um, a proto je nutné již vlastnit
nebo si vytvořit nový účet u společnosti Google. S t́ımto účtem je možné se přihlásit
na stránkách Google Developers Console, vytvořit nový projekt a aktivovat Google Maps
JavaScript API v3. Při vytvářeńı projektu a při aktivaci API je nutné se seznámit s li-
cenčńımi podmı́nkami využ́ıvaných služeb (Google APIs, Google Maps/Earth APIs) a
souhlas s nimi potvrdit. Při generováńı nového kĺıče je také z bezpečnostńıch d̊uvod̊u
doporučeno vložit doménu, na které bude aplikace umı́stěna. T́ım se zameźı zneužit́ı kĺıče
neoprávněnou osobou na jiných stránkách, než které jsou uvedeny v seznamu. [9]

Služba Limit

Geocoding Web Service 2 500 požadavk̊u za den

Directions Web Service 2 500 požadavk̊u za den + 10 bod̊u na požadavek

Distance Matrix Web Service 2 500 prvk̊u za den + 100 prvk̊u na dotaz

Elevation Web Service 2 500 požadavk̊u za den

Static Maps API Maximálńı rozlǐseńı 640 x 640 pixel̊u

Street View Image API Maximálńı rozlǐseńı 640 x 640 pixel̊u

Tabulka 2.2: Limity pro využit́ı Google Maps JavaScript API
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<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

<title>Orlicke hory</title>

<meta name="viewport" content="initial-scale =1.0,

user-scalable=no" />

<meta charset="utf-8">

<style type="text/css">

html { height: 100% }

body { height: 100%; margin: 0; padding: 0 }

#map-canvas { height: 100% }

</style>

<script type="text/javascript"

src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=API_KEY&

sensor=false"

</script >

<script type="text/javascript">

function initialize () {

var mapOptions = {

center: new google.maps.LatLng (50.25955 , 16.41699) ,

zoom: 11

};

var map = new google.maps.Map(document.getElementById("

map-canvas"), mapOptions);

}

google.maps.event.addDomListener(window , ’load’, initialize

);

</script >

</head>

<body>

<div id="map-canvas"/>

</body>

</html>

Listing 2.1: Základńı mapa
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2.2.1 Rozbor kódu

Každý správný HTML soubor zač́ıná řádkou <doctype>, která internetovému
prohĺıžeči sděluje jak stránku správně interpretovat dle specifikace W3C 1. V př́ıpadě
žádného nebo špatně zadaného typu vykreslovaćıho režimu se stránka automaticky přepne
do

”
quirk módu“, který tuto specifikaci záměrně porušuje, aby mohla být stránka i tak

načtena. Tento mód je také často nazýván jako
”
adaptivńı režim“. Deklarace starš́ıch

HTML byly v́ıceřádkové a nebylo jednoduché si je zapamatovat. S př́ıchodem HTML5 se
deklarace zjednodušila pouze na dvě slova, tak jak je uvedeno ńıže. I přestože se jedná
o typ vztahuj́ıćı se k HTML5, je plně kompatibilńı i s přechoźımi verzemi HTML.

<!DOCTYPE html>

Daľśı obsah kódu je vhodné umı́stit mezi počátečńı <html> a koncovou značku
</html>, i přestože se jedná o značku nepovinnou. Pro značku je v některých českých a
většině cizojazyčných literaturách použ́ıván pojem tag.

Hlavička souboru zač́ıná a konč́ı párovou značkou <head> resp. </head>. V hlavičce
je umı́stěna ta část dokumentu, která se na stránce nezobrazuje. Výjimku tvoř́ı prostý
text, který se v některých prohĺıžeč́ıch zobraźı na začátku stránky.

V hlavičce je umı́stěno hned několik d̊uležitých, avšak nepovinných element̊u. Prvńım
z nich je element<title>, jenž obsahuje název stránky. Element <meta charset> je nutný
pro správné jazykové kódováńı stránky. Já jsem pro svoji aplikaci použil kódováńı

”
utf-

8“, které zajǐst’uje správnou interpretaci českých znak̊u. Daľśımi elementy obsaženými
v hlavičce, které budou podrobněji popsány ńıže, jsou style a script. Mimo jiné lze do
hlavičky umı́stit popis stránky, kĺıčová slova nebo jméno autora.

<title>Orlicke hory</title>

<meta name="viewport" content="initial-scale =1.0, user-scalable=

no" />

<meta charset="utf-8">

Webové stránky se od sebe lǐśı předevš́ım obsahem, ale také svoji formou. Formou se
v tomto př́ıpadě rozumı́ jejich vzhled a uspořádáńı jednotlivých část́ı. Pro formátováńı
stránky jsou v dnešńı době nejběžněji použ́ıvány kaskádové styly (

”
Cascading Style Sheet“

nebo také CSS), které oproti formátováńı v HTML přináš́ı rozsáhleǰśı možnosti. Mimo
to odděluj́ı obsahovou část dokumentu (HTML) od té vizuálńı (CSS). Pro zápis stylu
v jazyce CSS se použ́ıvá párová značka <style> s označeným typem stylu, tak jak je
uvedeno na př́ıkladu. V tomto konkrétńım př́ıpadě jsou nastavovány vlastnosti element̊u
html, body a odd́ılu div s názvem

”
map-canvas“, který byl vytvořen ve vlastńım těle

dokumentu mezi tagy <body> a </body>. Tento odd́ıl vyhrazuje mı́sto pro vložeńı mapy.
Atributy height př́ıpadně width nastavuj́ı velikost tohoto odd́ılu, která může být udána

1World Wide Web Consortium - mezinárodńı konsorcium pro vývoj webových standard̊u.

16
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v pixelech nebo v procentech. [15]

<style type="text/css">

html { height: 100% }

body { height: 100%; margin: 0; padding: 0 }

#map-canvas { height: 100% }

</style>

Do takto vytvořené webové stránky je již možné nač́ıst Google Maps API v podobě Ja-
vaScript souboru, který je umı́stěn na serverech Googlu. Odkaz na tento soubor v podobě
adresy URL se umı́st́ı do atributu src, který je jedńım ze dvou povinných atribut̊u ele-
mentu <script>. T́ım prvńım je atribut type, který definuje programovaćı jazyk skriptu.
I v adrese odkazu na JavaScript soubor se ukrývaj́ı dva povinné parametry, které muśı
být vyplněny. Parametr key obsahuje aplikačńı kĺıč nezbytný pro chod aplikace. Zp̊usob
źıskáńı tohoto kĺıče byl již podrobně popsán v úvodu kapitoly 2.2 na straně 14. Daľśı
požadovaný parametr sensor dává aplikaci informaci o tom, zda př́ıstroj má či nemá
zař́ızeńı pro určováńı polohy. To je d̊uležité předevš́ım pro mobilńı zař́ızeńı se sensorem
GPS. Parametr nabývá dvou hodnot, true a false. True v př́ıpadě, že zař́ızeńı může pro
určováńı polohy využ́ıvat sensor, a false v př́ıpadě opačném. [4]

<script type="text/javascript"

src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=API_KEY

&sensor=false"

</script >

Po načteńı Google Maps API zbývá nastavit pouze vlastnosti nač́ıtané mapy, jejichž
deklarace je součást́ı objektu Map options. Základńım a povinným nastaveńım každé mapy
je střed mapy (center) a úroveň přibĺıžeńı (zoom):

• Center pomoćı souřadnic definuje střed mapy. Nový objekt vytvořený metodou goo-
gle.maps.LatLng(lat: number, lng: number), jej́ıž vstupem jsou souřadnice v pořad́ı
zeměpisná š́ı̌rka a zeměpisná délka.

• Zoom udává úroveň přibĺıžeńı. Nabývá pouze celoč́ıselných hodnot od 0 do 21, dle
oblasti.

var mapOptions = {

center: new google.maps.LatLng (50.25955 , 16.41699) ,

zoom: 11

};

var map = new google.maps.Map(document.getElementById("

map-canvas"), mapOptions);
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Obrázek 2.1: Praha - zoom level 0, 10 a 17

Posledńı řádek tohoto kódu umist’uje mapu s vlastńım nastaveńım do odd́ılu s názvem

”
map-canvas“. Aby byla celá mapa bez nepředv́ıdatelného chováńı načtena, je nutné

veškeré nastaveńı a chováńı mapy zabalit do funkce, která bude spuštěna až po načteńı
celé stránky. [27]

google.maps.event.addDomListener(window , ’load’, initialize);

2.2.2 Adresářová struktura

Základńı mapa má pouze několik řádk̊u zdrojového kódu a neńı tedy problém psát
kód do jednoho souboru. S přibývaj́ıćımi řádky by se však kód mohl stát nepřehledným
a chaotickým. Proto je velice praktické oddělit JavaScript a kaskádové styly CSS od
hlavńıho kódu do samostatných soubor̊u. Výhodou tohoto odděleńı je vysoká čitelnost i
v př́ıpadě složité webové aplikace. Odděleńım se také zrychĺı nač́ıtáńı celé stránky, nebot’

prohĺıžeč může do mezipaměti nač́ıtat JavaScript soubor nezávise na HTML. Dobrým
zvykem bývá umist’ovat tyto soubory do odlǐsných adresář̊u.

Obrázek 2.2: Př́ıklad adresářové struktury

Pro přehlednost zde uvád́ım obsah všech soubor̊u. Podle adresářové struktury nejprve
soubor se styly style.css, poté JavaScript soubor s nastaveńım mapy google map.js a na
závěr HTML soubor index.html.
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html { height: 100% }

body { height: 100%; margin: 0; padding: 0 }

#map-canvas { height: 100% }

Listing 2.2: style.css

function initialize () {

var mapOptions = {

center: new google.maps.LatLng (50.25955 , 16.41699) ,

zoom: 11,

};

var map = new google.maps.Map(document.getElementById("

map-canvas"),

mapOptions);

}

google.maps.event.addDomListener(window , ’load’, initialize

);

Listing 2.3: google map.js

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

<title>Orlicke hory</title>

<meta name="viewport" content="initial-scale =1.0,

user-scalable=no" />

<meta charset="utf-8">

<script type="text/javascript" src="https://maps.googleapis.

com/maps/api/js?key=AIzaSyAUfPft3OTYnx_LaRx0mW7L-H33eWzInrU

&sensor=false">

</script >

<script type="text/javascript" src="js/google_map.js"></

script >

<link type="text/css" rel="stylesheet" href="css/style.css">

</head>

<body>

<div id="map-canvas"/>

</body>

</html>

Listing 2.4: index.html
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2.2.3 Mobilńı zař́ızeńı

Stále populárněǰśı mobilńı zař́ızeńı s internetovým připojeńım maj́ı zpravidla menš́ı
velikost displeje než osobńı poč́ıtače a také nab́ızej́ı jiné možnosti ovládáńı mapy. Proto se
vývojáři z týmu Maps API při vývoji verze 3 zaměřili na funkčnost aplikace na mobilńıch
zař́ızeńıch s operačńım systémem iOS a Android. Pro správnou funkčnost aplikace na
těchto zař́ızeńıch je pro umı́stěńı mapy doporučeno použ́ıvat < div > s parametry width
a height nastavenými na 100%. Existuje však metoda detekováńı zař́ızeńı, která umožňuje
přizp̊usobit nastaveńı mapy individuálně pro rozd́ılná zař́ızeńı. [4]

Obrázek 2.3: Základńı mapa

2.3 Nastaveńı uživatelského rozhrańı

Součást́ı každé vkládané mapy jsou základńı ovládaćı prvky umožňuj́ıćı interaktivńı
ovládáńı. Do mapy s minimem nastaveńı, tak jak bylo podrobně popsáno v předešlé pod-
kapitole, se automaticky vlož́ı ovládaćı prvky pro volbu podkladové mapy a prvky pro
práci s mapou (posun a přibĺıžeńı). Následuje kompletńı výčet a popis ovládaćıch prvk̊u
a klávesových zkratek, které Google Maps API nab́ıźı. [10]

• MapTypeControl umožňuje uživateli přeṕınat mezi jednotlivými typy map (sa-
telitńı sńımky, terénńı mapa). Ve výchoźım stavu je tento ovládaćı prvek nastaven
na hodnotu TRUE a je umı́stěn v pravém horńım rohu mapy.

• ZoomControl slouž́ı k přibĺıžeńı a oddáleńı mapy. Ve výchoźım stavu je tento
ovládaćı prvek nastaven na hodnotu TRUE a je umı́stěn v levém horńım rohu mapy,
v př́ıpadě dotykových zař́ızeńı v levém dolńım rohu.
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• PanControl umožňuje uživateli posunovat mapou kliknut́ım na požadovaný směr
posunu znázorněný šipkou. Ve výchoźım stavu je tento ovládaćı prvek nastaven na
hodnotu TRUE a je umı́stěn v levém horńım rohu nad Zoom Control.

• ScaleControl zobrazuje aktuálńı měř́ıtko mapy. Ve výchoźım stavu je nastaven
na hodnotu FALSE. Pokud by byl prvek explicitně nastaven na hodnotu TRUE,
zobrazil by se v pravém dolńım rohu.

• StreetViewControl je vizualizován pomoćı žlutého panáčka, kterého je možné
přesunout nad určité mı́sto na mapě a aktivovat tak režim Street View. Ve výchoźım
stavu je nastaven na hodnotu TRUE a je umı́stěn mezi ovládaćı prvky přibĺıžeńı a
posunu mapy.

• RotateControl je tvořen malou ikonou, která umožňuje uživateli rotovat s mapou.
Tento ovládaćı prvek je spojen s 45◦ sńımky a jeho zobrazeńı/skryt́ı záviśı právě na
povoleńı těchto sńımk̊u.

• OverviewMapControl zobrazuje v pravém dolńım rohu zmenšenou a oddálenou
mapu aktuálně zobrazovaného územı́. Ve výchoźım stavu je však nastaven na hod-
notu FALSE.

• DisableDoubleClickZoom nastaveńım na hodnotu TRUE zakáže přibĺıžeńı a na-
staveńı středu mapy dvojklikem.

• Draggable nastaveńım na hodnotu FALSE zakáže pohybovat mapou tažeńım myši.

• KeyboardShortcuts nastaveńım na hodnotu FALSE zakáže ovládáńı mapy po-
moćı klávesových zkratek. Pro pohyb v mapě je možné využ́ıt navigačńıch tlač́ıtek
(šipek) a pro přibĺıžeńı nebo oddáleńı klávesy +/−.

• Scrollwheel nastaveńım na hodnotu FALSE zakáže přibližováńı a oddalováńı mapy
kolečkem myši.

Jak již bylo zmı́něno výše, vložená mapa obsahuje základńı prvky uživatelského roz-
hrańı. Google Maps API dává programátorovi nástroj, jak toto automatické nastaveńı
zrušit a vytvořit si nastaveńı vlastńı. Zrušeńı nastaveńı se provede přǐrazeńım hodnoty
TRUE ke tř́ıdě disableDefaultUI, která je součást́ı objektu MapOptins.

disableDefaultUI: true

I když je výchoźı uživatelské rozhrańı vypnuto, je stále možné povolit nebo zakázat
zobrazeńı ovládaćıch prvk̊u individuálně.

mapTypeControl: boolean ,

zoomControl: boolean ,

panControl: boolean ,

scaleControl: boolean ,

streetViewControl: boolean ,

overviewMapControl: boolean
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Většinu ovládaćıch prvk̊u je možné přizp̊usobit individuálńım požadavk̊um apli-
kace. Vlastnosti prvk̊u jsou vkládány spolu s ostatńım nastaveńım mapy do objektu
MapOptions. Následuj́ıćı tabulka shrnuje jednotlivé ovládaćı prvky a jejich možnosti
úpravy. [27]

Prvek Nastaveńı Tř́ıdy

position google.maps.ControlPosition

mapTypeControl style google.maps.MapTypeControlStyle

mapTypeId google.maps.MapTypeId

zoomControl
position google.maps.ControlPosition

style google.maps.ZoomControlStyle

panControl position google.maps.ControlPosition

scaleControl position google.maps.ControlPosition

streetViewControl position google.maps.ControlPosition

rotateControl position google.maps.ControlPosition

overviewMapControl position google.maps.ControlPosition

Tabulka 2.3: Nastaveńı ovládaćıch prvk̊u

MapTypeControlOptions

Pokud je MapTypeControl aktivńı, ovládá tento parametr vlastnosti tohoto prvku.
Prvńı nastaveńı, style, definuje grafickou podobu. Hodnota DEFAULT automaticky na-
stavuje podobu v závislosti na velikosti okna a daľśıch faktorech. Daľśım možným nasta-
veńım je DROPDOWN MENU nebo HORIZONTAL BAR. Druhé nastaveńı mapTypeId
kontroluje zobrazené typy map, ze kterých má uživatel aplikace na výběr (ROADMAP,
SATELITTE, HYBRID, TERRAIN).

Obrázek 2.4: Horizontal bar a Dropdown menu

22
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ZoomControlOptions

U ovládaćıho prvku ZoomControl je možné nav́ıc nastavit pouze podobu. Google Maps
API nab́ıźı programátor̊um hned tři podoby. Nastaveńım DEFAULT se podoba nastavuje
s ohledem na velikost okna. Pokud je dostatek prostoru, je zvolena varianta LARGE.
V opačném př́ıpadě varianta SMALL, která obsahuje pouze malá tlač́ıtka +/−.

Obrázek 2.5: ZoomControlStyle Large a Small

2.3.1 Pozice objektu na mapě

Z předešlé tabulky vyplývá, že každému prvku lze explicitně přidělit pozici na mapě.
Ovládaćı prvky nepouž́ıvaj́ı absolutńı pozicováńı, ale v závislosti na velikosti mapy
použ́ıvaj́ı inteligentńı rozložeńı ovládaćıch prvk̊u kolem stávaj́ıćıch prvk̊u. Možná je také
kolize s prvky uživatelského rozhrańı, kterým pozici měnit nelze (logo společnosti nebo
panel s informacemi o datech). V takovém př́ıpadě jsou ovládaćı prvky umı́stěny co
nejbĺıže požadované pozici. Následuj́ıćıch několik řádk̊u obsahuje kompletńı seznam a po-
pis možných pozic včetně chováńı v kolizńıch situaćıch. Poté následuje grafické znázorněńı
prvk̊u na mapě. [10]

TOP LEFT pozice v levé části horńıho okraje mapy. V př́ıpadě kolize se prvek
posune do středu horńıho okraje mapy.
TOP CENTER pozice podél horńıho okraje mapy.
TOP RIGHT pozice v pravé části horńıho okraje mapy. V př́ıpadě kolize se prvek
posune do středu horńıho okraje mapy.
LEFT TOP pozice v levé části horńıho okraje mapy, avšak pod prvkem s pozićı
TOP LEFT.
RIGHT TOP pozice v pravé části horńıho okraje mapy, avšak pod prvkem s pozićı
TOP RIGHT.
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LEFT CENTER pozice podél levého okraje mapy.
RIGHT CENTER pozice podél pravého okraje mapy.
LEFT BOTTOM pozice v levé části dolńıho okraje mapy, avšak nad prvkem s pozićı
BOTTOM LEFT.
RIGHT BOTTOM pozice v pravé části dolńıho okraje mapy, avšak nad prvkem
s pozićı BOTTOM RIGHT.
BOTTOM LEFT pozice v levé části dolńıho okraje mapy. V př́ıpadě kolize se prvek
posune do středu dolńıho okraje mapy.
BOTTOM CENTER pozice podél dolńıho okraje mapy.
BOTTOM RIGHT pozice v pravé části dolńıho okraje mapy. V př́ıpadě kolize se
prvek posune do středu dolńıho okraje mapy.

TOP LEFT TOP CENTER TOP RIGHT

LEFT TOP RIGHT TOP

LEFT CENTER RIGHT CENTER

LEFT BOTTOM RIGHT BOTTOM

BOTTOM LEFT BOTTOM CENTER BOTTOM RIGHT

2.3.2 Metody tř́ıdy Map

Nastaveńı mapy, které je součást́ı objektu MapOptions, je vhodné pouze při zakládáńı
nové mapy (po načteńı stránky již neńı možné toto nastaveńı měnit). Pokud programátor
chce měnit nastaveńı i mimo tento objekt, muśı využ́ıt jednu z členských metod, které patř́ı
mezi nejd̊uležitěǰśı část́ı Google Maps API. Existuj́ı dva typy těchto metod: komplexńı
metoda nastavuj́ıćı požadované vlastnosti nebo specifická metoda pro nastaveńı konkrétńı
vlastnosti. Následuj́ıćı tabulka shrnuje nejpouž́ıvaněǰśı metody. Pro většinu vlastnost́ı lze
ještě rozlǐsit dvě metody často označované jako

”
gettry“ a

”
settry“. Zjednodušeně řečeno

”
gettry“ se použ́ıvaj́ı pro zjǐstěńı aktuálně použité vlastnosti a

”
settry“ se použ́ıvaj́ı pro

nastaveńı vlastnosti nové. [4]
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Nastaveńı Metoda Popis

Options setOptions

tato metoda umožňuje nastaveńı mapy včetně

vypnut́ı/zapnut́ı ovládaćıch prvk̊u a klávesových

zkratek

Center

setCenter
nastavuje střed mapy, vstupem je proměnná

uchovávaj́ıćı zeměpisné souřadnice

getCenter
navraćı zeměpisné souřadnice aktuálńıho středu

mapy

Zoom

setZoom
nastavuje úroveň přibĺıžeńı, vstupem je celoč́ıselná

hodnota

getZoom
navraćı celoč́ıselnou hodnotu aktuálńı úrovně

přibĺıžeńı

MapType

setMapTypeId
nastavuje typ mapy (silničńı, satelitńı, hybridńı,

terénńı)

getMapTypeId
návratovou hodnotou je typ mapy v podobě tex-

tového řetězce

Pan

panBy
animovaný posun mapy o hodnoty udaných v pi-

xelech

panTo
animovaný posun mapy na pozici udanou

v zeměpisných souřadnićıch

Tabulka 2.4: Metody pro změnu nastaveńı

Tř́ıda Map obsahuje i daľśı metody, které však během této práce nebyly použity, a
proto zde nejsou uvedeny. Metody se stávaj́ı opravdu silným nástrojem až ve spojeńı
s posluchači (event listeners) a událostmi (events), které reaguj́ı na nejr̊uzněǰśı podněty
uživatele a umožňuj́ı tak vzájemnou interakci. Prvńı skupina tzv. user events je téměř
totožná se standardńımi DOM událostmi, ale ve skutečnosti jsou tyto události součást́ı
Maps API. Důvodem je vyšš́ı kompatibilita např́ıč prohĺıžeči. Daľśı skupinu tvoř́ı události
reaguj́ıćı na změny v mapě, např́ıklad změna přibĺıžeńı nebo změna středu mapy. Následuje
pouze seznam Maps API událost́ı, nebot’ jejich význam je patrný z názvu. [10]

click center changed drag
dbclick zoom changed dragend
rightclick maptypeid changed dragstart
mousemove bounds changed resize
mouseout tilt changed idle
mouseover projection changed tilesloaded

Tabulka 2.5: Události
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2.4 Vlastńı styl mapy

Novinka, která se objevila až ve verzi Google Maps JavaScript API v3, nab́ıźı možnost
upravit vizuálńı podobu jednotlivých prvk̊u základńı mapy, jako jsou např́ıklad silnice,
parky a zastavěné oblasti. Dı́ky této funkci je možné mapu přizp̊usobit designu webových
stránek nebo konkrétńımu účelu použit́ı.

K vytvořeńı vlastńıho stylu využ́ıvá API featuresTypes, elementTypes a stylers. Prvńı
zmiňovaná část je použ́ıvána pro výběr geografického objektu. Je možné volit z kate-
goríı jako vodńı plochy, krajina, silnice nebo body zájmu. Většina z těchto kategoríı je
ještě rozš́ı̌rena o podkategorie, které bĺıže specifikuj́ı rozsah použit́ı. Geografické objekty
jsou velmi často tvořeny geometrickou část́ı, názvem a v některých př́ıpadech i značkou.
ElementTypes umožňuje aplikovat styl pouze na některé z těchto zvolených část́ı.

Kategorie Podkategorie

administrative country, land parcel, locality, neighborhood, province

landscape man made, natural

poi attraction, business, government, medical, park

road arterial, highway, local

transit line, station (airport, bus, rail)

water nemá žádnou podkategorii

Tabulka 2.6: FeaturesTypes

Kategorie Podkategorie

geometry fill, stroke

labels icon, text (fill, stroke)

Tabulka 2.7: ElementTypes

Stylers kombinaćı hodnot odst́ınu, sytosti, jasu a daľśıch vlastnost́ı definuje podobu
jednotlivých geografických objekt̊u a jejich část́ı. Barvu lze nastavit jednou jedinou hodno-
tou color nebo výše zmı́něnou kombinaćı odst́ınu, sytosti a jasu. Tyto dvě r̊uzné metody
nastaveńı barvy je však možné kombinovat, přičemž vlastnosti se projevuj́ı ve stejném
pořad́ı, ve kterém jsou definovány. Vytvořeńı vlastńıho stylu mapy může být časově
náročné a výsledek nemuśı být uspokojivý. Naštěst́ı existuje online interaktivńı nástroj
Styled Map Wizard, který umožňuje proj́ıt všechny kroky nastaveńı a výsledek okamžitě
zobrazovat v mapě. Pokud je uživatel s mapou spokojen, stač́ı vygenerovat JSON 2, vložit
kód do inicializačńı funkce mapy a přidělit vlastńı mapě identifikačńı název ID. [10]

2JavaScript Obejct Notation - JavaScriptový objektový datový formát
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Obrázek 2.6: Styled Map Wizard - vlastńı styl mapy

var styles = [

{

"featureType": "all",

"elementType": "geometry.fill",

"stylers": [

{ "hue": "#00 c3ff" },

{ "visibility": "on" },

{ "saturation": 11 },

{ "lightness": 13 },

{ "gamma": 1 } ]

} ]

var styledMap = new google.maps.StyledMapType(styles , {name: "

Zimni mapa"});

map.mapTypes.set(’winter_map ’, styledMap);
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2.5 Přidáńı překryvné vrstvy

2.5.1 Vrstva KML a GeoRSS

Formát KML je použ́ıván pro zobrazováńı dvojrozměrných i trojrozměrných prosto-
rových dat předevš́ım v mapových aplikaćıch Google Earth a Google Maps. Původně byl
tento formát vyvinut pro prohĺıžeč Keyhole Earth Viewer a odtud také pocháźı jeho
p̊uvodńı název Keyhole Markup Language. Ten je však v současné době zastaralý a
oficiálně použ́ıvaným názvem je zkratka těchto tř́ı slov KML.

KML je strukturovaný značkovaćı jazyk použ́ıvaj́ıćı vnořené elementy a atributy
založené na standardu XML (Extensible Markup Language). V roce 2008 Open Geospa-
tial Consortium (OGC), mezinárodńı standardizačńı organizace spolupracuj́ıćı na vývoji
a implementaci standard̊u pro geoprostorová data a služby, přijalo formát KML ve verzi
2.2 jako mezinárodně uznávaný otevřený standard, což zaručuje harmonizaci daľśıch verźı
s normami OGC. KML se tak stal doplňkem k existuj́ıćım standard̊um GML (Geogra-
phy Markup Language), WFS (Web Feature Service) a WMS (Web Map Service). Právě
z výše uvedeného standardu GML odvozuje reprezentaci geometrických prvk̊u jako je
bod, př́ımka, linie nebo polygon. Ty jsou definovány jako souřadnice lomových bod̊u
v souřadnicovém systému WGS84 vložených do elementu <coordinates>.

Aplikace podporuj́ıćı formát KML zpracovávaj́ı soubory s př́ıponou názvu souboru
.kml a .kmz (komprimovaná verze souboru KML) obdobným zp̊usobem, jako webové
prohĺıžeče zpracovávaj́ı soubory HTML nebo XML. [21]

Formát GeoRSS rozšǐruje stávaj́ıćı kanály RSS o prostorovou informaci. RSS je formát
založený na standardu XML a jeho hlavńım ćılem je jednoduše zprostředkovávat a sd́ılet
aktuálńı novinky na webových stránkách, kde často docháźı ke změně obsahu (zpravo-
dajské servery). Polohu lze prostřednictv́ım GeoRSS interpretovat dvěma zp̊usoby. Ge-
oRSS Simple se pokouš́ı o co nejjednodušš́ı zápis geografické informace, který umožńı
rychlé nasazeńı v rámci webu. Druhá varianta GeoRSS GML dodržuje standardy formátu
GML a nab́ıźı širš́ı možnosti. [5]

Do mapy je možné geografická data ve výše popsaných formátech vložit s využit́ım
objektu KmlLayer, jehož konstruktor má povinný pouze jeden parametr a to adresu nebo
cestu k tomuto souboru. Vlastnosti vrstvy jsou součást́ı souboru a neńı možné je ve
zdrojovém kódu aplikace ovlivnit.

2.5.2 Dynamické tabulky

Google Fusion Tables (v češtině použ́ıvaný výraz
”
Dynamické tabulky“) je experi-

mentálńı webová aplikace, která umožňuje zacházet s velkým objemem prostorových dat.
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ČVUT v Praze 2 Využit́ı Google Maps API v3

Data je možné vytvářet v grafickém prostřed́ı aplikace nebo importovat vlastńı soubory
s maximálńı velikost́ı 100MB. Celkový limit dat na jednoho uživatele je omezen na 250MB
s t́ım, že je možné potřebný prostor dokoupit. Fusion Tables podporuje běžné tabulky ve
formátu .csv, .tsv., xlsx nebo .ods a samozřejmost́ı je podpora Google Spreadsheets. Ge-
ografická data je prozat́ım možné importovat pouze z KML soubor̊u. I zde plat́ı některá
omezeńı, která stanovuj́ı maximálńı počet znak̊u v buňce. Při překročeńı jednoho milionu
znak̊u v popisu KML se import souboru nezdař́ı a skonč́ı varovnou hláškou.

Importovaná nebo vytvořená data je možné dále kombinovat, sd́ılet s ostatńımi
uživateli, provádět nad daty analýzy a dotazy nebo data graficky vizualizovat. K vi-
zualizaci lze využ́ıt grafy nebo každému řádku databáze přǐradit informaci o geografické
poloze a prvky vizualizovat v mapě. Pro běžného uživatele, kterému stač́ı prostor 250MB,
je Fusion Tables velice výhodnou alternativou ke klasickým databázovým systémům, je-
jichž pořizovaćı náklady nebývaj́ı nejlevněǰśı.

Data lze také použ́ıt jako vlastńı vrstvu v aplikaci využ́ıvaj́ıćı Google Maps API.
Komunikaci s Fusion Tables obstarává jednoduchý objekt FusionTablesLayer. Velikou
výhodou je zobrazeńı dat na základě specifických dotaz̊u, které jsou součást́ı Fusion-
TablesLayerOptions a maj́ı velmi podobnou syntax jako př́ıkazy jazyka SQL (select, from a
where). Na základě těchto podmı́nek je možné jednotlivé prvky graficky odlǐsit a vytvářet
tak jednoduché tematické mapy. Na rozd́ıl od ostatńıch vrstev nejsou geografická data
zobrazována jako jednotlivé prvky, ale na straně serveru jsou vytvářeny rastry, ze kterých
jsou následně generovány mapové dlaždice odpov́ıdaj́ıćı schématu dlaždic, které použ́ıvaj́ı
podkladové mapy Google Maps.

Při vkládáńı tabulky do mapy je d̊uležité dodržet hned několik pravidel a omezeńı.
Hlavńı pravidlo ř́ıká, že tabulka muśı být veřejně sd́ılena a data muśı mı́t vloženy informace
o poloze. Poloha může být určena zeměpisnými souřadnicemi, adresou nebo spojeńım se
souborem KML. Omezeńı se týkaj́ı předevš́ım počtu vkládaných tabulek, počtu sloupc̊u
a jejich velikosti. [11]

2.5.3 Daľśı vrstvy

Mapa je také vhodná pro vizualizaci aktuálńı dopravńı informace, śıtě městské hro-
madné dopravy, předpovědi počaśı nebo oblačnosti. Toho si je Google vědom, a tak
uživatel̊um využ́ıvaj́ıćı Maps API umožňuje tato data vkládat jako překryvné vrstvy nad
podkladovou mapou. Následuj́ıćı text zmiňuje pouze ty vrstvy, které byly v této aplikaci
použity. [4]

Vrstva Traffic layer zobrazuje aktuálńı dopravńı situaci, dopravńı nehody nebo
plánované dlouhodobé uzav́ırky. Tato vrstva je však v rámci České Republiky omezena
pouze na několik hlavńıch silnic a dálnic, ale i přesto může znatelně zkrátit dojezdové
časy. Jej́ı implementace je jen jednořádková a je založena na vytvořeńı objektu new goo-
gle.maps.TrafficLayer() a vložeńı tohoto objektu do mapy.
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Vrstva počaśı a oblačnosti vyžaduje přidáńı knihovny
”
weather“ na ko-

nec reference odkazuj́ıćı na Google Maps API. Vytvořeńım objektu new goo-
gle.maps.weather.ClouadLayer() bude do mapy přidána vrstva oblačnosti viditelné v roz-
sahu přibĺıžeńı 0 až 6. Aktuálńı teploty včetně ikon se do mapy vlož́ı vytvořeńım ob-
jektu new google.maps.weather.WeatherLayer(). Kliknut́ım na jednu z ikon se otevře
nové okno obsahuj́ıćı doplňkové informace o vlhkosti a směru větru, ale také čtyřdenńı
předpověd’ počaśı pro dané mı́sto. Zdrojem pro aktuálńı stav a předpověd’ počaśı je server
www.weather.com.

Vrstva Panoramio je tvořena fotografiemi, jejichž součást́ı jsou souřadnice
mı́sta poř́ızeńı. Přidáváńı geografických metadat k fotografíım či jiným médíım
je často označováno ciźım termı́nem

”
geotagging“. Podobně jako u vrstvy počaśı

je nutné nejdř́ıve nač́ıst knihovnu Panoramio a poté vytvořit objekt new goo-
gle.maps.panoramio.PanoramioLayer(). Informace o použit́ı služby Panoramio jsou do-
stupné na stránkách www.panoramio.com. Na těchto stránkách je možné opatřit svoje
vlastńı fotografie geotaggem, zobrazit v mapě a sd́ılet s ostatńımi uživateli využ́ıvaj́ıćı
tuto službu.
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KAPITOLA 3
Realizace aplikace

Při vytvářeńı aplikace byla použita celá řada programovaćıch jazyk̊u, které spolu
s vývojovým prostřed́ım Google Maps API vytvář́ı celkový vzhled stránky a př́ıvětivé
uživatelské rozhrańı aplikace. Použité programovaćı jazyky jsou HTML, CSS , JavaScript
a JavaScriptová knihovna jQuery. Psańı zdrojového kódu může zjednodušit správný výběr
editoru. Nejjednodušš́ı variantou je editace v poznámkovém bloku, který je součást́ı každé
instalace Windows. Tato varianta se hod́ı sṕı̌se pro drobné úpravy, než pro psańı celého
projektu, a proto je vhodněǰśı zvolit speciálńı editor, jehož velikou výhodou je zvýrazněńı
syntaxe podporovaných programovaćıch jazyk̊u. Na internetu je ke stažeńı velké množstv́ı
volně dostupných editor̊u pro nejpouž́ıvaněǰśı operačńı systémy. Po přečteńı některých dis-
kuźı a rad jsem zvolil editor Sublime Text, se kterým jsem byl velmi spokojen, a mohu ho
proto zač́ınaj́ıćım programátor̊um doporučit. V následuj́ıćı kapitole se podrobněji zaměř́ım
na jednotlivé programovaćı jazyky včetně praktického využit́ı v aplikaci. Součást́ı kapitoly
jsou také informace o datových vrstvách a jejich zpracováńı.

3.1 Specifikace a historie HTML

HyperText Markup Language, ve zkratce HTML, je označeńı pro značkovaćı jazyk
použ́ıvaný pro tvorbu webových stránek a publikaci dokument̊u na internetu. Jazyk
HTML je charakteristický množinou značek (tzv. tag̊u), mezi které se uzav́ıraj́ı části textu,
a t́ım se určuje jejich sémantika. Vývoj a definice tohoto jazyka byla ovlivněna předevš́ım
vývojem webových prohĺıžeč̊u. Historie jazyka HTML je pro pochopeńı samotné tvorby
webových stránek celkem nepodstatná a dá se bez jej́ı znalosti obej́ıt, ale podle mého
názoru je velmi zaj́ımavá a každý programátor stránek by měl mı́t minimálně povědomı́
o vývoji tohoto značkovaćıho jazyka.

Za zakladatele jazyka HTML jsou považovány zaměstnanci výzkumného centra CERN
Tim Berners-Lee a Robert Caillau, kteř́ı pro CERN vyv́ıjeli jednodušš́ı alternativu ke
složitým programovaćım jazyk̊um, určeným k vytvářeńı dokument̊u (TeX, PostScript nebo
SGML). Prvńı koncept jazyka HTML a protokolu pro přenos hypertextu HTTP se zrodil
v roce 1989 spolu s projektem WWW a o rok později s prvńım webovým prohĺıžečem
WorldWideWeb pro poč́ıtač NeXT v CERNu. Ten mimo jiné obsahoval možnost samotné
editace dokumentu. Webový prohĺıžeč a hypertext měl sloužit vědc̊um a vědeckým insti-
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tućım po celém světě ke sd́ıleńı výzkumných praćı. Prvńı návrh jazyka HTML byl silně
založen na architektuře jazyka SGML, který dodržuje mezinárodně dohodnuté metody
členěńı textu do konstrukčńıch celk̊u, jako jsou např́ıklad odstavce, nadpisy nebo položky
seznamu. Výraznou novinkou oproti SGML byly tehdy např́ıklad hypertextové odkazy.

V roce 1991 se po zveřejněńı specifikaćı jazyka HTML zvedla vlna diskuśı o budouc-
nosti a využit́ı HTML pro širokou veřejnost. Prostřednictv́ım elektronických diskuźı si
nadšenci z řad akademických a výzkumných pracovńıku vyměňovali nejr̊uzněǰśı nápady
na vylepšeńı. Takovým nadšencem byl např́ıklad Dave Raggett ze společnosti Hewlett-
Packard, který po návratu z návštěvy u Tima Bernerse-Leea začal pracovat na obohacené
verzi s označeńım HTML+ a později také na svém vlastńım prohĺıžeči Arena. V té době
se také o HTML začala zaj́ımat organizace NCSA (National Center for Supercompu-
ter Applications), která pověřila programátora Marca Andreessena vytvořeńım webového
prohĺıžeče s implementaćı HTML. Prohĺıžeč byl zveřejněn v roce 1993 a nesl název Mosaic.
Byl to prvńı prohĺıžeč s grafickým uživatelským rozhrańım, ale již bez možnosti editace.
Marc Adreessen se později stal zakladatelem společnosti Netscape, která d́ıky úspěšnému
prohĺıžeči byla často mylně pokládána za tv̊urce webu.

Nově vznikaj́ıćı webové prohĺıžeče přidávaly do HTML své vlastńı prvky, což sa-
mozřejmě vedlo mezi programátory a uživateli k chaosu. Jako reakci na tento problém
vytvořil Berners-Lee, pod záštitou skupiny IETF (Internet Engineering Task Force), návrh
standardu HTML 2.0, který shromažd’oval nejpouž́ıvaněǰśı HTML tagy napřič prohĺıžeči.
V roce 1994 vznikla, v tomto dokumentu již několikrát zmiňovaná, organizace World Wide
Web Consortium, v jej́ımž čele stál Tim Berners-Lee. Ćılem organizace je kontrolovat
otevřené webové standardy pro World Wide Web a sjednotit rozd́ılné verze HTML. Prvńı
verze standardu pod záštitou W3C byla vydána v roce 1997 a nesla označeńı HTML 3.2.
Ta kombinovala prvky z verze HTML 2.0 a 3.0, která vznikla z HTML+ a přinesla spoustu
nových prvk̊u, ale jejich úplnou podporu nab́ızel pouze prohĺıžeč Arena. Následovala verze
HTML 4.0, která pouze obohacovala předchoźı verzi o některé prvky a rámy. Drobné chyby
a nedostatky byly řešeny aktualizaćı na verzi 4.01.

Vývoj jazyka HTML měl být ukončen a nahrazen novým jazykem XHTML odvozeným
od standardu XML, ale tento krok se později ukázal jako špatný. Prohĺıžeče tento nový
jazyk většinou nepodporovaly a samotńı výrobci založili pracovńı skupinu WHATWG
(The Web Hypertext Application Technology Working Group), která měla za ćıl rozšǐrovat
jazyk HTML. Sloučeńım této skupiny a organizace W3C vznikla nová pracovńı skupina,
která se od roku 2007 pod́ıĺı na vzniku nového standardu HTML 5. [31] [18]

3.2 HTML5 a Geolocation API

HTML5 je nejnověǰśı specifikace značkovaćıho jazyka HTML, která oproti svým
předch̊udc̊um nab́ıźı možnost vytvářet bohatš́ı webové stránky bez nutnosti nač́ıtáńı
př́ıdavných plugin̊u. Nová specifikace obohacuje HTML o nové tagy, které zvyšuj́ı
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přehlednost zdrojového kódu (article, header, footer), možnost spouštět webové aplikace
i bez nutnosti stálého připojeńı k internetu, podporu audia i videa bez použit́ı flashe
a daľśı novinky. HTML5 je multiplatformńı a je navržen tak, aby byla podporována
veškerá zař́ızeńı přes poč́ıtače, tablety, chytré telefony až po stále populárněǰśı Smart
TV. HTML5 také podporuje širš́ı spolupráci s rozš́ı̌renými kaskádovými styly CSS3 a
skriptovaćım jazykem JavaScript, ke kterému přistupuje skrze Document Object Model,
zkráceně DOM. Verze HTML5 neńı stále ještě dokončena a v současnosti je ve stádiu
označovaném jako Candidate Recommendation. U specifikace na stránkách konsorcia je
uvedeno datum zveřejněńı 4. ledna 2014. V této fázi je jazyk již dokončen a ke konečnému
doporučeńı konsorcia Recommendation zbývá jen několik krok̊u v podobě testováńı kom-
patibility na r̊uzných prohĺıžeč́ıch a dolad’ováńı některých detail̊u. [33]

Nově představenou novinkou, které se budu v této čast́ı dokumentu podrobněji
zabývat, je geolokačńı rozhrańı Geolocation API. Pomoćı tohoto rozhrańı je možné zjistit
a sledovat aktuálńı pozici uživatele, respektive polohu jeho zař́ızeńı, př́ımo v prostřed́ı
webového prohĺıžeče. Docháźı tak ke zjednodušeńı a sjednoceńı metod pro źıskáváńı
souřadnic ve webových aplikaćıch. Geolocation API podporuje většina současných desk-
topových i mobilńıch prohĺıžeč̊u. Podporu konkrétńıch verźı prohĺıžeč̊u lze dohledat na
oficiálńıch stránkách specifikace konsorcia W3C. [29]

Geolokačńı rozhrańı samo o sobě nezjǐst’uje aktuálńı pozici, ale pouze prostřednictv́ım
webové aplikace a prohĺıžeče s podporou HTML5 zprostředkovává komunikaci se
zař́ızeńım, které źıská a odešle zpět do aplikace aktuálńı souřadnice ve světovém
souřadnicovém systému WGS84. Odesláńı požadavku na zjǐstěńı aktuálńı pozice muśı
uživatel většiny prohĺıžeč̊u nejdř́ıve povolit, č́ımž je zajǐstěno soukromı́ uživatele a
vyvráceny veškeré spekulace o nechtěném sledováńı. [2]

Obrázek 3.1: Povoleńı sledováńı polohy v prohĺıžeči Google Chrome

3.2.1 Zjǐstěńı polohy

Zdroj̊u, pomoćı kterých źıskávaj́ı rozd́ılná zař́ızeńı informace o poloze, je hned několik
a v některých př́ıpadech se tyto zdroje vzájemně kombinuj́ı. Nejjednodušš́ı a zároveň
nejméně přesnou metodou, jak źıskat aktuálńı souřadnice, je lokalizace přes IP adresu.
Tato metoda využ́ıvá informace o fyzické adrese poskytovatele, která může být od aktuálńı
polohy uživatele až stovky kilometr̊u vzdálená. Daľśı metoda lokalizace spoč́ıvá ve výpočtu
polohy zař́ızeńı na základě triangulace z vyśılaćıch stanic mobilńıch operátor̊u a Wi-Fi
přij́ımač̊u. Metoda triangulace vraćı překvapivě přesné výsledky, ale pouze v př́ıpadě,
že je v okoĺı dostatek stanic a přij́ımač̊u. Posledńım a také nejpřesněǰśım zp̊usobem je
lokalizace přes GPS satelity na oběžné dráze Země. Přesnost této metody se pohybuje
v řádech metr̊u, ale je nutné vlastnit zař́ızeńı s integrovaným GPS přij́ımačem a mı́t
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př́ımý výhled na oblohu. Nevýhodou se může zdát deľśı časová prodleva před spuštěńım
samotného přij́ımače a následným spojeńım se satelity GPS. Tento problém Geolocation
API řeš́ı tak, že nejprve urč́ı polohu na základě jedné z předchoźıch metod a tu následně
po inicializaci GPS zpřesňuje. [22]

3.2.2 Aplikace lokalizace

Každá aplikace, využ́ıvaj́ıćı Geolocation API, by měla zač́ınat jednoduchým testem na
př́ıtomnost objektu knihovny navigator.geolocation, jehož inicializace je závislá na inter-
netovém prohĺıžeči a svoleńı uživatele tato data využ́ıvat. T́ım se vyvarujeme nechtěným
chybám při samotném běhu aplikace. Při kladném výsledku tohoto testu může být v apli-
kaci využita jedna z metod tohoto objektu, v př́ıpadě opačném může být vypsána varovná
hláška informuj́ıćı uživatele o nemožnosti sledováńı polohy.

Základńı metodou pro zjǐstěńı aktuálńı polohy uživatele je metoda getCurrentPosi-
tion(), jej́ımž vstupem je jeden povinný a dva nepovinné parametry.

getCurrentPosition(succesCallback , errorCallback , options);

Prvńı povinný parametr succesCallback definuje návratovou metodu, které je hned po
zjǐstěńı pozice předán objekt se dvěma atributy - coords a timestamp. Tento objekt je
mimo jiné potomkem objektu, který implementuje rozhrańı position. Atribut timestamp
(časové raźıtko) obsahuje pouze informaci o čase zjǐstěńı polohy, zat́ımco atribut coords
obsahuje všechny d̊uležité informace o poloze. Ty spolu s jednotlivými metodami a objekty
přehledně zobrazuje schéma na obrázku 3.2 1.

Informace o zeměpisných souřadnićıch jsou reprezentovány dvoj́ıćı latitude, longi-
tude a atributem accuracy, udávaj́ıćı přesnost určeńı polohy v metrech. Souřadnice jsou
udávány ve formátu desetinného č́ısla. Atribut altitude vraćı nadmořskou výšku v metrech
s přesnost́ı určeńı altitudeAccuracy. Ke zjǐstěńı aktuálńı rychlosti v metrech za sekundu
nebo směru pohybu zař́ızeńı slouž́ı atributy speed respektive headings. Směr pohybu je
udáván azimutem, což je úhel mezi myšlenou př́ımkou k severu a směrem pohybu. Úhel
je poč́ıtán po směru hodinových ručiček. Takže např́ıklad při směru pohybu na východ
bude hodnota headings 90 stupň̊u.

Prvńı nepovinný parametr errorCallback určuje návratovou metodu, která je zavolána
v př́ıpadě chyby nebo nesplněńı některé podmı́nky funkčnosti lokalizace. Posledńı a
zároveň druhý nepovinný parametr je objekt obsahuj́ıćı následuj́ıćı možnosti:

1. enableHighAccuracy je hodnota typu boolean, která v př́ıpadě nastaveńı na hod-
notu true zaṕıná zjǐst’ováńı polohy nejpřesněǰśım dostupným zp̊usobem, např́ıklad
využit́ım signálu z GPS družic. Nejedná se tedy o zpřesněńı výsledku, jak by mohlo
být z názvu špatně pochopeno.

1http://imdavidwebb.files.wordpress.com/2012/10/stractureofgeoapi.jpg
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Obrázek 3.2: Schéma Geolocation API

2. timeout nastavuje maximálńı časový limit, během kterého se prohĺıžeč snaž́ı źıskat
informace o poloze. Čas je udáván v milisekundách. Při neúspěšném pokusu se po
vypršeńı intervalu vyvolá definovaná chybová hláška.

3. maximumAge specifikuje, jak staré měřeńı může být v aplikaci použito. Např́ıklad
nastaveńım na hodnotu 600 000 milisekund je zaručeno, že pozice bude maximálně
10 minut stará.

Výše popsaná metoda getCurrentPosition je dostatečná u statických zař́ızeńı jako jsou
např́ıklad stolńı poč́ıtače, ale pro mobilńı zař́ızeńı, která mohou pr̊uběžně měnit svoji
polohu, je vhodněǰśı využ́ıt metodu watchPosition(). Tyto dvě metody jsou téměř stejné
s jedńım jediným rozd́ılem, že druhá zmiňovaná metoda vraćı aktuálńı souřadnice při
každé změně polohy. Zrušeńı sledováńı polohy obstarává metoda clearPosition(). [32]

3.2.3 Použit́ı s Google Maps API

K vizualizaci aktuálńı polohy uživatele v prostřed́ı Google Maps API jsem využil
tř́ıdu google.maps.Marker, jej́ıž konstruktor má na vstupu pouze dva povinné parametry -
position a map. Prvńı parametr určuje počátečńı umı́stěńı značky, zat́ımco druhý parametr
určuje mapu, na které se značka zobraźı.
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var position = new google.maps.LatLng(position.coords.latitude ,

position.coords.longitude);

devicePositionMarker.setOptions ({

position: position ,

map: map ,

icon: {

url: "css/icon/gps_button.png",

size: new google.maps.Size(34, 34),

scaledSize: new google.maps.Size(17, 17),

anchor: new google.maps.Point(8, 8)}

});

Obsahem tohoto zdrojového kódu je praktická ukázka využit́ı Geolocation API k vy-
tvořeńı nové proměnné uchovávaj́ıćı zeměpisnou š́ı̌rku a zeměpisnou délku aktuálńı pozice
uživatele a následnému umı́stěńı značky do mapy. Tř́ıda marker byla vytvořena globálně
tak, aby k ńı byl umožněn př́ıstup z jakékoli části kódu. To je d̊uležité předevš́ım při
sledováńı polohy metodou watchPosition(), která k této tř́ıdě přistupuje a kontinuálně,
na základě aktuálńı polohy uživatele, nastavuje novou pozici značky v mapě. [10]

Parametr icon umožňuje nahradit výchoźı styl ikony stylem vlastńım, který pomoćı
r̊uzných nastaveńı definuje vizuálńı chováńı značky. V nejzákladněǰśım tvaru je nutné
uvést pouze odkaz na novou ikonu, která nahrad́ı klasickou podobu přiṕınáčku. Velikost
ikony je nastavena automaticky, nebo je možné velikost nastavit ručně. Součást́ı nasta-
veńı je také měř́ıtko a takzvaný kotv́ıćı bod, který je závislý na tvaru značky. V tomto
konkrétńım př́ıpadě je kotv́ıćı bod posunut od levého horńıho rohu na souřadnice od-
pov́ıdaj́ıćı středu značky.

Použit́ı jednoduché značky pro zobrazeńı polohy, jej́ıž nepřesnost může být v některých
př́ıpadech i několik kilometr̊u, by mohlo být pro uživatele značně matoućı. Bylo by tedy
velmi užitečné nepřesnost určeńı polohy nějakým zp̊usobem vizualizovat. V tomto př́ıpadě
se př́ımo nab́ıźı využ́ıt tř́ıdu google.maps.Circle, která nedělá nic jiného, než jen vykres-
luje kruh s určitým středem a poloměrem. Právě tyto dva parametry, reprezentovaný
souřadnicemi aktuálńı polohy a přesnost́ı jej́ıho určeńı, jsou pro vizualizaci nejd̊uležitěǰśı.
Doplňuj́ıćı parametry, jako je např́ıklad barva výplně, pr̊uhlednost nebo tloušt’ka obvo-
dové čáry, definuj́ı grafickou podobu kruhu. Ze stejných d̊uvod̊u jako tř́ıda marker byla i
tato tř́ıda vytvořena globálně.

devicePositionCircle.setOptions ({

center: position ,

map: map ,

radius: position.coords.accuracy ,

strokeColor: "#1 bb6ff",

strokeOpacity: 0.4,

strokeWeight: 1,

fillColor: "#61 a0bf",

fillOpacity: 0.4 });
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Vizualizace byla dále doplněna o informačńı okno tř́ıdy google.maps.InfoWindow, které
informuje uživatele o aktuálńıch souřadnićıch, rychlosti pohybu a přesnosti určeńı polohy.

Obrázek 3.3: Vizualizace polohy a jej́ı přesnosti

3.3 Vzhled stránky

Během vývoje jazyka HTML vznikaly rozd́ılné metody jak text formátovat. Starš́ı
a dnes již téměř nepouž́ıvaný zp̊usob formátoval text definovanými HTML tagy, které
nepopisovaly obsah, ale zp̊usob jeho zobrazeńı. Tato metoda nebyla velmi praktická, a
proto většina moderńıch web̊u využ́ıvá pro nastaveńı vzhledu stránky jazyk CSS, tedy

”
Cascade Style Sheets“.

Autorem tohoto jazyka je norský vývojář H̊akon Wium Lie, spolupracovńık Tima
Bernerse-Leea, který na prvotńım návrhu začal pracovat z podnětu standardizačńı orga-
nizace W3C. Ćılem bylo vytvořit jazyk, který by odděloval vzhled dokumentu od jeho ob-
sahu. To je dnes možné třemi zp̊usoby. Př́ımo v textu u formátovaného elementu, v hlavičce
zdrojového kódu nebo v exterńım souboru, což je z hlediska přehlednosti nejpraktičtěǰśı.
Kaskádové styly jsou s elementy propojeny takzvanými selektory, které na základě tř́ıdy
nebo identifikátoru přǐrazuj́ı elementu definovaný styl. [15]

Nejnověǰśı verze kaskádových styl̊u nese označeńı CSS3 a oproti svým předch̊udc̊um
přináš́ı celou řadu nových vlastnost́ı, jako jsou kulaté rohy, st́ıny, pohyby nebo rotace
prvk̊u. Vývoj nové verze kaskádových styl̊u stále pokračuje a může se tedy stát, že
nové vlastnosti nebudou některými webovými prohĺıžeči a jejich starš́ımi verzemi pod-
porovány. Na druhou stranu podpoře napomáhá konkurenčńı souboj prohĺıžeč̊u, které se
vzájemně předháněj́ı v rychlosti implementace nově představených vlastnost́ı jak CSS3
tak HTML5. Jednotlivé specifikace a aktuálńı návrhy CSS3 je možné dohledat na in-
ternetových stránkách pracovńı skupiny

”
Cascading Style Sheet working group“, p̊usob́ıćı

pod organizaćı W3C. [34]

.map_inner{

-webkit-border-radius: 2px;

-moz-border-radius: 2px;

border-radius: 2px; }
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Praktický př́ıklad ukazuje využit́ı vlastnosti border-radius, která určuje poloměr za-
kulaceńı roh̊u element̊u tř́ıdy map inner. Hodnota zakulaceńı může být udána v pixelech
nebo v procentech š́ı̌rky elementu. Zadáńım posloupnosti čtyř hodnot je možné zakula-
covat každý roh zvlášt’, nebo vložeńım jedné hodnoty nastavit jednotné zakulaceńı pro
všechny rohy. V př́ıpadě prvńım se postupuje po směru hodinových ručiček v pořad́ı levý
horńı roh, pravý horńı roh, dolńı pravý roh a dolńı levý roh. Většina nověǰśıch prohĺıžeč̊u
podporuje vlastnost border-radius, nicméně pro zpětnou kompatibilitu je dobré uvádět
testovaćı vlastnosti lǐśıćı se prefixem moz pro Mozillu a webkit pro prohĺıžeče Chrome,
Opera a Safari.

3.4 JavaScript a knihovna jQuery

JavaScript je objektově orientovaný skriptovaćı jazyk, jehož autorem je americký
vývojář Brendan Eich, bývalý zaměstnanec společnosti NetScape. Při jeho představeńı
v roce 1955 nebyl znám pod označeńım JavaScript, ale pod p̊uvodńım označeńım Mocha.
Název JavaScript źıskal až o necelý rok později. Nyńı se nejčastěji použ́ıvá jako inter-
pretovaný programovaćı jazyk pro tvorbu webových stránek. Jazyk je interpretován na
straně klienta, což znamená, že všechny skripty jsou po načteńı webové stránky dočasně
staženy do prohĺıžeče, kde se spust́ı (interpretuj́ı). V aplikaci sportovńıch aktivit v Or-
lických horách byl programovaćı jazyk JavaScript použit výhradně pro vložeńı mapy a
práci s prostřed́ım Google Maps API, a proto byl podrobněji popsán v kapitole 2.1 Úvod
do JavaScriptu. [28]

Práci s JavaScriptem výrazně usnadňuje JavaScriptová knihovna jQuery, která klade
d̊uraz na jednoduchost a rychlost tvorby dynamického webu. Mimo to je obohacena o daľśı
funkce pro vytvářeńı událost́ı, animaćı a manipulaci s kaskádovými styly. Myšlenku vy-
tvořit knihovnu, která by použ́ıvala CSS selektory k propojeńı JavaScriptu a HTML,
publikoval poprvé na svém blogu John Resig. Knihovna jQuery byla oficiálně představena
na BarCampu 2 o p̊ul roku později, v lednu 2006. Prvńı stabilńı verze se uživatelé dočkali
až o daľśıch 6 měśıc̊u později. [16]

3.4.1 Použit́ı knihovny jQuery

Knihovna jQuery je poskytována zdarma v souladu s licenčńımi podmı́nkami MIT,
které umožňuj́ı bezplatné použit́ı knihovny i v komerčńıch projektech. Jedinou podmı́nkou
je zachováńı autorských práv v hlavičce souboru. Pro použit́ı ve vlastńım projektu je při
prvńım kroku nutné vybrat správnou verzi knihovny a stáhnout potřebný komprimovaný
či nekomprimovaný soubor. Alternativńı variantou může být přidáńı odkazu na knihovnu
nacházej́ıćı se na CDN (Content Delivery Network) serverech. Tato metoda umožňuje ke

2Mezinárodńı śıt’ otevřených konferenćı zaměřuj́ıćıch se na nové trendy v celé řadě obor̊u
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knihovně rychleǰśı př́ıstup, než v př́ıpadě umı́stěńı na vlastńım serveru nebo jiné hos-
tingové službě.

<script type="text/javascript" src="https://ajax.googleapis.com/

ajax/libs/jquery/1.11.0/jquery.min.js"></script >

Stejně jako u jazyku CSS bývá dobrým zvykem oddělit funkčnost stránky, tedy
kódy psané v JavaScriptu, od vlastńıho obsahu a zapisovat funkce do exterńıho souboru
s koncovkou .js. V některých dokumentech bývá toto chováńı označováno jako princip
nevt́ıravého JavaScriptu. Výběr prvku v HTML stránce prob́ıhá přes selektory, před nimiž
muśı být umı́stěn znak dolaru, vymezuj́ıćı jmenný prostor knihovny. Typická syntax obsa-
huje nejdř́ıve element, který chceme vybrat, poté název události a nakonec to, co chceme
udělat. Následuj́ıćı př́ıklad demonstruje praktické použit́ı některých metod. [16]

$("#one").click(function () {

$("#pan_one").slideToggle("linear");

$(this).toggleClass("toggle_active");

$("#one .fa-plus").toggleClass("fa-minus");

});

Interpretace kódu je následuj́ıćı: HTML prvku s identifikátorem one je přǐrazena me-
toda click. Po kliknut́ı na tento element se spust́ı metoda slideToggle, která za použit́ı
jednoduché animace skryje či zobraźı element s identifikátorem pan one. Metoda toggleC-
lass měńı jednotlivým element̊u tř́ıdu a t́ım umožňuje měnit vzhled.

3.4.2 Kalendar plugin

Kalendář v aplikaci slouž́ı k přehlednému zobrazeńı chystaných akćı v Orlických
horách. K vizualizaci a správě kalendáře je použit jQuery plugin, který napsal švédský
programátor Eric Wennerberg. Kalendář je možné přizp̊usobit vzhledu vlastńıch webových
stránek, nastavit české názvy dn̊u a měśıc̊u, přidávat jedno i v́ıcedenńı události nebo in-
tegrovat události z vlastńıho kalendáře Google. Pro posledńı možnost je nutné použ́ıt kĺıč
Google Calendar API. Dostupná je verze Free a verze Pro, která je poskytovaná za drobný
poplatek 10 dolar̊u, podporuj́ıćı daľśı vývoj kalendáře. [30]

Pro použit́ı kalendáře na vlastńıch stránkách stač́ı vložit řádek s adresou skriptu do
hlavičky zdrojového kódu a kalendář inicializovat, určit tedy element div, kde se kalendář
zobraźı.

<script src="http://ericwenn.se/kalendar/free/"></script >

<script type="text/javascript">

$(container).kalendar ();

</script >
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Kalendář má pouze jeden nepovinný parametr určuj́ıćı jeho vlastnosti (barva, prvńı
den v týdnu, názvy) a daľśı možnosti stylováńı včetně přidáváńı událost́ı. Následuj́ıćı
př́ıklad ukazuje integraci s kalendářem Google, který byl pro aplikaci sportovńıch aktivit
v Orlických horách speciálně vytvořen.

var options = {

googleCal: [{

calendar: "sportsactivityoh@gmail.com",

apikey: "AIzaSyCPSWAKdmUqiPY4SezRbhvFpOSRaMnyseg"

}]

};

3.5 Př́ıprava a import turistických tras

Vektorová data turistických, cyklistických a běžkařských tras poskytlo pro tvorbu
a prezentaci této bakalářské práce kartografické vydavatelstv́ı SHOCart ve spolupráci se
společnost́ı T-Mapy, která mi pomohla konkrétńı data zpracovat, a se kterou byla následně
podepsána licenčńı smlouva. Veškerá poskytnutá data, použitá v této práci, byla do vek-
torové podoby převedena z grafických prvk̊u tematických náplńı map v měř́ıtku 1:50 000.
Jednotlivé vrstvy byly nav́ıc transformovány ze souřadnicového systému S-42, využ́ıvaj́ıćı
Gauss Krügerovo zobrazeńı na Krasovského elipsoidu, do souřadnicového systému JTSK
s orientaćı a označeńım os (-y, -x) v̊uči S-JTSK (y, x). Liniové i bodové vektorové vrstvy
byly uloženy ve formátu Esri shapefile.

Pro daľśı práce s daty byly použity produkty americké společnosti Esri, která dlouhá
léta patř́ı mezi největš́ı producenty softwaru určeného pro práci s geografickými in-
formačńımi systémy, zkráceně GIS. Tyto produkty jsou známy pod souhrnným označeńım
ArcGIS a nab́ıźı desktopové, serverové i mobilńı řešeńı. Desktopová verze ArcGIS for
Desktop pomáhá data organizovat, vytvářet, upravovat a analyzovat, zat́ımco úlohou ser-
verového řešeńı ArcGIS for Server je data publikovat a zpř́ıstupnit funkcionalitu GIS po
internetu. Pro využit́ı služeb ArcGIS serveru neńı nutné vlastnit specializované softwary
ani výkonné poč́ıtače, nebot’ celé zpracováńı prob́ıhá na serveru. Toho využ́ıvaj́ı webové
a mobilńı aplikace, pro které se vžilo spojeńı

”
lehký klient“. [1]

3.5.1 Úprava dat

Pro publikováńı a přidáńı vrstev do prostřed́ı Google Maps API bylo zapotřeb́ı data
drobně upravit. Poskytnutá data vznikla ořezáńım p̊uvodńıch dat podle hranic zájmového
územı́, č́ımž ale na hranićıch tohoto územı́ vznikly velmi krátké liniové prvky, poz̊ustatky
tras. Tyto prvky byly vybrány a z liniové vrstvy odstraněny.
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Aby byla zajǐstěna kompatibilita s mapovými podklady Googlu, bylo potřeba data
transformovat do souřadnicového systému Web Mercator. Tento systém nevyuž́ıvá pouze
Google, ale většina populárńıch poskytovatel̊u mapových obsah̊u, jako je Microsoft R©
BingTM nebo ArcGIS Online. V podstatě se ale dá konstatovat, že většina těchto
společnost́ı na Google navazuje.

V programu ArcGIS Desktop je pro transformaci z jednoho do druhého souřadnicového
systému nejvhodněǰśı zvolit nástroj Project, který se ukrývá v ArcToolboxu - Data
Management Tools - Projections and Transformations - Feature. Nástroj vytvoř́ı ko-
pii stávaj́ıćıch dat a p̊uvodńı souřadnicový systém nahrad́ı systémem novým. V tomto
konkrétńım př́ıpadě S-JTSK systémem, který je v ArcGIS označovaný jako WGS1984
Web Mercator Auxilary Sphere.

Obrázek 3.4: Transformace souřadnic - ArcGIS Project Tool

3.5.2 Publikačńı služby ArcGIS Serveru a Google Maps API

Po úpravě, transformaci a kontrole správné funkčnosti byl výstup publikován jako dy-
namická mapová služba ArcGIS Serveru. Pro tento zp̊usob publikováńı dat jsem se rozhodl
proto, abych při zobrazováńı v mapové aplikaci zachoval u souběžných tras nastavené po-
suny, takzvané offsety. Dynamická mapová služba se vykresluje při každé změně zobrazeńı,
zat́ımco jej́ı alternativa, statická mapová služba, nač́ıtá předem připravené dlaždice a t́ım
zrychluje komunikaci mezi klientem a serverem. Pro překryvnou vrstvu turistických tras
je však tato varianta nevhodná.

Je škoda, že Google Maps API dodnes začleněńı webové mapové služby př́ımo nepod-
poruje, ale na druhou stranu je možné využ́ıt JavaScriptové knihovny třet́ıch stran. Prvńı
takovou knihovnou, o které se zde zmı́ńım, je knihovna s výstižným názvem ArcGIS Ex-
tension for the Google Maps API. Rozš́ı̌reńı nab́ıźı možnost využ́ıt služeb ArcGIS serveru
pro vizualizaci a analýzu dat nad mapovými podklady Googlu. JavaScriptová knihovna a
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Obrázek 3.5: Posun u souběžných tras

jej́ı oficiálńı dokumentace obsahuje velmi mnoho užitečných funkćı a metod, které jsou ale
postaveny na starš́ı a dnes již nepodporované verzi Google Maps API. Společnost ESRI
se o daľśı aktualizaci stále nevyjádřila, a tak se můžeme domńıvat, že vývoj této knihovny
pokračovat nebude.

Daľśı možnost́ı je využit́ı knihovny ArcGIS Server Link for Google Maps JavaScript
API V3, která je vydávána v rámci open source projektu široké skupiny vývojář̊u. Tato
knihovna podporuje přidáńı mapových zdroj̊u přes ESRI ArcGIS Server REST API.
Skripty, kompletńı dokumentace a praktické ukázky využit́ı jsou na oficiálńıch stránkách
tohoto projektu. [6]

K přidáńı webové mapové služby vedou dva jednoduché kroky. V prvńım kroku je
nutné přidat stažený skript nebo odkaz na hostovanou verzi do hlavičky dokumentu,
vždy až po odkazu na Google Maps API. Druhý krok již zahrnuje přidáńı dynamické
mapové služby poskytované ArcGIS Serverem. Pro implementaci této služby je určen
objekt MapOverlay. Ten se velmi podobá oficiálńımu objektu google.maps.GroundOverlay,
který nad mapu přidává statický sńımek.

var url = "http://geo103b.fsv.cvut.cz:6080/arcgis/rest/services/

klima/data/MapServer"

layer = new gmaps.ags.MapOverlay(url);

layer.setMap(map);

3.6 Virtuálńı prohĺıdka a Google Earth API

Prostřednictv́ım pluginu Google Earth a jeho vývojářskému rozhrańı JavaScript API je
velice snadné vytvářet poutavé webové stránky s možnost́ı procházet a zkoumat zeměpisná
data na 3D zeměkouli. Pro zobrazeńı virtuálńıho glóbu ve webovém prostřed́ı je nutné
použ́ıt jeden z podporovaných internetových prohĺıžeč̊u a mı́t nainstalovaný plugin Google
Earth. Aktuálńı seznam podporovaných prohĺıžeč̊u a návod na instalaci pluginu jsem již
podrobně popsal v kapitole 1.1 na straně 5. Zaj́ımavým srovnáńım dostupných technologíı
pro vizualizaci prostorových model̊u se ve své diplomové práci zabývá Miroslav Kopecký.
[17]

Pomoćı Google Earth API je možné využ́ıt téměř všechny nástroje desktopové verze
a zobrazovat tak na stránkách 3D modely budov, nebo si vytvořit svoji vlastńı virtuálńı
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prohĺıdku. V následuj́ıćım textu se podrobněji zaměř́ım na integraci okna Google Earth
a virtuálńı prohĺıdky do své vlastńı aplikace.

3.6.1 Vytvořeńı okna s prohĺıdkou

Stejně jako u Google Maps API je nutné do hlavičky stránky vložit odkaz na Ja-
vaScript soubor, který definuje jednotlivé metody a vlastnosti. Vlastńı zdrojový kód lze
psát do samostatného souboru a tento soubor v hlavičce opět nač́ıst, nebo kód umı́stit do
hlavńıho dokumentu mezi tagy <script> a </script>. Nejd̊uležitěǰśı metoda, google.load,
nač́ıtá jednotlivé funkce rozhrańı a má tři povinné parametry - co se má nač́ıst, použitou
verzi API a zda je pro určeńı polohy povoleno použ́ıvat sensor GPS. Nad třet́ım paramet-
rem mám trochu otazńık, nebot’ Google Earth plugin neńı podporován žádným mobilńım
zař́ızeńım. Dále je nutné vytvořit instanci pluginu a dvě funkce. Prvńı funkce je volána po
úspěšném načteńı pluginu, a funkce druhá v př́ıpadě, že se nač́ıtáńı nezdař́ı. Daľśı nasta-
veńı ovlivňuj́ıćı vzhled a chováńı stránky se umist’uj́ı právě do prvńı funkce initCB(). Je
možné přidávat datové vrstvy, např́ıklad 3D budovy, stromy nebo silničńı śıt’, a upravovat
ovládaćı prvky pro práci s mapou. [7] Základńı skript obsahuj́ıćı nově přidané vrstvy a
ovládaćı prvky vypadá následovně:

<script type="text/javascript">

var ge;

google.load("earth", "1", {"other_params":"sensor=false"});

function init() {

google.earth.createInstance(’map3d’, initCB , failureCB);

}

function initCB(instance) {

ge = instance;

ge.getWindow ().setVisibility(true);

ge.getNavigationControl ().setVisibility(ge.

VISIBILITY_AUTO);

ge.getTime ().getControl ().setVisibility(ge.

VISIBILITY_SHOW);

ge.getSun ().setVisibility(true);

ge.getLayerRoot ().enableLayerById(ge.LAYER_BUILDINGS ,true

);

ge.getLayerRoot ().enableLayerById(ge.LAYER_TERRAIN ,true);

ge.getLayerRoot ().enableLayerById(ge.LAYER_TREES ,true);

}

function failureCB(errorCode) {"Something is wrong"}

google.setOnLoadCallback(init);

</script >
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ČVUT v Praze 3 Realizace aplikace

Virtuálńı prohĺıdku, spustitelnou v pluginu, je nutné nejprve vytvořit v aplikaci Goo-
gle Earth a následně exportovat do souboru KML. Při vytvářeńı prohĺıdky, která sleduje
trasu, lze nastavit úhel nakloněńı kamery, rozsah kamery a rychlost prohĺıdky. Tento sou-
bor již může být vstupem pro metodu ge.getTourPlayer, obstarávaj́ıćı načteńı a ovládáńı
prohĺıdky. Důležité je, aby byl tento soubor umı́stěn na veřejně př́ıstupné adrese. [7] Ini-
cializace tohoto objektu je velmi snadná:

var href = ’http://www.sportsactivityoh.wz.cz/data/tours/view0.

kml’;

google.earth.fetchKml(ge , href , kmlFinishedLoading);

function kmlFinishedLoading(object) {

ge.getTourPlayer ().setTour(object);

}

Takto vytvořená prohĺıdka se v aplikaci zobrazuje pomoćı jQuery knihovny FancyBox.

3.6.2 Zobrazeńı prohĺıdek v mapě

Pro tvorbu prohĺıdek jsem zvolil pouze některé úseky z p̊uvodńı śıtě turistických a cyk-
listických tras, přičemž celková délka jednoho úseku se pohybuje v rozmeźı od tř́ı do pěti
kilometr̊u. Pro vizualizaci těchto úsek̊u bylo nezbytné využ́ıt tř́ıdu google.maps.Polyline,
která jako jediná nab́ıźı události mouseover a mouseout. Ty jsou d̊uležité pro změnu gra-
fické podoby linie po najet́ı myši, č́ımž se odlǐśı právě vybraný úsek. Vytvářeńı jednot-
livých polyliníı jsem si zjednodušil cyklem, který přes Fusion Tables procháźı KML soubor
a separuje d́ılč́ı souřadnice lomových bod̊u. [10]

/*FUSION TABLES*/

var script = document.createElement(’script ’);

var url = [’https://www.googleapis.com/fusiontables/v1/query?’];

url.push(’sql=’);

var query = ’SELECT type , geometry FROM ’ + ’1

WvbxFNqRitgCqFeZHCJjVENN3aoa-taJe4sZxn0i ’;

var encodedQuery = encodeURIComponent(query);

url.push(encodedQuery);

url.push(’&callback=drawPolyline ’);

url.push(’&key=AIzaSyBkGpteF7vhC9Y_qMWT0KAZVVNVYPOQwC8 ’);

script.src = url.join(’’);

var body = document.getElementsByTagName(’body’)[0];

body.appendChild(script);

index = 0;

function drawPolyline(data) {

var rows = data[’rows’];

for (var i in rows) {
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var geometries = rows[i][1][’geometries ’];

if (geometries) {

for (var j in geometries) {

var newCoordinates = constructNewCoordinates(

geometries[j]);

layers [index]= new google.maps.Polyline ({

path: newCoordinates ,

strokeColor: "#19 A3FF",

strokeOpacity: 0.4,

strokeWeight: 5,

geodesic: true

});

}

}

else {

var newCoordinates = constructNewCoordinates(rows[i

][1][ ’geometry ’]);

layers [index] = new google.maps.Polyline ({

path: newCoordinates ,

strokeColor: "#19 A3FF",

strokeOpacity: 0.4,

strokeWeight: 5,

geodesic: true

});

}

index = index + 1;

}

}

function constructNewCoordinates(polyline) {

var newCoordinates = [];

var coordinates = null;

if (polyline[’coordinates ’])

coordinates = polyline[’coordinates ’];

if (coordinates.length == 1) {

coordinates = coordinates [0];

alert("length = 1");

};

for (var i in coordinates) {

newCoordinates.push(

new google.maps.LatLng(coordinates[i][1], coordinates[i

][0]));

};

return newCoordinates;

};

45
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3.7 Testováńı aplikace

Většina dnešńıch moderńıch prohĺıžeč̊u nab́ıźı integrované nástroje pro laděńı
webových aplikaćı, což vývojář̊um znatelně ulehčuje práci. Nástroje se v r̊uzných
prohĺıžeč́ıch lǐśı, ale funkce pro testováńı a laděńı webu z̊ustávaj́ı téměř stejné a při jejich
použ́ıváńı jde tedy jen o zvyk. Osobně jsem z̊ustal věrný prohĺıžeči Google Chrome a
nebyl d̊uvod tohoto kroku litovat.

Nástroje pro vývojáře je možné spustit klávesovou zkratkou Ctrl + Shift + I nebo
výběrem z nab́ıdky přes Nástroje - Nástroje pro vývojáře. Všechny dostupné funkce jsou
přehledně zobrazeny v horńı lǐstě vývojářské konzole a hned prvńı záložku Elements jsem
využ́ıval asi nejčastěji. Tato funkce umožňuje př́ımo v prohĺıžeči manipulovat s HTML
DOM elementy a měnit jim v CSS styl. Tyto změny se projev́ı pouze v prohĺıžeči a
to bez nutnosti stránku znovu nahrávat, přičemž p̊uvodńı zdrojový kód z̊ustane ne-
dotčen. Takto jsem např́ıklad testoval rozložeńı a grafickou podobu prvk̊u. Dále jsem
ocenil nástroj skrývaj́ıćı se pod záložkou Sources. Tento nástroj umožňuje procházet Ja-
vaScriptové funkce krok po kroku a jednodušeji tak odhalit chybu. Z daľśıch nástroj̊u jsem
pro závěrečná laděńı využil grafické znázorněńı časové složitosti jednotlivých požadavk̊u
aplikace a informace o celkovém objemu přenesených dat. [19]

Obrázek 3.6: Nástroj vývojáře Google Chrome
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KAPITOLA 4
Aplikace z pohledu běžného uživatele

Tato kapitola má za účel seznámit běžného uživatele s prostřed́ım aplikace mapuj́ıćı
sportovńı aktivity v Orlických horách. Obsahuje podrobný popis uživatelského rozhrańı
včetně popisu jednotlivých nástroj̊u a ovládaćıch prvk̊u, které umožňuj́ı interaktivńı práci
s mapou. Pro použ́ıváńı aplikace doporučuji využ́ıt nejnověǰśı verze webových prohĺıžeč̊u
Google Chrome a Opera, na kterých byla aplikace testována, a na kterých je zaručena
stoprocentńı funkčnost. V př́ıpadě starš́ıch verźı či jiných prohĺıžeč̊u se může stát, že
funkčnost aplikace bude z části omezena. V některých situaćıch pomůže doinstalováńı
požadovaných plugin̊u, jako je např́ıklad plugin Google Earth. Aplikaci je také možné
spustit na mobilńıch zař́ızeńıch s připojeńım k internetu. Zde je ale bohužel nedostupná
funkce virtuálńıch prohĺıdek, nebot’ Google Earth plugin podporu mobilńıch zař́ızeńı dosud
nenab́ıźı.

4.1 Seznámeńı se s uživatelským rozhrańım

Při každém spuštěńı aplikace je nutné vyčkat na načteńı mapových podklad̊u. Tato
akce by však v závislosti na rychlosti internetového připojeńı neměla trvat déle, než několik
málo sekund. Po úspěšném načteńı stránky se zobraźı hlavńı okno aplikace s mapou a
dvěma ovládaćımi panely. V levém ovládaćım panelu se pod vysouvaćımi lǐstami nacháźı
následuj́ıćı nástroje:

• Vyhledáváńı,

• Vrstvy,

• Legenda,

• Kalendář akćı,

• Nápověda,

• O aplikaci.

Pokud použ́ıváte pouze jeden nástroj a zbylé vás matou, je možné tyto nástroje klik-
nut́ım na znaménko minus − skrýt. Opětovné otevřeńı nástroje provedete kliknut́ım na
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znaménko plus +. Pro pohyb mezi nástroji je k dispozici posuvná lǐsta, která se auto-
maticky zobraźı a skryje, v závislosti na počtu otevřených nástroj̊u. Posunovat lze př́ımo
lǐstou nebo kliknut́ım na šipky znázorňuj́ıćı požadovaný směr posunu. Pokud nevyuž́ıváte
žádný z nástroj̊u a raději chcete pracovat s mapou, můžete celý levý panel schovat klik-
nut́ım na tlač́ıtko, které se nacháźı v pravém horńım rohu panelu.

Obrázek 4.1: Hlavńı okno aplikace

Druhý ovládaćı panel umı́stěný v pravém horńım rohu okna je určen pro výběr ma-
pového podkladu. Uživatel má na výběr hned ze čtyř možnost́ı:

• Běžná mapa,

• Zimńı mapa,

• Terénńı mapa,

• Satelitńı sńımky.

4.2 Sledováńı polohy

Součást́ı tohoto panelu jsou i nástroje pro spuštěńı služby sledováńı polohy nebo ak-
tivaci okna s 3D virtuálńım glóbem. Pro aktivaci sledováńı polohy je určena ikona ve
tvaru šipky. Po kliknut́ı na tuto ikonu se mapa automaticky přesune na vaši pozici. Pro
využit́ı této služby je nutné použ́ıvat aktuálńı verze internetových prohĺıžeč̊u a sledováńı
polohy povolit - žádost o povoleńı se automaticky objev́ı u horńıho okraje okna. Po-
zice je v mapě vizualizována modrou tečkou, kolem které je modrá pr̊uhledná kružnice,
znázorňuj́ıćı přesnost určeńı polohy. Podrobnosti o poloze, včetně zeměpisných souřadnic

48
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a přesnosti jej́ıho určeńı, vyvoláte kliknut́ım na modrou tečku. Mapou můžete dále po-
hybovat, a pokud byste se chtěli vrátit zpět na svou pozici, stač́ı opět stisknout tlač́ıtko
šipky. Sledováńı polohy lze vypnout ikonou připomı́naj́ıćı přeškrtnuté oko.

Obrázek 4.2: Sledováńı polohy

Posledńı z trojice ikon slouž́ı pro otevřeńı překryvného okna s 3D modelem Země. Při
otevřeńı se automaticky přesunete na vaši aktuálńı pozici. Prostřednictv́ım tohoto okna
je možné si prohĺıžet 3D modely budov, procházet se terénem, pozorovat nočńı oblohu
nebo cestovat v čase. Ovládáńı je velmi intuitivńı a lze využ́ıt jak ovládáńı pomoćı myši,
tak pomoćı integrovaných ovládaćıch prvk̊u. Tento mód se vyṕıná tlač́ıtkem X v pravém
horńım rohu.

Obrázek 4.3: 3D model Země
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4.3 Vyhledávaćı pole

Vyhledávaćı pole je určeno pro vyhledáváńı nejr̊uzněǰśıch mı́st, adres, stravovaćıch a
ubytovaćıch zař́ızeńı. Při psańı do vyhledávaćıho pole se automaticky zobrazuje nab́ıdka
mı́st, která jsou podobná napsanému dotazu. Po zvoleńı požadovaného mı́sta se do mapy
umı́st́ı značka s daľśımi podrobnostmi. Pro vymazáńı výrazu stač́ı kliknout na kř́ıžek.

Obrázek 4.4: Vyhledáváńı mı́st a adres

4.4 Přeṕınáńı vrstev

Daľśım nástrojem na ploše je panel umožňuj́ıćı vyṕınáńı či zaṕınáńı překryvných vrs-
tev, jako jsou turistické trasy, běžkařské trasy a cyklistické stezky nebo vrstvy s aktuálńım
stavem a předpověd́ı počaśı na 4 dny dopředu. Vrstva s fotografiemi zobrazuje fotografie ze
služby Panoramio. Tyto fotografie jsou opatřeny souřadnicemi mı́sta poř́ızeńı, takzvanými

”
geotagy“. Pokud byste chtěli, aby se i vaše fotografie v mapě zobrazovaly, přejděte na

stránky www.panoramio.com a nahrajte poř́ızené fotografie. Jednotlivé vrstvy lze aktivo-
vat kliknut́ım na jezdce nalevo od názvu vrstvy. Ten se plynule posune a jeho pozad́ı se
zbarv́ı do zelena.

V aplikaci je také integrována velmi populárńı služba StreetView nab́ızej́ıćı panorama-
tické pohledy. Chcete-li zobrazit sńımky StreetView, klikněte na ikonu panáčka v pravém
dolńım rohu a přetáhněte ji na požadované mı́sto v mapě.
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Obrázek 4.5: Ukázka turistických a cyklistických tras

Obrázek 4.6: Lyžařské areály, běžkařské tratě, počaśı a dopravńı info nad zimńı mapou

Obrázek 4.7: Google StreetView
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ČVUT v Praze 4 Aplikace z pohledu běžného uživatele

4.4.1 Virtuálńı prohĺıdky

Virtuálńı prohĺıdky vám umožńı plynule přelétnout z jednoho mı́sta na jiné, zob-
razit terén a libovolně se rozhĺıžet po okoĺı. Po zapnut́ı vrstvy Virtuálńı prohĺıdky a
vybráńı trasy můžete prozkoumat detaily terénu z pohodĺı vašeho domova. V levém dolńım
rohu 3D prohĺıžeče jsou umı́stěny ovládaćı prvky, d́ıky nimž můžete pr̊uběh prohĺıdky
ovlivňovat. Prohĺıdku spust́ıte nebo pozastav́ıte kliknut́ım na tlač́ıtko Pozastavit/Přehrát.
Prohĺıdku můžete také zrychlit a zpomalit opakovaným stisknut́ım tlač́ıtek šipek, nebo se
pomoćı posuvńıku přesunout na jakoukoli část prohĺıdky. Během prohĺıdky také můžete
měnit úhel a směr pohledu, ale také se pomoćı nástroje v levém horńım rohu přesunout
v čase a pozorovat východ slunce či zdánlivý pohyb hvězd po obloze.

Obrázek 4.8: Výběr virtuálńı prohĺıdky

Obrázek 4.9: Virtuálńı prohĺıdka
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4.5 Kalendář akćı

V kalendáři je možné vyhledávat plánované výstavy, slavnosti a sportovńı události
v Orlických horách. Je možné procházet jednotlivé měśıce i dny. Den s událost́ı je v ka-
lendáři zvýrazněn b́ılým obdélńıčkem. Po rozkliknut́ı se zobraźı podrobněǰśı informace
obsahuj́ıćı název události, termı́n konáńı a mı́sto konáńı. Pro návrat na měśıčńı přehled
stač́ı kliknout na č́ıslo dne.

Obrázek 4.10: Kalendář akćı
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ZÁVĚR

Ćılem této bakalářské práce bylo popsat možnosti vývojového rozhrańı Google Maps
JavaScript API a s jeho využit́ım vytvořit funkčńı webovou mapovou aplikaci. V rámci
práce byly také představeny základńı principy tvorby webových aplikaćı se zaměřeńım
na programovaćı jazyky HTML, CSS a JavaScript. Vı́ce jsem se pak zaměřil na popis
geolokačńıho rozhrańı Geolocation API, které je součást́ı nově představené specifikace
HTML5. Krátce jsem se také zmı́nil o experimentálńım nástroji Google Fusion Tables a
jeho využit́ı pro vizualizaci geoprostorových dat v mapě.

Výsledná aplikace by mohla sloužit sportovńım nadšenc̊um a ostatńım návštěvńık̊um
Orlických hor, kteř́ı si chtěj́ı z pohodĺı domova naplánovat směr své cesty. To jim usnadńı
śıt’ značených turistických, cyklistických a běžkařských tras, ale také virtuálńı prohĺıdky,
d́ıky kterým se budou moci vydat př́ımo na hřebeny hor. Aplikace je plně kompatibilńı
s mobilńımi zař́ızeńımi maj́ıćı stálé připojeńı k internetu, což čińı tuto aplikaci použitelnou
i v terénu. Nepostradatelným nástrojem by pak pro mnohé mohlo být sledováńı polohy a
zobrazeńı aktuálńı pozice v mapě.

Pro účely testováńı a prezentace webové mapové aplikace byla vytvořena inter-
netová stránka www.sportsactivityoh.wz.cz, využ́ıvaj́ıćı hostingové služby serveru
webzdarma. Z d̊uvodu zamezeńı neoprávněného použit́ı poskytnutých dat a dodržeńı li-
cenčńıch podmı́nek bylo nutné tyto stránky zabezpečit přihlašovaćım jménem: a
heslem: .

Ačkoliv vývojové prostřed́ı Google Maps nab́ıźı širokou škálu funkćı a metod, byl
jsem v některých konkrétńıch př́ıkladech nucen využ́ıt alternativńı řešeńı. Takovým
problémem bylo např́ıklad vložeńı značených turistických tras, které jsou v některých
úsećıch vzájemně souběžné. Při jejich exportu do souboru KML a následném vložeńı do
mapy vznikala velmi chaotická situace, kdy se jednotlivé trasy překrývaly. Dlouhou dobu
jsem nemohl naj́ıt řešeńı, které by toto odsazeńı souběžných tras zachovalo. Situace byla
nakonec vyřešena publikováńım dat na ArcGIS server a použit́ım knihovny ArcGIS Ser-
ver Link for Google Maps JavaScript API V3, která do map umožňuje přidat webové
mapové služby tohoto serveru. Daľśı komplikaci přineslo vytvářeńı liniové vrstvy, která
by reagovala změnou grafické podoby, při každém přejet́ı myši. Řešeńı tohoto problému
jsem včetně zdrojového kódu popsal v kapitole 3.6.2 na straně 44.

Během tvorby webové mapové aplikace vznikaly daľśı nápady na vylepšeńı, které
se však v rámci této bakalářské práce nepodařilo uskutečnit. V budoucnu bych chtěl
např́ıklad obohatit aplikaci o možnost zobrazeńı výškového profilu trasy. Daľśım plánem
je vytvořit uživatelské rozhrańı pro editaci a přidáváńı vlastńıch tras exportovaných
z přenosných GPS př́ıstroj̊u.
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2014 [cit. 2014-04-19]. Dostupné z: http://google-maps-utility-library-v3.

googlecode.com/svn/trunk/arcgislink/docs/examples.html

[7] GOOGLE DEVELOPERS: Google Earth API [online]. 2012 [cit. 2014-04-24]. Do-
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prohlizece/ladime-webove-stranky-primo-v-prohlizeci-google-chrome/

[20] MELLEN, Mickey: How often does Google update the imagery in Google Earth
[online]. 2010 [cit. 2014-02-18]. Dostupné z: http://www.gearthblog.com/blog/
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Př́ıloha A

Elektronické př́ılohy
Přiložené CD obsahuje elektronickou verzi tohoto dokumentu a zdrojové soubory

webové mapové aplikace. Zdrojové kódy jsou dle účelu rozděleny do adresář̊u.

• icon - složka se styly ikon Font Awesome

• scrollbar.css - kaskádové styly pro posuvnou lǐstu

• style.css - kaskádové styly pro layout aplikace

• data - složka s KML soubory a HTML soubory prohĺıdek

• fancybox - funkce pro zobrazeńı ve Fancyboxu

• arcgislink.js - funkce pro použit́ı s ArcGIS serverem

• google maps.js - základńı funkce pro práci s mapou a vrstvami

• panels.js - funkce pro dynamické efekty

• scrollbar.js - funkce pro práci s posuvnou lǐstou

• map.html - hlavńı HTML dokument aplikace

• BP.pdf - bakalářská práce ve formátu PDF
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