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Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a realizaci webové mapové aplikace, ktera by
v budoucnu mohla slouzit pro planovani sportovnich a dalsich volnocasovych aktivit v Or-
lickych horach. Uvodni &4st je zaméfena na strucné sezndmeni se spolecnosti Google a
jejimi mapovymi sluzbami Google Maps a Google Earth. V druhé ¢asti se predlozena
prace vénuje podrobnéjsimu popisu rozhrani Google Maps JavaScript API v3, pomoci
kterého byl vytvoren zaklad aplikace. Nasledujici ¢ast zahrnuje praktické priklady vyuziti
rozhrani Maps API a tvorbu grafické podoby aplikace s pouzitim programovacich jazyku
HTML, CSS a JavaScript. Soucasti préace je i kapitola popisujici moznosti aplikace z po-
hledu bézného uzivatele.

Klicova slova

Google Maps API, Google Earth API, webova mapova aplikace, interaktivni mapa, ma-
shup

Annotation

This bachelor thesis describes the draft and implementation of web mapping application,
which could be used in the future for planning of sports and other leisure activities in
the Eagle Mountains. The first part is focused on the brief introduction of Google and its
mapping services as Google Maps and Google Earth. In the second part, this thesis deals
with a more detailed description of the Google Maps JavaScript API v3, by which the
base of application was created. The following section includes practical examples of the
used Maps API and the creation of graphic design applications, by using programming
languages HTML, CSS and JavaScript. The paper also includes a chapter describing the
application possibilities from the perspective of an average user.
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Google Maps API, Google Earth API, web mapping application, interactive map, mashup
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UVOD

Posledni desetileti prineslo do svéta internetu celou fadu novinek a novych technolo-
gickych teseni, které znac¢nou mérou ovlivnily dalsi trend tohoto moderniho odvétvi. Dra-
maticky vyvoj zaznamenaly a stale zaznamenavaji predevsim webové aplikace a sluzby,
které jsou schopny plné nahradit bézné programy instalované na lokdalnich pocitacich. Na
poli webovych sluzeb ptisobi mnoho spolecnosti, ale pravdépodobnéji tou nejznaméjsi je
americka spolecnost Google. Tato spolecnost se proslavila internetovym vyhledavacem
a pozdéji vlastni webovou mapovou aplikaci Google Maps. Tyto internetové mapy si
béhem kratké doby ziskaly oblibu mezi béznymi uzivateli, ale také vyvojari, ktefi pomoci
vefejného rozhrani mohou vytvaret rozmanité mapové aplikace.

Mapovou aplikaci jsem se rozhodl vytvorit jednak proto, ze mé samotné vytvareni
internetovych map vzdy zajimalo a také proto, Ze jsem se chtél odlisit od bakalarskych
praci, které danou problematiku fesi spiSe teoreticky.

Hlavnim cilem bakalarské prace je seznamit se s rozhranim Google Maps JavaScript
API a s jeho pomoci vytvorit webovou mapovou aplikaci, kterd by v budoucnu mohla
slouzit pro planovani sportovnich a dalSich volnocasovych aktivit v Orlickych horach.
Soucésti aplikace by méla byt sit znacenych pésich, cyklistickych a bézkatskych tras, ale
také nejvyznamnéjsi lyzarské arealy v této lokalité. Od podobnych projektu by se tato
aplikace méla odlisit vysokou mirou interaktivity a integrovanymi virtudlnimi prohlidkami
tras ve 3D.

Prvni kapitola se bude vénovat kratkému seznameni se spolecnosti Google, jeji historii
a také prehlednému souhrnu nejznaméjsich sluzeb. Podrobnéji se zamérim na mapové
sluzby Google Maps a Google Earth. Hlavni diraz budu klast na puvod podkladovych
map, pouzité kartografické zobrazeni a souradnicové systémy.

Ve druhé kapitole se pokusim objasnit relativné novy pojem API a jeho spojeni s Goo-
gle Maps. Dale popisi alespon zékladni principy programovaciho jazyka JavaScript, ktery
knihovna Google Maps API vyuziva. Na praktickém ptikladu predvedu jednoduché vlozeni
mapy na stranku spolu s podrobnym rozborem zdrojového kédu. Pokusim se také vytvorit
vlastni styl mapy.

Treti kapitola se bude zabyvat praktickou tvorbou webové aplikace s vyuzitim progra-
movacich jazyku HTML, CSS a knihovny jQuery. Velkd cast bude také patfit seznament
s novou specifikaci, ktera dovoluje sledovat aktualni polohu zafizeni. Zamérim se na
zpusoby zjisténi polohy z pohledu jejich ptresnosti, ale také na zaclenéni této sluzby do
vlastni aplikace. Dale popisi upravu vektorovych dat, které pro ucely této bakalarské prace
poskytlo kartografické vydavatelstvi SHOCart ve spolupraci se spolecnosti T-Mapy.

Ve ¢tvrté kapitole se budu vénovat popisu aplikace pro bézného uzivatele, kde uzivateli
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poskytnu navod jak aplikaci ovladat a jak vyuzit vSechny jeji moznosti. Kromeé zakladnich
funkci pro praci s mapou by méla aplikace obsahovat funkce vyhleddvani ¢ sledovani
polohy.



KAPITOLA

Google

Americka spolecnost Google se sidlem v Silicon Valley je prednim hréac¢em na trhu s in-
formacnimi technologiemi. Od ostatnich firem v Silicon Valley se lisi predevsim rychlosti
svého rustu a vysokymi ambicemi zorganizovat informace z celého svéta a poskytovat je
svym uzivateliim.

Zakladatelé spolecnosti Sergey Brin a Larry Page, studenti postgradualniho studia na
Stanfordské Université, zacinaji v roce 1996 pracovat na spolecném projektu webového
vyhledavace s ndzvem BackRub, ktery se az do roku 1997 pouziva na Stanfordskych
serverech. Pozdéji tento vyhledavac prejmenovavaji na Google. Nazev predstavuje vysoké
ambice zakladateltu - vznikl z pfepisu matematického oznaceni ,,googol®, ktery oznacuje
nesmirné veliké ¢islo znazornéné jako posloupnost jednicky a sto nul.

Smeélych plant studentt si vSimne spoluzakladatel spole¢nosti Sun Andy Bechtolsheim
a vypisuje Sek v hodnoté 100 000 USD spolecnosti Google Inc., ktery umozni spole¢nosti
raketovy start. Spolecnost Google Inc. se 4. zari 1998 registruje ve staté Kalifornie a
odbornych casopisu, jako je PC Magazine, ktery vyhledava¢ zaradi mezi 100 nejlepsich
webu. Google tak zaziva explozivni narust dotazu - jiz v roce 1999 odpovi vice jak 3
miliony dotazu denné. [20]

Diky novym technologiim, nabizenym sluzbam a vzrustajicimu poctu uzivatelu se Go-
ogle dokazal prosadit i pres velikou konkurenci a mohl si zacit budovat dominantni pozici
nejen na Americkém trhu. V soucasné dobé je Google celosvétové nejrozsirenéjsim vyhle-
davacem s mnohojazyénym uzivatelskym prostiedim. To také dokazuji souhrnné statistiky
pouzivanosti vyhledavacu za rok 2013, kde se vyhledava¢ Google umistil na prvnim misté
s velikou prevahou 90%. Druhé a tieti misto obsadili vyhledavace Bing a Yahoo!, které
maji shodné 3%. Zbyld 4% procenta pripadaji méné rozsifenym vyhledavacum, jako je
napiiklad ¢insky vyhledava¢ Baidu a dalsi. [25]

Sluzby poskytované Googlem

Béhem svych zacatkii se Google musel potykat s konkurenénimi spole¢nostmi,
nabizejicimi mimo internetovych vyhledavacu i jiné webové sluzby, vcetné emailovych
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klienttu. To samoziejmé zpusobilo odchod navstévniku z webovych stranek Googlu. Mezi
tyto spolecnosti pattili i takovi softwarovi velikani jako Yahoo! nebo Microsoft. Google se
tak odklonuje od svého puvodniho zaméreni pouze na webové vyhledavani a zac¢ina inves-
tovat penize ziskané z cilenych reklam do webovych sluzeb, oznacovanych jako Software
as a Service.

Prvni takovou vlastovkou bylo vytvoreni emailového klienta, pozdéji pojmenovaného
jako Gmail. Google priSel hned s nékolika novinkami. Podarilo se mu spojit algoritmy
na vyhledavani cilenych reklam v zavislosti na textu emailové zpravy, k prehlednéjsimu
vyhledavani pouzil silu svého vyhledavace a svym zakaznikum poskytl prostor 1 GB,
s moznosti zakoupeni vétsi kapacity. V soucasné dobé nabizi kapacitu 15 GB, ktera je
vsak sdilena spolu s prostorem pro fotografie na socialni siti Google+ a dokumenty na
Google Disk. [26]

Google Docs (Dokumenty Google) je dalsi webova sluzba umozinujici online/offline
vytvareni, editovani a prohlizeni dokumentii, tabulek nebo prezentaci. Vsechny tyto
dokumenty jsou ulozeny na serverech Googlu (tzv. cloud) a pfistup k nim je mozny
z jakéhokoli zafizeni, bez ohledu na operacni systém. Nutné je pouze pripojeni k inter-
netu a v pripadé editace podporovany internetovy prohlize¢. Vyhodou je stala aktualnost
softwaru, ktery neni nutné instalovat do poéitace, nebot bézi na centralizovaném serveru.
To déld predevsim vrasky na cele spolecnosti Microsoft a jejimu kanceldfskému baliku
Microsoft Office. [12]

Dalsi rozvijejici sluzbou jsou Google Maps (Mapy Google), poskytujici mapové pod-
klady kazdého koutu nasi planety, a aplikace Google Earth, ktera nabizi souvislé zobra-
zeni satelitnich nebo leteckych snimku na virtualnim glébu. Témito sluzbami se budu na
nasledujicich strankach textu zabyvat podrobnéji.

Jak je vidét, Google je blizko naplnéni svoji vize ziskat a zorganizovat vsechny infor-
mace sveta. Je vSak otazkou, jestli je to vubec spravné, aby jedna spolecnost operovala
s takovym mnozstvim informaci a znalosti o nés.

BTl
B s G.:J"-’_igf

Obréazek 1.1: Sluzby poskytované Googlem
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1.1 Google Maps a Google Earth

Google Maps a Google Earth jsou velmi podobné aplikace poskytujici interaktivni ma-
pové a satelitni snimky. Nize v této kapitole jsou popsany jednotlivé aplikace samostatneé.

Aplikace Google Earth poskytuje prostfednictvim virtualniho glébusu realistické zob-
razeni svéta a moznost cestovat po celém svété, prohlizet si satelitni snimky ve vysokém
rozliSeni nebo se prochazet méstem s 3D budovami a terénem. Diky rezimu Ocean v Go-
ogle Earth je mozné nahlédnout pod hladinu oceanu a prozkoumat reliéf morského dna.
Dalsi rezimy Obloha, Mésic a Mars umoznuji prozkoumat i mista mimo nasi planetu.

Google Earth je distribuovan v podobé desktopové aplikace dostupné pro nej-
rozsitenéjsi operacni systémy jako je Windows, Mac a Linux. Jsou poskytovany hned
tti verze této aplikace. Zakladni verzi pro bézné uzivatele je mozné bezplatné stahnout na
oficidlnich strankach produktu. Pro profesionalni pouziti je vSak vhodnéjsi pouzit verzi
Pro, ktera oproti bezplatné verzi nabizi specialni funkce navrzené pro firemni uzivatele.
Tieti verzi Enterprise oceni hlavné firmy a organizace, které pottebuji vizualizovat velké
mnozstvi dat.

Dostupna je také verze aplikace pro mobilni zarizeni pouzivajici platformu Android a
iOS nebo rozsitujici plugin pro webové prohlizece, diky kterému je mozné zobrazit geogra-
ficka data ptimo na webovych strankach. Pii prechodu na libovolnou stranku obsahujici
rozhrani Google Earth vam webovy prohlize¢ automaticky nabidne instalaci, ptipadné ak-
tualizaci tohoto pluginu. Plugin Google Earth je v soucasné dobé podporovan operacnimi
systémy a prohlize¢i uvedenymi nize. Data jsou beze zmény prevzata z oficialnich stranek
podpory tohoto pluginu. [13]

1. Microsoft Windows (Windows XP, Windows Vista a Windows 7)

a) Google Chrome 5.0 nebo novéjsi

(a)

(b) Internet Explorer 7 nebo novéjsi (32 bitu)

(c) Firefox 2.0 nebo novéjsi
)

(d) Flock 1.0 nebo novéjsi
2. Apple Mac OS X 10.5.0 a vyssi (pouze Intel)

(a) Google Chrome 5.0 nebo novéjsi
(b) Safari 3.1 nebo novéjsi

(c) Firefox 3.0 nebo novéjsi

V mapach Google je mozné vyhledavat, prochazet se ulicemi a pldnovat trasy po
celém svété. Pro vyhledavani slouzi vyhledavaci pole, které umozni zobrazit na mapé
adresy, obchody, restaurace a mnoho dalsitho vcetné podrobnych informaci. Pro néktera
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Obrazek 1.2: Desktopova aplikace Google Earth

vetsi mésta a oblasti svéta je k dispozici mapova vrstva s informaci o aktudlni dopravni
situaci, vrstva verejné dopravy nebo vrstva s cyklistickymi trasami. V Ceské Republice
jsou informace o dopravé dostupné pro nékteré hlavni silniéni tahy a dalnice, zatimco
informace a vyhledavani spoju ve vefejné dopravé jsou prozatim dostupné pouze v hlavnim
meste.

Pro pouziti Google Maps je nutné mit nainstalovany pouze podporovany internetovy
prohlize¢ a dostatecné rychlé internetové pripojeni pro stahovani mapovych podkladu.
Ty jsou pro tsporu velikosti datového prenosu ulozeny v podobé mapovych dlazdic pro
kazdou uroven priblizeni. Neni tedy nacitana celd mapa, ale pouze dlazdice, které jsou
nutné pro zobrazeni pozadovaného tizemi v zavislosti na priblizeni. [14]

“ Arcticlocean | “HonsaArdEE 0 | soiet a

southerBB€oosle 0o § s 2

Obrazek 1.3: Online aplikace Google maps
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1.1.1 Spolecna historie

Google musel reagovat predevsim na technologicky vyvoj konkurenéni spolecnosti Ya-
hoo!, kterd svym uzivatelim nabidla online mapové sluzby MapQuest. Proto Google vy-
tvoril malou skupinu svych inzenyru, kteii méli vyvinout vlastni sluzbu pro online posky-
tovani map a vyhledavani cest, pozdéji znamou jako Google Maps.

Nedaleko sidla spole¢nosti v Silicon Valley vznikla v roce 2000 bez povsSimnuti
mala firma Keyhole, kterd méla do budoucnosti velmi smélé plany. Spolecnost Keyhole
planovala siroké verejnosti zptistupnit online sluzbu obsahujici satelitni snimky ziskané od
soukromych spolec¢nosti, které mély povoleni vlady USA k vysilani druzic, nesouci zafizeni
pro porizovani fotografii Zemé ve vysokém rozliSeni. Soubor téchto snimku pokryvajici
celou pevninu, kterd mé rozlohu 149 000 000 km?, zabral miliony gigabajti. Sluzba
méla byt zalozena na predplatném a svym uzivatelim méla nabidnout trojrozmérnou
nepterusovanou mozaiku satelitnich snimku. To vsak bylo velmi ndro¢né jak na vypocetni
vykon osobnich poéitacii, tak na rychlost internetového ptipojeni, které v té dobé bylo
prilis pomalé pro ptrenos takového objemu dat. Rozmach internetu a nova technologie
spolecnosti Keyhole, ktera zobrazovala jeden snimek, ale zaroven nacitala snimky sou-
sedici, umoznovaly plynuly pirechod mezi snimky. Prvni lidé, mimo zaméstnance Pen-
tagonu a spolec¢nosti Keyhole, si tak mohli uzit ,prelet“ nad satelitnimi snimky. Roc¢ni
predplatné 20 000 K¢ a investice do vykonnych osobnich poéitact vsak vétsinu uzivatelu
odradilo. Diky stéale se zlepsujicimu vykonu osobnich pocitacu a reklameé televizni stanice
CNN;, kterd vyuzivala software spolecnosti Keyhole Earth Viewer k priblizeni se k mistu,
kde se odehravaly zpravy, sluzba ptitahla v roce 2003 zajem potencionélnich zédkazniku.
Teémi vsak byly pfevazné realitni makléfi, vladni agentury a inzenyrské firmy. To vsSak
bylo stale daleko od myslenky prodavat a poskytovat online sluzbu verejnym zdkazniktum.

Sergey Brin, spoluzakladatel spolecnosti Google, v roce 2004 narazil na malou
spolecnost nabizejici poutavy zazitek v podobé preletu Zemé, ktera byla tvofena sate-
litnimi snimky. Thned se podélil s vykonnym tymem spolec¢nosti a schuzi prerusil ukazkou,
ktera vsechny nadchla - na svém laptopu ,sletél“ z vysky az k domum kazdého z nich.
Kdyz téhoz roku Google pozval zastupce spolecnosti Keyhole na navstévu a prezentaci
jejich sluzby, nechapali, co muze mit internetovy gigant spolec¢ného s jejich sluzbou. V Go-
oglu vsak meéli prevratnou a vizionarskou myslenku. Vyuzit mapy a satelitni snimky
jako nastroj pro zobrazeni a uspoiddani vSech informaci. Kdyz o par let pozdéji John
Hanke, teditel spolecnosti Keyhole, vzpominal na ambicidzni plan Googlu, neubranil se
komentare: , To nebyl jen zdvan cerstvého vzduchu, to byla primo bomba! Mysleli jsme, Ze
bud’ blouzni, nebo jsou skutecni viziondri. “. K dokonéeni koupé spolecnosti Keyhole doslo
27. tijna 2004.

V tnoru 2005 vydal Google prohldseni o spusténi online mapové aplikace Google
Maps. Prvni verze obsahovala pouze mapy ulic a moznost planovani cest, ale jesté nebyla
integrovana moznost zobrazit satelitni snimky spole¢nosti Keyhole jako spodni vrstvu.
Ptinesla také novinku v podobé moznosti posouvat mapu kterymkoliv smérem a zobra-
zit priléhajici oblasti bez nutnosti prekresleni celé stranky. Technologii ptevzala z online
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sluzby spolec¢nosti Keyhole - zaroven se stahovala i data nutna pro rozsiteni pravé zobra-
zené mapy.

Tehdejsi internetové prohlizece nebyly schopny zpracovavat obrazky s velmi vysokym
rozliSenim, které nabizely satelitni snimky. Proto si uzivatelé museli nainstalovat specidlni
software Google Earth, ktery vznikl pouze ptejmenovanim aplikace EarthViewer a do-
plnénim satelitnich snimku pokryvajici cely svét. Aby doslo k masovéjsimu rozsiteni, byl
tento software poskytovan pro doméci a nekomercni ucely zdarma.

Dalsi rozvoj Google Maps a Google Earth umoznily tzv. mashupy (hybridni webové
aplikace), které umoznovaly zobrazeni dat tfetich stran nad mapovymi podklady Googlu.
Bylo tak moZné objevit sit restauraci, benzinovych stanic a zobrazit data, kterd puvodné
neméla geograficky charakter. Google pozdéji dal uzivatelim i moznost opravovat chyby
a pridavat nova mista. [26] [24] [12]

1.1.2 Zdroje dat

Mapy a satelitni snimky v aplikacich Google Maps a Google Earth jsou ziskavany
z mnoha zdroju a je nutné podotknout, ze databaze obsahujici vrstvu se satelitnimi snimky
je spole¢na pro obé tyto aplikace. V historii byly mapy pofrizovany prevazné od komerénich
spole¢nosti Tele Atlas a Navteq, zatimco satelitni snimky byly pofrizovany jak od komeréni
spolecnosti DigitalGlobe, tak od americké vlady.

Puvodni satelitni snimky potizené satelity s nizkym rozliSenim nebyly schopny jasné
zobrazovat predméty mensi nez 60 cm. Puvodni snimky byly vsak postupné nahrazovany
novymi snimky ve stfednim rozliseni 15 metru na pixel a snimky s vysokym rozlisenim 70
cm na pixel. Tyto snimky pokryvaly pouze 1/3 svétového obyvatelstva a byly jiz tak po-
drobné, Ze se na nich daly rozeznat jednotlivé domy a auta. Dalsi rozvoj umoznil rozliseni
10 cm na pixel. Jesté podrobnéjsi snimky piineslo vyuzivani leteckého snimkovani. Na
rozdil od satelitli, obihajicich Zemi ve vyskach okolo 500 km, se letadla snimajici zemsky
povrch pohybuji ve vyskach od 250 do 500 m. Spolu s rozvojem leteckého snimkovani se
do map dostaly i snimky pofizené z ihlu 45°. Pro takovéto fotografie se ustélilo oznaceni
»ptaci pohled”.

Google neustdle shromazd uje snimky s nejvyssi moznou kvalitou a nejvyssim moznym
rozliSenim, ale i presto existuje nékolik oblasti, pro které nejsou data ve vysokém rozliseni
k dispozici. Na druhou stranu snimky obsahujici mraky nebo nespravné barvy se mohou
i pfes vysoké rozliseni zdat rozmazané.

Se zvysujicim se rozliSenim snimku rostla pfimou umérou také obava vefejnosti a
vladnich organizaci. Vefejnost méla obavy o své vlastni soukromi a vlddni organizace
mely strach z podrobnosti, s jakou byly zobrazovany vladni budovy a vojenska zarizeni.
Jejich obavy smérovaly predevsim k hrozbé vyuziti téchto snimku pro teroristické utoky.
Proto jsou nékteré budovy ¢i celé oblasti na satelitnich snimcich zamaskovany tak, jak je
ukdzéno na obrazku kde je zobrazena budova velitelstvi NATO v Nizozemi. [26]
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Obrazek 1.4: Velitelstvi NATO v Nizozemi

Databaze satelitnich snimku neni poskytovana v aktualnim case, ale aktualizuje se pra-
videlné dvakrat do mésice, nejcastéji kolem Sestého a dvacatého dne prislusného mésice.
V ramci kazdé aktualizace je obnovena pouze mala ¢ast svéta. Spolu s ni je vydavan
KML soubor obsahujici piehled zménénych dat, ktera jsou vizualizovana jako Cervené
obrysy. Aktualni soubor je mozné stdhnout z webové stranky http://mwl.google.
com/mw-earth-vectordb/Imagery_Updates/imagery_updates.kml. Pfedem neni jasné,
které snimky budou v nésledujici aktualizaci obnoveny. Vyjimku tvoti pouze piirodni ka-
tastrofy, kdy jsou snimky obnovovany co nejrychleji tak, aby mohly pomoci zadchranaium
a dotéenym obyvatelim v postizené oblasti. Google na svych strankach uvadi, ze vétsina
satelitnich snimku by neméla byt starsi tif let.[20]

Obrazek 1.5: Aktualizace snimku ze dne 21.1.2014


http://mw1.google.com/mw-earth-vectordb/Imagery_Updates/imagery_updates.kml
http://mw1.google.com/mw-earth-vectordb/Imagery_Updates/imagery_updates.kml
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1.1.3 Kartografické zobrazeni

Zobrazeni je matematicky definovany vztah pouzivany pro reprezentaci 3D povrchu
Zemé do roviny mapy (2D). Pti zobrazeni z jedné referenc¢ni plochy do druhé dochazi vzdy
k deformacim, které zkresluji jednu nebo vice velicin - tvar, plochu, vzdéalenost nebo smér.
Existuje spousta mapovych zobrazeni a pti volbé jednoho z nich je nutné brat ohled na
ucel vysledné mapy.

Google Maps pro ucely vypoctu zemépisnych souradnic a zobrazeni zemského povrchu
do roviny vyuziva Mercatorovo zobrazeni. Jednd se o druh valcového thlojevného zob-
razeni, jehoz autorem je vlamsky kartograf Gerhard Mercator. Prestoze bylo zobrazeni
poprvé piredstaveno v roce 1569, je pro svoje vlastnosti hojné vyuzivano i dnes.

Vsechny rovnobézky véetné rovniku se zobrazuji jako sit rovnobéznych piimek a obrazy
poledniku tvoii sit stejné odlehlych pifmek kolmych na rovnobézky. V dusledku ruzné
odlehlosti rovnobézek smérem od rovniku, se severni a jizni pol zobrazuji v nekonecnu.
Z toho také vyplyva, ze délkové zkresleni se bude smérem od rovniku stale zvétsovat. Mapa
je z tohoto duvodu a z duvodu, aby tvorila ¢tverec, uriznuta priblizné od 85° severni a
jizni sitky.

zachovani tvaru i u mensich objektu, coz je predevsim dulezité pro zobrazeni satelitnich
snimku, kde je pozadavek na nezkresleni puvodniho tvaru budov a nameésti. Nezkreslenych
thlu (azimutt) vyuziva také loxodroma, kterd je v tomto zobrazeni zndzornéna piimkou.

3]

Pro jednodussi vypocty je pro zobrazeni map Google pouzivano zobrazeni z koule do
roviny, nikoli z elipsoidu poskytujici vyssi presnost. To zpusobi méritkové zkresleni pouze
0,33% ve sméru osy Y (smér ze zapadu na vychod) a je tedy mozné ho zanedbat.

Aplikace a doplnkovy plugin Google Earth pouziva jednoduché valcové zobrazeni, kde
jsou rovnobézky a poledniky zobrazeny jako pravidelnd sit stejné odlehlych a vzdjemné
kolmych piimek. Toto zobrazeni je také zndmo jako Marinovo zobrazeni. [13]

Obrazek 1.6: Mercatorovo zobrazeni
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1.1.4 Souradnicovy systém

Ackoliv Google pro zobrazeni vyuzivda Mercatorovo zobrazeni a jeho sférickou vari-
antu, vypocet souradnic probihd na elipsoidu WGS84 (World Geodetic System 1984).
K vyjadieni polohy bodu slouzi zemépisna délka a zemépisna Sitka. Stejny souradnicovy
systém pouziva napiiklad satelitni navigace GPS. Pro vyhledani bodu v mapéach Google
je nutné zadat soutradnice ve forméatu, ktery je podporovan. Piehledny seznam podporo-
vanych formatu je zobrazen nize.

e Stupné, minuty a sekundy: 50°4'56.53",14°26'54.42"
e Stupné a desetinné minuty: 50°4.942’, 14°26.907’

e Desetinné stupné: 50.08237, 14.44845

Soutadnice mapovych dlazdic jsou pro bézného uzivatele nepodstatnym pojmem,
kterému ani neni nutné vénovat pozornost, ale pro vyvojaire webovych mapovych aplikaci
je jejich znalost témeér podminkou. Jak jiz bylo zminéno diive v této kapitole, Google Maps
stejné jako rada dalsich poskytovatelu online mapovych sluzeb vyuziva mapovych dlazdic
ke zrychleni nacitani celé stranky. Mapové dlazdice jsou predem generované ¢tvercové
rastrové obrazky o konstantni velikosti 256 x 256 pixelu, které jsou logicky usporadany
tak, aby jejich spojenim vznikla souvisla mapa na kazdé tirovni priblizeni. Z predeslé véty
je tedy patrné, ze pro kazdou troven priblizeni musi existovat rozdilnd sada mapovych
dlazdic. Pri kazdé zméné stiedu nebo méritka mapy Maps API vyhodnocuje situaci a
pripadné vraci souradnice dlazdic, které maji byt aktualné zobrazeny. Soutadnice jsou
vyjadieny hodnotami x a y. Poc¢atek souradnic je umistén v severozapadnim rohu mapy,
pricemz hodnota x vzrustd smérem na vychod a hodnota y vzrusta smérem na jih.

Cely svét na trovni ptiblizeni 0 pokryje pouze jedna jedina dlazdice, ale s kazdou
urovni priblizeni jejich pocet roste. Lépe to bude pochopitelné na piikladu. Mapa na
urovni pfiblizen{ jedna bude obsahovat 4 dlazdice (grid 2x2) a celkové rozliseni mapy
bude 512 x 512 pixelu, na urovni 2 uz bude mapa slozena z 16 dlazdic (grid 4x4) a celkové
rozliSeni naroste na 1024 x 1024 pixelu. Takto by bylo mozné pokracovat déale az do
nejvyssiho priblizeni. [14]

| 8,3 1,3 2,3 3,3 |

Obréazek 1.7: Soutadnice mapovych dlazdic na trovni 2
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KAPITOLA

Vyuziti Google Maps API v3

Application Programming Interface (API) je oznateni pro programové rozhrani
vyuzivajici proménné, funkce a metody verejné knihovny. Soucdsti tohoto rozhrani je
dokument, ktery detailné popisuje definici jednotlivych ttid a jejich chovani.

Sila Google Maps API spociva ve vytvareni interaktivnich webovych aplikaci nad
mapovymi podklady nejpouzivanéjsi mapové sluzby na svété. Nad timto mapovym pod-
kladem je mozné vizualizovat vlastni data nebo data z rozsahlé databaze mist udrzované
Googlem. Mimo to je mozné vyuzit veskeré sluzby znamé z online map - satelitni snimky,
snimky z pohledu 45 stupnu, Street View, trasy jizdy a vyskové profily.

Google Maps API pro web jsou zalozeny na velmi jednoduché sadé tiid napsané v ja-
zyce JavaScript. Mapové dlazdice jsou asynchronné nacitany na pozadi stranky voldnim
Ajax prikazu a nédsledné umistény do elementu <div>. Pfi pohybu mapou nebo pii odda-
lovani ¢i priblizeni API opét pomoci Ajax pitkazu posila informace o zménéch a vraci nové
dlazdice. Vyhodou nacitani dlazdic pomoci Ajax piikazu je odstranéni nutnosti nacitat
a prekreslovat celé webové stranky. Mimo Google Maps JavaScript API jsou dostupné i
rozhrani pro mobilni zafizeni pouzivajici opera¢ni systém iOS nebo Android a dalsi API
rozsifujici moznosti mapy. [§]

Néazev Popis

Places API detailni databaze mist

Direction API trasa mezi body na mapé

Geocoding API konvertor adresy na geografické souradnice
Elevation API vyska bodu a vyskovy profil trasy

Static Maps API statické snimky mapy

Street View Image API | statické snimky Street View

Google Earth API digitalni 3D glébus

Tabulka 2.1: Rozsitujici API
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Podle serveru programmableweb je Google Maps API mezi uzivateli dlouhodobé nej-
pouzivanéjsim programovym rozhranim, které dnes pouziva vice jak 800 000 webt. Diky
takové rozsitenosti mezi uzivateli a programétory existuje celd fadu webu a internetovych
diskuzi, které se zabyvaji touto tématikou. Spolu s dobfe zpracovanou dokumentaci a
referenci jednotlivych t¥id na strankach Google Developers tvoii tyto weby nepieberné
mnozstvi fesenych piikladu a zdrojovych kédu. [23]

Mimo aplika¢ni programové rozhrani od Googlu nabizi moznost ptizpusobit a umistit
mapu na webové stranky dalsi hraci na trhu s online mapovymi aplikacemi, naptiklad:

Bing Maps API,

Yahoo Maps API,

ArcGIS API for JavaScript,

MapQuest JavaScript API,

Here Maps API,

OpenLayer Javascript API,

Mapy API (Seznam.cz).

2.1 Uvod do JavaScriptu

Jak jiz bylo napsano vyse, Google Maps API jsou zalozeny na programovacim jazyce
JavaScript. Tento skriptovaci jazyk patii mezi objektové orientované programovaci jazyky
a vyuziva se pii tvorbé webovych stranek, do kterych umoznuje vkladat dynamické prvky
a vytvaret tak vizualné poutavé weby. JavaScript je zavisly na internetovém prohlizeci
a pro spravné zobrazeni obsahu stranky je nutné mit v prohlizec¢i JavaScript povoleny -
u vétsiny prohlizecu ve vychozim nastaveni.

Béznym omylem byva spojovani JavaScriptu s programovacim jazykem Java. Tyto
dva jazyky vsak spojuje pouze podobnd syntaxe, ktera patii do stejné rodiny jako syntaxe
jazyku C a C++. Pro pochopeni nésledujicich kapitol je nutné porozumét zakladum tohoto
jazyka. Programovaci jazyky C++ a Java odlisuji proménné pro ¢iselné hodnoty, textové
fetézce a dalsi, zatimco JavaScript ma pouze jednu proménnou umoznujici uchovavat
vSechny typy hodnot. Proménna je deklarovana klicovym slovem wvar.

var number = 5.2;
var text = "JavaScript’;
var text = "JavaScript”;
var boolen = true;
var boolen = false;

13
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Dalsim podstatnym rozdilem v syntaxi je vytvareni funkci. V jazyce JavaScript se
deklarace funkce sklada z klicového slova function a nédzvu funkce, za kterym nasleduji
jednoduché a nasledné slozené zavorky. Hodnoty v jednoduchych zavorkach vstupuji do
funkce jako parametry a slozené zavorky pak ohranicuji vlastni funkci. Funkce je pak za-
volana opsanim nézvu funkce a vlozenim povinnych parametru funkce. Vysledkem volani
nésledujici funkce je okno s textem ,Hello world“. [27]

function message(text){alert(text);}
message(”Hello world”)

2.2 Vlozeni mapy na stranku

Tématem této prace je vytvoreni webové mapové aplikace s vyuzitim Google Maps
API. Z tohoto duvodu jsem se rozhodl podrobné popsat jednotlivé kroky vedouci od
vlozeni jednoduché mapy na stranku, pies nastaveni vlastniho uzivatelského rozhrani, az
po vytvoreni vlastniho stylu mapy.

Aplikace vyuzivajici Google Maps API by méla obsahovat tzv. API key, ktery
umoznuje sledovat aktivity na webovych stankdch véetné ¢erpani limitu. Ty jsou na-
staveny podle verze API. Pti prekroceni limitu, které nabizi bezplatna verze, je mozné
dodatecné kvéty dokoupit nebo prejit na placenou verzi Google Maps API for Business.

Kli¢ muze byt pridélen pouze prihlasenym uzivatelim, a proto je nutné jiz vlastnit
nebo si vytvorit novy ucet u spoleénosti Google. S timto U¢tem je mozné se prihlasit
na strankach Google Developers Console, vytvorit novy projekt a aktivovat Google Maps
JavaScript API v3. Pii vytvareni projektu a pii aktivaci API je nutné se seznamit s li-
cenénimi podminkami vyuzivanych sluzeb (Google APIs; Google Maps/Earth APIs) a
souhlas s nimi potvrdit. Pfi generovani nového klice je také z bezpecnostnich duvodu
doporuceno vlozit doménu, na které bude aplikace umisténa. Tim se zamezi zneuziti klice
neopravnénou osobou na jinych strankéch, nez které jsou uvedeny v seznamu. [9]

Sluzba Limit
Geocoding Web Service 2 500 pozadavku za den
Directions Web Service 2 500 pozadavku za den + 10 bodu na pozadavek

Distance Matrix Web Service | 2 500 prvku za den 4+ 100 prvka na dotaz

Elevation Web Service 2 500 pozadavku za den
Static Maps API Maximalni rozliseni 640 x 640 pixelu
Street View Image API Maximélni rozliseni 640 x 640 pixelu

Tabulka 2.2: Limity pro vyuziti Google Maps JavaScript API
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>0rlicke hory</title>
<meta name="viewport" content="initial-scale=1.0,
user-scalable=no" />
<meta charset="utf-8">
<style type="text/css">
html { height: 100% 1}
body { height: 100%; margin: O; padding: 0 }
#map-canvas { height: 100% }
</style>
<script type="text/javascript"
src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=API_KEY&
sensor=false"
</script>
<script type="text/javascript">
function initialize () {
var mapOptions = {
center: new google.maps.LatLng(50.25955, 16.41699),
zoom: 11
};
var map = new google.maps.Map(document.getElementById ("
map-canvas"), mapOptions);
X
google .maps.event.addDomListener (window, ’load’, initialize
)
</script>
</head>
<body>
<div id="map-canvas"/>
</body>
</html>

Listing 2.1: Zakladni mapa
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2.2.1 Rozbor kédu

Kazdy spravny HTML soubor zacina tadkou <doctype>, kterda internetovému
prohlizeci sdéluje jak stranku spravné interpretovat dle specifikace W3C [[| V piipadé
zadného nebo Spatné zadaného typu vykreslovaciho rezimu se stranka automaticky prepne
do ,,quirk médu®, ktery tuto specifikaci zamérné porusuje, aby mohla byt stranka i tak
nactena. Tento mod je také casto nazyvan jako ,adaptivni rezim“. Deklarace starsich
HTML byly vicerddkové a nebylo jednoduché si je zapamatovat. S prichodem HTML5 se
deklarace zjednodusila pouze na dvé slova, tak jak je uvedeno nize. I pfestoze se jedna
o typ vztahujici se k HTML5, je plné kompatibilni i s pfechozimi verzemi HTML.

<!DOCTYPE html>

Dalsi obsah kédu je vhodné umistit mezi pocateéni <html> a koncovou znacku
< /html>, i prestoze se jedna o znacku nepovinnou. Pro znacku je v nékterych ceskych a
vétsiné cizojazycnych literaturach pouzivan pojem tag.

Hlavicka souboru za¢ind a konéi parovou znackou <head> resp. </head>. V hlavicce
je umisténa ta ¢ast dokumentu, kterd se na strance nezobrazuje. Vyjimku tvoii prosty
text, ktery se v nékterych prohlizecich zobrazi na zacatku stranky.

V hlavicce je umisténo hned nékolik dulezitych, avsak nepovinnych elementi. Prvnim
z nich je element<title>, jenz obsahuje nazev stranky. Element <meta charset> je nutny
pro spravné jazykové kodovani stranky. Ja jsem pro svoji aplikaci pouzil kédovani ,utf-
8¢, které zajistuje spravnou interpretaci éeskych znaki. Dalsfmi elementy obsaZenymi
v hlavicce, které budou podrobnéji popsany nize, jsou style a script. Mimo jiné lze do
hlavicky umistit popis stranky, klicova slova nebo jméno autora.

<title>0Orlicke hory</title>

<meta name="viewport" content="initial-scale=1.0, user-scalable=
no" />

<meta charset="utf-8">

Webové stranky se od sebe lisi predevsim obsahem, ale také svoji formou. Formou se
v tomto pripadé rozumi jejich vzhled a usporadani jednotlivych ¢asti. Pro forméatovani
stranky jsou v dnesni dobé nejbéznéji pouzivany kaskadové styly (,,Cascading Style Sheet*
nebo také CSS), které oproti formatovani v HTML piinasi rozsdhlejsi moznosti. Mimo
to oddéluji obsahovou ¢dst dokumentu (HTML) od té vizualni (CSS). Pro zapis stylu
v jazyce CSS se pouziva parova znacka <style> s oznacenym typem stylu, tak jak je
uvedeno na prikladu. V tomto konkrétnim ptipadé jsou nastavovany vlastnosti elementu
html, body a oddilu div s ndzvem ,map-canvas®, ktery byl vytvoren ve vlastnim téle
dokumentu mezi tagy <body> a </body>. Tento oddil vyhrazuje misto pro vlozeni mapy.
Atributy height pripadné width nastavuji velikost tohoto oddilu, kterd muze byt udana

"'World Wide Web Consortium - mezinarodni konsorcium pro vyvoj webovych standardd.
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v pixelech nebo v procentech. [15]

<style type="text/css">
html { height: 100% 1}
body { height: 100%; margin: O; padding: 0 1}
#map-canvas { height: 100% 1}

</style>

Do takto vytvorené webové stranky je jiz mozné nacist Google Maps API v podobé Ja-
vaScript souboru, ktery je umistén na serverech Googlu. Odkaz na tento soubor v podobé
adresy URL se umisti do atributu src, ktery je jednim ze dvou povinnych atributu ele-
mentu <script>. Tim prvnim je atribut type, ktery definuje programovaci jazyk skriptu.
I v adrese odkazu na JavaScript soubor se ukryvaji dva povinné parametry, které musi
byt vyplnény. Parametr key obsahuje aplika¢ni kli¢ nezbytny pro chod aplikace. Zpusob
ziskani tohoto klice byl jiz podrobné popsan v tvodu kapitoly na strané Dals{
pozadovany parametr sensor dava aplikaci informaci o tom, zda pfistroj ma ¢ nema
zafizeni pro urcovani polohy. To je dulezité predevsim pro mobilni zafizeni se sensorem
GPS. Parametr nabyva dvou hodnot, true a false. True v piipadé, ze zafizeni muze pro
urcovani polohy vyuzivat sensor, a false v pfipadé opac¢ném. [4]

<script type="text/javascript"
src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?key=API_KEY
4sensor=false"
</script>

Po nacteni Google Maps API zbyva nastavit pouze vlastnosti nac¢itané mapy, jejichz
deklarace je soucasti objektu Map options. Zakladnim a povinnym nastavenim kazdé mapy
je stfed mapy (center) a troven ptiblizeni (zoom):

e Center pomoci soutadnic definuje stfed mapy. Novy objekt vytvoreny metodou goo-
gle.maps.LatLng(lat: number, Ing: number), jejiz vstupem jsou soutadnice v poradi
zemeépisna Sitka a zemépisnda délka.

e Zoom udéava uroven priblizeni. Nabyva pouze celociselnych hodnot od 0 do 21, dle
oblasti.

var mapOptions = {
center: new google.maps.LatLng(50.25955, 16.41699),
zoom: 11

};

var map = new google.maps.Map(document.getElementById ("
map-canvas"), mapOptions);
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Prahia-Suchdol ~ Praha 18

brd Praha8 Praha14
= Praha 6 g

Praha fess §

Obrazek 2.1: Praha - zoom level 0, 10 a 17

Posledni fadek tohoto kédu umistuje mapu s vlastnim nastavenim do oddilu s ndzvem
,map-canvas“. Aby byla celda mapa bez nepredvidatelného chovani nactena, je nutné
veskeré nastaveni a chovani mapy zabalit do funkce, kterd bude spusténa az po nacteni
celé stranky. [27]

google .maps.event.addDomListener (window, ’load’, initialize);

2.2.2 Adresarova struktura

Zakladni mapa ma pouze nékolik fadku zdrojového kédu a neni tedy problém psat
kéd do jednoho souboru. S pribyvajicimi fadky by se vSak kod mohl stat nepiehlednym
a chaotickym. Proto je velice praktické oddeélit JavaScript a kaskadové styly CSS od
hlavniho kédu do samostatnych soubort. Vyhodou tohoto oddéleni je vysoka citelnost i
v pifpadé slozité webové aplikace. Oddélenim se také zrychli nacitani celé stranky, nebot
prohlize¢ muze do mezipaméti nacitat JavaScript soubor nezavise na HTML. Dobrym
zvykem byva umistovat tyto soubory do odlisnych adresaii.

Css
N
a style.css

s

google_map.js

e N
a index.html

i

Obrazek 2.2: Priklad adresarové struktury
Pro prehlednost zde uvadim obsah vsSech souboru. Podle adresarové struktury nejprve

soubor se styly style.css, poté JavaScript soubor s nastavenim mapy google-map.js a na
zaver HTML soubor index. htmi.
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html { height: 100% 1}
body { height: 100%; margin: O; padding: 0 }
#map-canvas { height: 100% }

Listing 2.2: style.css

function initialize() {
var mapOptions = {
center: new google.maps.LatLng(50.25955, 16.41699),
zoom: 11,
3
var map = new google.maps.Map(document.getElementById ("
map-canvas"),
mapOptions) ;
b
google .maps .event.addDomListener (window, ’load’, initialize

) §

Listing 2.3: google_map.js

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>0rlicke hory</title>
<meta name="viewport" content="initial-scale=1.0,
user-scalable=no" />
<meta charset="utf-8">

<script type="text/javascript" src="https://maps.googleapis.
com/maps/api/js?key=AIzaSyAUfPft30TYnx_LaRxOmW7L-H33eWzInrU
&sensor=false">

</script>

<script type="text/javascript" src="js/google_map.js"></
script>

<link type="text/css" rel="stylesheet" href="css/style.css">

</head>
<body>
<div id="map-canvas"/>
</body>
</html>

Listing 2.4: index.html
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2.2.3 Mobilni zarizeni

Stale popularnéjsi mobilni zafizeni s internetovym pripojenim maji zpravidla mensi
velikost displeje nez osobni pocitace a také nabizeji jiné moznosti ovladani mapy. Proto se
vyvojari z tymu Maps API pii vyvoji verze 3 zamérili na funkénost aplikace na mobilnich
zafizenich s operaénim systémem iOS a Android. Pro spravnou funkcnost aplikace na
téchto zarizenich je pro umisténi mapy doporuc¢eno pouzivat < div > s parametry width
a height nastavenymi na 100%. Existuje vsak metoda detekovéani zatizeni, kterd umoznuje
prizpusobit nastaveni mapy individudlné pro rozdilng zafizeni. [4]
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Obrazek 2.3: Zakladni mapa

2.3 Nastaveni uzivatelského rozhrani

Soucasti kazdé vkladané mapy jsou zakladni ovladaci prvky umoznujici interaktivni
ovladani. Do mapy s minimem nastaveni, tak jak bylo podrobné popsano v predeslé pod-
kapitole, se automaticky vlozi ovladaci prvky pro volbu podkladové mapy a prvky pro
préci s mapou (posun a piiblizen{). Nésleduje kompletni vycet a popis ovladacich prvka
a klavesovych zkratek, které Google Maps API nabizi. [10]

e MapTypeControl umoziuje uzivateli prepinat mezi jednotlivymi typy map (sa-
telitni snimky, terénni mapa). Ve vychozim stavu je tento ovladaci prvek nastaven
na hodnotu TRUE a je umistén v pravém hornim rohu mapy.

e ZoomControl slouzi k ptiblizeni a oddaleni mapy. Ve vychozim stavu je tento
ovladaci prvek nastaven na hodnotu TRUE a je umistén v levém hornim rohu mapy,
v piipadé dotykovych zatizeni v levém dolnim rohu.
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e PanControl umoznuje uzivateli posunovat mapou kliknutim na pozadovany smeér
posunu znazornény Sipkou. Ve vychozim stavu je tento ovlddaci prvek nastaven na
hodnotu TRUE a je umistén v levém hornim rohu nad Zoom Control.

e ScaleControl zobrazuje aktualni méritko mapy. Ve vychozim stavu je nastaven
na hodnotu FALSE. Pokud by byl prvek explicitné nastaven na hodnotu TRUE,
zobrazil by se v pravém dolnim rohu.

e StreetViewControl je vizualizovan pomoci zlutého panacka, kterého je mozné
presunout nad urcité misto na mapé a aktivovat tak rezim Street View. Ve vychozim
stavu je nastaven na hodnotu TRUE a je umistén mezi ovladaci prvky priblizeni a
posunu mapy.

e RotateControl je tvoren malou ikonou, ktera umoznuje uzivateli rotovat s mapou.
Tento ovladaci prvek je spojen s 45° snimky a jeho zobrazeni/skryti zdvisi pravé na
povoleni téchto snimka.

e OverviewMapControl zobrazuje v pravém dolnim rohu zmensenou a oddalenou
mapu aktualné zobrazovaného tzemi. Ve vychozim stavu je vSak nastaven na hod-

notu FALSE.

e DisableDoubleClickZoom nastavenim na hodnotu TRUE zakéaze ptiblizeni a na-
staveni stfedu mapy dvojklikem.

e Draggable nastavenim na hodnotu FALSE zakaze pohybovat mapou tazenim mysi.

e KeyboardShortcuts nastavenim na hodnotu FALSE zakaze ovladani mapy po-
moci klavesovych zkratek. Pro pohyb v mapé je mozné vyuzit navigac¢nich tlacitek
(sipek) a pro piiblizeni nebo oddéleni klavesy +/—.

e Scrollwheel nastavenim na hodnotu FALSE zakéze priblizovani a oddalovani mapy
koleckem mysi.

Jak jiz bylo zminéno vyse, vlozend mapa obsahuje zakladni prvky uzivatelského roz-
hrani. Google Maps API dava programatorovi nastroj, jak toto automatické nastaveni
zrusit a vytvorit si nastaveni vlastni. ZruSeni nastaveni se provede prifazenim hodnoty
TRUE ke ttidé disableDefaultUl, ktera je soucasti objektu MapOptins.

disableDefaultUI: true

I kdyz je vychozi uzivatelské rozhrani vypnuto, je stdle mozné povolit nebo zakazat
zobrazeni ovladacich prvku individualné.

mapTypeControl: boolean,
zoomControl: boolean,
panControl: boolean,
scaleControl: boolean,
streetViewControl: boolean,
overviewMapControl: boolean
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Vétsinu ovladacich prvkia je mozné prizpusobit individudlnim pozadavkim apli-
kace. Vlastnosti prvku jsou vkladany spolu s ostatnim nastavenim mapy do objektu
MapOptions. Nésledujici tabulka shrnuje jednotlivé ovladaci prvky a jejich moznosti
upravy. [27]

Prvek Nastaveni Tridy
position google.maps.ControlPosition
mapTypeControl style google.maps.MapTypeControlStyle

mapTypeld | google.maps.MapTypeld

position google.maps.ControlPosition
zoomControl

style google.maps.ZoomControlStyle
panControl position google.maps.ControlPosition
scaleControl position google.maps.ControlPosition
streetViewControl position google.maps.ControlPosition
rotateControl position google.maps.ControlPosition
overviewMapControl | position google.maps.ControlPosition

Tabulka 2.3: Nastaveni ovladacich prvku

MapTypeControlOptions

Pokud je MapTypeControl aktivni, ovlada tento parametr vlastnosti tohoto prvku.
Prvni nastaveni, style, definuje grafickou podobu. Hodnota DEFAULT automaticky na-
stavuje podobu v zavislosti na velikosti okna a dalsich faktorech. Dalsim moznym nasta-
venim je DROPDOWN_MENU nebo HORIZONTAL_BAR. Druhé nastaveni mapTypeld
kontroluje zobrazené typy map, ze kterych ma uzivatel aplikace na vybér (ROADMAP,
SATELITTE, HYBRID, TERRAIN).

Mapa -

M
Mapa | Satelitni apa
Satelitni

Terénni

Obrazek 2.4: Horizontal bar a Dropdown menu
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ZoomControlOptions

U ovladaciho prvku ZoomControl je mozné navic nastavit pouze podobu. Google Maps
API nabizi programatorum hned t¥i podoby. Nastavenim DEFAULT se podoba nastavuje
s ohledem na velikost okna. Pokud je dostatek prostoru, je zvolena varianta LARGE.
V opaéném piipadé varianta SMALL, kterd obsahuje pouze mald tlacitka +/—.

+

Obrazek 2.5: ZoomControlStyle Large a Small

2.3.1 Pozice objektu na mapé

7 ptedeslé tabulky vyplyva, ze kazdému prvku lze explicitné pridélit pozici na mapé.
Ovladaci prvky nepouzivaji absolutni pozicovani, ale v zavislosti na velikosti mapy
pouzivaji inteligentni rozlozeni ovladacich prvku kolem stavajicich prvku. Mozna je také
kolize s prvky uzivatelského rozhrani, kterym pozici ménit nelze (logo spoleénosti nebo
panel s informacemi o datech). V takovém piipadé jsou ovlddaci prvky umistény co
nejblize pozadované pozici. Nasledujicich nékolik fadku obsahuje kompletni seznam a po-
pis moznych pozic véetné chovani v koliznich situacich. Poté néasleduje grafické znazornéni
prvku na mapé. [10]

TOP_LEFT pozice v levé ¢asti horntho okraje mapy. V pripadé kolize se prvek
posune do stfedu horniho okraje mapy.

TOP_CENTER pozice podél horniho okraje mapy.

TOP_RIGHT pozice v pravé ¢asti horniho okraje mapy. V piipadé kolize se prvek
posune do stiedu horniho okraje mapy.

LEFT_TOP porzice v levé ¢asti horniho okraje mapy, avsak pod prvkem s pozici
TOP_LEFT.

RIGHT_TOP pozice v pravé ¢asti horniho okraje mapy, avSsak pod prvkem s pozici
TOP_RIGHT.

23



f38 CVUT v Praze 2 Vyuziti Google Maps API v3

LEFT_CENTER pozice podél levého okraje mapy.

RIGHT_-CENTER pozice podél pravého okraje mapy.

LEFT_BOTTOM porzice v levé ¢asti dolniho okraje mapy, avsak nad prvkem s pozici
BOTTOM_LEFT.

RIGHT_BOTTOM pozice v pravé ¢asti dolniho okraje mapy, avSak nad prvkem
s pozici BOTTOM_RIGHT.

BOTTOM_LEFT pozice v levé ¢asti dolniho okraje mapy. V piipadé kolize se prvek
posune do stiedu dolniho okraje mapy.

BOTTOM_CENTER pozice podél dolniho okraje mapy.

BOTTOM_RIGHT pozice v pravé casti dolniho okraje mapy. V piipadé kolize se
prvek posune do stfedu dolniho okraje mapy.

TOP_LEFT TOP_CENTER TOP_RIGHT
LEFT_TOP RIGHT_TOP
LEFT_CENTER RIGHT_CENTER
LEFT BOTTOM RIGHT BOTTOM
BOTTOM_LEFT BOTTOM_CENTER BOTTOM_RIGHT

2.3.2 Metody tridy Map

Nastaveni mapy, které je soucasti objektu MapOptions, je vhodné pouze pii zakladani
nové mapy (po nacteni stranky jiz neni mozné toto nastaveni ménit). Pokud programétor
chce ménit nastaveni i mimo tento objekt, musi vyuzit jednu z ¢lenskych metod, které patii
mezi nejdulezitéjsi casti Google Maps API. Existuji dva typy téchto metod: komplexni
metoda nastavujici pozadované vlastnosti nebo specifickd metoda pro nastaveni konkrétni
vlastnosti. Nasledujici tabulka shrnuje nejpouzivanéjsi metody. Pro vétsinu vlastnosti lze
jesté rozlisit dvé metody casto oznacované jako ,gettry“ a ,settry“. Zjednodusené feceno
Lgettry® se pouzivaji pro zjisténi aktudlné pouzité vlastnosti a ,settry“ se pouzivaji pro
nastaveni vlastnosti nové. [4]
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Nastaveni Metoda Popis
tato metoda umoznuje nastaveni mapy vcéetné
Options setOptions vypnuti/zapnuti ovlddacich prvku a kldvesovych
zkratek
nastavuje stfed mapy, vstupem je proménna
setCenter L o o
uchovavajici zemeépisné souradnice
Center — . -
navraci zemépisné souiadnice aktudlniho stredu
getCenter
mapy
nastavuje uroven piiblizeni, vstupem je celo¢iselna
setZoom
hodnota
Zoom - — P
navraci celo¢iselnou hodnotu aktudlni tdrovné
getZoom e
priblizeni
nastavuje typ ma silni¢ni, satelitni, hybridni
setMapTypeld tavuje typ mapy ( , hy :
terénni)
MapType , X .
navratovou hodnotou je typ mapy v podobé tex-
getMapTypeld P
tového Tetézce
animovany posun mapy o hodnoty udanych v pi-
panBy
xelech
Pan - y -
animovany posun mapy na pozici udanou
panTo ., S
v zemépisnych soutradnicich

Tabulka 2.4: Metody pro zménu nastaveni

Tiida Map obsahuje i dalsi metody, které vSak béhem této prace nebyly pouzity, a
proto zde nejsou uvedeny. Metody se stavaji opravdu silnym néstrojem az ve spojeni
s posluchaéi (event listeners) a udalostmi (events), které reaguji na nejruznéjsi podnéty
uzivatele a umoznuji tak vzajemnou interakci. Prvni skupina tzv. user events je témér
totozna se standardnimi DOM udalostmi, ale ve skutecnosti jsou tyto udalosti soucasti
Maps API. Duvodem je vyssi kompatibilita napti¢ prohlizeci. Dalsi skupinu tvoii udalosti
reagujici na zmény v mapé, napiiklad zména ptiblizeni nebo zména stfedu mapy. Nasleduje
pouze seznam Maps APT uddlosti, nebot jejich vyznam je patrny z ndzvu. [10]

click center_changed drag
dbclick zoom_changed dragend
rightclick maptypeid_changed dragstart
mousemove bounds_changed resize
mouseout tilt_changed idle

mouseover  projection_changed tilesloaded

Tabulka 2.5: Udé&losti
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2.4 Vlastni styl mapy

Novinka, ktera se objevila az ve verzi Google Maps JavaScript API v3, nabizi moznost
upravit vizudlni podobu jednotlivych prvku zakladni mapy, jako jsou napiiklad silnice,
parky a zastavéné oblasti. Diky této funkci je mozné mapu prizpusobit designu webovych
stranek nebo konkrétnimu tcelu pouziti.

K vytvoreni vlastniho stylu vyuziva API featuresTypes, elementTypes a stylers. Prvni
zminovana cast je pouzivana pro vybér geografického objektu. Je mozné volit z kate-
gorii jako vodni plochy, krajina, silnice nebo body zdjmu. Vétsina z téchto kategorii je
jeste rozsitena o podkategorie, které blize specifikuji rozsah pouziti. Geografické objekty
jsou velmi casto tvofeny geometrickou ¢asti, nazvem a v nékterych piipadech i znackou.
ElementTypes umoznuje aplikovat styl pouze na nékteré z téchto zvolenych ¢asti.

Kategorie Podkategorie

administrative | country, land_parcel, locality, neighborhood, province
landscape man_made, natural

poi attraction, business, government, medical, park

road arterial, highway, local

transit line, station (airport, bus, rail)

water nema zadnou podkategorii

Tabulka 2.6: FeaturesTypes

Kategorie | Podkategorie

geometry | fill, stroke

labels icon, text (fill, stroke)

Tabulka 2.7: ElementTypes

Stylers kombinaci hodnot odstinu, sytosti, jasu a dalsich vlastnosti definuje podobu
jednotlivych geografickych objektu a jejich ¢asti. Barvu Ize nastavit jednou jedinou hodno-
tou color nebo vyse zminénou kombinaci odstinu, sytosti a jasu. Tyto dvé ruzné metody
nastaveni barvy je vSak mozné kombinovat, pficemz vlastnosti se projevuji ve stejném
poradi, ve kterém jsou definovany. Vytvoreni vlastniho stylu mapy muze byt casove
narocné a vysledek nemusi byt uspokojivy. Nastésti existuje online interaktivni nastroj
Styled Map Wizard, ktery umoznuje projit vSechny kroky nastaveni a vysledek okamzité
zobrazovat v mapé. Pokud je uzivatel s mapou spokojen, staci vygenerovat JSON [ vlozit
kéd do inicializa¢éni funkce mapy a pridélit vlastni mapé identifikaéni nazev ID. [10]

2JavaScript Obejct Notation - JavaScriptovy objektovy datovy formét
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Obrazek 2.6: Styled Map Wizard - vlastni styl mapy

var styles = [

{
"featureType":
"elementType":
"stylers": [

{ "hue": "#00
"visibility
"saturation
"lightness"

"gamma" :

N e s )

1

var styledMap
Zimni mapa"l});

map .mapTypes.set (’winter_map’,

n all n s

"geometry.fill",

CISHS

},
" On n
11 3},
: 13 3},

s

1 1

new google.maps.StyledMapType(styles,

styledMap) ;

{name: "
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2.5 Pridani prekryvné vrstvy

2.5.1 Vrstva KML a GeoRSS

Format KML je pouzivan pro zobrazovani dvojrozmérnych i trojrozmérnych prosto-
rovych dat predevsim v mapovych aplikacich Google Earth a Google Maps. Puvodné byl
tento format vyvinut pro prohlize¢ Keyhole Earth Viewer a odtud také pochazi jeho
puvodni nazev Keyhole Markup Language. Ten je vSak v soucasné dobé zastaraly a
oficidlné pouzivanym nazvem je zkratka téchto tii slov KML.

KML je strukturovany znackovaci jazyk pouzivajici vnoiené elementy a atributy
zalozené na standardu XML (Extensible Markup Language). V roce 2008 Open Geospa-
tial Consortium (OGC), mezindrodni standardizaéni organizace spolupracujici na vyvoji
a implementaci standardu pro geoprostorova data a sluzby, prijalo format KML ve verzi
2.2 jako mezindrodné uznavany otevieny standard, coz zarucuje harmonizaci dalsich verzi
s normami OGC. KML se tak stal doplitkem k existujicim standardim GML (Geogra-
phy Markup Language), WFS (Web Feature Service) a WMS (Web Map Service). Prave
z vySe uvedeného standardu GML odvozuje reprezentaci geometrickych prvku jako je
bod, ptfimka, linie nebo polygon. Ty jsou definovany jako soufadnice lomovych bodu
v soutadnicovém systému WGS84 vlozenych do elementu < coordinates>.

Aplikace podporujici format KML zpracovavaji soubory s pfiponou nazvu souboru
kml a .kmz (komprimovand verze souboru KML) obdobnym zpusobem, jako webové
prohlizece zpracovavaji soubory HTML nebo XML. [21]

Format GeoRSS rozsituje stavajici kandly RSS o prostorovou informaci. RSS je format
zalozeny na standardu XML a jeho hlavnim cilem je jednoduse zprostiedkovavat a sdilet
aktudlni novinky na webovych strankéch, kde ¢asto dochézi ke zméné obsahu (zpravo-
dajské servery). Polohu lze prostiednictvim GeoRSS interpretovat dvéma zpusoby. Ge-
oRSS Simple se pokousi o co nejjednodussi zapis geografické informace, ktery umozni
rychlé nasazeni v ramci webu. Druhd varianta GeoRSS GML dodrzuje standardy formatu
GML a nabizi §irs{ moznosti. [5]

Do mapy je mozné geograficka data ve vySe popsanych forméatech vlozit s vyuzitim
objektu KmlLayer, jehoz konstruktor ma povinny pouze jeden parametr a to adresu nebo
cestu k tomuto souboru. Vlastnosti vrstvy jsou soucasti souboru a neni mozné je ve
zdrojovém kédu aplikace ovlivnit.

2.5.2 Dynamické tabulky

Google Fusion Tables (v ¢estiné pouzivany vyraz ,Dynamické tabulky“) je experi-
mentalni webova aplikace, kterd umoznuje zachazet s velkym objemem prostorovych dat.
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Data je mozné vytvaret v grafickém prostredi aplikace nebo importovat vlastni soubory
s maximalni velikosti 100MB. Celkovy limit dat na jednoho uzivatele je omezen na 250MB
s tim, ze je mozné potiebny prostor dokoupit. Fusion Tables podporuje bézné tabulky ve
formatu .csv, .tsv., xlsx nebo .ods a samoziejmosti je podpora Google Spreadsheets. Ge-
ografickd data je prozatim mozné importovat pouze z KML souboru. I zde plati néktera
omezeni, kterd stanovuji maximalni pocet znaku v bunce. Pii prekroceni jednoho milionu
znaku v popisu KML se import souboru nezdaii a skonc¢i varovnou hlaskou.

Importovana nebo vytvorena data je mozné dale kombinovat, sdilet s ostatnimi
uzivateli, provadét nad daty analyzy a dotazy nebo data graficky vizualizovat. K vi-
zualizaci lze vyuzit grafy nebo kazdému radku databaze ptitadit informaci o geografické
poloze a prvky vizualizovat v mapé. Pro bézného uzivatele, kterému staci prostor 250MB,
je Fusion Tables velice vyhodnou alternativou ke klasickym databazovym systémum, je-
jichz potizovaci naklady nebyvaji nejlevnéjsi.

Data lze také pouzit jako vlastni vrstvu v aplikaci vyuzivajici Google Maps API.
Komunikaci s Fusion Tables obstardava jednoduchy objekt FusionTablesLayer. Velikou
vyhodou je zobrazeni dat na zakladé specifickych dotazu, které jsou soucasti Fusion-
TablesLayerOptions a maji velmi podobnou syntax jako piikazy jazyka SQL (select, from a
where). Na zdkladé téchto podminek je mozné jednotlivé prvky graficky odlisit a vytvaret
tak jednoduché tematické mapy. Na rozdil od ostatnich vrstev nejsou geografickd data
zobrazovana jako jednotlivé prvky, ale na strané serveru jsou vytvareny rastry, ze kterych
jsou nasledné generovany mapové dlazdice odpovidajici schématu dlazdic, které pouzivaji
podkladové mapy Google Maps.

Pii vkladani tabulky do mapy je dulezité dodrzet hned nékolik pravidel a omezeni.
Hlavni pravidlo tika, ze tabulka musi byt verejné sdilena a data musi mit vlozeny informace
o poloze. Poloha muze byt urcena zemépisnymi souradnicemi, adresou nebo spojenim se
souborem KML. Omezeni se tykaji predevsim poctu vkladanych tabulek, poc¢tu sloupcu
a jejich velikosti. [11]

2.5.3 Dalsi vrstvy

Mapa je také vhodna pro vizualizaci aktudlni dopravni informace, sité meéstské hro-
madné dopravy, predpovédi pocasi nebo oblacnosti. Toho si je Google védom, a tak
uzivatelum vyuzivajici Maps API umoznuje tato data vkladat jako prekryvné vrstvy nad
podkladovou mapou. Nasledujici text zminuje pouze ty vrstvy, které byly v této aplikaci
pouzity. [4]

Vrstva Traffic layer zobrazuje aktudlni dopravni situaci, dopravni nehody nebo
planované dlouhodobé uzavirky. Tato vrstva je vSak v rdmci Ceské Republiky omezena
pouze na nékolik hlavnich silnic a dalnic, ale i presto muze znatelné zkratit dojezdové
casy. Jeji implementace je jen jednoradkova a je zalozena na vytvoreni objektu new goo-
gle.maps. TrafficLayer() a vlozeni tohoto objektu do mapy.
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Vrstva pocasi a oblacnosti vyzaduje pridani knihovny ,weather® na ko-
nec reference odkazujici na Google Maps APIL. Vytvorenim objektu new goo-
gle.maps.weather. ClouadLayer() bude do mapy pfidédna vrstva obla¢nosti viditelné v roz-
sahu priblizeni 0 az 6. Aktudlni teploty vcetné ikon se do mapy vlozi vytvorenim ob-
jektu new google.maps.weather. WeatherLayer(). Kliknutim na jednu z ikon se otevie
nové okno obsahujici doplnkové informace o vlhkosti a sméru vétru, ale také ¢tyrdenni
predpoved pocasi pro dané misto. Zdrojem pro aktudlni stav a predpoveéd pocasi je server
www.weather.com.

Vrstva Panoramio je tvorena fotografiemi, jejichz soucasti jsou soufadnice
mista porizeni. Pridavani geografickych metadat k fotografiim ¢i jinym médiim
je Casto oznacovano cizim terminem ,geotagging“. Podobné jako u vrstvy pocasi
je nutné nejdiive nacist knihovnu Panoramio a poté vytvorit objekt new goo-
gle.maps.panoramio. PanoramioLayer(). Informace o pouziti sluzby Panoramio jsou do-
stupné na strankach www.panoramio.com. Na téchto strankdch je mozné opatiit svoje
vlastni fotografie geotaggem, zobrazit v mapé a sdilet s ostatnimi uzivateli vyuzivajici
tuto sluzbu.
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KAPITOLA

Realizace aplikace

Pii vytvareni aplikace byla pouzita celda fada programovacich jazyku, které spolu
s vyvojovym prostiedim Google Maps API vytvaii celkovy vzhled stranky a privétivé
uzivatelské rozhrani aplikace. Pouzité programovaci jazyky jsou HTML, CSS , JavaScript
a JavaScriptova knihovna jQuery. Psani zdrojového kédu mize zjednodusit spravny vybér
editoru. Nejjednodussi variantou je editace v poznamkovém bloku, ktery je soucasti kazdé
instalace Windows. Tato varianta se hodi spiSe pro drobné tpravy, nez pro psani celého
projektu, a proto je vhodnéjsi zvolit specidlni editor, jehoz velikou vyhodou je zvyraznéni
syntaxe podporovanych programovacich jazyku. Na internetu je ke stazeni velké mnozstvi
volné dostupnych editoru pro nejpouzivanéjsi operacni systémy. Po precteni nékterych dis-
kuzi a rad jsem zvolil editor Sublime Text, se kterym jsem byl velmi spokojen, a mohu ho
proto zacinajicim programatorum doporucit. V nésledujici kapitole se podrobnéji zamérim
na jednotlivé programovaci jazyky véetné praktického vyuziti v aplikaci. Soucasti kapitoly
jsou také informace o datovych vrstvach a jejich zpracovani.

3.1 Specifikace a historie HTTML

HyperText Markup Language, ve zkratce HTML, je oznaceni pro znackovaci jazyk
pouzivany pro tvorbu webovych stranek a publikaci dokumentu na internetu. Jazyk
HTML je charakteristicky mnozinou znacek (tzv. tagii), mezi které se uzaviraji ¢asti textu,
a tim se urcuje jejich sémantika. Vyvoj a definice tohoto jazyka byla ovlivnéna predevsim
vyvojem webovych prohlizec¢u. Historie jazyka HTML je pro pochopeni samotné tvorby
webovych stranek celkem nepodstatnd a da se bez jeji znalosti obejit, ale podle mého
nazoru je velmi zajimava a kazdy programéator stranek by meél mit minimalné povédomi
o vyvoji tohoto znackovaciho jazyka.

Za zakladatele jazyka HTML jsou povazovany zaméstnanci vyzkumného centra CERN
Tim Berners-Lee a Robert Caillau, kteri pro CERN vyvijeli jednodussi alternativu ke
slozitym programovacim jazykum, uréenym k vytvéreni dokumentu (TeX, PostScript nebo
SGML). Prvni koncept jazyka HTML a protokolu pro prenos hypertextu HTTP se zrodil
v roce 1989 spolu s projektem WWW a o rok pozdéji s prvnim webovym prohlizecem
WorldWideWeb pro pocita¢ NeXT v CERNu. Ten mimo jiné obsahoval moznost samotné
editace dokumentu. Webovy prohlize¢ a hypertext mél slouzit védcum a védeckym insti-
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tucim po celém svété ke sdileni vyzkumnych praci. Prvni navrh jazyka HTML byl silné
zalozen na architektufe jazyka SGML, ktery dodrzuje mezindrodné dohodnuté metody
¢lenéni textu do konstrukénich celku, jako jsou naptiklad odstavce, nadpisy nebo polozky
seznamu. Vyraznou novinkou oproti SGML byly tehdy napiiklad hypertextové odkazy.

V roce 1991 se po zvefejnéni specifikaci jazyka HTML zvedla vina diskusi o budouc-
nosti a vyuziti HTML pro Sirokou verejnost. Prostfednictvim elektronickych diskuzi si
nadsenci z fad akademickych a vyzkumnych pracovniku vyménovali nejruznéjsi napady
na vylepseni. Takovym nadsencem byl napiiklad Dave Raggett ze spolecnosti Hewlett-
Packard, ktery po navratu z navstévy u Tima Bernerse-Leea zacal pracovat na obohacené
verzi s oznacenim HTML+ a pozdéji také na svém vlastnim prohlizec¢i Arena. V té dobé
se také o HTML zacala zajimat organizace NCSA (National Center for Supercompu-
ter Applications), ktera povérila programatora Marca Andreessena vytvorenim webového
prohlizece s implementaci HTML. Prohlizec byl zverejnén v roce 1993 a nesl nazev Mosaic.
Byl to prvni prohlize¢ s grafickym uzivatelskym rozhranim, ale jiz bez moznosti editace.
Marc Adreessen se pozdéji stal zakladatelem spolecnosti Netscape, ktera diky tispésnému
prohlizeci byla casto mylné pokladana za tvirce webu.

Nové vznikajici webové prohlizece pridavaly do HTML své vlastni prvky, coz sa-
moziejmé vedlo mezi programatory a uzivateli k chaosu. Jako reakci na tento problém
vytvoril Berners-Lee, pod zastitou skupiny IETF (Internet Engineering Task Force), ndvrh
standardu HTML 2.0, ktery shromazd oval nejpouzivanéjsi HTML tagy napii¢ prohlizeci.
V roce 1994 vznikla, v tomto dokumentu jiz nékolikrat zminovand, organizace World Wide
Web Consortium, v jejimz cele stal Tim Berners-Lee. Cilem organizace je kontrolovat
oteviené webové standardy pro World Wide Web a sjednotit rozdilné verze HTML. Prvni
verze standardu pod zastitou W3C byla vydana v roce 1997 a nesla oznaceni HTML 3.2.
Ta kombinovala prvky z verze HTML 2.0 a 3.0, kterd vznikla z HTML+ a pfinesla spoustu
novych prvku, ale jejich iplnou podporu nabizel pouze prohlize¢ Arena. Néasledovala verze
HTML 4.0, ktera pouze obohacovala predchozi verzi o nékteré prvky a ramy. Drobné chyby
a nedostatky byly feseny aktualizaci na verzi 4.01.

Vyvoj jazyka HTML mél byt ukoncen a nahrazen novym jazykem XHTML odvozenym
od standardu XML, ale tento krok se pozdéji ukazal jako Spatny. Prohlizece tento novy
jazyk vétsinou nepodporovaly a samotni vyrobci zalozili pracovni skupinu WHATWG
(The Web Hypertext Application Technology Working Group), kterd méla za cil rozsitovat
jazyk HTML. Sloucenim této skupiny a organizace W3C vznikla nova pracovni skupina,
kterd se od roku 2007 podili na vzniku nového standardu HTML 5. [31] [18]

3.2 HTML5 a Geolocation API

HTML5 je nejnovéjsi specifikace znackovactho jazyka HTML, ktera oproti svym
predchudcum nabizi moznost vytvaret bohatsi webové stranky bez nutnosti nacitani
pridavnych pluginu. Nova specifikace obohacuje HTML o nové tagy, které zvysuji
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prehlednost zdrojového kédu (article, header, footer), moznost spoustét webové aplikace
i bez nutnosti stdlého pripojeni k internetu, podporu audia i videa bez pouziti flashe
a dalsi novinky. HTML5 je multiplatformni a je navrzen tak, aby byla podporovéna
veskera zafizeni pfes pocitace, tablety, chytré telefony az po stale popularnéjsi Smart
TV. HTML5 také podporuje Sirsi spolupréci s rozsitenymi kaskadovymi styly CSS3 a
skriptovacim jazykem JavaScript, ke kterému ptistupuje skrze Document Object Model,
zkracené DOM. Verze HTML5 neni stale jesté dokoncena a v soucasnosti je ve stadiu
oznacovaném jako Candidate Recommendation. U specifikace na strankach konsorcia je
uvedeno datum zverejnéni 4. ledna 2014. V této fazi je jazyk jiz dokoncen a ke koneénému
doporuceni konsorcia Recommendation zbyva jen nékolik kroku v podobé testovani kom-
patibility na ruznych prohlizecich a doladovén{ nékterych detailt. [33]

Nové predstavenou novinkou, které se budu v této casti dokumentu podrobnéji
zabyvat, je geolokacni rozhrani Geolocation API. Pomoci tohoto rozhrani je mozné zjistit
a sledovat aktudlni pozici uzivatele, respektive polohu jeho zafizeni, pfimo v prostiedi
webového prohlizece. Dochazi tak ke zjednodusSeni a sjednoceni metod pro ziskavani
soutadnic ve webovych aplikacich. Geolocation API podporuje vétsina souc¢asnych desk-
topovych i mobilnich prohlize¢u. Podporu konkrétnich verzi prohlizecu lze dohledat na
oficidlnich strankach specifikace konsorcia W3C. [29]

Geoloka¢ni rozhrani samo o sobé nezjistuje aktudlni pozici, ale pouze prostiednictvim
webové aplikace a prohlizece s podporou HTML5 zprostfedkovava komunikaci se
zalizenim, které ziskd a odesle zpét do aplikace aktualni soufadnice ve svétovém
soufadnicovém systému WGS84. Odeslani pozadavku na zjisténi aktudlni pozice musi
uzivatel vétsiny prohlizeéu nejdiive povolit, ¢imz je zajiSténo soukromi uzivatele a
vyvraceny veskeré spekulace o nechténém sledovéni. [2]

@ Web sportsactivityoh.wz.cz chce pouZit polohu vaseho poditace. ‘ Povolit| | Odml’tnout|

Obrazek 3.1: Povoleni sledovani polohy v prohlize¢i Google Chrome

3.2.1 Zjisténi polohy

Zdroju, pomoci kterych ziskavaji rozdilna zatizeni informace o poloze, je hned nékolik
a v nékterych ptripadech se tyto zdroje vzajemné kombinuji. Nejjednodussi a zaroven
nejméné presnou metodou, jak ziskat aktualni souradnice, je lokalizace pres IP adresu.
Tato metoda vyuzivé informace o fyzické adrese poskytovatele, ktera muze byt od aktualni
polohy uzivatele az stovky kilometru vzdalend. Dalsi metoda lokalizace spociva ve vypoctu
polohy zatizeni na zdkladé triangulace z vysilacich stanic mobilnich operatoru a Wi-Fi
prijimac¢u. Metoda triangulace vraci prekvapivé presné vysledky, ale pouze v piipadé,
ze je v okoli dostatek stanic a prijimacu. Poslednim a také nejpresnéjsim zpusobem je
lokalizace pres GPS satelity na obézné draze Zemé. Presnost této metody se pohybuje
v tadech metru, ale je nutné vlastnit zafizeni s integrovanym GPS pfijima¢em a mit
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piimy vyhled na oblohu. Nevyhodou se muze zdat delsi ¢asova prodleva pred spuSténim
samotného prijimace a naslednym spojenim se satelity GPS. Tento problém Geolocation
API tesi tak, ze nejprve urci polohu na zékladé jedné z predchozich metod a tu nasledné
po inicializaci GPS zpfesnuje. [22]

3.2.2 Aplikace lokalizace

Kazdé aplikace, vyuzivajici Geolocation API, by méla zacinat jednoduchym testem na
pritomnost objektu knihovny navigator.geolocation, jehoz inicializace je zavisla na inter-
netovém prohlizeci a svoleni uzivatele tato data vyuzivat. Tim se vyvarujeme nechténym
chybam pfi samotném béhu aplikace. Pii kladném vysledku tohoto testu muze byt v apli-
kaci vyuzita jedna z metod tohoto objektu, v pfipadé opacném muze byt vypsana varovna
hlagka informujici uzivatele o nemoznosti sledovani polohy.

Zakladni metodou pro zjisténi aktualni polohy uzivatele je metoda getCurrentPosi-
tion(), jejimz vstupem je jeden povinny a dva nepovinné parametry.

getCurrentPosition(succesCallback, errorCallback, options);

Prvni povinny parametr succesCallback definuje navratovou metodu, které je hned po
zjisténi pozice predan objekt se dvéma atributy - coords a timestamp. Tento objekt je
mimo jiné potomkem objektu, ktery implementuje rozhrani position. Atribut timestamp
(¢asové razitko) obsahuje pouze informaci o case zjisténi polohy, zatimco atribut coords
obsahuje vSechny dulezité informace o poloze. Ty spolu s jednotlivymi metodami a objekty
piehledné zobrazuje schéma na obrazku [3.2][1]

Informace o zemépisnych soutadnicich jsou reprezentovany dvojici latitude, longi-
tude a atributem accuracy, udavajici presnost urceni polohy v metrech. Soutadnice jsou
udavany ve formatu desetinného ¢isla. Atribut altitude vraci nadmorskou vysku v metrech
s presnosti urceni altitudeAccuracy. Ke zjisténi aktualni rychlosti v metrech za sekundu
nebo sméru pohybu zafizeni slouzi atributy speed respektive headings. Smér pohybu je
udavan azimutem, coz je thel mezi myslenou piimkou k severu a smérem pohybu. Uhel
je pocitan po sméru hodinovych rucicek. Takze naptiklad pri sméru pohybu na vychod
bude hodnota headings 90 stupnu.

Prvni nepovinny parametr errorCallback uréuje navratovou metodu, ktera je zavolana
v piipadé chyby nebo nesplnéni nékteré podminky funkénosti lokalizace. Posledni a
zaroven druhy nepovinny parametr je objekt obsahujici nasledujici moznosti:

1. enableHighAccuracy je hodnota typu boolean, ktera v pripadé nastaveni na hod-
notu true zapina zjistovani polohy nejpiesnéjsim dostupnym zpusobem, napiiklad
vyuzitim signalu z GPS druzic. Nejedna se tedy o zpfesnéni vysledku, jak by mohlo
byt z nazvu Spatné pochopeno.

Thttp://imdavidwebb.files.wordpress.com/2012/10/stractureofgeoapi.jpg
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Obrazek 3.2: Schéma Geolocation API

2. timeout nastavuje maximalni casovy limit, béhem kterého se prohlize¢ snazi ziskat
informace o poloze. Cas je udavan v milisekundach. Pfi neispésném pokusu se po
vyprseni intervalu vyvold definovana chybova hlaska.

3. mazimumAge specifikuje, jak staré méreni muze byt v aplikaci pouzito. Napiiklad
nastavenim na hodnotu 600 000 milisekund je zaruceno, ze pozice bude maximalné
10 minut stara.

Vyse popsand metoda getCurrentPosition je dostatecna u statickych zafizeni jako jsou
napiiklad stolni poéitace, ale pro mobilni zafizeni, kterd mohou prubézné meénit svoji
polohu, je vhodnéjsi vyuzit metodu watchPosition(). Tyto dvé metody jsou témér stejné
s jednim jedinym rozdilem, ze druha zminovana metoda vraci aktualni souradnice pfti
kazdé zmeéné polohy. Zruseni sledovani polohy obstardva metoda clearPosition(). [32]

3.2.3 Pouziti s Google Maps API

K vizualizaci aktualni polohy uzivatele v prostiedi Google Maps API jsem vyuzil
ttidu google.maps. Marker, jejiz konstruktor ma na vstupu pouze dva povinné parametry -
position a map. Prvni parametr urcuje poc¢atecni umisténi znacky, zatimco druhy parametr
urcuje mapu, na které se znacka zobrazi.
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var position = new google.maps.LatLng(position.coords.latitude,
position.coords.longitude) ;
devicePositionMarker.setOptions ({
position: position,
map: map,
icon: {
url: "css/icon/gps_button.png",
size: new google.maps.Size (34, 34),
scaledSize: new google.maps.Size(17, 17),
anchor: new google.maps.Point (8, 8)}

P

Obsahem tohoto zdrojového kédu je prakticka ukazka vyuziti Geolocation API k vy-
tvofeni nové proménné uchovavajici zemépisnou sitku a zemépisnou délku aktualni pozice
uzivatele a naslednému umisténi znacky do mapy. Ttida marker byla vytvorena globalné
tak, aby k ni byl umoznén ptistup z jakékoli ¢asti kodu. To je dulezité predevsim pri
sledovani polohy metodou watchPosition(), kterd k této tiidé pristupuje a kontinudlné,
na zékladé aktudlni polohy uzivatele, nastavuje novou pozici znacky v mapeé. [10]

Parametr icon umoznuje nahradit vychozi styl ikony stylem vlastnim, ktery pomoci
ruznych nastaveni definuje vizudlni chovani znacky. V nejzékladnéjsim tvaru je nutné
uvést pouze odkaz na novou ikonu, ktera nahradi klasickou podobu pripinacku. Velikost
ikony je nastavena automaticky, nebo je mozné velikost nastavit ru¢né. Soucasti nasta-
veni je také méritko a takzvany kotvici bod, ktery je zavisly na tvaru znacky. V tomto
konkrétnim pripadé je kotvici bod posunut od levého horniho rohu na soutradnice od-
povidajici sttedu znacky.

Pouziti jednoduché znacky pro zobrazeni polohy, jejiz nepresnost muze byt v nékterych
pripadech i nékolik kilometru, by mohlo byt pro uzivatele zna¢né matouci. Bylo by tedy
velmi uzitecné nepresnost urceni polohy néjakym zpusobem vizualizovat. V tomto piipadé
se piimo nabizi vyuzit tiidu google.maps.Circle, kterda nedéla nic jiného, nez jen vykres-
luje kruh s urcitym stfedem a polomérem. Pravé tyto dva parametry, reprezentovany
soufadnicemi aktualni polohy a presnosti jejtho urceni, jsou pro vizualizaci nejdulezitéjsi.
Dopliujici parametry, jako je napiiklad barva vyplné, prihlednost nebo tloustka obvo-
dové cary, definuji grafickou podobu kruhu. Ze stejnych duvodu jako tiida marker byla i
tato tiida vytvorena globalné.

devicePositionCircle.setOptions ({
center: position,
map: map,
radius: position.coords.accuracy,
strokeColor: "#1bb6ff",
strokeOpacity: 0.4,
strokeWeight: 1,
fillColor: "#61aObf",
fillOpacity: 0.4 1});
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Vizualizace byla dale doplnéna o informacni okno tiidy google.maps.Info Window, které
informuje uzivatele o aktudlnich souradnicich, rychlosti pohybu a ptesnosti urceni polohy.

Obrazek 3.3: Vizualizace polohy a jeji presnosti

3.3 Vzhled stranky

Béhem vyvoje jazyka HTML vznikaly rozdilné metody jak text formatovat. Starsi
a dnes jiz témeér nepouzivany zpusob formatoval text definovanymi HTML tagy, které
nepopisovaly obsah, ale zpusob jeho zobrazeni. Tato metoda nebyla velmi praktickd, a
proto vétsina modernich webu vyuziva pro nastaveni vzhledu stranky jazyk CSS, tedy
,Cascade Style Sheets*.

Autorem tohoto jazyka je norsky vyvojai Hakon Wium Lie, spolupracovnik Tima
Bernerse-Leea, ktery na prvotnim navrhu zacal pracovat z podnétu standardizacni orga-
nizace W3C. Cilem bylo vytvorfit jazyk, ktery by oddéloval vzhled dokumentu od jeho ob-
sahu. To je dnes mozné tfemi zpusoby. Piimo v textu u formatovaného elementu, v hlavicce
Kaskadové styly jsou s elementy propojeny takzvanymi selektory, které na zakladé tiidy
nebo identifikdtoru prirazuji elementu definovany styl. [15]

Nejnovéjsi verze kaskadovych styli nese oznaceni CSS3 a oproti svym predchudcum
prinasi celou fadu novych vlastnosti, jako jsou kulaté rohy, stiny, pohyby nebo rotace
prvki. Vyvoj nové verze kaskddovych stylu stdle pokracuje a muze se tedy stat, ze
nové vlastnosti nebudou nékterymi webovymi prohlizeci a jejich starsimi verzemi pod-
porovany. Na druhou stranu podpofe napomahd konkurencéni souboj prohlizecu, které se
vzajemné predhanéji v rychlosti implementace nové predstavenych vlastnosti jak CSS3
tak HTML5. Jednotlivé specifikace a aktualni navrhy CSS3 je mozné dohledat na in-
ternetovych strankach pracovni skupiny, Cascading Style Sheet working group*, pusobici
pod organizaci W3C. [34]

.map_inner{
-webkit-border-radius: 2px;
-moz-border-radius: 2px;
border-radius: 2px; }
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Prakticky priklad ukazuje vyuziti vlastnosti border-radius, kterda urcuje polomér za-
kulaceni rohu elementu tridy map_inner. Hodnota zakulaceni muze byt udédna v pixelech
nebo v procentech sitky elementu. Zadanim posloupnosti ¢tyf hodnot je mozné zakula-
covat kazdy roh zvlast, nebo vlozenim jedné hodnoty nastavit jednotné zakulaceni pro
vSechny rohy. V piipadé prvnim se postupuje po sméru hodinovych rucicek v poradi levy
horni roh, pravy horni roh, dolni pravy roh a dolni levy roh. Vétsina novéjsich prohlizecu
podporuje vlastnost border-radius, nicméné pro zpétnou kompatibilitu je dobré uvadét
testovaci vlastnosti lisici se prefixem moz pro Mozillu a webkit pro prohlizece Chrome,
Opera a Safari.

3.4 JavaScript a knihovna jQuery

JavaScript je objektové orientovany skriptovaci jazyk, jehoz autorem je americky
vyvojar Brendan Eich, byvaly zaméstnanec spolecnosti NetScape. Pii jeho predstaveni
v roce 1955 nebyl zndm pod oznacenim JavaScript, ale pod puvodnim oznac¢enim Mocha.
Nazev JavaScript ziskal az o necely rok pozdéji. Nyni se nejcastéji pouziva jako inter-
pretovany programovaci jazyk pro tvorbu webovych stranek. Jazyk je interpretovan na
strané klienta, coz znamenad, ze vSechny skripty jsou po nacteni webové stranky docasné
stazeny do prohlizece, kde se spusti (interpretuji). V aplikaci sportovnich aktivit v Or-
lickych horach byl programovaci jazyk JavaScript pouzit vyhradné pro vlozeni mapy a
praci s prostiedim Google Maps API, a proto byl podrobnéji popsan v kapitole Uvod
do JavaScriptu. [2§]

Préaci s JavaScriptem vyrazné usnadnuje JavaScriptova knihovna jQuery, kterd klade
duraz na jednoduchost a rychlost tvorby dynamického webu. Mimo to je obohacena o dalsi
funkce pro vytvareni udalosti, animaci a manipulaci s kaskadovymi styly. Myslenku vy-
tvorit knihovnu, kterd by pouzivala CSS selektory k propojeni JavaScriptu a HTML,
publikoval poprvé na svém blogu John Resig. Knihovna jQuery byla oficidlné predstavena
na BarCampu [| o piil roku pozdéji, v lednu 2006. Prvn{ stabilni verze se uzivatelé dockali
az o dalsich 6 mésict pozdéji. [16]

3.4.1 Pouziti knihovny jQuery

Knihovna jQuery je poskytovana zdarma v souladu s licenénimi podminkami MIT,
které umoznuji bezplatné pouziti knihovny i v komerénich projektech. Jedinou podminkou
je zachovani autorskych prav v hlavi¢ce souboru. Pro pouziti ve vlastnim projektu je pri
prvnim kroku nutné vybrat spravnou verzi knihovny a stadhnout potrebny komprimovany
¢i nekomprimovany soubor. Alternativni variantou muze byt pridani odkazu na knihovnu
nachdazejici se na CDN (Content Delivery Network) serverech. Tato metoda umoznuje ke

2Mezinarodni sit otevienych konferenci zaméfujicich se na nové trendy v celé fadé obort
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knihovné rychlejsi piistup, nez v piipadé umisténi na vlastnim serveru nebo jiné hos-
tingové sluzbé.

<script type="text/javascript" src="https://ajax.googleapis.com/
ajax/libs/jquery/1.11.0/jquery.min.js"></script>

Stejné jako u jazyku CSS byva dobrym zvykem oddélit funkcénost stranky, tedy
kédy psané v JavaScriptu, od vlastniho obsahu a zapisovat funkce do externiho souboru
s koncovkou .js. V nékterych dokumentech byva toto chovani oznacovano jako princip
nevtiravého JavaScriptu. Vybér prvku v HTML strance probiha pres selektory, pred nimiz
musi byt umistén znak dolaru, vymezujici jmenny prostor knihovny. Typicka syntax obsa-
huje nejdiive element, ktery chceme vybrat, poté nazev udalosti a nakonec to, co chceme
udélat. Nasledujici piiklad demonstruje praktické pouziti nékterych metod. [16]

$("#one").click(function() {
$("#pan_one").slideToggle("linear");
$(this) .toggleClass("toggle_active");
$("#one .fa-plus").toggleClass("fa-minus");

B

Interpretace kédu je nasledujici: HTML prvku s identifikdtorem one je pritazena me-
toda click. Po kliknuti na tento element se spusti metoda slideToggle, kterd za pouziti
jednoduché animace skryje ¢i zobrazi element s identifikdtorem pan_one. Metoda toggleC-
lass méni jednotlivym elementu tfidu a tim umoznuje ménit vzhled.

3.4.2 Kalendar plugin

Kalendai v aplikaci slouzi k prehlednému zobrazeni chystanych akci v Orlickych
horach. K vizualizaci a spravé kalendéare je pouzit jQuery plugin, ktery napsal svédsky
programator Eric Wennerberg. Kalendaf je mozné ptizpusobit vzhledu vlastnich webovych
stranek, nastavit ceské nazvy dnu a mésicu, pridavat jedno i vicedenni udalosti nebo in-
tegrovat udalosti z vlastniho kalendare Google. Pro posledni moznost je nutné pouzit klic
Google Calendar API. Dostupna je verze Free a verze Pro, kterd je poskytovand za drobny
poplatek 10 dolaru, podporujici dalsi vyvoj kalendére. [30]

Pro pouziti kalendafe na vlastnich strankach staci vlozit fadek s adresou skriptu do
hlavicky zdrojového kédu a kalendar inicializovat, urcit tedy element div, kde se kalendar
zobrazi.

<script src="http://ericwenn.se/kalendar/free/"></script>

<script type="text/javascript">
$(container) .kalendar () ;
</script>
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Kalendar ma pouze jeden nepovinny parametr uréujici jeho vlastnosti (barva, prvni
den v tydnu, ndzvy) a dalsi moznosti stylovani véetné pridavani udédlosti. Nésledujici
priklad ukazuje integraci s kalendarem Google, ktery byl pro aplikaci sportovnich aktivit
v Orlickych horach specialné vytvoren.

var options = {

googleCal: [{

calendar: "sportsactivityoh@gmail.com",

apikey: "AIzaSyCPSWAKdmUqiPY4SezRbhvFpOSRaMnyseg"
3]
3

3.5 Priprava a import turistickych tras

Vektorova data turistickych, cyklistickych a bézkarskych tras poskytlo pro tvorbu
a prezentaci této bakalarské prace kartografické vydavatelstvi SHOCart ve spolupraci se
spolecnosti T-Mapy, kterda mi pomohla konkrétni data zpracovat, a se kterou byla nasledné
podepsana licen¢éni smlouva. Veskera poskytnutd data, pouzita v této praci, byla do vek-
torové podoby prevedena z grafickych prvku tematickych naplni map v méritku 1:50 000.
Jednotlivé vrstvy byly navic transformovany ze souradnicového systému S-42, vyuzivajici
Gauss Kriigerovo zobrazeni na Krasovského elipsoidu, do soutadnicového systému JTSK
s orientaci a oznacenim os (-y, -x) vuci S-JTSK (y, x). Liniové i bodové vektorové vrstvy
byly ulozeny ve formatu Esri shapefile.

Pro dalsi prace s daty byly pouzity produkty americké spole¢nosti Esri, ktera dlouhéa
léta patii mezi nejvétsi producenty softwaru urceného pro praci s geografickymi in-
formacnimi systémy, zkracené GIS. Tyto produkty jsou zndmy pod souhrnnym oznacenim
ArcGIS a nabizi desktopové, serverové i mobilni feseni. Desktopova verze ArcGIS for
Desktop pomaha data organizovat, vytvaret, upravovat a analyzovat, zatimco lohou ser-
verového teseni ArcGIS for Server je data publikovat a zpristupnit funkcionalitu GIS po
internetu. Pro vyuziti sluzeb ArcGIS serveru neni nutné vlastnit specializované softwary
ani vykonné pocitace, nebot celé zpracovani probihd na serveru. Toho vyuzivaji webové
a mobilni aplikace, pro které se vzilo spojeni ,lehky klient“. [I]

3.5.1 ijrava dat

Pro publikovani a pridani vrstev do prostredi Google Maps API bylo zapotiebi data
drobné upravit. Poskytnuta data vznikla ofezdanim puvodnich dat podle hranic zajmového
uzemi, ¢imz ale na hranicich tohoto tizemi vznikly velmi kratké liniové prvky, pozustatky
tras. Tyto prvky byly vybrany a z liniové vrstvy odstranény.
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Aby byla zajisténa kompatibilita s mapovymi podklady Googlu, bylo potieba data
transformovat do souradnicového systému Web Mercator. Tento systém nevyuziva pouze
Google, ale vétsina popularnich poskytovateli mapovych obsaht, jako je Microsoft®
Bing™ nebo ArcGIS Online. V podstaté se ale d4 konstatovat, Ze vétSina téchto
spole¢nosti na Google navazuje.

V programu ArcGIS Desktop je pro transformaci z jednoho do druhého souradnicového
systému nejvhodnéjsi zvolit nastroj Project, ktery se ukryva v ArcToolboxu - Data
Management Tools - Projections and Transformations - Feature. Nastroj vytvoii ko-
pii stdavajicich dat a puvodni soufadnicovy systém nahradi systémem novym. V tomto
konkrétnim piipadé S-JTSK systémem, ktery je v ArcGIS oznacovany jako WGS1984
Web Mercator Auxilary Sphere.

"\ Project = B X3
-
Input Dataset or Feature Class
|turist_trasy ﬂ
Input Coordinate System (optional)
S-ITSK_Krovak_East_Morth
Qutput Dataset or Feature Class
Ci\Wsers'Kelish\Documents\ArcGIS\Default 1. gdbturist_trasy_Project2
Qutput Coordinate System E
WGS_1984_Web_Mercator_auxiiary_Sphere
Geographic Transformation {optional)
-
5_ITSK_To_WG5_1984_1
1l -
OK I l Cancel ] [Envimnmenis. . ] [ Show Help = > ]

Obrazek 3.4: Transformace soutradnic - ArcGIS Project Tool

3.5.2 Publikacni sluzby ArcGIS Serveru a Google Maps API

Po tupraveé, transformaci a kontrole spravné funkénosti byl vystup publikovan jako dy-
namickd mapové sluzba ArcGIS Serveru. Pro tento zpusob publikovani dat jsem se rozhodl
proto, abych pfi zobrazovani v mapové aplikaci zachoval u soubéznych tras nastavené po-
suny, takzvané offsety. Dynamicka mapova sluzba se vykresluje pii kazdé zméné zobrazent,
zatimco jeji alternativa, statickd mapova sluzba, na¢ita predem pripravené dlazdice a tim
zrychluje komunikaci mezi klientem a serverem. Pro prekryvnou vrstvu turistickych tras
je vSak tato varianta nevhodna.

Je skoda, ze Google Maps API dodnes zaclenéni webové mapové sluzby primo nepod-
poruje, ale na druhou stranu je mozné vyuzit JavaScriptové knihovny tretich stran. Prvni
takovou knihovnou, o které se zde zminim, je knihovna s vystiznym nazvem ArcGIS Ex-
tension for the Google Maps API. Rozsiteni nabizi moznost vyuzit sluzeb ArcGIS serveru
pro vizualizaci a analyzu dat nad mapovymi podklady Googlu. JavaScriptova knihovna a
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Obrézek 3.5: Posun u soubéznych tras

jeji oficidlni dokumentace obsahuje velmi mnoho uziteénych funkei a metod, které jsou ale
postaveny na starsi a dnes jiz nepodporované verzi Google Maps API. Spole¢nost ESRI
se o dalsi aktualizaci stale nevyjadrila, a tak se muzeme domnivat, ze vyvoj této knihovny
pokracovat nebude.

Dalsi moznosti je vyuziti knihovny ArcGIS Server Link for Google Maps JavaScript
API V3, ktera je vydavana v ramci open source projektu siroké skupiny vyvojaru. Tato
knihovna podporuje piidani mapovych zdroju pres ESRI ArcGIS Server REST API.
Skripty, kompletni dokumentace a praktické ukazky vyuziti jsou na oficidlnich strankach
tohoto projektu. [6]

K pridani webové mapové sluzby vedou dva jednoduché kroky. V prvnim kroku je
nutné pridat stazeny skript nebo odkaz na hostovanou verzi do hlavicky dokumentu,
vzdy az po odkazu na Google Maps API. Druhy krok jiz zahrnuje pfidani dynamické
mapové sluzby poskytované ArcGIS Serverem. Pro implementaci této sluzby je urcen
objekt MapQuerlay. Ten se velmi podoba oficidlnimu objektu google.maps. GroundQverlay,
ktery nad mapu pridava staticky snimek.

var url = "http://geol03b.fsv.cvut.cz:6080/arcgis/rest/services/
klima/data/MapServer"

layer = new gmaps.ags.MapOverlay(url);

layer.setMap (map) ;

3.6 Virtualni prohlidka a Google Earth API

Prostrednictvim pluginu Google Earth a jeho vyvojarskému rozhrani JavaScript API je
velice snadné vytvaret poutavé webové stranky s moznosti prochézet a zkoumat zemépisna
data na 3D zemékouli. Pro zobrazeni virtudlniho glébu ve webovém prostiedi je nutné
pouzit jeden z podporovanych internetovych prohlizect a mit nainstalovany plugin Google
Earth. Aktualni seznam podporovanych prohlizecu a ndvod na instalaci pluginu jsem jiz
podrobné popsal v kapitole na strané b Zajimavym srovnanim dostupnych technologii
pro vizualizaci prostorovych modelu se ve své diplomové praci zabyva Miroslav Kopecky.
7

Pomoci Google Earth API je mozné vyuzit témér vSechny nastroje desktopové verze
a zobrazovat tak na strankach 3D modely budov, nebo si vytvorit svoji vlastni virtualni
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prohlidku. V nasledujicim textu se podrobnéji zamérim na integraci okna Google Earth
a virtualni prohlidky do své vlastni aplikace.

3.6.1 Vytvoreni okna s prohlidkou

Stejné jako u Google Maps API je nutné do hlavicky stranky vlozit odkaz na Ja-
vaScript soubor, ktery definuje jednotlivé metody a vlastnosti. Vlastni zdrojovy kéd lze
psat do samostatného souboru a tento soubor v hlavicce opét nacist, nebo kéd umistit do
nacita jednotlivé funkce rozhrani a ma tii povinné parametry - co se ma nacist, pouzitou
verzi API a zda je pro urceni polohy povoleno pouzivat sensor GPS. Nad tfetim paramet-
rem mam trochu otaznik, nebot Google Earth plugin neni podporovén zadnym mobilnim
zatfizenim. Dale je nutné vytvorit instanci pluginu a dvé funkce. Prvni funkce je volana po
uspésném nacteni pluginu, a funkce druha v pripadé, ze se nacitani nezdaii. Dalsi nasta-
veni ovlivitujici vzhled a chovén{ strdnky se umistuji pravé do prvni funkce initCB(). Je
mozné piidavat datové vrstvy, napifklad 3D budovy, stromy nebo silniéni sit, a upravovat
ovladaci prvky pro préaci s mapou. [7] Zékladni skript obsahujici nové pridané vrstvy a
ovladaci prvky vypada néasledovné:

<script type="text/javascript">
var ge;
google.load("earth", "1", {"other_params":"sensor=false"});

function init() {
google.earth.createInstance (’map3d’, initCB, failureCB);

}

function initCB(instance) {

ge = instance;

ge.getWindow () .setVisibility (true) ;

ge.getNavigationControl () .setVisibility (ge.
VISIBILITY_AUTO) ;

ge.getTime () .getControl () .setVisibility (ge.
VISIBILITY_SHOW) ;

ge.getSun() .setVisibility (true) ;

ge.getlLayerRoot () .enablelayerById(ge.LAYER_BUILDINGS, true
) s

ge.getlLayerRoot () .enablelLayerById (ge.LAYER_TERRAIN, true);

ge.getLayerRoot () .enablelLayerById (ge.LAYER_TREES, true) ;

function failureCB(errorCode) {"Something is wrong"}
google.setOnLoadCallback(init) ;
</script>
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Virtualni prohlidku, spustitelnou v pluginu, je nutné nejprve vytvorit v aplikaci Goo-
gle Earth a nasledné exportovat do souboru KML. Pti vytvéareni prohlidky, ktera sleduje
trasu, lze nastavit thel naklonéni kamery, rozsah kamery a rychlost prohlidky. Tento sou-
bor jiz muze byt vstupem pro metodu ge.get TourPlayer, obstaravajici nacteni a ovladani
prohlidky. Dulezité je, aby byl tento soubor umistén na verejné piistupné adrese. [7] Ini-
cializace tohoto objektu je velmi snadna:

var href = ’http://www.sportsactivityoh.wz.cz/data/tours/viewO.
kml’;

google.earth.fetchKml (ge, href, kmlFinishedLoading);

function kmlFinishedLoading(object) {
ge.getTourPlayer () .setTour (object) ;

}

Takto vytvorena prohlidka se v aplikaci zobrazuje pomoci jQuery knihovny FancyBox.

3.6.2 Zobrazeni prohlidek v mapé

Pro tvorbu prohlidek jsem zvolil pouze nékteré uiseky z puvodni sité turistickych a cyk-
listickych tras, pricemz celkova délka jednoho tiseku se pohybuje v rozmezi od tii do péti
kilometri. Pro vizualizaci téchto tiseku bylo nezbytné vyuzit tiidu google.maps. Polyline,
ktera jako jedind nabizi udédlosti mouseover a mouseout. Ty jsou dulezité pro zménu gra-
fické podoby linie po najeti mysi, ¢imz se odlisi pravé vybrany usek. Vytvareni jednot-
livych polylinii jsem si zjednodusil cyklem, ktery ptes Fusion Tables prochézi KML soubor
a separuje diléf soutadnice lomovych bodu. [10]

/*FUSION TABLES*/

var script = document.createElement (’script’);

var url = [’https://www.googleapis.com/fusiontables/vl/query?’];

url.push(’sql=");

var query = ’SELECT type, geometry FROM °’ + °’1
WvbxFNqRitgCqFeZHCJjVENN3aoa-taJe4sZxn01i’;

var encodedQuery = encodeURIComponent (query) ;

url.push(encodedQuery) ;

url.push(’&callback=drawPolyline’) ;

url.push(’&key=AIzaSyBkGpteF7vhC9Y_qMWTOKAZVVNVYPOQwC8’) ;

script.src = url. join(’’);

var body = document.getElementsByTagName (’body’) [0];

body .appendChild (script) ;

index = O0;

function drawPolyline(data) {

var rows = datal[’rows’];
for (var i in rows) {
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var geometries = rows[i][1][’geometries’];
if (geometries) {
for (var j in geometries) {

var newCoordinates = constructNewCoordinates (

geometries[j]);

layers [index]= new google.maps.Polyline ({

path: newCoordinates,
strokeColor: "#19A3FF",
strokeOpacity: 0.4,
strokeWeight: 5,
geodesic: true

)
}
}
else {
var newCoordinates = constructNewCoordinates (rows[i
J[1]1[’geometry’]);
layers [index] = new google.maps.Polyline ({
path: newCoordinates,
strokeColor: "#19A3FF",
strokelOpacity: 0.4,
strokeWeight: 5,
geodesic: true
1) 5
}
index = index + 1;
}
}
function constructNewCoordinates(polyline) {
var newCoordinates = [];
var coordinates = null;
if (polyline[’coordinates’])
coordinates = polyline[’coordinates’];
if (coordinates.length == 1) {
coordinates = coordinates [0];

alert("length = 1");
s
for (var i in coordinates) {
newCoordinates . push (
new google.maps.LatlLng(coordinates[i][1],
1001));
s

return newCoordinates;

coordinates [i
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3.7 Testovani aplikace

Vétsina dnesnich modernich prohlizecu nabizi integrované nastroje pro ladéni
webovych aplikaci, coz vyvojafum znatelné uleh¢éuje praci. Nastroje se v ruznych
prohlizecich lisi, ale funkce pro testovani a ladéni webu zustavaji témér stejné a pii jejich
pouzivani jde tedy jen o zvyk. Osobné jsem zustal vérny prohlize¢i Google Chrome a
nebyl duvod tohoto kroku litovat.

Nastroje pro vyvojare je mozné spustit klavesovou zkratkou Ctrl + Shift + I nebo
vybérem z nabidky ptes Ndstroje - Ndastroje pro vyjvojare. VSechny dostupné funkce jsou
prehledné zobrazeny v horni listé vyvojarské konzole a hned prvni zalozku Elements jsem
vyuzival asi nejcastéji. Tato funkce umoznuje piimo v prohlizeci manipulovat s HTML
DOM elementy a ménit jim v CSS styl. Tyto zmény se projevi pouze v prohlizeci a
to bez nutnosti stranku znovu nahravat, pficemz puvodni zdrojovy kdéd zustane ne-
dotcen. Takto jsem napiiklad testoval rozlozeni a grafickou podobu prvku. Dale jsem
ocenil néstroj skryvajici se pod zalozkou Sources. Tento néstroj umoznuje prochézet Ja-
vaScriptové funkce krok po kroku a jednoduseji tak odhalit chybu. Z dalsich nastroju jsem
pro zavérecna ladéni vyuzil grafické znazornéni casové slozitosti jednotlivych pozadavku
aplikace a informace o celkovém objemu prenesenych dat. [19)

& Developer Tools - http:/sportsactivityoh.wz.cz/map.html = | E S
Q_ Elements Network Sources Timeline Profiles Resources Audits Console PageSpeed A2 )= £ H,
Styles | Computed Event Listeners
¥ <htnl class> -
» chead>..</head> div { user agent stylesheet *
¥ <body> display: block;
<div id="info"> H

Inherited from div.menu inner.mCustomScrollbar. ...

v rap-canvas® style="position: relativ T .men u_inner {  stvle.css:51
vers: -w -tr m: translate 33" A o
ading” style="display: none;">,
s enu_button menu_button_show" title="Hlavni menu">.</span>
t--M -
v nu_panel menu_panel_shown">
iv clas u_inner mCustomScrollbar _mCS_L1 menu_inner_show">
iv CustomSerollBox mCS-dark-thin® id="mCSB_1" style="position:relative;
ight: verflow:hidden; max-width:106%;">
iv clas ontainer” style="position: relative; top: @px;"> del;
fort-family: Arial, Helvetica, sans-
</ serif;
P <div class="mCSB_scrollTools” style="position: absolute; display: block;">.</div> font-size: 12px;

</div> line-height: 21px;
R text-shadow: 1px 1px 1px El:e00000;

p_inner">.</divs

idemap” id="terrain® styles.c/dive

<1--SCRIPTS
<script type="text/javascript® src="https://aiax.googlespis.con/ajax/libs/jquery/
1.11.8/jquery. min. §5"></script> "
<l--jquery-->

script types"text/j

seript® sre="is/panels.is"></scripts

pt type="text/j
1--scrollbars-->
script src="http://ericwenn.se/kalendar/free/"s</scripts

alendar-->

pt type="text/javascript” src="is/fancvbox/iquery.fancybox.isdv=2.1.5">¢/script>
<1--fancybox-->

<script type="text/javascript® src="is/arcgislink.{s"></script>

<1--scrollbars--> |
<link type="text/css" rel="stylesheet® href="css/scrollbar.ess"> R S
<l--scrollbars css--> -

html body div divdivemCSE_LmCustomScrollBox mCs-dark thin div.mCst_container [Nt

ipt" src="is/serollbar.is"></script>

Obrazek 3.6: Nastroj vyvojare Google Chrome
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KAPITOLA

Aplikace z pohledu bézného uzivatele

Tato kapitola ma za ucel seznamit bézného uzivatele s prostfedim aplikace mapujici
sportovni aktivity v Orlickych horach. Obsahuje podrobny popis uzivatelského rozhrani
véetné popisu jednotlivych nastroju a ovlddacich prvku, které umoznuji interaktivni praci
s mapou. Pro pouzivani aplikace doporucuji vyuzit nejnovéjsi verze webovych prohlizecu
Google Chrome a Opera, na kterych byla aplikace testovana, a na kterych je zarucena
stoprocentni funkénost. V pripadé starsich verzi ¢ jinych prohlizecu se muze stat, ze
funkénost aplikace bude z ¢asti omezena. V nékterych situacich pomuze doinstalovani
pozadovanych pluginu, jako je napriklad plugin Google Earth. Aplikaci je také mozné
spustit na mobilnich zafizenich s pripojenim k internetu. Zde je ale bohuzel nedostupna
funkce virtualnich prohlidek, nebot Google Earth plugin podporu mobilnich zafizeni dosud
nenabizi.

4.1 Seznameni se s uzivatelskym rozhranim

Pii kazdém spusténi aplikace je nutné vyckat na nacteni mapovych podkladu. Tato
akce by vsak v zavislosti na rychlosti internetového pripojeni neméla trvat déle, nez nékolik
malo sekund. Po uspésném nacteni stranky se zobrazi hlavni okno aplikace s mapou a
dvéma ovladacimi panely. V levém ovlddacim panelu se pod vysouvacimi liStami nachazi
nasledujici nastroje:

Vyhledavani,

Vrstvy,

Legenda,

Kalendar akci,

Néapovéda,

O aplikaci.

Pokud pouzivéate pouze jeden nastroj a zbylé vas matou, je mozné tyto néastroje klik-
nutim na znaménko minus — skryt. Opétovné otevieni nastroje provedete kliknutim na
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znaménko plus +. Pro pohyb mezi nastroji je k dispozici posuvna lista, ktera se auto-
maticky zobrazi a skryje, v zavislosti na poc¢tu otevienych nastroju. Posunovat lze piimo
listou nebo kliknutim na Sipky znazornujici pozadovany smér posunu. Pokud nevyuzivate
zadny z nastroju a radéji chcete pracovat s mapou, muzete cely levy panel schovat klik-
nutim na tlacitko, které se nachazi v pravém hornim rohu panelu.

Stronie
Slaskic

Miedzylesie

Smreczyna

Obrazek 4.1: Hlavni okno aplikace

Druhy ovlddaci panel umistény v pravém hornim rohu okna je urcen pro vybér ma-
pového podkladu. Uzivatel méa na vybér hned ze ¢tyf moznosti:

Béznéa mapa,

Zimni mapa,

Terénni mapa,

Satelitni snimky.

4.2 Sledovani polohy

Soucasti tohoto panelu jsou i nédstroje pro spusténi sluzby sledovani polohy nebo ak-
tivaci okna s 3D virtudlnim glébem. Pro aktivaci sledovani polohy je urcena ikona ve
tvaru Sipky. Po kliknuti na tuto ikonu se mapa automaticky presune na vasi pozici. Pro
vyuziti této sluzby je nutné pouzivat aktudlni verze internetovych prohlizecu a sledovani
polohy povolit - zadost o povoleni se automaticky objevi u horniho okraje okna. Po-
zice je v mapé vizualizovana modrou teckou, kolem které je modra pruhledna kruznice,
znazornujici presnost urceni polohy. Podrobnosti o poloze, véetné zemépisnych souradnic
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a presnosti jejtho urceni, vyvolate kliknutim na modrou tecku. Mapou muzete dale po-
hybovat, a pokud byste se chtéli vratit zpét na svou pozici, staci opét stisknout tlacitko
sipky. Sledovéani polohy lze vypnout ikonou ptripominajici preskrtnuté oko.

) Mere

oS

Kvéten 2014

st & ra s

1 2 3

i ekt
: s10- e-shop (pobocks =
Ea Praha-zizkov)
5 16

\oupee

Lucernburske

Restaurace E
Highland 11 3

Unicont. 5
Videostudio 5, OPavasio

Kom, trana
Cech A Moravy - (=
Obvodni Wybory

=) Dostal Petr

Obrazek 4.2: Sledovani polohy

Posledni z trojice ikon slouzi pro otevieni prekryvného okna s 3D modelem Zemé. Pri
otevieni se automaticky pfesunete na vasi aktualni pozici. Prostfednictvim tohoto okna
je mozné si prohlizet 3D modely budov, prochazet se terénem, pozorovat noc¢ni oblohu
nebo cestovat v ¢ase. Ovladani je velmi intuitivni a lze vyuzit jak ovladani pomoci mysi,

tak pomoci integrovanych ovladacich prvku. Tento mdéd se vypind tlacitkem X v pravém
hornim rohu.

Google eartf

Obrazek 4.3: 3D model Zemé
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4.3 Vyhledavaci pole

Vyhledédvaci pole je ur¢eno pro vyhledavani nejruznéjsich mist, adres, stravovacich a
ubytovacich zafizeni. Pii psani do vyhledavaciho pole se automaticky zobrazuje nabidka
mist, kterd jsou podobna napsanému dotazu. Po zvoleni pozadovaného mista se do mapy
umisti znacka s dalsimi podrobnostmi. Pro vymazani vyrazu staci kliknout na kiizek.

VYHLEDAVANI E

N\
e,

Masarykova chata
322 Dedtné v Orlickjch Hordch Dedtné v Orlickych horach

Mascryku\-a?
chata

Obrazek 4.4: Vyhledavani mist a adres

4.4 Prepinani vrstev

Dalsim néstrojem na plose je panel umoznujici vypinani ¢i zapinani prekryvnych vrs-
tev, jako jsou turistické trasy, bézkarské trasy a cyklistické stezky nebo vrstvy s aktudlnim
stavem a predpovédi pocasi na 4 dny dopredu. Vrstva s fotografiemi zobrazuje fotografie ze
sluzby Panoramio. Tyto fotografie jsou opatfeny souradnicemi mista potizeni, takzvanymi
ygeotagy“. Pokud byste chtéli, aby se i vase fotografie v mapé zobrazovaly, piejdéte na
stranky www.panoramio.com a nahrajte potizené fotografie. Jednotlivé vrstvy lze aktivo-
vat kliknutim na jezdce nalevo od nézvu vrstvy. Ten se plynule posune a jeho pozadi se
zbarvi do zelena.

V aplikaci je také integrovana velmi populérni sluzba StreetView nabizejici panorama-
tické pohledy. Chcete-li zobrazit snimky StreetView, kliknéte na ikonu panacka v pravém
dolnim rohu a pretdhnéte ji na pozadované misto v mapé.
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Obrazek 4.6: Lyzaiské aredly, bézkaiské traté, pocasi a dopravni info nad zimni mapou

Obrazek 4.7: Google StreetView
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4.4.1 Virtualni prohlidky

Virtualni prohlidky vdm umozni plynule pirelétnout z jednoho mista na jiné, zob-
razit terén a libovolné se rozhlizet po okoli. Po zapnuti vrstvy Virtudlni prohlidky a
vybrani trasy muzete prozkoumat detaily terénu z pohodli vaseho domova. V levém dolnim
rohu 3D prohlizece jsou umistény ovladaci prvky, diky nimz muzete prubéh prohlidky
ovliviiovat. Prohlidku spustite nebo pozastavite kliknutim na tlacitko Pozastavit /Piehrat.
Prohlidku muzete také zrychlit a zpomalit opakovanym stisknutim tlacitek sipek, nebo se
pomoci posuvniku presunout na jakoukoli ¢ast prohlidky. Béhem prohlidky také muzete
meénit thel a smér pohledu, ale také se pomoci nastroje v levém hornim rohu pfesunout
v Case a pozorovat vychod slunce ¢i zdanlivy pohyb hvézd po obloze.

Gogle

2.Goorle eaidh

Obrazek 4.9: Virtualni prohlidka
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4.5 Kalendar akci

V kalendaii je mozné vyhledavat planované vystavy, slavnosti a sportovni udalosti
v Orlickych horach. Je mozné prochazet jednotlivé mésice i dny. Den s udalosti je v ka-
lendaii zvyraznén bilym obdélnickem. Po rozkliknuti se zobrazi podrobnéjsi informace
obsahujici ndzev udalosti, termin konani a misto konani. Pro ndvrat na meési¢ni prehled
staci kliknout na ¢islo dne.

KALENDAR AKCI =

Cervenec 2014

KALENDAR AKCI =

Cervenec 2014

Slavnosti ohné a niti

Obrézek 4.10: Kalendar aketl
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Cilem této bakalaiské prace bylo popsat moznosti vyvojového rozhrani Google Maps
JavaScript API a s jeho vyuzitim vytvorit funkéni webovou mapovou aplikaci. V ramci
prace byly také ptredstaveny zakladni principy tvorby webovych aplikaci se zamérenim
na programovaci jazyky HTML, CSS a JavaScript. Vice jsem se pak zaméril na popis
geolokacniho rozhrani Geolocation API, které je soucasti nové predstavené specifikace
HTML5. Kratce jsem se také zminil o experimentalnim néstroji Google Fusion Tables a
jeho vyuziti pro vizualizaci geoprostorovych dat v mapé.

Vyslednd aplikace by mohla slouzit sportovnim nadsencum a ostatnim navstévnikum
Orlickych hor, kteti si chtéji z pohodli domova naplanovat smér své cesty. To jim usnadni
sit znacenych turistickych, cyklistickych a bézkafskych tras, ale také virtualni prohlidky,
diky kterym se budou moci vydat primo na hiebeny hor. Aplikace je plné kompatibilni
s mobilnimi zafizenimi majici stalé pripojeni k internetu, coz ¢ini tuto aplikaci pouzitelnou
i v terénu. Nepostradatelnym nastrojem by pak pro mnohé mohlo byt sledovani polohy a
zobrazeni aktudlni pozice v mapé.

Pro tucely testovani a prezentace webové mapové aplikace byla vytvorena inter-
netova stranka www.sportsactivityoh.wz.cz, vyuzivajici hostingové sluzby serveru
webzdarma. Z duvodu zamezeni neopravnéného pouziti poskytnutych dat a dodrzeni li-
cenc¢nich podminek bylo nutné tyto stranky zabezpecit prihlasovacim jménem:xxxxxxxx a
heslem XXXXXXXXXXXXXXX

Ackoliv vyvojové prostiedi Google Maps nabizi Sirokou skalu funkci a metod, byl
jsem v nékterych konkrétnich ptikladech nucen vyuzit alternativni feSeni. Takovym
problémem bylo naptiklad vlozeni znacenych turistickych tras, které jsou v nékterych
usecich vzajemné soubézné. Pii jejich exportu do souboru KML a néasledném vlozeni do
mapy vznikala velmi chaoticka situace, kdy se jednotlivé trasy prekryvaly. Dlouhou dobu
jsem nemohl najit feseni, které by toto odsazeni soubéznych tras zachovalo. Situace byla
nakonec vytesena publikovanim dat na ArcGIS server a pouzitim knihovny ArcGIS Ser-
ver Link for Google Maps JavaScript API V3, kterd do map umoznuje pridat webové
mapové sluzby tohoto serveru. Dalsi komplikaci pfineslo vytvatreni liniové vrstvy, ktera
by reagovala zménou grafické podoby, pii kazdém prejeti mysi. Reseni tohoto problému
jsem vcetné zdrojového kédu popsal v kapitole na strané 44]

Béhem tvorby webové mapové aplikace vznikaly dalsi napady na vylepseni, které
se vSak v ramci této bakalarské prace nepodafilo uskutecnit. V budoucnu bych chtél
napiiklad obohatit aplikaci o moznost zobrazeni vyskového profilu trasy. Dalsim planem
je vytvorit uzivatelské rozhrani pro editaci a pridavani vlastnich tras exportovanych
z prenosnych GPS ptistroju.
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Priloha A

Elektronické prilohy

Prilozené CD obsahuje elektronickou verzi tohoto dokumentu a zdrojové soubory
webové mapové aplikace. Zdrojové kédy jsou dle tcelu rozdéleny do adresaiu.

e icon - slozka se styly ikon Font Awesome

e scrollbar.css - kaskadové styly pro posuvnou listu

e style.css - kaskadové styly pro layout aplikace

e data - slozka s KML soubory a HTML soubory prohlidek

e fancybox - funkce pro zobrazeni ve Fancyboxu

e arcgislink.js - funkce pro pouziti s ArcGIS serverem

e google_maps.js - zakladni funkce pro praci s mapou a vrstvami
e panels.js - funkce pro dynamické efekty

e scrollbar.js - funkce pro praci s posuvnou listou

e map.html - hlavni HTML dokument aplikace

e BP.pdf - bakalarska préace ve formatu PDF
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