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ABSTRAKT

Tématem této bakalarska prace je rekonstrukce stavu Radovesické vysypky ze sta-
rych map, predevsim zpracovanim povinnych cisaiskych otiski stabilniho katastru.
Prakticka ¢ast je zaméfena na tpravu a georeferencovani mapovych listl a vznik beze-
své mapy, dale na vektorizaci zdjmového tizemi a prezentaci dat ve webovém prostiedi.

Teoreticka ¢ast popisuje postupy pouzité pii zpracovani.
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ABSTRAKT

The topic of this bachelor’s thesis is the reconstruction of the Radovesice area
using old maps, especially by processing Imperial Imprints of the Stable Cadastre. The
practical part of this thesis focuses on the adjusting and georeferencing map sheets and
the formation of seamless map. It also describes the vectorization of a given area and
presentation of processed data on the web. The theoretical part describes processes

used in the practical part.
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1 UVOD

1 Uvod

Vzhledem k rozmahajicimu se vlivu technologii a jejich dostupnosti je stale vétsi
snahou prevadét vétsinu analogové tvorby do digitalni podoby a zpTistupnit ji Si-
roké vefejnosti. Ne jinak je tomu i v oblasti mapovych dél. Vyhodou digitalniho for-
matu je mozna online prezentace prostiednictvim internetu a na to navazujici moznost
poskytovani stale aktualniho obsahu, coz je z hlediska v Case se ménicich mapovych
dél velkym pfinosem. U starych map v papirové podobé je prevod do digitalni podoby
vhodny z diivodu moznosti manipulace s daty bez toho, aniz by se original pifimym za-
sahem poskodil, tim ma moznost s archivaliemi pracovat i laickd vefejnost, pro kterou
by byla jinak tato dila stézi dosazitelna.

Tato prace se zaméri na rekonstrukci izemi dnesni Radovesické vysypky. K rekon-
strukci izemi budou vyuzity cisaiské povinné otisky, které zachycuji stav v této oblasti
k letim 1842-43, kdy zde bylo provedeno podrobné méteni z diivodu vzniku mapového
dila pro stabilni katastr. V problematice zpracovani povinnych cisarskych otiski je jiz
vétsi Cast tohoto dila naskenovana a pfevedena do digitalni podoby Ustfednim archi-
vem zemémeérictvi a katastru. V soucasné dobé jsou neupravené mapové listy dostupné
na webovém portalu Ceského tfadu zem&métického a katastralntho (CUZK)?.

Prace bude zamétrena na konkrétni postupy pfi zpracovani mapovych listd povin-
nych cisarskych otiskt stabilniho katastru na tizemi dnesni Radovesické vysypky. Hlav-
nim cilem této prace je uprava a georeferencovani mapovych listi za tGcelem vzniku
bezesvé mapy zajmového tzemi. Klicové prvky mapy budou prevedeny do vektorové
formy. Soucasti prace bude zptistupnéni dat pomoci webové aplikace a také vytvorenim
WMS? sluzby.

Teoreticka cast této prace ma za cil uvést v prvé radé problematiku tykajici se zpra-
covani praktické ¢asti. Bude se zabyvat predevsim popisem vzniku stabilniho katastru
a jeho operatu, dale pak popisem mapovych podklad pouzivanych pii transformaci

rastrii a postupy pii vektorizaci zpracovavanych cisarskych povinnych otiski.

Thttp://geoportal.cuzk.cz/
2Web Map Service - webova mapova sluzba



1 UVOD

V zavéru prace budou shrnuty a vyhodnoceny ziskané poznatky a navrzeny dalsi
moznosti prace s vyhotovenymi daty a jejich vyuziti v probihajicich projektech. Vy-
stupem bude bezesva mapa pokryvajici dnes jiz zaniklé Radovesické udoli a soubor
vektorovych vrstev, které budou obsahovat zdjmové prvky mapy (napi.: vodstvo, ko-

munikace, zdstavba aj.).
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2 Stav reSené problematiky

Prace byla fesena v ramci projektu ” Rekonstrukce krajiny a databaze zaniklych obci
v Usteckém kraji pro zachovani kulturniho dédictvi”, program aplikovaného vyzkumu
a vyvoje narodni a kulturni identity (NAKI?) vypisovany Ministerstvem kultury. Fa-
kulta stavebni CVUT v Praze se na tomto projektu tcastni od roku 2012 spole¢né
s Fakultou zivotniho prostfedi UJEP v Usti nad Labem. Cilem projektu je vytvofit
uceleny informac¢ni systém zahrnujici komplexni historicky vyvoj Usteckého kraje?.
Projekt mé za podpory Ministerstva kultury pokracovat do roku 2015.

Rekonstrukce historického stavu obci se vlivem dostupné technologie, historickych
materiali a informaci stavd castym namétem nejen vysokoskolskych praci. K rekon-
strukci minulého stavu lze pouzit hned nékolik metod. Mize se jednat o georeferenco-
vani starych tisténych map (L., II. a III. vojenské mapovani, povinné cisaiské otisky
stabilniho katastru, Statni mapa odvozena 1:5000), fotogrammetrické zpracovani le-
teckych snimkt, tvorby digitalniho modelu terénu, 3D modely zaniklych vyznamnych
budov a dalsi. Nékteré prace se zaméiuji na rekonstrukei ryze ptirodnich jevi jako je
napiiklad dopad tézby na hydrologii daného tizemniho celku.

Neodmyslitelnou soucasti rekonstrukei starych zaniklych budov a obci jsou foto-
grafie. Diky tomu, Ze existuji nadseni sbératelé starych fotografii a pohlednic a lidé

zajimajici se o historii regionu je mnozstvi dostupnych materiala velice pestré.

3http://www.isvav.cz/
4http://most.ujep.cz/naki/obce/
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3 Identifikace lokality

Uzemi dnesni Radovesické visypky se nachazi v Usteckém kraji v okrese Teplice

vychodné od mésta Bilina.
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Obrazek 1: Lokalizace Radovesické vysypky

V minulosti se na tomto misté nachazely obce Radovesice, Hetov, Chotovenka a dalsi
malé osady Dfinek a Lyskovice. Tato lokalita byla prevazné zemédélského a sadarského
razu, ale probihala tu i drobné tézba vapence a hnédého uhli pfedevsim v okoli obce

Lyskovice.

3.1 Vyvoj tzemi

Na Bilinsku se tézilo hnédé uhli jiz od 18. stoleti, jednalo se pfedevsim o mensi
hlubinné stoly, které nemeénily krajinny raz. Teprve po rozvoji primyslu a technologii
v 2. pol. 19. stoleti doslo k rozmachu tézby. Nejprve doslo k nartistu tézby v hlubinnych
dolech a nasledné byly budovany i malé a stfedni lomy v disledku nartstu spotieby
hnédého uhli v domécnostech a primyslovych zavodech. V roce 1960 padlo rozhod-
nuti o vybudovani Velkolomu Maxim Gorkij®, jenZ zabira tizemi severo—zapadné od

Biliny[11].

5Pozdéji piejmenovan na Lom Bilina
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Rozhodnuti o vybudovani Velkolomu Maxim Gorkij s sebou neslo nutnost vystavéni
vnéjsi vysypky do niz byla uloZena skryvka® z odtézovaného tizemi. OdtéZované nadlozi
z velkolomu se nejprve ukladalo do vyuhleného lomu Jirdsek—vysypka Jiradsek, ktery
se nachazel mezi obci Chotovenka a osadou Lyskovice. Jak tézba postupovala, bylo
nutné zabrat i izemi obci Radovesice, Dfinek a Hetov—Radovesicka vysypka. Na tomto
misté se skryvka ukladala od roku 1969 az do roku 1996. Po uzavieni Radovesické
vysypky zacala byt skryvka ukladana do vnitini vysypky velkolomu, do niz se uklada
1 v soucasnosti.

3 zeminy v mocnosti 50-70 m s maximem

Do vysypky bylo ulozeno 680 milioni m
v mistech byvalého Lukavského potoka, kde vyska navazky dosahuje az 120 m[12].

Rekultiva¢ni prace na obnovu krajiny byly zahajeny jiz v roce 1986 a to predevsim
provedenim technickych rekultivaci (ndvoz slinovctt na hlusinu a dalsi terénni tpravy),
tyto terénni upravy byly dokonceny v roce 2003. Postupné byly vybudovany meliora¢ni
stavby a vysadba lesa (javor, lipa, jasan, borovice, mod¥in ...). Z celé plochy 1100 ha
bylo ponechano 53 ha pfirozené sukcesi’[14].

Do budoucna mé tato lokalita spliiovat ekologickou a rekreacni ¢innost, které ma

také prispivat nové vybudovana cyklostezka mezi Bilinou a Kostomlaty pod Milesovkou

a planované rekreacni stredisko.

3.2 Charakteristika obci

Popisy obci byly ¢erpany z webové stranky Zaniklé obce[l] a z knihy Doly Bilina[11].

Radovesice

Radovesice se nachazely na cesté mezi Kostomlaty pod Milesovkou a Bilinou v Ra-
dovesickém tdoli. Obci protékal Lukavsky potok, na kterém se nachazely dva rybniky
Mlynsky a Blesi.

Prvni historicka zminka o obci je datovana k roku 1254 v listiné Pfemysla Otakara II.

6Skryvka—nadlozni vrstva piidy, kterou je nutno odstranit z diivodu téZby nerostnych surovin
"Sukcese—vyvoj ve slozeni spolecenstev v ekosystému
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Obréazek 2: Obec Radovesice kolem roku 1930

Nejvyznamnéjsi pamatkou byl kostel Vsech svatych postaveny v roce 1867 v pseudo-
romanském slohu stavajici na strani nad obci. Déle se v obci nachézela skola zalozena
v roce 1875.

Pro tcely vybudovani vysypky byla roku 1694 obec urcena k demolici. Ptiblizné Sest
set obyvatel bylo vystéhovano na sidlisté v Biliné. Zbourano bylo ptiblizné 170 budov
az na budovu kostela, ktera byla zasypana bez predchoziho zbourani. Obec oficialné

prestala existovat k tinoru 1971.

Hetov

Obec je datovana k roku 1418 pattici pod hrad Kostomlaty. Na pocatku 20. stoleti
obec ¢itala priblizné 40 staveni, maly pivovar a vinopalnu. Od roku 1869 se Hetov uvadi

jako osada obce Radovesice.

Dfinek

Osada se nachézela mezi obcemi Radovesice a Razice. Zalozeni osady je datovano

k roku 1492. Obec puvodné patfila k hradu Bilina. Ve stfedu osady stavala pseu-
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Obrézek 3: Obec Hetov kolem roku 1930

dogoticka kaplicka z roku 1930. Pro tuto osadu znamenala vystavba vysypky konec

existence.

Obrazek 4: Obec Chotovenka kolem roku 1930
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Chotovenka

Obec se nachéazela na cesté mezi Svétcem a Radovesicemi. Prvni zminky pochézeji
z roku 1549. V obci zilo kolem stovky obyvatel, jez byli pfevazné zaméstnanci blizkych

lomt a sklaren. Obec byla zrusena ve prospéch Radovesické vysypky.

Lyskovice

Druhé z obci na cesté mezi Svétcem a Radovesicemi. Mala osada ¢itajici par desitek

obyvatel, pfevazné zaméstnanci mistnich dold a sklaren.
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4 Pouzita data

V této kapitole jsou podrobné popsany mapové podklady, které byly pouzity v prak-
tické casti této prace. Jedna se o povinné cisarské otisky Stabilniho katastru, které jsou
predmétem této prace a Statni mapu odvozenou (SMO-5), které slouzila jako podklad

pro georeferencovani.

4.1 Stabilni katastr

Stabilni katastr byl vybudovana na zakladé patentu cisaie Frantiska I. z 23. prosince
1817. Zakladnim cilem patentu bylo jednoznacné stanoveni pozemkové dané, ” pozem-
kova dan rozdélena a vymeérena ma byt podle plochy a ¢istého vynosu”. K tomu, aby
byla dan spravné urcena, bylo nutné jednotlivé pozemky presné polohové zamérit a na
zékladé téchto méreni vypracovat presné mapy celé tehdejsi Rakousko—Uherské tise.

Mapové dilo bylo vybudovéano na zékladé nové zamétené trigonometrické sité (kata-
stralni triangulace 1821-1864), referen¢nim elipsoidem se stal Zachiiv elipsoid®. P¥evod
do roviny byl zajistén ekvidistantnim valcovym zobrazenim v transverzalni poloze,
Cassini—Soldnerovo zobrazeni. Osou X soutadnicového systému se stal obraz poledniku
na daném bodé, osa Y byla nasledné urcena jako kolmice k ose X.

Uzemi Rakousko-Uherské monarchie bylo velice rozsahlé a vlivem zvoleného zob-
razeni dochéazelo na vétsi vzdalenosti ve sméru Y ke znacnému délkovému zkresleni.

2 4

Ma = 1+ 2 cos?a +

2 54 (8cos*a — 3cos’a) (4.1)

Z tohoto dtivodu byl pro jednotliva diléi Gizemi zvolen rizny pocatek soutradnico-
vych systémi tak, aby Y—ové souradnice nenabyvaly hodnotu vétsi nez 200 km a tim
délkové zkresleni nabyvalo maximalni hodnoty 50 cm na kilometr. Pro tizemi Cech se
pocatkem soufadnicové soustavy stal trigonometricky bod na vrchu Gusterberg (tzv.

gusterbersky systém?), pro izemi Moravy a Slezka byl pocatek soufadnicového sys-

8Parametry Zachova elipsoidu: a = 6 376 045 m; b = 6 355 477; i = 1/310; e = 0,080257131
9Pocatek soustavy(Gusterberg): ¢ = 48°02720,50” ; A = 31°48°09,17” vych. od Ferra



4.1 Stabilni katastr 4 POUZITA DATA

tému trigonometricky bod ve vézi katedraly sv. Stépana ve Vidni (tzv. svatostépansky

systém!?). Celkem bylo vytvofeno 11 soustav pokryvajici celé tizemi monarchie [3].

pan JveVidm

Obrazek 5: Pocatky soufadnicovych systémii pro tizemi Cech, Moravy a Slezka (Guster-

bersky systém a Svatostépansky systém)

Mapy sekénich listti stabilniho katastru byly vyhotovovany prevazné v méritku
1:2880 metodou tzv. méri¢ského stolu ze stanovisek urcenych graficky tfemi zamérami.
V pripadé, ze bylo zapotiebi vétsi podrobnosti, napriklad v intravilanu, byla pouzita
vétsi meritka 1:1440 a 1:720. Zékladni meéritko bylo odvozeno z pozadavku, aby se
vymeéra jednoho dolnorakouského jitra (40x40 sédhti) v mapé zobrazovala jako jeden
¢tverecny palect!.

Vzhledem k tomu, ze stabilni katastr ve svém ptvodnim névrhu nepocital se za-
znamenavanim zmén v mapé, tak zacal pomérné nedéavno po svém uvedeni do provozu
zastaravat a jiz plnohodnotné neplnil svou funkci. V druhé poloviné 19. stoleti, vli-

vem politickych a na né navazujicich hospodarskych zmeén, se stav stabilniho katastru

0Pocatek soustavy(sv. Stépan): ¢ = 48°12°32,75” ; A = 34°02721,60” vych. od Ferra
111 s4h = 6 stop = 72 palcii; 1 palec = 2,6 cm

10
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natolik ligil od skutecnosti, Ze byla v roce 1869 naiizena jednorazova reambulace!? sta-
bilniho katastru. Casové naroky a velké mnozstvi nekvalifikovanych pracovniku stav
mapového operatu spise poskodily. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo pouze o jednora-
zovou obnovu, nebylo do budoucna vyfteseno vkladani zmén do mapy. Vkladani zmén
do mapy bylo oSetfeno az zdkonem o evidenci dané pozemkové z roku 1883, ktery mel

za ukol udrzovat stav katastru v souladu se skute¢nosti.

4.1.1 Povinné cisarské otisky

Vysledkem mapovani byly originaly mapy stabilniho katastru v meéritku 1:2880.
Celkem bylo zaméfeno 8967 katastralnich obci na tizemi Cech v letech 1826-1830
a 1837-1843 a na tzemi Moravy a Slezka 3724 katastralnich obci v letech 1824-1830
a 1833-1836 [9].

Originaly map byly nasledné duplikovany tiskem z kamene tzv. mokrou cestou. Pii
této technologii tisku se papir namocil, aby se na néj 1épe otiskla pfenasena barva. Re-
produkce mokrou cestou méla za diisledek ztratu presnosti map, protoze papir vysychal
nerovnomérné a tak bylo nutné pocitat s nerovnomérnou srazkou na kopiich mapovych
list1.

Bylo vytvotfeno nékolik kopii, jez slouzily pfedevsim statni spravé a byly do nich
zakreslovany zmény v mapé. Nékteré z otiskli katastralnich map, véetné originalu byly
nasledné kolorovany a opatfeny parcelnimi ¢isly. Jednim takto vyhotovenym otiskem
byla tzv. indikacni skica, kterd byla nalepena na tuhy kartén a roziezéna (slouzila
k indikaci zmén v terénu). K archivaci v Centralnim archivu pozemkového katastru ve
Vidni byly uréeny Povinné cisaiské otisky (Kaiserpflichtexemplar), které byly pfesnymi
kopiemi originalnich map. Do povinného cisarského otisku se jiz nezanasely pozdéjsi
zmény a zakres odpovida skutecnému stavu k datu vyhotoveni.

V soucasnosti jsou cisarské povinné otisky nejpouzivanéjsi ze vsech vyhotovenych
kopii pro jejich celistvost a pfehlednost. Na tizemi, kde se cisaiské povinné otisky ne-

dochovaly je snaha tato izemi doplnit originalem mapy stabilniho katastru. Po vzniku

12Reambulace-oprava a doplnéni stargich map

11
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Ceskoslovenska jsou nadéle otisky uchovany v Narodnim archivu v Praze, Moravském
zemském archivu v Brné a Zemském archivu v Opavé. Naskenované mapy povinnych
cisafskych otiskt jsou k dostani v podobé rastrovych dat na Geoportélu Ceskédho Uradu
Zeméméiického Katastralniho v kvalité 300 DPI'. Pravé tyto mapy jsou pouZity pii

praktickém FeSeni této prace.

4.1.2 Obsah povinnych cisarskych otiskta

Klad mapovych listi Cisarskych otiskii je veden po jednotlivych obcich tak, aby bylo
potisténo co nejmensi mnozstvi papiru. Z tohoto diivodu se stava, ze na jednom sekénim
listu se miize nachazet i nékolik ¢asti obce. Aby byla plocha sekéniho listu co nejlépe
vyuzita ¢asti obce nemusi mit a vétSinou také nemaji souhlasnou orientaci, vzdy jsou
vSak oznaceny rimskou cislici, ktera se nachazi v mapovém ramu. Pro rozlehlejsi obce
je pod nadpisem mapy pfilozeno schématické zobrazeni obce s naznacenym kladem
listti. Pro nazornéjsi urceni polohy vici sousednim obcim je hranice obce obtazena
riznobarevnou lemovkou vyznacujici misto styku se sousedni obci.

Kolorovani map slouzilo k naprostému zptehlednéni map. Striktnim dodrzovanim
pouzivanych barev pro predem nadefinované plochy bylo docileno celistvosti celého
mapového dila. Nejprve se vybarvily malé plochy a linie (budovy, vodni plochy, vodni
toky a katastralni hranice) nasledovaly velké plochy (lesy, pole) bile byly ponechany
cesty, ulice, ndmésti a plochy hospodaisky neobdélavané (pustiny, skily). Na konec
se do mapy rucné vpisovaly parcelni ¢isla a malovaly smluvené mapové znacky (viz
Ptiloha - Legenda).

V nadpisu mapy byl uveden némecky nézev obce, v zavorce mistni nazev obce
(Cesky), ndzev zemé a kraj v némz se zemé nachézi, misto berniho okresu, rok zhotoveni
origindlu mapy, nazev firmy, kterd mapu litografovalal®. Pod titul bylo vykresleno

délkové méritko a pod méritko klad listi dané obce.

I3DPI : dots per inch - pocet bodti(pixeli) na délku jednoho palce
4 Litografie - kamenotisk
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4.2 Statni mapa odvozena (SMO-5) 4 POUZITA DATA

RADOWESITZ
(RADOWESIC)

n

Bolmen
Leitmeritzer Kreis
Lezerto el

1843

Lttty o okivanr con Hoillor- 1376

Obrazek 6: Nadpis mapy povinného cisarského otisku - Titul, métitko, klad listt

4.2 Statni mapa odvozena (SMO-5)

V dobé okupace za 2. svétové valky doslo ke stagnaci praci ve vedeni katastru, proto
byla v 50. letech 19. stoleti potieba rychlého obnoveni mapovych podkladi predevsim
pro obnovu hospodaiské struktury. Evidence majetko—pravnich vztahii k pozemkim
nebyla vzhledem k tehdejsi politice statu prioritni. V roce 1946 zapocaly prace na
tvorbé nové Statni mapy hospodarské vyhotovené v méfitku 1:5000 (SMH-5) pfimym
méfenim. Kvuli rychlé potfebé mapovych podkladi bylo nakonec od primého méreni
upusténo a mapy se vyhotovovaly na zakladé drivéjsich map—Statni mapa odvozena
1:5000 (SMO-5).

Pro vytvoreni Statni mapy odvozené bylo pouzito Kfovakovo konformniho kuze-
lového zobrazeni definovaném na Besselové elipsoidu'®, soufadnicovy systém S-JTSK,
vyskovy systém Balt po vyrovnani.

Pro tvorbu polohopisu byla vyuzita dostupna katastralni mapa doplnéna udaji

15Parametry Besselova el.: a = 6 377 397 m ; b = 6 356 078 m; i = 1/299,153 ; e = 0,081 696 831
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4.2 Statni mapa odvozena (SMO-5) 4 POUZITA DATA

z ucelovych map velkého méritka, plani a grafickych podklada zapocatych a realizo-
vanych staveb, Zakladni mapou 1:10000 a leteckymi snimky. V souvislosti se stabilnim
katastrem je dulezité dodat, ze v pocatku tvorby SMO-5 slouzily jako polohopisny
podklad praveé sahové mapy stabilniho katastru.

Klad mapovych listd SMO-5 je rovnobézny s osami souradnicového systému S-JTSK
a souvisle pokryvé celé tizemi Ceské Republiky. Mapové listy byly zhotovovany v roz-
mérech 50 x 40 cm a zobrazuji tizemi o velikosti 2 x 2,5 km. Obsah map je tvoren

polohopisem, popisnymi tdaji v Sedé barvé a vyskopisem v hnédé barvé.

14
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5 Zpracovani dat

V nasledujici kapitole bude popsano zpracovani mapovych listi povinnych cisaiskych
otiski stabilniho katastru pro tizemi Radovesické vysypky, tvorba bezesvé mapy vzniklé
georeferencovanim a nasledna vektorizace zajmovych prvkid mapovych podkladi.

Neupravené mapové listy povinnych cisaiskych otiskii ve formatu JPEG s barevnou
hloubkou 24 bit'® a hustotou rastru 300 DPI poskytuje na svém webovém portalu Cesky
fad zeméméFicsky a katastralni(CUZK). Pfiblizna velikost naskenovaného rastru jed-

noho mapového listu je 3MB o rozmeérech 8200 x 7000 pixeli.

5.1 Uprava rastri

Celkem bylo zpracovano 14 mapovych listd, které bylo potfeba déale rozdélit na
18 casti z dlivodu zakresu vice ¢asti obce na jeden mapovy list. Nasledné byla odstra-

néna nadbytecna kresba, ktera by branila pozdéjsi tvorbé bezesvé mapy.

RADOWESITZ

RADOWESIC |

Bolmen
Leitmeritzer Kreis
Pezorde distiin

[LEEY

&

7]

&

Obréazek 7: Rozlozeni kresby na mapovém listu

1624 bit-zobrazuji barvy v piiblizné stejném rozliSeni jako je rozliseni lidského oka tzv. true colors
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5.1.1 Déleni rastru

Nékteré z mapovych listi obsahuji vice néz jednu ¢ast obce, tyto ¢asti na sebe piimo
nenavazuji a jejich poloha na mapovém listu neni v souladu s umisténim ve skutecnosti.
Pro dalsi zpracovani potfebujeme pracovat s kazdou z ¢asti obce zvI4st, proto je nutné
rastr rozdélit podle poc¢tu obsazenych casti a ulozit jako samostatna rastrova data.

K tpravé mapovych listt byl pouzit program GIMP 2.8.4. Program GIMP je open-

" uréeny k editaci a tvorbé bitmapovych!® dat, jedna se o alternativu

source software’
ke komercénimu softwaru Adobe Photoshop. Rastry je mozné upravovat i v ArcMap,

tento software ovSem neni priméarné urcen pro piimou editaci rastri.

5.1.2 Odstranéni nadbytec¢né kresby

Pro vytvotfeni bezesvé mapy celého tizemi bylo potieba odstranit vnéjsi kresbu,
pozadi a lemovku kolem hranice, aby na sebe jednotlivé ¢asti pfimo navazovaly. Na od-
stranéni lemovky byl pouzit néstroj Ptiblizny vybér'® (GIMP), ktery slouzi k vybéru
plochy na zakladé podobnosti barev. Bylo nutné zvolit vhodny parametr pro vybér,
aby byla vybrana pozadovana plocha. Pti volbé prili§ nizkého parametru nebyla ozna-
¢ena celd pozadovana plocha, naopak pii volbé prilis velké hodnoty se vybrala i oblast

zasahujici do kresby mapy (viz Obrézek 8).

e B
Ty,

Obrazek 8: Uziti funkce Ptiblizny vybér pro hodnoty 7, 20 a 50 na cervené lemovce

Lemovka méa odlisné barvy v zavislosti na sousedni obci, s niz sdili hranici. Ka-

17Open-source software (OSS)-software jehoz zdrojovy kéd je otevieny tipravam a je Sifen bezplatné
8Bitmapovy-rastrovy
19Piiblizny vybér - v grafickych editorech nazjvany téz Kouzelna hilka
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zda z barev vyzaduje riznou hodnotu parametru pro vybér. Pro zlutou barvu se tato
hodnota pohybuje v mezich 40-60, pro ¢ervenou 20-30, pro modrou 25-35. Urceni pa-
rametru pro oranzovou lemovku bylo ponékud obtizné, protoze lemovka se vyskytuje
v barvé znacné nehomogenni, coz komplikuje spravny vybér pozadované plochy, jeli-
koz i pro malé hodnoty je prednostné vybrana plocha z mapy pfed tmavsimi odstiny
lemovky.

V nékterych castech byla lemovka pretazena do kresby mapy, to bylo pravdépo-
dobné zptisobeno naroky na rychlost vyhotoveni map [4]. Bylo nutné tyto presahy eli-
minovat, protoze by vznikla prazdna mista v mapé. V nékterych pripadech je vhodné
rovnou pouzit vybér mnohothelnikovym lasem (viz dale) bez predchoziho odstranéni

lemovky:.

Obrazek 9: Priblizny vybér - nehomogenita oranzové barvy a pfesah lemovky do mapy

Pro odstranéni zbytku nadbytec¢né kresby byl pouzit nastroj Volny vybér?®, kterym
bylo ohrani¢eno zadjmové tizemi. Nasledné takto ofezava mapa byla ulozena do format
GIF. Format GIF?' pouziva tzv. bezztratovou kompresi dat, coz zarucuje, ze kom-
primovana data ztstanou ve stejné kvalité jako data ptvodni. Dalsi vyhodou tohoto
forméatu je moznost pouziti prithledného pozadi. Omezenim forméatu GIF je skutec¢nost,
ze souCasné pouziva barevnou paletu skladajici se pouze z 256 barev (8 bit). Vzhledem
k tomu, ze mapy Cisarskych otiskil nejsou tak naro¢né na barevnost, 8 bitové omezeni

neni znatelné.

20Volny vybér - v grafickych editorech nazyvany téz Mnohotihelnikové laso
21GIF - Graphics Interchange Format
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5.2 Georeferencovani

Gereferencovani map je nejvhodnéjsi provadét na mapach jim nejvice blizkym.
V pripadé map Cisarskych otiskl jsou to mapy Pozemkového katastru, jez tématicky
a historicky navazuji na méfeni Stabilniho katastru a soucasné jsou v nich zakresleny
rohy mapovych ramt ze Stabilniho katastru. Nevyhodou map Pozemkového katastru
je jeho nedostupnost pro celé tizemi. V piipadé zpracovani Radovesické vysypky jsou
mapy dostupné pouze pro katastralni tizemi obce Hetov, proto bylo nutné hledat iden-
tické body na Statni mapé odvozené 1:5000 (SMO-5), kterd souvisle pokryva zpracova-
vané izemi??. U nékterych piipadii je mozné pouzit jako podklad soudasnou katastralni
mapu. Pro tzemi Radovesické vysypky vsak tato moznost neni vyuzitelna, protoze
v disledku terénnich tiprav po roce 1969 se zcela zménil topograficky raz a v katastral-
nich mapach nejsou zobrazeny prvky, které bychom mohli najit v mapach drivéjsiho
data.

Georeferencovani bylo provedeno v programu ESRI ArcMap 10.0 nastrojem Geore-

ferencing.

5.2.1 Volba identickych bodu

Identické body byly voleny rovnomeérné po celém rastru. Za identické body byly zvo-
leny takové prvky mapy, které bylo mozné dobie identifikovat jak na mapé Cisarského
otisku, tak na podkladové mapé SMO-5. Nejprve byly voleny body na katastralni hra-
nici, bylo vyuzito predevsim ostrych zmén v pribéhu hranice, dale body na trvalych
objektech jako jsou kostely a jiné budovy, popripadé body na kiizeni hranic parcel.
Jako identické body nebyly voleny feky ani ostatni vodni plochy, jejichz pribéh se
muze ¢asem ménit a nemusi byt spravné zakreslen.

Pocet vlicovacich bodi byl volen v zavislosti na velikosti izemi zobrazeném na
mapovém listu a typu zvolené transformace (viz Zpusoby transformace). Prioritou pfi

zpracovani byla predevsim navaznost jednotlivych prvki sousednich mapovych list

Znttp . | /mapserver.ujep.cz/ArcGIS/rest/services/Zanikle_obce
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Obrazek 10: Rozmisténi a pocet vlicovacich bodu

a soulad kresby s mapovym podkladem na hranici katastralniho tizemi a v klicovych

prvcich.

Obréazek 11: Navaznost prvkii mapy na styku mapovych listii/katastralnich hranic

V intravilanu obci byly zaznamenany nesoulady v kresbé predevsim rozvojem vy-

stavby novych budov. Ovsem i zde je viditelnd shoda v poloze jednotlivych prvkii.

5.2.2 Zpusoby transformace

Po nadefinovani identickych bodl se rastr transformuje. V nésledujici ¢asti jsou

uvedeny pouzité transformace s odtivodnénim vybéru. Na zavér jsou vypsany pouzité
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Obrazek 12: Porovnani totoznosti kresby v intravilanu

transformace pro jednotlivé mapové listy, které jsou doplnény o pocet pouzitych vlico-
vacich bodt a smérodatné odchylky. V programu ArcMap se volba pouzité transformace

stejné jako volba identickych bodi provadi nastrojem Georeferencing.

Afinni transformace umoznuje zménu polohy, méritka, rotaci a zkoseni transfor-
movaného rastru. K transformaci je potfeba minimalniho po¢tu tfi bodu (6 identickych

soutfadnic). Pfi vétsim poctu identickych bodi jsou transformované soufadnice vyrov-

nany.
¥’ = Az + By + X,
y =Cx+ Dx +Y,
kde:
A= mycos(w,) w, - thel stoceni osy x
B= —mysin(w,) w,; - uhel stoceni osy y
C= mysin(w,) m, - méfitkovy koeficient v ose x
D = mycos(wy) m, - méfitkovy koeficient v ose y
X; - posun v ose X

Y, - posun v osey
Ve zpracovavanych datech byla tato transformace upfednostiiovana pred ostatnimi

z toho divodu, ze nedeformuje liniové prvky a zachovava rovnobéznost. V dusledku

toho, Ze je vypocteno samostatné méritko a samostatny thel rotace pro kazdou sou-
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fadnicovou osu, bylo mozné pozorovat vliv nerovnomérné srazky na jednotlivych iden-

tickych bodech.

Polynomicka transformace byla vyuzita v pripadech, kdy odchylka kresby mapy
se vyrazné liSila od podkladu, nebo na sebe jednotlivé mapové listy dobre nenavazovaly.
Nevyhodou pouziti polynomické transformace je fakt, ze dochézi k deformaci obrazu
a predevsim liniovych prvki. Je tedy potieba volit vétsi pocet nadbytecénych prvki,
aby mohly byt hodnoty vyrovnany.

V praxi se zpravila pouzivaji pouze polynomické transformace 2. a 3. fadu, pro-
toze se zvysujicim se stupném polynomu se zvysSuje naroc¢nost vypoctu, nutny pocet
identickych bodt a kvalita transformovaného rastru se jiz prilis nezvysuje.

Transformacni rovnice pro polynomy 2. fadu:
v =Ax* + By + Cay+ Dx + Ey+ F

v =Ga* + Hy* + Iey + Jo+ Ky + L

Transformacni rovnice pro polynomy 3. fadu:
v’ = Ax® + By’ + Ca?y + Day® + Ex* + Fy* + Gey + Ho + [y + J

y = Ka2® + Ly® + Ma*y + Noy? + Ox® + Py* + Qey + Re + Sy + T

Z rovnic vyplyva minimalni pocet identickych prvki, ktery ¢ini pro 2. fad 6 bodt

(12 soufadnic) a pro 3. fad 10 bodi (20 soutadnic).

Spline je metoda lokalni transformace, ktera vyuziva po tsecich polynomialni trans-
formaci a zarucuje navaznost a plynulost sousednich polynomt. Spline zarucuje totoz-
nost kazdého identického bodu, z tohoto diivodu je velice dulezita kontrola volenych
bodt, aby nedochéazelo k hrubym chybam, které nelze kvili nulovym odchylkam na
bodech identifikovat. P¥i pouziti této transformace je vhodné volit vice bodt nez je
nezbytné nutny pocet (minimum 10 bodi) a body volit co nejrovnomérnéji po celé

plose rastru.
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e

Criginal data

Affine Second order Third order
polynomial polynomial

Obrazek 13: Deformace rastru dle zvoleného typu transformace

Pii zpracovani byla Spline transformace pouzita pouze v pripadé, kdy drive jme-
nované transformace nevyhovovaly navaznosti rastru na zbytek kresby, nebo vyskyt

mnozstvi velkych odchylek na identickych bodech.

V nésleduji tabulce (Tabulka 1) je uveden zpisob pouzité transformace pro jed-
notlivé mapové listy, pocet nadefinovanych vlicovacich bodt a stfedni soufadnicova

chyba(RMS?).

23RMS - Root Mean Square error
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Tabulka 1: Pouzité transformace na jednotlivych mapovych listech

Néazev ¢islo ML zpusob zvolené Pocet vlicovacich stfedni
obce transformace bodi soufadnicové chyba
Radovesice 1-1 Afinni transformace 14 2.8
1-2 Pol. tr. 2. fadu 10 1.0
2 Afinni transformace 11 2.7
3-1 Afinni transformace 16 3.1
3-2 Spline 18 0.0
4 Pol. tr. 2. fadu 14 2.0
) Pol. tr. 2. fadu 15 1.9
6-1 Afinni transformace 9 2.2
6-2 Afinni transformace 8 2.4
Hetov 1 Afinni transformace 14 2.9
2 Afinni transformace 6 2.4
3 Afinni transformace 8 1.3
Drinek 1-1 Afinni transformace 24 2.3
1-2 Pol. tr. 3. radu 17 1.1
2 Afinni transformace 20 1.8
3 Afinni transformace 15 1.9
Chotovenka 1 Pol. tr. 2. fadu 20 2.1
2 Afinni transformace 15 1.6

5.3 Prevzorkovani rastru

Vzhledem k tomu, ze nékteré programy nedokazi pracovat s georeferencovanymi
daty, je vhodné nad danymi daty provést takzvané prevzorkovani rastru. Vlivem této
operace dochazi k novému vypoc¢tu matice pixell, ktera je shodné orientovana s pou-
zitym soufadnicovym systémem [5].

K prevzorkovani byla pouzita metoda nejblizsiho souseda, jez prebirda hodnotu vy-
choziho pixelu z hodnoty pixelu s nejblizs§im stfedem. Dale je mozné pouzit biline-

arni nebo bikubickou interpolaci, kde je vychozi hodnota pixelu pocitana vazenym
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prumeérem z okolnich pixeli, tim dochézi k rozostieni obrazu. Zpracovavané rastry ob-
sahuji textové popisky parcel a nazvi obci a rozostfenim obrazu by se mohly tyto
popisky stat necitelné, proto byla volena metoda nejblizsiho souseda. Velikost pixelu

vychoziho rastru byla prevzata z ptivodnich dat.

Obrazek 14: Rozdil pivodniho a pfevzorkovaného rastru (metoda nejblizsiho souseda)

v méritku 1:400

Pfi zpracovani v ArcMap byl pouzit nastroj Mosaic To New Raster, ktery umoznuje
prevzorkovani a spojeni vice rastri. Takto byly prevedeny mapové listy v ramci kata-

stralniho tzemi do ¢tyt finalnich rastri.
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5.4 Vektorizace

Vektorova data se skladaji z objektt, které jsou tvoreny body, poptipadé tiseckami,
spojnicemi dvou bodi. Pro ukladani starych map neni tento zptsob ukladani prilis
vhodny, protozZe je zapotiebi pracovat s mapou jako takovou. Mapy se vektorizuji pre-
devsim proto, aby byla snaze proveditelna analyza starych map.

V pripadé tzemi Radovesické vysypky byla nad georeferencovanou mapou prove-
dena vektorizace vodstva, komunikaci, zastavby, lesnich ploch a katastralnich hranic
obci. Atributové tabulky vzniklych vrstev byly vyplnény na zakladé legendy (viz Pri-
loha Legenda Cisafskych otiski).

Vektorizace byla provedena v programu ESRI ArcMap 10.0 a kazda z vrstev byla
uloZena v samostatném Shapefile (.shp). Shapefile je otevieny format vektorovych dat

pro geografické informacni systémy vyvinutych firmou ESRI.

5.4.1 Popis vektorovych vrstev

Vodstvo zajmové oblasti bylo rozdéleno do dvou skupin, do liniové vrstvy ficek a po-
tokli a do plosné vrstvy rybniki. Liniové prvky byly vedeny vzdy stiedem vodniho toku,
v pripadé mensich pritokt po linii zobrazujici jeji prubéh. Hranice vodnich ploch byla

vedena po biehovce, popripadé po vnitini ¢asti hraze.

Obrazek 15: Vektorizované vodni plochy

Zastavba byla uloZena do jednoho souboru, kde pomoci atributové tabulky byly
veskeré budovy rozdéleny dle polohy, nazvu a typu budovy. Ke kazdé budové bylo
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nasledné ulozeno parcelni ¢islo. Vétsina budov na tomto Gzemi ma vyznaceno pruceli
silnéjsi linii. Budovy byly vektorizovany tak, aby cela tato linie nalezela vnitiku budovy.
V nasledujici tabulce je vyobrazeno schéma atributové tabulky a hodnoty, které mohou
jednotlivé atributy nabyvat. Do sloupce CP byla vlozena parcelni ¢isla, do typu zdéné

budovy (nespalné), nezdéné budovy (roubené - spalné), zbylé sloupce urcuji umisténi

budovy v ramci obci, kde je uveden cesky i némecky nazev.

Tabulka 2: Hodnoty atributové tabulky pro zastavbu

typ obec CZ obec DE KU CP
zdénd | Radovesice | Radowesitz | Radovesice
nezdéna Hetov Hetau Hetov
Chotovenka | Kuttowenka | Chotovenka
Drinek Trzinka Dtinek
Lyskovice Liskowitz
Rosenfeldov | Rosenfeld

Tabulka 3 zobrazuje pocty budov dle typu, katastralniho tizemi a obce hodnoty

vychézeji z vektorizovanych Cisarskych otiski.

Tabulka 3: Pocet budov v jednotlivych obcich

KU obec Zastavba
zdéné | nezdéna

Radovesice Radovesice 168 35

Hetov Hetov 35 14

osada Rosenfeldov 13 0

Drinek Driinek 44 6

Chotovenka Chotovenka 4 39

Lyskovice 2 30
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Hranice katastralnich tizemi byly vytvoreny na zakladé hranic georeferencovanych

rastrii, kde byl doplnén pro kazdy polygon pfislusny nazev.

Ostatni vrstvy dale byly vektorizovany komunikace, které byly v ramci atributové
tabulky rozdéleny na silnice hlavni (s pfikopem) a vedlejsi (bez pfikopu). Rozdilem
mezi komunikacemi je uveden v legendé (viz Piiloha).

Poslednim vektorizovanym objektem byly lesni plochy, pro jez nebyla vytvorena

zadna dalsi specifikace.
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6 Prezentace dat

K vizualizaci vystupnich dat byla zvolena jak tisténa forma (viz Pfiloha), tak digi-

talni forma prezentace vytvorena pomoci aplikace ArcGIS online.

6.1 Tisténé vystupy

Ptvodnim zamérem byl tisk tzemi vytvofeny z povinnych cisaiskych otiskt v pii-
vodnim méfitku 1:2 880, ve kterém byly mapy vyhotoveny. Od tohoto zdméru bylo
upusténo predevsim z divodu Spatné manipulace s mapou tak velkého rozmeéru. Pii
tisku v ptivodnim méfritku by mapa dosahovala rozméri cca. 130 cm na sitku a 220 cm
na vysku. K tisku bylo zvoleno mensi méritko 1:12 000. Celkovy obsah se tedy vesel na
format papiru A2%.

Déle bylo vytiSténo zajmové tzemi stejného meéritka reprezentujici stavajici stav
z ortofotomap. Data pro ortofotomapu byla ziskdna z WMS sluzby poskytované Ceskym

fadem zemémdéiicskym a katastralnim?5.

6.2 Priprava dat pro prezentaci na Web

Vytvorena data byla rozdélena na data vektorova a rastrova a v programu ArcMap
prevedena do Service definition file (.sd), aby bylo mozné data nahrat na fakultni
ArcGIS server.

Snahou bylo ponechat data v soufadnicovém systému, v némz byla vytvorena
(S-JTSK). Tudiz bylo nutné poé¢itat s tim, Ze pii prezentaci bude muset byt pou-
zita podkladova mapa stejného systému. K tomuto ucelu byla pouzita Zakladni mapa
CR (déle ZM) dostupna na ArcGIS serveru CUZK?6. Aby bylo mozné data publikovat
soucasné, bylo pro bezesvou mapu povinnych cisaiskych otiskli prevzato stejné dlaz-
dicovani jako mé dostupnad ZM (1:3 780, 1:7 560, 1:15 120 ...). Vlivem dlazdicovani

dochazi ke znacnému zrychleni poskytované sluzby, to je dano tim, ze dlazdice jsou

24Rozméry papiru A2: 420 x 594 mm
Z5http://geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx
Z6http:/ /ags.cuzk.cz/ArcGIS /rest /services /zm /MapServer
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jiz. v danych méritkach generovana pii ukladani na server a neni tedy nutné zatézovat
server vypoctem mapového okna pfi kazdém novém dotazu. Nevyhodou ovsem zlistava

ztrata moznosti volby libovolného méritka.

6.3 Prezentace dat na ArcGIS online

K prezentaci dat byla zvolena webova aplikace ArcGIS online poskytované fir-
mou ESRI, kterd umoznuje publikaci, prohlizeni a sdileni dat v prostfedi internetu
(tzv. cloudu).

Pti zpracovani této prace byly vektorové vrstvy piimo nahrany ve formatech Shapefile
do aplikace. Rastry neni mozné piimo nahravat do aplikace, proto bylo nutné tato data

nejprve publikovat na ArcGIS server, odkud byla nasledné nacitana.

ArcGIS Online
WebMap

Utility Back Office

ArcGIS Server
Esri Basemaps AGOL GDB

Obrazek 16: Struktura poskytovani sluzeb pies ArcGIS online

ArcGIS online poskytuje své zakladni podkladové mapy v souradnicovém systému
WGS 84/Pseudo-Mercator (EPSG?7:3857). Vytvotend data maji soufadnicovy systém
S-JTSK/Krovak East North (EPSG:5514). Pfi publikaci na ArcGIS online neni mozné
volit transformaci dat, proto je pred publikovanim nutné data transformovat, nebo

zvolit podkladovou mapu ve stejném soutadnicovém systému. V tomto pripadé byla

2TEuropean Petroleum Survey Group-spole¢nost spravujici databézi o soufadnicovych systémech
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data ponechana v S-JTSK a jako podklad byla zvolena jiz zminéna Zakladni mapa
CR.

Pro lepsi porovnani tehdejsiho a nynéjsiho stavu na Radovesické vysypce byla pri-
pojena vrstva ortofotomap nacitana ze stejného zdroje jako ZM.

Mapy povinnych cisarskych otiskii jsou mimo ArcGIS online poskytované také jako

WMS a KML?8 sluzba??.

28Keyhole Markup Language—forméat pro uklddani a zobrazeni v aplikaci Google Earth
http://gisserver.fsv.cvut.cz/arcgis/services/zanikle_obce/CO _radovesicka_vysypka
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7 Zavér

Tato prace byla zamérena na problematiku tykajici se zpracovani mapovych listi
povinnych cisaiskych otiski na tzemi Radovesické vysypky, dédle georeferencovanim,
vektorizaci a naslednou prezentaci dat pomoci webové aplikace.

V textu prace je popsana charakteristika a vyvoj zajmového tizemi, ktery je doplnén
o charakteristiky jednotlivych obci. V ramci pouzitych dat je popsan stabilni katastr
s pouzitymi povinnymi cisafskymi otisky a Stéatni mapa—odvozené (SMO-5).

Praktickou ¢éast tvorila iprava mapovych listii povinnych cisafskych otiskd v pro-
gramu GIMP, kde se jednalo pfedevsim o rozdélenim mapovych listi a odstranéni
nadbytecné kresby. Nasledujici zpracovani a tvorba dat byla provedena v programu
ESRI ArcMap 10.0. Georeferencovani upravenych ¢asti na podkladu SMO-5 vedlo ke
vzniku beze$vé mapy. Vytvoreni vektorovych vrstev zajmovych objektt (vodstvo, za-
stavba, komunikace...) vedlo ke zpiehlednéni mapy a snadnéjsi analyze. Kazd4 z pou-
zitych metod je v textu prace popsana a zdivodnéno jeji pouziti.

Vystup prace tvori vizualizace vytvorenych dat. Jedna se o tisténou bezesvou mapu
cisarskych otiskti v méritku 1:12 000, prezentaci vektorovych a rastrovych vrstev ve
webové aplikaci ArcGIS online® a moznost pfipojeni vysledné mapy pies WMS, po-
pripadé KML sluzbu z fakultntho ArcGIS serveru®!.

Dosazené vysledky prace budou zarazeny do vytvarené databaze k projektu ”Re-
konstrukce krajiny a databaze zanikljch obci v Usteckém kraji pro zachovani kultur-
niho dédictvi”, programu aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity
(NAKTI), na jehoz tvorbé se spolupodili Katedra mapovéani a kartografie CVUT v Praze
spolu s Fakultou zivotniho prostfedi UJEP v Usti nad Labem. Umisténim mapy na
ArcGIS online jsou vysledky k nahlédnuti Siroké vetrejnosti.

Moznym rozsifenim prace v budoucnu je zpracovani novéjsich mapovych podkladt
(napt. vektorizaci SMO-5, Katastru nemovitosti) a zhodnoceni vyvoje tizemi byvalého

Radovesického 1doli do dnesni doby. Dale by bylo mozné rozsitit mapu na ArcGIS

30http:/ /www.arcgis.com/home/item.htm1?id=2b11a45{f0074ffebcaee45bb2c583f7
3lhttp:/ /gisserver.fsv.cvut.cz/arcgis/rest /services/zanikle_obce/
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online o historické a soudobé fotografie. Zajimavym vystupem by bylo propojenim
s vystupnimi daty z bakalarské prace ” Modelovani reliéfu v oblasti Radovesické vysypky
a jejiho okoli v obdobi 1938 az 1995”32, ktera je zaméfena na zpracovani digitalniho

modelu terénu ze starych leteckych map.

32Helena SKOULOVA, UJEP Usti nad Lebem, 2006
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Legenda povinnych cisarskych otiskii
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Printscreen vytvorené mapy v ArcGIS online
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