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ABSTRAKT

VYVOJ EXTERNICH ROZSIiRENIi PRO SOFTWARE OCAD

SOUHRN
Cilem této diplomové prace je vytvoreni externich rozsireni k softwaru OCAD pro potieby
Ceskych kartografickych firem, které zpracovavaji sva mapova dila v tomto softwaru a jako
podklady pouzivaji soudobé vojenské topografické mapy. Tato prace je rozdélena na Ctyfti
kapitoly. Prvni kapitola pojednava stru¢né o soudobych topografickych mapach. Druha
kapitola se zabyva softwarem OCAD. V tieti ¢asti je podrobné probran binarni format OCD

av posledni kapitole je predstavena ukazkova aplikace a grafické vystupy.

KLiCoVA sLOVA

OCAD, binarni format OCD, topografické mapy, projektivni transformace, tvorba map, Qt

DEVELOPMENT OF OCAD EXTENSIONS

SUMMARY
The aim of this thesis is development of special extensions to Swiss cartographic software
OCAD for the purposes of Czech cartographic companies which are using this software for
drawing own maps from Czech military topographic maps base. The thesis is divided into
four parts. In the first part, there is a short description of Czech military topographic maps.
The second part deals with software OCAD while the third part is focused on its binary file
format OCD. The fourth section describes created application which can join several maps

into one.
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Zadani této diplomové prace vzniklo na zakladé potieb ¢eského nakladatelstvi Kartografie
Praha, a. s. Tato spole¢nost se zabyva vydavanim riznych mapovych dél od skolnich titulg,
pres turistické a cyklistické mapy, plany mést, nasténné mapy az po autoatlasy, 3D mapy
a mnoho dalsich mapovych tituli ur¢enych pro vefejnost.

ProtoZe se zobrazovana uzemi jednotlivych mapovych dél casto prekryvaji, udrzuje si
spole¢nost mapové podklady oddélené pro celou Ceskou republiku. Jednim
z nejvyznamnéjsich pokladd, které dana spolecnost pro tvorbu map vyuziva, jsou vlastni
aktualizované mapové listy soudobych vojenskych topografickych map. Podle kladu téchto
map ma uvedena spole¢nost data pro celou Ceskou republiku rozdélena do soubori
v binarnim formatu softwaru OCAD, ktery spole¢nost vyuziva pro kresbu map.

Pri tvorbé libovolné mapy je tedy tieba nejprve spojit data z nékolika soubord,
transformovat je do jednotného souradnicového systému a vytvofrit z nich jediny soubor.
Apravé timto se zabyva tato diplomova préce, jejimz cilem je vytvoreni aplikace, ktera
bude umét spojit data z nékolika vstupnich souborii ve formatu OCD verze 10 do jediného
souboru. Vystupnim souborem bude opét soubor ve formatu OCD obsahujici mapu
s rozsahem dat, v méritku a souradnicovém systému, které si zvoli uzivatel.

Kucelu spojovani dat z nékolika binarnich soubort OCD ve starsich verzich této
spolec¢nosti slouZili vlastni utility, které umély nacitat soubory binarniho formatu OCD a
transformovat je do souradnicovych systémid S-JTSK, ¢i S-42. AvSak béhem vyvoje
softwaru OCAD, ktery skazdou novou verzi prichdzi snovou funkcionalitou, doslo
nékolikrat i ke zménam v pouZivaném formdatu. ProtoZe tyto programy dale nejsou
schopny nacitat nové verze formatu OCD, byla spolecnost nucena pracovat s daty ve
starSich verzich nebo provadét prevod pres jiné formaty. Mnou vytvorena aplikace by

méla svou funkcionalitou tyto utility ¢aste¢né nahradit.
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1. VOJENSKE TOPOGRAFICKE MAPY

1.1 Topografické mapy obecné

Topografické mapy vznikaji predev§im za Gcelem podrobného znazornéni terénu, vodstva,
osidleni a komunikacnich siti. Tyto mapy jsou vytvareny pro potreby béznych lidi pti
orientaci v terénu (turistické a cyklistické mapy), vojenskych slozek (vojenské strategické
aorientacni mapy), uradl a instituci zabyvajicimi se izemnim planovanim, védeckymi
institucemi a dals$imi subjekty.

Topografické mapy délime do dvou skupin: na pGvodni a odvozené. Zatimco
plivodni mapy vznikaji na zakladé primého mapovani!, mapy odvozené vznikaji

postupnou generalizac{ jiz hotovych topografickych map vétsich méritek. [1]

1.2 Vyvoj soudobych vojenskych topografickych map

Po vzniku Ceskoslovenské republiky byla zaloZena v roce 1918 Vojenska topograficka
sluzba, jejichz ukolem bylo vojenské topografické mapovani a budovani geodetickych
zakladl. Béhem obdobi prvni republiky tato sluzba provadéla reambulanci topografickych
map vzniklych III. vojenskym mapovanim za Rakouska-Uherska, dale se mezi roky 1926
a 1933 podilela na tzv. ,prozatimnim mapovani“ a pak od roku 1934 na tzv. ,definitivnim
vojenském mapovani,“ které bylo preruseno 2. svétovou valkou. [2]

Soudobé vojenské topografické mapy =zacaly vznikat na zakladé poznatki
moderniho mapovani na nasem uzemi v 50.letech 20. stoleti. Vramci stati VarSavské
smlouvy tehdy vzniklo rozsahlé mapové dilo jednotné koncepce. K mapovani na nasem
tizemi doslo na zakladé usneseni tehdejsi vlady CSR ¢. 35 z 28. 7. 1953. [3] Na jeho
provedeni se podileli organy Vojenské topografické sluzby ve spolupraci s vojenskou
topografickou zakladnou v Praze, vyzkumnym stfediskem VS 090 a polnimi utvary
topografické sluzby. Hlavni pouZitou metodou byla leteckd fotogrammetrie. Prvni
mapovaci prace probéhly mezi roky 1953 a 1957 v métitku 1 : 25 000. Z vysledné mapy
vznikly odvozenim mapy nizsich métitek (1 : 50 000, 1 : 100 000 a 1 : 200 000). Protoze
méfitko 1 : 25 000 nepostacovalo potiebam civilniho sektoru, bylo provedeno v letech
1957 az 1971 dalsi topografické mapovani 1 : 10 000 ve spoluprici civilnich a vojenskych

organd.

1 mapovani - soubor ¢innosti konanych pro vyhotoveni pivodni mapy: rekognoskace, Setfeni,
méfeni, vypocty a zobrazeni. [20]
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1.3 Geodetické a kartografické zaklady vojenskych topografickych map
Vojenské topografické mapy byly zpracovany v pricném konformnim Gauss-Kriigerove
zobrazeni Sesti stupiniovych polednikovych pasi. Jako referen¢ni plocha byl zvolen
Krasovského elipsoid (1942), jako pouzity soutadnicovy systém byl zvolen S-42, ktery byl
pozdéji nahrazen zpresnénou verzi S-42/83. Vysky TM jsou vztaZeny k hladiné Baltského
mote s nulovym vodoc¢tem Kronstadt (na ostrové Kotlin ve Finském zalivu). [1]

0d 1. 1. 2006 doslo na z4kladé nafizeni nacelnika Generalniho $tabu Armady Ceské
republiky ¢. 35 ze dne 8. prosince 2005 k prechodu na zobrazeni UTM a soufradnicovy
systém WGS84 s referenc¢nim elipsoidem WGS84. [4]

1.4 Klad mapovych listl

Mapovy ram vSech mapovych listi je tvoien obrazy polednikii a rovnobézek. Je vytvaren
obecnymi kiivkami s okrouhlymi hodnotami zemépisné Sirky a délky, které se protinaji
v rozich mapového listu pod pravym thlem. [5] Méritkova rada, klad a znaceni mapovych
listli vojenskych topografickych map vychazi z Mezinarodni mapy svéta 1 : 1000 000
(IMW, milionova mapa). [1]

Listy IMW se oznacuji pismenem abecedy (A az V) pro vrstvu a dvojcislim pro
Sestistuptiovy polednikovy pas v rozmezi od 1 do 60 (od 180° zapadni délky do 180°
vychodni délky). IMW se déli na listy TM 1:500 000 (TM500) rozdélenim na 2x2 poli
oznacenych pismeny A-D, TM 1:200 000 (TM200) rozdélenim na 6x6 poli oznacenych
fimskymi c¢islicemi od I do XXXVl a TM 1:100 000 (TM100) rozdélenim na 12x12 poli
oznacenych arabskymi ¢islicemi od 1 do 144.

Mapové listy méritek 1 : 50000, 1 : 25000 a 1 : 10 000 vzniknou postupnym
délenim listu nizsiho méritka métitkové sady na 4 sekce, jak je to znazornéno na obrazku
[Obrazek 3].
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Tabulka 1 - Klad a znaceni mapovych listii TM

Oznaceni | Méritko Vychozi | Déleni |Pocetlistii| Rozsah mapy Priklad
mapa X oznaceni mapy
IMW 1:1000000 6°x4° M-33

TM500 1:500000| IMW 2na?2 4 3°x2° M-33-A
TM200 1:200 000 IMW 6nab 36 1°x 40’ M-33-1
TM100 1:100 000 IMW 12nal2 144 30'x 20’ M-33-001
TM50 1:50000| TM100 2na?2 4 15'x10° M-33-001-A
TM25 1:25000| TM50 2na?2 4 7'30"x 5’ M-33-001-A-a
TM10 1:10000| TM25 2na?2 4 3'45”x2'30” | M-33-001-A-b-3

Obrazek 1 - Listy Mezinarodni mapy svéta 1 : 1 000 000 s vyzna¢enou polohou CR
Zdroj: Talhofer Vaclav, plk. doc. Ing. CSc. a kolektiv: Vojenska topografie (Skripta) [6]
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Pastupné délend listu TM100

Obrazek 2 - Klad listii TM100 pro IMW M-33 (vpravo)
Zdroj: Talhofer Vaclav, plk. doc. Ing. CSc. a kolektiv: Vojenska topografie (Skripta) [6]

Obrazek 3 - Postupné déleni listii TM100 (vlevo)
Zdroj: http:/ /krovak.webpark.cz/obr /tm50.jpg
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2.0CAD

2.1 Uvod

OCAD je vektorovy kartograficky program. Pivodné byl vyvijen Cisté za ucelem kresleni
map pro orientacni béh. BEhem jeho vyvoje vSak byly pridavany dalsi funkce, které tento

program zobecnily natolik, Ze je v dneSni dobé vyuzivan k tvorbé rtiznych druhii map.

OCAD

the emart software
for cartography

Obrazek 4 - Logo softwaru OCAD
Zdroj: http://www.ocad.com/downloads /ocad10/misc/0OCAD11_Logo_90_40mm.pdf

Spole¢nost OCAD AGz?, ktera vyviji OCAD od roku 2005, sidli ve mésté Baar ve
Svycarsku, kde pracuje jejich 6 zaméstnancti. Kromé hlavniho sidla ma pobocky technické
podpory ve Svédsku, Finsku a Japonsku. [7] PfestoZe se na vyvoji podili tak maly tym, je
tento software velmi rozsiren.

Tento software je pouzivan predevSim vydavateli map, Kkartografickymi
atopografickymi institucemi, zemémérickymi urady a urady zabyvajici se Uzemnim
planovanim, vysokymi Skolami a jinymi subjekty ve vice nez 65 statech svéta. Za klady
prispivajici kjeho popularité na poli tvorby map miiZeme oznacit jeho relativni
jednoduchost, uZivatelskou vstricnost, intuitivni ovladani, malé naroky na vykon pocitace,
relativni cenovou dostupnost a v posledni dobé i jazykové mutace. Posledni desata verze je
lokalizovana do 13 jazykd - CeStiny, angli¢tiny, finstiny, francouzstiny, némciny,
mad‘arstiny, italStiny, japonstiny, norstiny, SpanélStiny, turectiny a portugal $tiny. [8]

Dnes v tomto CAD softwaru vznikaji jak mapy pro Sirokou verejnost - turistické a
cyklistické mapy, automapy, méstské plany a plany areald - tak i mapy urcené pro
odbornou verejnost jako napriklad mapy geologické ¢i meteorologické. Kromé toho v ném
lze vytvorit podklady pro slepecké mapy. V oblasti tvorby map pro OB, pro kterou byl

vytvoren, je jeho pouzivani povazovano za nepsany standard. [9]

2 zkratka AG znamend v némciné: spolecnost s ru¢enim omezenym
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2.2 Historie

Tento kartograficky software zacal vyvijet roku 1988 ve svém volném case Svycarsky
programator Hans Steinegger. Pivodné za ucelem tvorby map pro orientacni béh ve
Svycarsku. Vlednu nasledujiciho roku, tedy v roce 1989, vydal prvni verzi uréenou pro
operacni systém DOS. Prvni zpracovanou mapou byla mapa pro orientatni béh
»2Schneitwald“ u Oberageri. [10]

V nasledujicich letech si program ziskal velkou oblibu a tak se jeho vyvoji
Steinegger zacal vénovat naplno. V roce 1992 zalozil firmu nesouci jeho jméno ,Steinegger
Software.” Program je postupné rozsifovan o dalsi funkce - ve verzi 3 o moZnost vyplné
alemovani ploch, pridani rotujicich bodovych symbolG pro staveni a ruiny, mozZnost
nastaveni raznych voleb pro symboly, nastaveni tloustky linii a automatické dokoncovani
cest a silnic, import a export mapy. Ve ¢tvrté verzi byl pridan kreslici méd pravé uhly
a pravouhelnik, dale pridana moznost vytvoieni nebo vyplnéni dér v ploSnych objektech,
moZnost posunuti, otocent, zvétSeni nebo zmenseni mapy, importovani jiné ¢asti mapy.

Verze Cislo 5, kterd byla vydana roku 1994 a urCena pro grafické uzivatelské
prostiredi Windows 3.1, piidala velmi vyznamna rozsireni funkc¢nosti, mezi ktera patri
Bézierovy kiivKky, skenovani podkladovych map, tvorba vlastni sady symbolii a import DXF
soubori. Tato verze je jiz nabizena v nékolika jazykovych mutacich. Na vybér jsou verze
v némciné, francouzsting, anglicting, Svédstiné, finStiné a rétoromanstiné.

Sest4 a sedma verze (vydané v letech 1996 a 1999) jiz byla vyvijena pro opera¢ni
systémy Windows 95/NT, respektive Windows 98/NT. V téchto verzich ptibyla moZnost
zmény méritka, spojovani linii stejnych symbold, funkcnost GPS v realném Ccase,
georeferencovani a moZnost zobrazovani ploch s prihlednou texturou, aby bylo vidét
pozadi, import Al soubord a jinych OCAD soubortl jako podkladové mapy. OCAD 6 je
v dneSni dobé uvolnén jako freeware a nabizen zdarma ke staZeni na oficidlnich strankach
spolecnosti OCAD.

Roku 2002 je pro operacni systém Windows XP vydan OCAD 8, ktery prinasi
moZznost importu a exportu do vektorového formatu Shapefile, propojeni s databazi a draft
madd. Format OCD je zmén oproti piedchozi verzi tak, Ze nelze pouZivat stejny parsers3.

V roce 2004 umiel hlavni tviirce Hans Steinegger a tak v kvétnu 2005 zalozZili jeho
spolupracovnici novou spole¢nost OCAD AG se sidlem ve Svycarském mésté Baar, ktera

vyviji tento program do dnes$nich dob. Pod hlavickou nové firmy byla téhoZ roku vydana

3 parser - tento termin z angli¢tiny znamenajici syntakticky analyzator je bézné pouzivany i v Cesky
psanych odbornych textech.
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devata verze, ktera prinasi predevsim podporu novych formatid pro import, export, nové
databazové funkce, funkce ovladani a u verze Professional rozsifeni maximalniho rozmeéru

mapy na 16m x 16m. [11]

2.3 OCAD Verze 10

Desatd verze OCADu byla vyddna vroce 2010 a prinasi radu vylepSeni. Mezi
nejvyznamneéjsi zmény miizeme povazovat [12]:
e uprofesionalni verze rozsireni rozsahu mapy na 80m x 80m (z 16m x 16m)
¢ moznost pribliZit/oddalit pomoci kolecka mysi a klavesy Ctrl
¢ moznost kromé horizontadlniho posunu mapy pomoci kolecka mySi, posun
vertikalni pti stisknuté klavese Shift
e podpora nékolika souradnicovych systémt pro pouziti s GPS daty, mezi nimi
soufadnicové systémy S-JTSK a S-42/83, které se pouzivaji na izemi CR
e nastroj na méfreni délek liniovych objektd, vzdalenosti mezi dvéma body
avymeér ploch
e import a export formatu vektorové grafiky SVG
e import digitalnich modelii terénu z ascii souboru XYZ
e tvorba World souborii obsahujicich informaci o georeferenci
e exportdo KML formatu
e Fadanovych funkci pro zpracovavani GPS dat v redlném Case
e zaSifrovany format EOCD
Software je prodavan ve trech variantach: Standard, Professional a Course Setting, coZ je
omezena varianta ur¢ena pouze pro tvorbu trati OB, nikoli podkladovych map. Jednotlivé
varianty se liSi nejen funkcemi, ale samoziejmé i porizovaci cenou. Vysoké Skoly

avzdélavaci instituce mohou zakoupit zlevnénou profesionalni variantu.

Tabulka 2 - tabulka cen softwaru OCAD 10 [13]

Verze Cenat

OCAD 10 Professional €1022 (~25 400 K¢)
OCAD 10 Standard €430 (~10700Kc)
OCAD 10 Course Setting’ | €36 (~900 K¢)
OCAD 10 Academic® €578 (~14400K¢)

Profesionalni oproti standardni varianté nabizi zejména [14]:

4 priblizné ceny v K¢ jsou pocitiny podle kurzu €1 = 24.755 K¢, platného ke dni 28. 4. 2012 dle
zdroje dostupného z WWW: <http://www.kurzy.cz/kurzy-men/>

5 omezend verze ur¢end pouze pro tvorbu trati OB, nikoli podkladovych map

6 profesiondlni verze urc¢ena pro vysoké skoly
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e maximalni rozmér mapy 80m x 80m (oproti 4m x 4m ve verzi Standard)
e import a export ESRI Shapefile

e propojeni s databazi pomoci ODBC

e podpora automatizace pomoci XML skriptt

e podpora GPSv redlném case

e funkcionalita vyhledavani v OIM

2.4 Prace s programem OCAD

2.4.1 Grafické uzivatelské rozhrani

7 v

GUI je navrzeno velmi intuitivné. V horni ¢asti se nachazi hlavni menu a prizptsobitelné
nastrojové listy. V prostiedni ¢asti je umisténo pracovni okno mapy, které zabira nejvétsi

c¢ast aplikace, a vlevo pak paleta symbolti. V dolni ¢asti je umistén stavovy radek.

OCAD Yerze 10.4.13 Trial - Adam P (PRIVATE) - [D:\WapForBlind.ccd]

18391 21967 | Nékiesovy redim Pollacen roaiepe |0.88% |& = |8 = = 3

Obrazek 5 - Grafické uZzivatelské rozhrani programu OCAD
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2.4.2 Podporované formaty

OCAD je vektorovy program, ktery pouziva vlastni binarni format OCD, pripadné Sifrovany
EOCD. Kromé ného umi pracovat siadou jinych formatd. Do programu je moZzZné
importovat rastrové soubory ve formatech BMP, GIF, JPEG a TIFF jako podkladové mapy,
které jsou georeferencovany automaticky na zakladé informaci obsazenych v tzv. World
souborll’, nebo je Ize georeferencovat manualné. Dale Ize importovat vektorova data ve
formatech: Al, DXF, EMF, OSM, PDF, SHP, SVG, WMF nebo obycejného ascii souboru XYZ.

Také je mozné zpracovavat GPS data pomoci formatu GPX a formatu protokolu NMEA.8

Vector Maps Vector Maps

Background Maps

Obrazek 6 - Schematicky naért podporovanych vstupnich a vystupnich formati pro OCAD
Zdroj: http://www.ocad.ch/OCAD10/0CAD10_booklet.pdf

Vytvofenou mapu je mozné vedle tisku nebo uloZeni v nativnich formatech OCD
a EOCD, exportovat do nékterého z vektorovych Al, DXF, EPS, GPX, KML, KMZ, PDF, SHP,
SVG ¢i jako georeferencovany rastr do formatt BMP, GIF, JPEG, TIFF.

Vedle toho lze od verze 8 vytvorit na zakladé mapy webovou mapu. Pomoci této
funkce je vytvorena HTML stranka obsahujici interaktivni mapu. Na vybér jsou tfi varianty

zpusobu vloZeni mapy - jako Java Applet, Flash Application, nebo SVG.

7 World soubor - soubor obsahujici udaje pro georeferencovani rastri, jejich pfipony jsou BPW pro
BMP, TFW pro TIFF, JGW pro JPEG a GFW pro GIFF
8 NMEA-0183 je elektricka a datov a specifikace pro komunikaci naptiklad GPS pftijimact
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2.4.3 Terminologie

Symboly

Symbolem rozumime mapovou znacku v mapovém kli¢i. Symboly urcuji vzhled a
vlastnosti objektd. Napriklad pokud je strom v mapé oznacen zelenym koleckem, bude
kazdy objekt nakresleny symbolem ,strom“ vypadat stejné jako zelené kolecko. Pokud
dojde ke zméné vzhledu symbolu ,strom*“ v editoru symbolti, vSechny objekty ,strom*“ se
také zméni. Software OCAD ma Sest typld symboli: bodovy, liniovy, plosny, textovy,
textovy liniovy a obdélnikovy. Kazdy symbol ma ¢islo, jméno, ikonu, ktera se zobrazuje

v paleté symbold, a dal$i parametry urcujici jeho tvar, barvu a jiné vlastnosti. [15]

Objekty

Kazdy prvek mapy je mapovym objektem. Kazdy objekt ma definovan ohranicujici
ramecek, ve kterém se nachazi. Software OCAD rozeznava objekty podle jejich symbolu na
bodovy, liniovy, plosny, textovy, textovy liniovy a obdélnikovy, nebo u objekti bez

pridéleného symbolu na obrazovy a graficky objekt.

e Bodovy objekt - tento objekt je definovan jedinym ridicim bodem, ktery je
obvykle ve stredu symbolu. Bodové objekty mohou byt rotovany.

e Liniovy objekt - je definovan sekvenci fidicich bodf. Useky liniového objektu
mohou byt pfimé linie nebo Beziérovy krivky. Liniové objekty maji orientaci podle
pocatecniho a koncového bodu.

¢ Plosny objekt - je definovan sekvenci ridicich bodi. Hranice ploSného objektu
mohou byt pfimé linie nebo Beziérovy kiivky.

e Textovy objekt - je definovan textem, textovym symbolem urcCujicim vzhled
actyfmi fidicimi body tvoticimi rdmecek, ve kterém je vysazen text. Textové
objekty mohou byt rotovany. V tomto piipadé maji jesté paty rotacni bod.

e Textovy liniovy objekt - je specialni pripad textového objektu, u kterého je text
vysazen podél linie.

¢ Obdélnikovy objekt - je definovan ¢tyimi hrani¢nimi body.

e Obrazovy objekt - jednd se o importovanou vektorovou grafiku. Jde pouze o
liniové a ploSné objekty. Tyto objekty nelze upravovat, dokud jim neni ptidélen
symbol.

e Graficky objekt - tento objekt vnikne pouZitim funkce Do grafiky ¥, ktera

rozlozi objekt na zakladni ¢asti nebo na obrys.

10
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Barvy

Specifickym rysem OCADu oproti jingym CAD programim je, Ze v ném neexistuje rozi-azeni
objektid do vrstev urcujicich poradi jejich vykreslovani. VOCADu ma kazdy prvek objektu
urcenou barvu, kterd je definovana v tabulce barev. Vté jsou barvy sefazeny ve
specifickém poradi, které zaroven urcuje i poradi vykreslovani prvkt kreslenych touto
barvou. Prvky objektli, které pouZivaji barvu z niZsich pozic tabulky, se pirekresli jako
prvni, prvky pouzivajici barvu z vyssich pozic tabulky se prekresli az poté. Nevyhodou
tohoto zplsobu urcovani poradi vykreslovani je Castd nutnost definovani velkého
mnozstvi duplicitnich barev. Naproti tomu vyhoda spociva v tom, Ze timto jednoduchym

nastavenim miZzeme dosdhnout prekresleni spodnich objektii nebo pouze jejich prvka.

Tabulka barev | E |@J§|
CMYK barvy [%:] |Pﬁmé baryy
. Nazey Szurovd  [Purpurova [Fluté Cernd [pt. [5vtost  [symboly [Mapa Hngda
1581 Cisla buristickych cest w D a 100 100 o 100 v 0
182 Cisla turistickych cest v D neg a 0 0 o 100 v 0
11z popis piirody Cervena 1] 100 100 u] 100 v 0
108 popis kosteld Cervens a 100 100 o 100 v 0
118 popis hradi, zamki fervend a 100 100 o 100 v v 0
127 popis vzdalenosti 1] 100 100 u] 100 v v 0
6 popisy zelena 100 0 100 iIis 100 v v 0
26 popisy modré 100 0 0 o 100 v v 0
&7 zakazangé dzemi - popis 1] 100 100 u] 100 v v 0 w
@ [ Pidat ] [ Smazat nepougité barvy ] [ Zprava... ]
@ [ Duplik.ovat ] [ Smazat ] [ Barva.. ]

Obrazek 7 - Tabulka barev

Napftiklad pokud chceme definovat silnici jako liniovy symbol pro ¢tyfproudou
silnici II. tridy, u kterého chceme dosahnout, aby krizeni dvou liniovych objektt vypadalo
podle niZe uvedeného obrazku, je nutné mit barvy v tabulce barev definované v poradi:

barva prostiedni ¢ary, barva vyplné a nakonec barva okrajovych ¢ar.

Obrazek 8 - Poiadi vykreslovani

11
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2.4.4 Kresleni objekt(

Pro kresleni objektli je tfeba nejprve vybrat symbol a zvolit kreslici rezim na nastrojové
listé aprav. K dispozici jsou kreslici rezimy pro kresleni beziérovych krivek, elips, kruh,
pravouhelnikli, primych linii, rezim kresleni od ruky a rezim pro zadavani souradnic
ridicich bodt ¢iselnymi hodnotami.

U bodovych symboli staci zvolit jakykoliv reZim a objekt vlozit kliknutim do mapy.
U textovych objekti a obdélnikovych objektli je nutné zvolit obdélnikovou oblast.

Vytvorené objekty lze dodatecné presouvat, zvétSovat, zmensovat a ménit polohu ridicich

bod.

, D £ 002G ]

Obrazek 9 - Nastrojova liSta aprav

JelikoZ naplni této diplomové prace neni detailni popis pouzivani produktu OCAD
jako takového, ale predevsim studium jeho binarniho formatu, odkdzu Ctenare
zajimajiciho se o to, jak se tento kartograficky software pouziva, na oficidlni stranky
spolecnosti OCAD a dale se jiZ budu zabyvat jen jeho formatem OCD. Na strankach se Ize o

pouzivani softwaru OCAD dozvédét z téchto zdroji:

e prirucka,Zac¢indme s programem OCAD® 10, ktera je v ¢estiné dostupna z WWW:
<http://www.ocad.ch/OCAD10/0CAD10_GettingStarted_Czech.pdf> [15]

e nazornd videa pouzivani OCAD. Dostupné online z WWW:
<http://www.ocad.com/de/support/lernviedeos>

¢ OCAD wikipedia, ktera je v anglictiné dostupna z WWW:
<http://ocad.com/en.wiki/index.php?title=Main_Page>

12
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3. BINARNi FORMAT OCD

3.1 Uvod

OCAD pouziva pro ukladani map vlastni bindrni format s pfiponou OCD. Od verze 10 je
mozné dale pouzivat pro uklddani zaSifrovany format EOCD. Specifikace obou téchto
formatt jsou urceny firmou OCAD AG vyvijejici software OCAD. Stejné tak jako se ménila
funkcionalita mezi jednotlivymi verzemi OCADu, doslo k fadé zmén i ve struktuie formatu.
Tvirci tohoto softwaru ani do budoucna nezarucuji, Ze ve specifikaci tohoto formatu
nebude nadale dochazet ke zménam.

Pti prechodu mezi nékterymi verzemi dosSlo pouze k drobnym upravam, t;.
predevsim ve zméné vyznamu jednotlivych bajti ¢i vyuziti nepouzivanych bajtii. Takovym
pripadem mohou byt verze 6 a 7, nebo verze 9 a 10. V nékterych pripadech vSak doslo
k vyznamnéj$im zménam, napriklad ke zméné velikosti jednotlivych struktur, coZ vede k
nutnosti pozménit ¢teci parser. K posledni takové zméné doslo u formatu OCAD 8. TakZe
parser naprogramovany pro ¢teni této verze jiz nenacte formaty predchozich verzi. [16]

Tato kapitola se zabyva podobou specifikace nezasifrovaného formatu OCD verze

10 ajeji text vznikl predevsim na zakladé dokumentace na strankach OCAD. [17]

3.1.1 Zakladni datové typy

OCAD je napsan v 32bitovém Delphi®. TudizZ tento popis bude vyuzivat nazvoslovi typd,

tak jak je pouzivano pravé v tomto prostiedi.

Tabulka 3 - datové typy

Typ Velikost | Popis

Boolean 1 byte logicky typ (1: pravda nebo 0: nepravda)

Byte 1 byte cela ¢isla (0 - 255)

Smalllnt 2 byte cela ¢isla (od-32 768 do 32 767)

Word 2 byte cela ¢isla bez znaménka (od 0 do 65 535)

WordBool 2 byte logicky typ (pravda nebo nepravda) o velikosti 2 bajtt
Integer/Longint| 4 byte 32bitové celé cislo

Double 8 byte Cislo v pohyblivé rddové Carce s dvojnasobnou presnosti
String[x] x+1 byte | Pascalovsky retézec znaki, indexovany od 1. Nulty znak

udava pocet znakd. Maximalni délka tetézce je 255 bajti.

TDPoly 8 byte Specialni datovy typ pouzivany pro souradnice

9 Delphi je integrované grafick é vyvojové prostiredi firmy Borland ur¢ené pro tvorbu aplikaci na
platformé M S Windows v jazyce Object Pascal

13
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3.1.2 Souradnice

Kromé zakladnich typd pouziva format OCD vlastni 64bitovy datovy typ, v dokumentaci
oznaceny TDPoly, ktery je pouZivany pro vSechny souradnice. Ten je definovan podle

néasledujici tabulky:

Tabulka 4 - definice TDPoly

Bajt 0 1 | 2 | 3 4 5 | 6 | 7
Hodnota xMarks Souradnice X yMarks Souradnice Y
Souradnice

Souradnice jsou uvadény v setindch milimetru. Pro kazdou soutadnici jsou vymezeny 3
bajty, tudiZ souradnice mohou nabyvat hodnot od -256"3/2 mm do 256"3/2-1 mm. Ve
skutecnosti je v programu OCAD Professional 10 omezena zobrazovana oblast na 80x80m,
tudiZ souradnice %, y zobrazovanych objektli mohou nabyvat hodnot od mm

do mm.

Oznaceni specialnich bodu
Prvni a ¢tvrty bajt slouzi k oznaceni specialnich bodi.
e Oznaceni xMarks (prvni bajt TDPoly):
1: tento bod je prvni bod beziérovy kiivky
2: tento bod je druhy bod beziérovy kiivky
4: oznaceni u dvojitych linii, Ze mezi timto
a dalSim bodem se nema vykreslovat leva linie
8: tento bod je soucasti linie ohranicujici plochu
nebo virtualni mezeru
e Oznaceni yMarks (paty bajt TDPoly):
1: tento bod je rohovy bod
2: tento bod je prvnim bodem vnitini hranice plochy (diry)
4: u dvojitych linif oznaceni, Ze se mezi timto
a dalSim bodem nema vykreslovat prava linie

8: tento bod je Casti prerusované ¢ary

14
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OCADFile

Hlavicka
[TFileHeader (48bajtd) |

OCADMark: Smalllnt

mag TSymbolBlock (1028baijtii)

NextSymbolBlock: Integer

=4 Symbol

Size: Integer
SymNum: Integer
Otp: Byte

Flags: Byte
Selected: Boolean
Status: Byte

DrawingTool: Byte

Symbol0: Integer

CsMode: Byte

Symbol1: Integer

CsObjType: Byte

FileType: Byte
FileStatus: Byte
Version: Smalllnt
FileStatus: Byte
Version: Smalllnt
Subversion: Byte
SubSubversion: Byte

FirstSymbolindexBlock: Integer

Symbol255: Integer

CsCdFlags: Byte

ObjectindexBlk: Integer

Extent: Integer
FilePos: Integer
Group: Smallint
nColors: Smalllnt
Colors: Smallint[14]
Description: String[31]
IconBits: Byte[484]

_______________________________________________________

FirstStringlndexBlk: Integer
FileNamePos: Integer

NextStringindexBlock: Integer
Table: TStringIndex[0..255]

e T5tringindex (16bajtt)

Pos: Integer

—=

TObjectindexBlock (10244baijtti)

NextSymbolBlock: Integer

Table: TObjectindex[0..255]

Objekty

TObjectindex (40bajtu)
LowerleftPoint: TDPoly

=2 TElement
Sym: Integer
Otp: Byte
ResO: Byte
Ang: Smallint

UpperRightPoint: TDPoly

nltem: Smallint

Pos: Integer

nText: Smalllnt

Len: Integer

Resl: Smallint

Len: Integer

Sym: Integer

Col: Integer

RecType: Integer

ObjType: byte

LineWidth: Smallint

Objlndex: Integer

EncryptedMode: byte

DiamFlags: SmallInt

‘ Parameter: String

Parametry

e e e e e e e e e e e ———————————————

Obrazek 10 -

Status: Byte

Res2: Double

ViewType: Byte

Mark: Byte

Color: Smallint

ResO: Byte

Res: Smalllnt

Resl: Smallint

ImpLayer: Smallint

Height: Integer

Res: Smalllnt

Poly: TDPoly(]

Struktura formatu OCD Verze 10

15
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3.2 Hlavicka

Soubory formatu OCD zacinaji hlavickou, ktera ma velikost 48 bajti. VSechny pozice

v souboru jsou udavany v bajtech od zacatku souboru.

byte typ Nazev popis
0 Smalllnt | OCADMark hodnota 3245 (v Sestnactkové soustavé Ocad)
2 Byte FileType typ souboru:

0 - normalni mapa
1 - projekt s tratémi pro orienta¢ni zavod

3 Byte | FileStatus nevyuzivano

4 Smalllnt | Version verze formatu

6 Byte | Subversion Cislo podverze (pt.: 2 pro verzi 10.2.3)

7 Byte | SubSubversion ¢islo podpodverze (pft-.: 3 pro verzi 10.2.3)
8 Integer | FirstSymbollndexBlock | pozice prvniho bloku referenci symbolt
12 Integer | ObjectIndexBlk pozice prvniho bloku ObjectIndexti

16 Integer | ResO nevyuzito

20 Integer | Resl nevyuzito

24 Integer | Res2 nevyuzito

28 Integer | Res3 nevyuzito

32 Integer | FirstStringIndexBlk pozice v souboru prvniho bloku StringIndexti
36 Integer | FileNamePos pozice v souboru ndzvu souboru

40 Integer | FileNameSize pocet bytti zabirajici nazev souboru

44 LongInt | Res4 nevyuziva se

16
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3.3 Symboly

3.3.1 TSymbolindexBlock

Pozice symbolii v souboru jsou uloZeny v blocich referenci symbolt TSymbolindexBlock.
Kazdy blok obsahuje referenci na dalsi blok referenci a reference na 256 symboli. Velikost

bloku je 1 028 bajti.

3.3.2 Zakladni symboly

V OCADu jsou definovany riizné typy symboli v rozdilnych strukturach. Pro zjednoduseni
je definovan abstraktni typ TBaseSym, jehoZ atributy ma kazdy konkrétni symbol. Velikost

symbolu je zavisla na typu symbolu, poctu souiradnic a délce textu u textovych symboli.

Tabulka 5 - TBaseSym

byte | VP nazev popis

0 Integer Size Velikost symbolu v bajtech. Zavisi na typu symbolu,
poctu souiadnic a délce textu u textovych symboli.

4 Integer SymNum Cislo symbolu. Soucet tisici ndsobku celoc¢iselné ¢4sti
a desetinné ¢asti zarovnanou napravo. Napriklad
u symbolu 203.45 je uloZeno c¢islo 203045.

8 Byte Otp Typ objektu:

1: bodovy symbol

2: liniovy symbol

3: ploSny symbol

4: textovy symbol

6: textovy liniovy symbol
7: obdélnikovy symbol

9 Byte Flags priznaky symbolu:
1: symbol neni orientovan na sever
4: symbol patii mezi oblibené

10 Boolean Selected Symbol je mezi vybranymi symboly.
11 | Byte Status stav symbolu:

0: normalni

1: chranény proti editaci

2: skryty

16: symbol je vybran

17
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12

Byte

DrawingTool

preferovany kreslici nastroj:

: bez preferovaného kreslictho nastroje
. kiivka“

: elipsa“

., kruh“

: ,pravouhla linie“

: ,0bdélnik"

:linie”

: volna ruka“

: ,numericky*“

NI WN R O

13

Byte

CsMode

Vztah symbolu k tratim:
0: symbol neni urcen pro vyznaceni traté OB
1: symbol je urcen pro vyznaceni traté OB
2: symbol s kontrolnim popisem

14

Byte

CsObjType

typ symbolu u trati orient. zavodu. Symbol oznacuje:
: startovni bod (bodovy symbol)

: kontrolni bod (bodovy symbol)

: cilovy bod (bodovy symbol)

: znacCenou trat’ (liniovy symbol)

: kontrolni popis (bodovy symbol)

: nazev traté (textovy symbol)

: startovni ¢islo (textovy symbol)

: varianta orienta¢niho sportu (textovy symbol)

: textovy blok (textovy symbol)

NI WN Rk O

15

Byte

CsCdFlags

priznaky u symbolu pro popis kontrol OB:
64: dostupny ve sloupci B
32: dostupny ve sloupci C
16: dostupny ve sloupci D
4: dostupny ve sloupci F
2: dostupny ve sloupci G
1: dostupny ve sloupci H

16

Integer

Extent

vzdalenost do jaké miry mohou zobrazované
symboly dosdhnout mimo soufadnice objektu
tohoto symbolu

20

Integer

FilePos

SlouZi interné, pozice v souboru neni definovana.

24

Smalllnt

Group

Id skupiny symbolu

26

Smalllnt

Group

pocet barev symbolu. Maximalné 14 barev.
-1: pocet barev je vétSinez 14

28

Smalllnt[14]

Colors

pole 14 ¢isel barev symbolu

56

String[31]

Description

popis symbolu

88

Byte[484]

IconBits

Kazdy bajt reprezentuje barvu pixelu ikony
o rozmérech 22x22pixelu na 256 barevné Skale.

18
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3.3.3 Bodové symboly

Bodové symboly TPointSym maji atribut Otp, udavajici typ symbolu, nastaven na 1. Kazdy
symbol se skldda z hlavicky a elementii. Nasledujici tabulka uvadi atributy, o které je

TPointSym rozSiten oproti abstraktnimu typu TBaseSym.

Tabulka 6 - pridané atributy TPointSym

572 | DataSize Word pocet souiadnic (kazda 8bajtii), kazda hlavicka

elementu se pocita jako 2 souradnice

574 | Reserved Smalllnt

nevyuzito

Za bodovym symbolem nasleduje pole elementli TSymEIlt a jejich souradnic. Velikost
bodového symbolu je mozné vypocitat souctem velikosti TPointSym, tj. 576 bajtii, a osmi

nasobku hodnoty atributu DataSize udavajici pocet souiadnic.

3.3.4 TSymEl

Elementy jsou zakladni ¢asti tvorici symbol. Jsou to linie, plosSné elementy, kruznice a plné
kruhy. Velikost elementu je 16 bajtl a odpovida v atributu DataSize 2 souradnicim. Za
hlavickou elementu nasleduji souradnice elementu, jejichZ pocet udava hodnota atributu

stnPoly.

Tabulka 7 - TSymEIlt

byte | Typ Nazev popis

0 | Smalllnt | stType typ elementu:

1: linie

2: plos$ny element
3: kruznice

4: kruh

2 | word stFlags priznaky elementu:
1: ¢ara se zakulacenymi konci
4 | Smalllnt | stColor barva elementu
6 | Smalllnt | stLineWidth sitka ¢ary pro linii a kruZnici
g | Smalllnt | stDiameter primeér pro kruznici a kruh
10 | Smalllnt | stnPoly pocet souradnic elementu
12 | Smalllnt | stResl nevyuzito
14 | Smalllnt | stRes2 nevyuzito
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3.3.5 Liniové symboly

Liniové symboly jsou oznaceny typem cislo 2. Jejich velikost je dand souctem 648 bajtt
a souctem velikosti dopliikovych symbolti. U téchto symboli miiZeme nastavit barvu, siirku
a styl linie, styl roht linie, zaramovani a dopliikové symboly. U rezimu dvojitych car

muzeme zvolit barvu vyplné, barvu a sitku lemovek.

Tabulka 8 - TLineSym

byte | Typ Nazev popis
572 | Smalllnt LineColor barva linie
574 | Smalllnt LineWidth sirka linie
576 | Smalllnt LineStyle styl ¢ary:

0: zkosené spojeni a hranaté konce
1: zakulacené spoje a konce
4: hranaté spojeni a konce

578 | Smalllnt DistFromStart | vzdalenost zacatku zobrazovani linie od prvniho
bodu

580 | Smalllnt DistToEnd vzdalenost konce zobrazovani linie od koncového
bodu

582 | Smalllnt MainLength u preruSované linie délka jedné Casti, u teckované

linie mezera mezi teckami.

584 | Smalllnt EndLength pro pirerusované linie délka koncovych ¢arek.

Pro teckované linie 0. Pro teckované ¢ary prvni
(resp. posledni) vzdalenost od koncovych bodii.

586 | Smalllnt MainGap délka mezery u prerusované linie

588 | Smalllnt SecGap délka mezery mezi hlavnimi mezerami
590 | Smalllnt EndGap délka mezery v koncové Casti linie

592 | Smalllnt MinSym minimalni pocet mezer/pocet symboli

-1: znamena minimalné 0 mezer/symbol
0: znamena minimalné 1 mezera/symbol
1: znamena minimalné 2 mezer/symbol

594 | Smalllnt nPrimSym pocet symbold
596 | Smalllnt PrimSymDist vzdalenost mezi stredy symbol
598 | word DblMode mod dvojité ¢ary:

0: Zadné postrani ¢ary nejsou vykreslovany
1: obé postranni cary jsou plné
2: prava ¢ara je plna a leva je pferusovana
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3: obé postranni Cary jsou preruSované
4: cela ¢ara je preruSovana

600 [ word DblFlags Iv)lj‘iznaky vyplnéni prostoru mezi postrannimi
¢arami
1: prostor mezi ¢arami bude vyplnén barvou
2: prostor mezi Carami ziistane pruhledny
602 | Smalllnt DblFillColor ¢islo barvy vyplné
604 | Smalllnt DblLeftColor Cislo barvy levé cary
606 | Smalllnt DblRightColor | ¢islo barva pravé Cary
608 | Smalllnt DblWidth Sitka mezi postrannimi ¢arami
610 | Smalllnt DblLeftWidth | Sitfkalevé ¢ary
612 | Smalllnt DblRightWidth | Sifka pravé ¢ary
614 | Smalllnt DblLength délka carek u prerusované cary
616 | Smalllnt DblGap délka mezery u prerusované cary
618 | Smalllnt[3] | Res0-Res2 nevyuzito
624 | word DecMode zmensSovani symboli na koncich linie
0: nezmensSovat symboly
1: zmensSovat symboly ke konci
2: zmenSovat symboly u obou koncii
626 | Smalllnt DecLast udava velikost posledniho symbolu v procentech
628 | Smalllnt Res nevyuzito
630 | Smalllnt FrColor ¢islo barvy ramu slouzici jako pozadi liniového
objektu
632 | Smalllnt FrWidth $irka ramu
634 | Smalllnt FrStyle styl ramu stejné jako u LineStyle
636 | word PrimDSize pocet souradnic hlavniho symbolu A
638 | word SecDSize pocet souradnic sekundarnich symbolii linie
640 | word CornerDSize pocet souradnic rohovych symbolii linie
642 | word StartDSize pocet souradnic prvniho symbolu linie
644 | word EndDSize pocet soutradnic koncového symbolu linie
646 | Smalllnt Reserved nevyuzito
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3.3.6 Plosné symboly

Plosné symboly jsou oznaceny typem c¢islo 3. Zabiraji v souboru velikost 604 bajtt.

U ploSnych symbold miizeme volit barvuy, texturu a styl vysrafovani vyplné a barvu, siirku

a styl ohranicujici Cary.

byte | Typ Nazev popis
5772 | integer BorderSym ¢islo symbolu hrani¢ni ¢ary
57¢ | Smalllnt FillColor ¢islo barvy vyplné
578 | Smalllnt HatchMode druh Sraf:
0: bez Sraf
1: jednoduché Srafy
2: kiizové Srafy
5g0 | Smalllnt HatchColor Cislo barvy sraf
5g2 | Smalllnt HatchLineWidth | Sifka Sraf
584 | Smalllnt HatchDist vzdalenost mezi Srafy
586 | Smalllnt HatchAnglel uhel hlavnich Sraf v desetinach stupné
5gg | Smalllnt HatchAngle2 uhel sekundarnich $raf v desetinach stupné
590 | boolean FillOn vypln plosny objekt
591 | boolean BorderOn vykresli okrajovou linii
592 | Smalllnt StructMode textura
0: bez textury
1: textura zarovnana do radkl
2: textura ve stridavych fadach
594 | Smalllnt StructWidth horizontalni vzdalenost mezi stredy struktur
textury
596 | Smalllnt StructHeight vertikdlni vzdalenost mezi stiedy struktur
textury
598 | Smalllnt StructAngle uhel textury v desetinach stupné
600 | Smalllnt Res nevyuzito
602 | word DataSize pocet soutadnic symbolu nasledujicich za

symbolem
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3.3.7 Textové symboly

Textové symboly jsou znaCeny typem cislo 4. Textovy symbol zabira v souboru celkem
812 bajtl. Textové symboly mizZeme rozdélit stejné jako bodové symboly do dvou skupin
podle chovani pri transformaci: na horizontalni a rotujici. Objekty kreslené textovym
symbolem v horizontadlnim rezimu maji 4 pary souradnic oznacujici ramecek textu
avelikost 136 bajtl. Rotujici textové objekty maji o jeden par souiadnic navic, ktery

oznacuje bod rotace, a tudiz maji i vétsi velikost 144 bajtt.

Tabulka 9 - TTextSym

byte | Typ Nazev popis

572 | String[31] | FontName TrueType font
604 | Smalllnt FontColor Cislo barvy
606 | Smalllnt FontSize velikost textu v desetinach pt
608 | Smalllnt Weight tloustka pisma

400: normalni pismo

700: tucné pismo
610 | boolean Italic kurziva
611 | byte Res0 nevyuzito
612 | Smalllnt CharSpace mezera mezi znaky v procentech z $irky znaku
614 | Smalllnt WordSpace mezera mezi slovy v procentech z Sifky znaku
616 | Smalllnt Alignment zarovnani textu:

0: doleva doli

1: dolii na stred

2: doprava dolt

3: doli do bloku

4: doleva na stred

5: na stred

6: doprava na stred

8: doleva nahoru

9: nahoru na stied

10: doprava nahoru

618 | Smalllnt LineSpace pomeér vzdalenosti mezi radky k velikosti pisma
620 | Smalllnt ParaSpace odsazeni za odstavcem
622 | Smalllnt IndentFirst odrazka prvniho radku odstavce v 0,1 mm
624 | Smalllnt IndentOther odrazka ostatnich radk odstavce v 0,1 mm
626 | Smalllnt nTabs pocet zarazek tabulatort
628 | Integer[32] | Tabs pole s hodnotami zarazek tabulatori v 0,1 mm
756 | wordbool | LBOn vykreslovat linie pod textem
758 | Smalllnt LBColor ¢islo barvy linie pod textem
760 | Smalllnt LBWidth sirka linie pod textem v 0,1 mm
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762 | Smalllnt LBDist vzdalenost linie pod textem v 0,1 mm
764 | Smalllnt Res3 nevyuzito
766 | byte FrMode vykreslovani ramecku:

0: bez ramecku

1: vykreslovani stinu textu

2: ztu¢néni textu

3: vykresleni ramecku
767 | byte FrLineStyle styl ramecCku

0: hranaty (vychozi)

1: Sikmo sefiznut

2: zakulaceny

3: hranaty
768 | boolean PointSymOn bodovy symbol je aktivovan
769 | integer PointSymNumber | ¢islo bodového symbolu pro textovy symbol
773 | String[18] | Res2 nevyuzito
792 | Smalllnt FrLeft levy vnitini okraj ramecku v 0.01 mm
794 | Smalllnt FrBottom dolni vnitfni okraj ramecku v 0.01 mm
796 | Smalllnt FrRight pravy vnitini okraj ramecku v 0.01 mm
798 | Smalllnt FrTop horni vnitini okraj ramecku v 0.01 mm
800 | Smalllnt FrColor ¢islo barvy ramecku
802 | Smalllnt FrWidth Sirka cary ramecku
804 | Smalllnt Res3 nevyuzito
806 | wordbool | Res4 nevyuzito
808 | Smalllnt FrofX horizontalni odsazeni stinu
810 | Smalllnt Frofy vertikalni odsazeni stinu

3.3.8 Textové liniové symboly

Textové liniové symboly, které maji oznaceni Cislem 6, jsou svym zplisobem kombinaci

textovych a liniovych symbold. Stejné jako u textovych symboli, tak i u téchto symbolt

muzeme volit barvu, velikost a styl pisma. Text je vysazen podél linie, kterd je dana

soufadnicemi a kterou mizou byt jak Fetézec primych linii, tak i beziérovych krivek.

Velikost textového liniového symbolu je 664 bajta.
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Tabulka 10 - TLTextSym

byte | Typ Nazev

popis

572 | String[31] FontName

TrueType font

604 | Smalllnt FontColor

¢islo barvy

606 | Smalllnt FontSize

velikost textuv 0,1 pt

608 | Smalllnt Weight

tloustka pisma
400: normalni pismo
700: tucné pismo

610 | boolean Italic

kurziva

611 | byte Res0

nevyuzito

612 | Smalllnt CharSpace

mezera mezi znaky v procentech z $ifky znaku

614 | Smalllnt WordSpace

mezera mezi slovy v procentech z §irky znaku

616 | Smalllnt Alignment

zarovnani textu:

: doleva dolt

: dolli na stied

: doprava dolt

: dolti roztahnout podél celé linie

: doleva na stired

: na stied

: doprava na stred

: na stied roztahnout podél celé linie
: doleva nahoru

: nahoru na stred

: doprava nahoru

11: nahoru roztahnout podél celé linie

[UnN
S VOO UTDE WN RO

618 | byte FrMode

vykreslovani ramecku:
0: bez ramecku
1: vykreslovani stinu textu
2: ztuCnéni textu
3: vykresleni rAmecku

619 | byte FrLineStyle

styl rohti ramecku
0: rohy hranaté (vychozi nastaveni)
1: rohy Sikmo sefiznuté
2: zakulacené rohy
3: hranaté

620 | String[31] Res2

nevyuzito

652 | Smalllnt FrColor

Cislo barvy ramecku

654 | Smalllnt Frwidth

§ifka ¢ary ramecku

656 | Smalllnt Res3

nevyuzito

658 | wordbool Res4

nevyuzito

660 | Smalllnt FrofX

horizontalni odsazeni stinu

662 | Smalllnt Frofy

vertikalni odsazeni stinu
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3.3.9 Obdélnikové symboly

Obdélnikové symboly zabiraji v souboru 640 bajti. Objekty kreslené timto symbolem maji
4 pary soutadnic, které znac¢i rohy obdélniku. U téchto symboll je moZné vybrat barvu
a sirku linie, zaobleni rohi, kreslici méd (horizontalni ¢i rotovany obdélnik) a pridat

¢islovanou mrizku.

Tabulka 11 - TRectSym

byte | Typ Nazev popis
572 | Smalllnt LineColor ¢islo barvy ramu
574 | Smalllnt LineWidth Sitkaramu v 0,01 mm
576 | Smalllnt Radius polomér kruznice rohu, pri 0 budou rohy hranaté
578 | word GridFlags priznaky sité
1: vykresluj sit
2: ocCisluj sit’
4: ¢islovani sité odspoda
580 | Smalllnt CellWidth sirka bunky sité
582 | Smalllnt CellHeight vyska burnky sité
584 | Smalllnt Res0 nevyuzito
586 | Smalllnt Res1 nevyuzito
588 | Smalllnt UnnumCells pocet neocislovanych bunék
590 | string[3] UnnumText text vloZeny misto ¢islovani
594 | Smalllnt Res2 nevyuzito
596 | string[31] Res3 nevyuzito
628 | Smalllnt Res4 nevyuzito
630 | Smalllnt FontSize velikost pisma
632 | Smallint[4] | Res6-Res9 nevyuzito
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3.4 Objekty

Informace o objektech jsou ulozeny v datovych strukturach TObjectindex a TElement.
Datové struktury TObjectindex jsou po 256 rozdéleny do blokl (TObjectindexBlock).
Kazdy blok objektli ma velikost 10 244 bajtl a obsahuje referenci na dalsi blok. Reference
na prvni blok je uvedena v hlavicce symbolt. Datova struktura TObjectIndex ma velikost

40 bajtt a obsahuje odkaz na TElement.

3.4.1 TObjectindex

Tabulka 12 - TObjectindex

Byte Typ Nazev popis
0 | TDPoly LowerLeft Soutadnice levého dolniho rohu ohr. ramce
8 | TDPoly UpperRight Soufadnice pravého horniho rohu ohr. ramce
16 | integer Pos Pozice elementu v souboru
20 | integer Len Pocet bajtt, které zabira objekt v souboru
24 | integer Sym Symbolové ¢islo
28 byte ObjType Typ objektu:

1: bodovy symbol

2: liniovy symbol

3: ploSny symbol

4: textovy symbol

5: symbol s formatovanym textem

6: textovy symbol s textem podél linie
7: obdélnikovy symbol

g | byte EncryptedMode | ZaSifrovany méd

30 | byte Status Status objektu:

0: objekt je smazan

1: normalni

2: objekt je skryt

3: objekt je smazan, ale 1ze obnovit

31 | byte ViewType Zpusob zobrazovani:

0: normalni

1: objekt slouZi k oznaceni traté OB
2: modifikovany objekt u ndhledu

3: nemodifikovany objekt u nahledu
4: doCasny objekt

10: import z DXF nebo GPS

37 | Smallint | Color Cislo hlavni barvy

34 | Smalllnt | Res Nevyuzito

36 | Smalllnt | ImpLayer Cislo vrstvy importovanych objekti
3g | Smallint | Res NevyuZito
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3.4.2 TElement

TElement rozsifuje informace o objektu. Za kazdym elementem o velikosti 40 bajti

nasleduje seznam souradnic, jejichZ pocet je dan parametrem nltem, a pripadné

u textovych symboll textovy retézec, jehoz délka je dana osmi nasobkem parametru

nText.
Byte | Typ Nazev Popis
0 | Integer Sym Cislo symbolu
4 | Byte Otp Typ objektu: viz ObjType u TObjectIndex
5| Byte Res0 NevyuZito
6 | Smalllnt Ang Uhel nato¢eni bodovych a obdélnikovych objektt,
nebo natoceni struktury u ploSnych objektl. Je
udavan v desetinach stupné.
8 | Integer nltem Pocet souradnic objektu
12 | Smallint nText Pocet znaki textu * 8 pro textové objekty
14 | Smalllnt Res1 NevyuZito
16 | Integer Col Pro symbolové a grafické objekty ¢islo barvy
Pro obrazkové objekty hodnota CMYK.
20 | Smalllnt LineWidth Sitka fadku pro grafické a obrazkové objekty
22 | Smalllnt DiamFlags Ptiznaky stejné jako LineStyle
24 | Double Res2 NevyuZito
32 | Byte Mark Interni pouZiti
33 | Byte Res0 Nevyuzito
34 | Smalllnt Resl NevyuZito
36 | Integer Height Vyska
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3.5 Retézce s parametry nastaveni

VSechny informace o nastaveni, tj. o0 podkladovych mapach, nastaveni trati orientacnich
zavodl a databazovém spojeni, jsou ukladany do tetézcl. Informace o téchto retézcich
nalezneme v datové struktuie TStringIndex o velikosti 16 bajti. Podobné jako u objektti a
symbolii i zde existuje TStringIndex blok, ktery obsahuje odkaz na dalsi blok a informaci o
256 retézcich s parametry nastaveni. Pozice prvniho bloku je urcena v parametru hlavicky

StringIndexBlk.

Tabulka 13 - TStringIndex

Byte | Typ Nazev Popis
0 | integer Pos Pozice fetézce v souboru
4 | integer Len Délka retézce
8 | integer RecType (typ) | Cislo typu parametru, pfi hodnoté mensi nez 0
se jedna o smazany parametr.
12 | integer ObjIndex Cislo objektu

Retézce s parametry jsou ukon¢ené nulovym znakem ‘\n’. Prvni pole (dale bude v textu
oznacovan PP) je dano vSemi znaky do prvniho tabulatoru, tj. znaku ‘\t". Prvni pole nemusi
byt definovano, zac¢ina-li retézec tabulatorem. Dale se stridaji jednotlivé hodnoty, které

jsou oddéleny dalSimi tabulatory.

Struktura Fetézcii s parametry

PP tab | kod | hodnota | tab | koéd | hodnota | tab | kéd | hodnota | tab

Priklad:
Pro nastaveni barvy je vdatové strukture TStringIndex nastaven typ=9, Objlndex=0

a atribut Pos odkazuje na retézec, ktery vypada:

Red points\tn35\tc0\tm100\tyl00\tk0\to0\tt100\0

kde jednotlivé ¢asti retézce maji vyznam:

Red_points - nazev barvy y100 - Uroven zZluté

n35 - ¢islo barvy k100 - arover klicové barvy
c0 - Uroveii azurové 00 - aroven pretisku

m100 - uroven purpurové t100 - droven sytosti
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3.5.1 Parametry mapy orientacniho zavodu

3.5.1.1 Nastaveni projektu mapy pro orientacni zavod

typ kod | popis

a Vytvaret vykonnostni kategorie automaticky:
1031
0: ne, 1: ano.
b Pozadi pro popisy kontrol
c Oznacovani kontrol

0: pouze Cislem
1: ¢islem i k6dem
2: pouze kédem

d Kontrolni popis pro vSechny kontroly

Nazev zavodu

(¢]

-

Frekvence kontrol u radiovych zavodt
0: ¢islo a frekvence
1: pouze frekvence

h Tlusta horizontalni ¢ara v popisu kontroly
0: zadna tlusta

1: tlusta kazda treti

2: tlusta kazda ¢tvrta

Maximalni pocet rad v popisu kontroly

Vzdalenost k spojnici

Vzdalenost k ¢islu kontroly

Uzamknout pozici objekti pro traté OB

Tecka za Cislem kontroly

Uzamknout traté OB

Exportovat Stafetu v XML souboru

Velikost bunky kontrolniho popisu

“Flw(=ila|o|= |-

Jako nazev zavodu uvadét:
0: pouze kategorii
1: nazev zavodu a kategorii
2: pouze nazev zavodu

w Pripis Cislo startu k popisu kontroly
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3.5.1.2 Nastaveni objektu traté orientacniho zavodu

typ

kod

popis

1

PP

kod objektu

Y

Typ objektu:
s: start
c: kontrola
m: oznacena trat’
f: cil
d: kontrolni popis
n: nazev zavodu
u: startovni ¢islo
v: ¢islo varianty zavodu
t: textovy blok

Symbol pro sloupec B

Symbol pro sloupec C

Symbol pro sloupec D

Symbol pro sloupec E

Symbol pro sloupec F

Symbol pro sloupec H

g [=| (e |=|e [

t

Oznaceni pro faborky

=}
-

Popis kontroly

Velikost

Text popisu nebo textu v bloku

Nadmorska vyska objektu

<|g|m|=

Pouzit nadmoiskou vysku
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3.5.1.3 Parametry orientacniho zavodu

typ

kod

popis

2

a~!

Nazev zavodu

PrevySeni

Délka

Zacatek Cislovani startovniho ¢isla pri automatické tvorbé kategorii

Nazev souboru pro exportovani

Pocet zavodnikuy, resp. tymi

vV 7

Métitko mapy

Konec ¢islovani startovniho ¢isla pfi automatické tvorbé kategorii

<|=|w = |2 || el

Typ zavodu:
s: Stafeta
o: etapovy zavod
n: normalni zavod

Pocet usek Stafety

Start

Kontrola

Znacena trat’

Bod s povinnym priichodem

Povinny prichod oblasti

Oznacuje zménu mapy

Cil

Zacatek usek kategorie

Zacatek vétve useku

Konec tseku

Zacatek stafety

Zacatek vétve Stafety

Konec Stafety

Interni vyuziti (kontrolni ¢islo)

Interni vyuziti (zpét na zacatek zavodu)

Interni vyuziti (fadka k ukonceni zavodu)

Objekt s nazvem objektu

Objekt startovniho Cisla

Textovy blok pro popis kontroly

ol ~lel|< |||~z =50 ||

Jiny druh objektu

3.5.1.4 Parametry kategorie orientacniho zavodu

typ

kod

popis

3

PP

Nazev kategorie

Nazev zavodu

Pocatecni Cislo kontroly u Stafety

Pocet zavodnikt

o+ (=t |=n|e

Koncové ¢islo kontroly u Stafety
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3.5.1.5 Parametry nahledu orienta¢niho zavodu

typ

kod

popis

7

PP

Nazev zavodu

3.5.1.6 Parametry tisku

typ kéd | popis
t Nazev
1027 Velikost

3.5.1.7 Parametry exportu textu popisujiciho kontroly

typ kéd | popis
1037 C Export9vat:
0: zavody
1: kategorie
L Exportovat prevysSeni

3.5.1.8 Parametry exportu popisu kontrol

typ

kod

popis

1038

C

Exportovat:
0: zavody
1: kategorie

Prvni oddélovac

Prvni tabulator

Druhy oddélovac

Druhy tabulator

Treti oddélovac

=0 (ale |

Treti tabulator

3.5.1.9 Parametry dialogu Stafet

typ kod | popis
1048 PP | Posledni vyexportovany nebo vytisknuty zavod
1 Useky (-1: znaci vSechny)
p Vybrané druhy zavodu
0: startovni Cisla
1: druhy zavodi
s Startovni Cislo (-1: znaci vSechny)
\4 Druh zavodu (-1: znaci vSechny)
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3.5.1.10 Parametry tvorby automatickych popisu kontrol

typ

kod

popis

1049

PP

Nazev ocd souboru s podkladovou mapou pouZitou pro automatické
popisky

a

Automaticka tvorba popist kontrol
0: Vypnuta
1: Zapnuta

3.5.1.11 Parametry alokacni tabulky popisu kontrol

typ

kod

popis

25

PP

Cislo symbolu

0. symbol popisu kontrol

1. symbol popisu kontrol

2. symbol popisu kontrol

3. symbol popisu kontrol

4. symbol popisu kontrol

5. symbol popisu kontrol

Smér umisténi popisu kontrol

SR (e e T

Kliknuti na kontrolni popis

3.5.2 Parametry databazového spojeni

3.5.2.1 Parametry datasetu

typ

kod

popis

4

=
a~!

Dataset

Nazev souboru s databazi

Zdroj dat ODBC

ZasSifrované uzivatelské jméno

Zasifrované heslo

Tabulka

Pole s klicem

Pole se symbolem

Pole s textem

Pole s velikosti

Jednotka délky

Plosna jednotka

Pocet desetinnych mist

Horizontalni souradnice

< |=|O® (=< ]RITIe s e

Vertikalni soutadnice
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3.5.2.2 Parametry objektu napojeného na databazi

typ kéd | popis
5 PP | Kli¢
e Dataset

3.5.2.3 Parametry vytvoreni nového zdznamu

typ kéd | popis
d Dataset
1034 1 Posledni kéd
n Vytvoreni nového zaznamu

3.5.2.4 Parametry vytvoreni nového objektu

typ

=
[«])
(=9

popis

1040

Podminka

Dataset

Pole s textem

Jednotka délky (m, km)

Horizontalni odsazeni

Vertikalni odsazeni

Pole s horizontalni souradnici

<<= BT =P

Pole s vertikalni souradnici
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3.5.3 Parametry exportu

3.5.3.1 Parametry exportu

typ kod | popis

1035 PP | Format exportovaného souboru. Mozné volby jsou: Al, BMP, DXF, EPS,
GIF, GPX,JPEG, KML, OIM, PDF, Shape, SVG a TIFF.
a Potlaceni roztirepeni Car
b Kombinované primé barvy
c Skala barev
0: 32 bit
1: 24 bit
2: 256 barev
3: stupné Sedi
4: 8 bit CMYK
5:1 bit
6: poloténové barvy
Typ exportu 0: dle rozliSeni, 1: dle rozmeéru pixelu
Velikost pixelu v metrech
Barevna korekce (0: vypnuta, 1: zapnuta)
Oddéleni piimych barev
Exportovat dil¢i mapu (0: ne, 1: ano)
RozliSeni
Métitko mapy
Tvorba dlazdic (0: ne, 1: ano)
World file

glr|e|me|o|=|~pm

3.5.3.2 Parametry exportu do EPS

typ kéd | popis

1029 r Rozliseni EPS

3.5.3.3 Parametry exportu do formatu TIFF

typ kéd | popis
C Komprese:
1032 1: bez komprese
2: CCITT10
4: FaxG411
5: LZW12

10 CCITT 1D je jednodimensionalni kédovani obrazu. Jedna se o modifikované Huffmanovo
kédovani, které se pouziva pro bezeztratovou kompresi monochromatickych dokumentt dle normy
ITU-T T.4. [23] [25]

11 FaxG4 (CCITT Group 4) je metoda dvoutrovnov é bezeztratové komprese dvoubarevnych obrazi
podle specifikace standardu IT U-T T.6. [24] [25]

12 LZW je univerzalni bezeztratovy kompresni algoritmus vytvoreny Abrahamem Lempelem,
Jacobem Zivem a Terrym Welchem. [22]
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3.5.3.4 Parametry exportu dlazdic

typ kéd | popis
w Sitka dlazdice
1033 h Vyska dlazdice

3.5.3.5 Parametry exportu do , OCAD Internet Maps*“

typ

kod

popis

1025

Nazev vystupniho souboru ve formatu OIM

PotlaCeni roztrepeni Car (anti-aliasing)

Sirka hranic

Komprimované SVG

Externi skript

Najdi oznaceni

Vyska

Vyska prehledové mapy

Nevytvaret dlazdice

Rozsah zvétseni

Vyber oznaceni

Sitka prehledové mapy

Sirka

Urovneé zvétSeni

Cislo pirehledové mapy (pro kazdou troven zvétseni riizny soubor)

Barva pozadi: Groven cervené

Barva pozadi: drovei zelené

@ D|B(e (N |g <@g == ™0 |0 e g

Barva pozadi: Urovein modré

3.5.3.6 Parametry souboru pti exportu do ,,OCAD Internet Maps*“

typ

kod

popis

6

PP

Nazev vystupniho souboru ve formatu OIM

37



BINARNi FORMAT OCD

3.5.3.7 Parametry vyhledavani ,,OCAD Internet Maps“

typ kéd | popis

14 PP | Nazev

(o Podminka vyhledavani

d Dataset

f Uroveri ptibliZeni, od které se maji hotspoty3 zobrazovat

h Hint field - pole s textem, ktery se zobrazi pri ndjezdu kurzorem mysi.
VétSinou se voli pole se jménem objektu.

n Pole s nazvem

1 Seznam jmen

0 Nasteveni typu hotspotu

p Typ ukazovatka

s Zobrazuj hotspoty

t Urovern priblizeni, do které se maji hotspoty zobrazovat

u Pole s URL odkazy

X Predpona - retézec, ktery se bude davat pied adresu URL z databaze.
Napriklad: http://“

y Pripona - tetézec, ktery se bude davat za adresu URL z databaze.

Napriklad: ,.html“
zZ Otevreni cilového odkazu:
_blank: nové okno
o _parent : nadiazené okno
o _self: stejné okno
0 _top : nejvyssi okno
Barva ukazovatka: Uroven Cervené
Barva ukazovatka: Groven zelené
Barva ukazovatka: tirovein modré
Barva hotspotu: iroven Cervené
Barva hotspotu: Uroven zelené
Barva hotspotu: Groven modré

=~Ni-pli--1i=n ‘Ll i

3.5.3.8 Parametry exportu do formatu GPX

typ kéd | popis

1050 PP POI,)IS
a Jméno autora
k Klicova slova
r true: routes4

false: tracksts

13 Hotspot - aktivni bod nebo misto na obrazovce, u kterého kliknuti nebo pohyb kurzoru mysi
vyvola akci, kterou je naptiklad zobrazeni kontextového ramecku s hypertextovym odkazem
14 Route - naplanovana cesta

15 Track - zaznamenana projeta ¢i prosla trasa
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3.5.3.9 Parametry exportu do KML

typ

kod

popis

1051

PP

Nazev slozky v panelu mist v aplikaci Google Earth (GE)16

Nazev vrstvy

URL ikonky vrstvy

Nazev znaCKky mista, ktery je zobrazen v panelu GE

URL ikonky znacky mista.

Vyskovy model

(TR E|w

Vychozi geografické soutfadnice a vyska nad mofem pii otevieni
souboru

Z

Vyska objektu nad zemi, pro 3d efekt

3.5.4 Ostatni parametry

3.5.4.1 Parametry podkladové mapy

typ

kod

popis

8

PP

Nazev souboru

Uhel natoCeni omega

Uhel natoceni fi

Dimenze

VyKreslovatv plnych barvach

Prirazen Kk plné barvé

Odecist od plnych barev (0: normalni, 1: odecist)

Viditelné v ndvrhovém rezimu (0: skryté, 1: viditelné)

Viditelné v normalnim rezimu (0: skryté, 1: viditelné)

Priihlednost podkladové mapy

Odsazeni souradnice X

Odsazeni souradnice Y

Velikost pixelu ve sméru osy X

e | K|T|v "L |C|aT |V

Velikost pixelu ve sméru osy Y

3.5.4.2 Parametry barev

typ

kod

popis

9

Nazev barvy

Cislo barvy

Uroven azurovév CMYK

Uroven purpurova v CMYK

Uroven zluté v CMYK

Uroveti ¢erné v CMYK

Pretisk

Pruhlednost

Nazev vytazku primé barvy

UV’”OVT‘%BOSE

Procento vytazku primé barvy

16 Google Earth je aplikace na prohlizeni virtudlniho modelu Zemé a vesmiru.
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3.5.4.3 Parametry pfimych barev

typ kéd | popis
10 PP | Nazev barvy
A Viditelna
n Cislo barvy
f Frekvence
a Uhel
(o Uroveii azurové v CMYK
m | Uroverti purpurova v CMYK
y Uroven Zluté v CMYK
k Uroven cerné v CMYK
3.5.4.4 Informace o souboru
typ kéd | popis
11 PP | Text
3.5.4.5 Parametry Urovné zvétSeni
typ kod | popis
12 X Odsazeni souradnice X
y Odsazeni souradnice Y
z Uroveti ptibliZeni
3.5.4.6 Parametry importované DXF vrstvy
typ kéd | Popis
13 PP | Nazev vrstvy
n Cislo vrstvy
3.5.4.7 Parametry symbolového stromu
typ kéd | popis
15 PP | Nazev
f Prvni uzel v podskupiné

g Identifikacni Cislo skupiny
1 Posledni uzel v podskupiné
\ Viditelny

e Rozbaleny

3.5.4.8 Parametry zalozek

typ kéd | popis

18 PP | Nazev zalozky
d Popis zaloZky
X Odsazeni souiadnice X
y Odsazeni souradnice Y
Z Uroven pribliZzeni
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3.5.4.9 Parametry GPS vyrovnani

typ kod | popis
21 m Méd GPS vyrovnani
0: vypnut
1: zapnut
n Pocet GPS bodii k vyrovnani
a GPS thel

3.5.4.10 Parametry bod(i GPS vyrovnani

typ

kod

popis

22

PP

Nazev bodu

Posun souiadnice X v mapé

Posun Souradnice Y v mapé

Zemépisna délka

Zemépisna Sirka

o< |5 <X

Bod zkontrolovan

3.5.4.11 Parametry posledné exportovanych dokument(

typ

kod

popis

24

PP

Nazev souboru

3.5.4.12 Parametry zobrazeni

typ

=
[«])
(=9

popis

1024

Zobraz oblibené symboly

Vybrana skupina symboli

Vybrany symbol

Zobraz symbolovy strom

Horizontalni oddélovac

Vertikalni oddélovac

Horizontalni oddélovac pro panel podkladovych map

Mdd zobrazeni objektli bez existujictho symbolu

Mdd zobrazeni grafickych objekti

== < = |« o |

Méd zobrazeni obrazkovych objekti
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3.5.4.13 Parametry tisku

typ kéd | popis
1026 a Mé.f“itko tisku ,
1 Orientace papiru

0: na vysku (Portrait)
1: na Sirku (Landscape)

Volba tisku barev
0: podle tabulky barev
1: podle primych barev

Sit’ souradnic

Barva sité souradnic

Intenzita

Dodatecna Sifka pro linie a tecky

I-’su—-g-uq

Rozsah tisku mapy:
0: celd mapa
1: ¢ast mapy
2: najednu stranku

Levy okraj ¢asti mapy

Dolni okraj ¢asti mapy

Pravy okraj ¢asti mapy

Horni okraj ¢asti mapy

Horizontalni presah

Vertikalni presah

Tiskni ¢erné u trati orienta¢niho zavodu

Tiskni zrcadlové u trati orienta¢niho zavodu

Horizontalni méritko u trati orienta¢niho zavodu

o g (o< [ = m|w |

Vertikalni méritko u trati orienta¢niho zavodu

3.5.4.14 Vychozi parametry podkladovych map

typ

kod

popis

1028

S

Vychozi méritko mapy

3.5.4.15 Parametry nahledu

Typ kéd | popis
1030 b Draft méd IGN pro OCAD mapy (hodnota od 0 do 100)
C Draft méd IGN pro podkladové mapy (hodnota od 0 do 100)
d Skryté podkladové mapy
m Navrhovy méd pro OCAD mapy (hodnota od 0 do 100)
t Navrhovy méd pro podkladové mapy (hodnota od 0 do 100)
A Aktivni mdd (0: normadlni, 1: pfimé barvy, 2: ndvrhovy, 3: draft IGN)
X Odsazeni souiadnice X
y Odsazeni souradnice Y
y/ Uroveti ptibliZeni
h Zobrazeni Sraf (0: bez Sraf, 1: vySrafovat)
i Viditelnost mapy
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3.5.4.16 Parametry méfitka

typ

=
[«])
(="

popis

1039

Uhel natocCeni geografické sité vii¢i mapé

Lokalni horizontalni odsazeni v metrech

Lokalni vertikalni odsazeni v metrech

Interval sité v metrech

Interval sité v mapovych souiradnicich v milimetrech

Souradnicovy systém a zona

Méritko mapy

Typ souradnic (0=v mapé, 1=v redlném svéte)

Odsazeni souradnice X realného svéta

"<><"!5""UQQ.GU‘SJ

Odsazeni soufadnice Y realného svéta

3.5.4.17 Parametry exportu za pomoci XML skriptu

typ

kod

popis

1042

f

Naposled pouzity XML soubor

3.5.4.18 Parametry zalohy

typ

kod

popis

1043

p

Cesta k souboru zalohy

3.5.4.19 Parametry exportu ¢asti mapy

typ

kod

popis

1044

Hranice exportované ¢asti mapy

S

Vybrany objekt

3.5.4.20 Parametry DMT

typ kéd | popis
PP | Nazev souboru
1045
1 Oznacuje, Ze DMT bylo nacteno
f Viditelny ram

i

Adresar, z kterého byl naposled importovan soubor s DMT

3.5.4.21 Parametry menu importu GPS ze soubor(

typ

kod

popis

1046

Prirazeny symbol

Cislo symbolu pro traté

Cislo symbolu pro trat'ovy bod (waypoint)

3.5.4.22 Parametry menu File -> Import -> XYZ File

typ

kod

popis

1047

n

Cislo symbolu pro importované body
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4. APLIKACE PRO SPOJOVANI MAPOVY LISTU

4.1 Uvodni informace

Aplikace je napsana v programovacim jazyku C++ v prostiedi Qt. KeCteni a zapisu
binarniho formatu aplikace pouZziva vlastni knihovnu OCD. Po nacteni je tfeba objekty ze
vstupnich souborii transformovat do zvoleného soutadnicového systému pomoci
projektivni transformace, jejichZz parametry jsou vypocteny na zakladé identickych bodi,

kterymi jsou rohy mapovych listt.

4.2 Knihovna Qt

Qt je multiplatformni vyvojové prostredi pro vytvareni desktopovych, serverovych
i mobilnich aplikaci. Tento framework obsahuje sadu moduli umoziujicich tvorbu
grafického uzivatelského prostredi (GUI), pristup k SQL databazim, zpracovani
XML, praci s 2D /3D grafikou a multimedii, praci se sitovymi protokoly pro tvorbu
klient-server aplikaci. Navic ve svém zakladu podporuje spravu vlaken a lokalizaci.
Dilezitou vlastnosti frameworku je pritomnost signalii a slotli pro komunikaci
mezi objekty.

Plvodné byla knihovna Qt pro objektovy programovaci jazyk C++ vyvijena
norskou spolecnosti Trolltech. Dnes je tato knihovna vyvijena jako open-source
projekt pod vedenim Qt Development Frameworks, coz je divize finské spole¢nosti
Nokia. Vedle c++ knihovny v dneSni dobé existuji nadstavby pro Python, Ruby,

jazyk C a radu dalsich programovacich jazyka.

4.3 Knihovna OCD

Tato vytvorend knihovna slouZi k praci s formatem OCD ve verzich 9 a 10. Knihovna
obsahuje definici datového typu pro souiadnice a tridy, které reprezentuji vSechny casti
OCD souboruy, tj hlavicku (TFileHeader), objekty (TObject), symboly (TSimpleSymbol)
a parametry nastaveni (TStringlndex). TObjekt je sloZen z objektd tridy TObjectIndex,
tiidy TElement, seznamu souradnic a textu. Pro nacitani, zpracovavani a zapis soubort

slouzi tfida OCADFile. Dale knihovna obsahuje tiidu pro projektivni transformaci.
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4.4 2D Projektivni transformace

Tato transformace je uplatiiovana predevSim ve fotogrammetrii. Jeji princip spociva
v zobrazeni bodi z jedné roviny do druhé pomoci stiedového promitani. Toto zobrazeni
zachovava dvoj-poméry a vztahy incidence, ale neni ani konformni, ani ekvidistantni, coZ

znamena, Ze nezachovava uhly a méritko neni konstantni.

[ |

c é!
c D

Obrazek 11 - Projektivni transformace

Definice
Projektivni transformace v roviné je ddna takovym invertibilnim zobrazenim h : E? — EZ,
pro které plati, ze tri body x4,%5,x3 leZi na jedné primce pouze tehdy, lezi-li na jedné
primce i h(xy), h(x,),h(x3). Jeji vztah je din rovnicemi:

Ty '.‘l‘fi+ ] '}’i+ g

Xi = (Rovnice 1)
ay-x;+ag-y+1

ity 'J.‘fi+ g '}’i+ g
Yi = (Rovnice 2)
a7 -Xx;+dg ':I.’i+'1

kde a; ... agjsou parametry projektivni transformace.

Vypocet koeficientii transformace
Nezndmych parametrti je 8, z ¢ehoZ plyne, Ze k urceni potiebujeme minimalné 4 identické
body se zndmymi souiadnicemi v obou souradnicovych systémech. Pokud mame

identickych bodt vice neZ 4, pouzijeme vyrovnani metodou nejmensich étvercti (MNC).
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Pro vypocet zavedeme oznaceni nasledujicich vektort:
vektor souradnic ve vstupnim souradnicovém systému
vektor souradnic ve vystupnim souradnicovém systému

vektor neznamych parametr projektivni transformace

Vyse uvedené rovnice 1 a 2 v zakladnim tvaru mtizeme pi‘evést na rovnice:
a,-x;+a;-v;+a;—X;-(a;-x;+ag-y; + 1) = 0 (Rovnice 3)
ay-x;+as-v;+ag—Y;-(a; x;+ag-v; +1) = 0 (Rovnice 4)

Z nich jednoduchou tpravou vyjadrime opét souradnice , jako funkci parametri a;

X, =x;ay +yv;a, + a3 — x;X;a; — v X;az (Rovnice 5)
Y, =x;04+ yv;az +ag — x;¥Y;a0; — v;¥;az (Rovnice 6)

Zavedeme matici A o 2n radkach a 8 sloupcich, kde n je pocet identickych bodii:

Xy Vi 1 0 0 0 —X 1X1 —¥i Xi

X2 Y2 1 0 0 o %Xz —¥2X

: | X, ¥» 1 0 O 0 “XnKn VX,
mET 1l g o0 0 *1 Y1 1 —x¥, —-w,¥,;
0 0 0 *2 Y2 1 —x¥; —y,¥;

o 0 0 x, ¥, 1 —x,¥Y; —¥ ;a Yy

Je-li pocet identickych bodl roven 4, rovnice 5 a 6 prevedeme do maticového zapisu
ajednoduse vyjadirime vektor neznamych hodnot transformacniho Klice:

Je-li pocet identickych bodi vétsi neZ nezbytnych 4, pouzijeme MNC:

ATA.-a=4AT-X

a=(a7a)aTx

vs s

K maticovym vypoctiim se ve vytvoiené aplikaci vyuziva knihovna Matvec?’, jejiz autorem

je prof. Ing. Ale$ Cepek, CSc., kterému timto dékuji.

17 Matvec je mala C++ knihovna template tfid a funkci, ktera je samostatnou soucasti projektu
GNU/Gama.
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4.5 PouzZité souradnicové systémy
S-42
S-42 je definovan elipsoidem Krasovského s referencnim bodem v Pulkovu a konformnim
pri¢nym valcovym zobrazenim Gauss-Kriiger. Souradnice jsou vyjadiené v 3° a 6° pasech.
Ze $esti-stuptiovych pasii pripadaji na tzemi Ceské republiky pasy ¢ 33 a & 34 se
zakladnimi poledniky 15° a 21° vychodné od Greenwiche, pricemz kazdy pas ma vlastni
soufadnicovy systém. Osa X je obrazem zakladniho poledniku a jeji hodnoty kladné rostou
smérem k severu. Pro severni polokouli a tudiZ i pro tizemi CR nabyva souiadnice X pouze
kladnych hodnot. Osa Y je obrazem rovniku a ma kladnou orientaci smérem k vychodu.
Aby hodnoty souiadnice Y nenabyvaly zapornych hodnot, je k nim pfi¢itdna konstanta
500km.

V aplikaci je pod nazvem S-42 pouZity souradnicovy systém 33. Sesti-stupnového
pasu S-42, do kterého spada vétSina uzemi CR. Oficidlni anglicky nazev zobrazeni je

Pulkovo 1942 / Gauss-Kriiger Zone 3.18

& Beverni pdl

[ 10,000 km
500 km| 7 L
. N i 7 8,000 km
24 307 ! . I Trehodnl
/\ . B T Hranice péasu
&0
LI
w 40 4,000 km
g
E ]
p 2 2,000 km
ige Rovnlik
E 1 0m =R okm 10,000 ki
i o €% zem. délky
roumdls |07 ES 9 1 a_
10 000000 m ~ 20° ZakTadni —» naem
£ polednik
. B 000 krn
1 407
S : £ 50*
Cislo pés K Zépad.ni 4,000 ki
. hranice =7
a
3l 2 33 34 70° e 2,000 ki
Ll ..
20+ 30° = igni po
o Jizni pol._ 0 kin
oy pole dnik E E E E B
2 3 3 B 3

Obrazek 12 - Pasy soui‘adnicového systému WGS84/UTM
Upraveno ze zdroje: http://www.path.cz/forum /viewtopic.php?f=4&t=19

Obrazek 13 - Souradnicovy systém WGS84/UTM
Upraveno ze zdroje: http://mchp-appserv.cpe.umanitoba.ca/teaching/GISmanual /UTM.shtml

18 definice souradnicového systému Pulkovo 1942 / Gauss-Kriiger Zone 3:
http: //spatialreference.org/ref /epsg/28403/

47



APLIKACE PRO SPOJOVANI MAPOVY LISTU

WGS-84/UTM
Souradnicovy systém WGS-84 s jeho zobrazenim UTM je velmi podobny souradnicovému

systému S-42 s Gauss-Kriigerovym zobrazenim. Hlavnim rozdilem je uZiti odliSného
referencniho elipsoidu. Tento systém je urCen elipsoidem WGS-84, ktery ma jinou
orientaci v prostoru a jiné rozméry. Dalsi odliSnosti je ndsobeni souiadnic konstantou
0,9996 za ucelem snizeni délkového zkresleni na hranicich past. Aplikace pracuje se

systémem UTM - WGS 84 / UTM zone 33N 1.

S-JTSK
Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni je urcen Besselovym

elipsoidem s referen¢nim bodem Hermannskogel, Krovakovym zobrazenim, prevzatymi
prvky sité vojenské triangulace a Jednotnou trigonometrickou siti katastralni. [ 17]
Krovakovo zobrazeni bylo nazvano po svém autorovi Ing. Josefu Krovakovi, ktery
jej navrhl roku 1922. Jedna se o dvojité konformni kuZelové zobrazeni v obecné poloze,
které je ekvidistantni v dvou kartografickych rovnobézkach. Osy X a'Y jsou orientovany na
jih a na zapad. Rovnobézky sosou Y jsou odklonény od polednikii o merididnovou
konvergenci, ktera dosahuje na tizemi Ceské republiky maximalni hodnoty 12°. Maximalni
vliv délkového zkresleni na izemi CR nabyva hodnot v rozmezi od -10cm/km (na zakladni
rovnobézce) do +14 (na okraji rovnobézkového pasti). Program interné pracuje se

soufadnicovym systémem S-]JTSK Krovak East North2o.

Q

Y

Obrazek 14 - Kirovakovo zobrazeni (Vlevo)
Zdroj: http:/ /transformace.webst.fd.cvut.cz/Iframe/SJTSK_iframe.htm

Obrazek 15 - Pravouhla soustava souradnic S-JTSK (Vpravo)
Zdroj: http://oldgeogr.muni.cz/ucebnice/kartografie/obsah.php?show=85

19 definice UTM - WGS 84 / UTM zone 33N: http://spatialreference.org/ref /epsg/32633/
20 definice S-JTSK Krovak East North: http://spatialreference.org/ref /esri /10206 7/
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4.6 Popis uzivatelského prostredi

Po spusténi programu se zobrazi hlavni okno aplikace, vekterém uZzivatel nastavi

parametry pro vznik mapy. V horni ¢asti okna se nastavuje cesta k vystupnimu souboru.

V prostiedni ¢asti jsou Ctyti panely, ve kterych uzivatel nastavi veskeré dalSi parametry

vystupni mapy. VeSkeré parametry lze uloZit do vlastniho binarniho formatu pro nastaveni

7 vz 7 vz

a pozdéji nacist pomoci nastroji v horni ¢asti okna. V dolni ¢asti se nachazeji tri tlacitka:

4.6.1

Vytvor - vytvori vystupni mapu na zakladé
Napovéda - otevice ve webovém prohlizeci kratky manual

Konec - ukonc¢i aplikaci

Panel Zakladni nastaveni

Panel se zakladnim nastavenim obsahuje zakladni parametry spojovanych map (tj. jejich

klad) a vystupni mapy (tj. vystupni souradnicovy systém, méritko, souradnice pocatku):

Klad - klad mapovych listd. Vrozbalovacim seznamu jsou k dispozici volby
vojenskych topografickych map TM100, TM200.

Meéritko - méritko vystupni mapy

Souradnicovy systém - souradnicovy systém, do kterého se maji vstupni mapy
transformovat. K dispozici jsou zobrazeni pouzivana pro tvorbu turistickych map
na tizemi CR: S-42, S-JTSK a WGS84/UTM.

Levy dolni roh - souradnice?’ levého dolniho rohu. Tento bod bude mit
v transformované mapé souradnice x =0,y = 0.

Zdjmové okno - sirka a vyska udava v metrech rozméry ohranicujiciho obdélniku,
podle kterého je pri zaskrtnuté volbé ,ofiznout mapu“ vysledna mapa ofiznuta a
podle kterého jsou urceny pozadované mapové listy pro spojeni. Pfekryt udava
rozsifeni oblasti ohranicujiciho obdélniku vSemi sméry.

Oriznout - pii oznaceni tohoto zaskrtavaciho policka budou do vysledné mapy
pirekopirovany pouze objekty spadajici do ohranicujiciho obdélniku.

Adresdr - volba adresare, ve kterém se maji hledat poZadované mapy.

Vyhledej ML - po kliknuti na toto tla¢itko dojde k urceni pozadovanych map, které

koliduji s ohrani¢ujicim obdélnikem urcenym souiadnicemi levého dolniho rohu,

vyskou, Sitkou a hodnotou prekrytu.

21U systému S-42 a UTM jsou v programu oproti definici prohozené osy tak, Ze souradnice X roste
smérem na zapad a souradnice Y smérem na sever. U systému S-]JTSK jsou osy dle standardni
definice - tzn. zaddvané hodnoty souradnic jsou pro CR kladné a soutfadnice X > Y.
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® ® @ Spojovani mapovych listu

|, | Nacti_ || Uloz |

Vystupni soubor | ftmpjout.ocd | Q

Zakladni nastaveni  Mapy Ram Symboly

Klad 'ﬂiﬂ v | méfitko [1: 100000 |

Souradnicovy systém @ S-42 S-JTSK UTM
Levy dolni roh Zajmové okno
X [3676500 |°|  s&ifka [ 51450 i
Y [5477000 |2|  vyska |42000 i
& ofiznout mapu prekryt | 0 :

Adresaf | /nome/adam/ocd/maps | Q w

Obrazek 16 - Ukazka aplikace - hlavni okno s panelem , Zdkladni nastaveni”

4.6.2 Panel Mapy
Tento panel obsahuje tabulku map, které budou spojeny. Prvni sloupec udava mapovy list
a druhy sloupec nastavenou cestu k souboru. V dolni ¢asti jsou tri tlacitka - pro pridani,
upravu a odebrani mapy ze seznamu spojovanych map.

e Pridej- po kliknuti se zobrazi dialogové okno pro piidani mapy mezi spojované.

e Uprav - po kliknuti se zobrazi dialogové okno pro upravu oznac¢ené mapy.

e Odeber- odebere mapu ze seznamu.

Zakladni nastaveni Mapy Ram Symboly

Mapa Soubor
TM100 M33-083

- M33-083.0cd

TM100 M33-OB4. M33-084.0CD
TM100 M33-095 M33-095.0cd
TM100 M33-096 M33-096.0cd
TM100 M34-073 | M34-073.0CD

TM100 M34-085 M34-085.0C0H W

Obrazek 17 - Ukazka aplikace - Panel ,,Mapy“
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4.6.3 Dialogové okno pro pridani a editaci nové mapy

Toto dialogové okno se zobrazi v pripadé kliknuti na tlacitko ,Uprav“ nebo ,Ptidej“
v panelu Mapy. U spojované mapy nastavujeme:
Klad - mapovy klad, moZnosti jsou TM100, TM200
Mapa - oznaceni mapového listu podle kladu
Soubor - umisténi spojovaného ocd souboru
Vlicovaci body
o urdci automaticky - pti zaskrtnuti tohoto poli¢ka pokusi se urcit vlicovaci
body automaticky
o Symbol - symbolové ¢islo objektii znacicich rohové body
o LH, PH, LD, PD - poiadové cislo vlicovacich bodd, respektive bodl se
soufadnicemi rohti pridavané mapy podle niZe uvedené tabulky bodt (LH-
levy horni roh, PH - pravy horni roh, LD - levy dolni roh, PD - pravy dolni
roh)
o tabulka bodii - seznam vSech potenciondlnich vlicovacich bodi se

soufadnicemi

® @ Pridani nové mapy

Kiad | TM200 v | Mapa | M34XIX | v |
Soubor adam/ocd/ocd10/M34-X1X.0CD | |
urdi automaticky Symbol | 7000 v
LH| 16 \A PH| 11 v
LD| 6 \A PD| 1 v
x Y “

3 706.92 404.3

4 346.09 386.27

5 363.32 15.64

6 0 0

7 346.09 386.27 v
LoZus | oK

Obrazek 18 - Ukazka aplikace - Dialogové okno , PFiddni nové mapy*“

51



APLIKACE PRO SPOJOVANI MAPOVY LISTU

4.6.4 Panel Ram

Tento panel slouZzi k pfidani masky. Maska je ocd soubor, jehoZ obsahem neni mapa
ajehoz objekty tudiz nechceme transformovat. Hlavnim tucelem pridani masky je
napiiklad vytvoreni ramového okna mapy. Nastaveni zplsobu masky je dano oznacenim
jednoho z prepinaci:
¢ Bez masky - pfi spojovani neni pouZzita Zddna maska
¢ Smaskou - objekty vybraného souboru jsou pouze zkopirovany nehledé na
rozméry ohranicujiciho obdélniku.
e Svlastni maskou - pfi této volbé je u vystupni mapy vytvoren jednoduchy ram
slozeny zvnéjSitho a vnitinitho obdélniku, diagonalnich a vertikadlnich car
a ozna¢enim adku a sloupcti umisténém na okraji rAmu. Radky a sloupce je mozné
oznacit ¢iselnou fadou jdoucich od jednicky, ¢i fadou prvnich pismen anglické
abecedy. Kvytvoreni takovéhoto ramu je zapotiebi urcit ¢isla symbold, které se

k tvorbé konkrétnich prvkl maji vyuzit.

Zakladni nastaveni Mapy Ram Symboly

Bez masky
s maskou

® s vlastni maskou

Maska e
ram vnitini |81L1 v sit (8l12 v
ram vnéjsi | 599.1 v popis sité |_ 2281 v

radky (4 |© | ABCDEFGHI v

sloupce |6 || 123456789 | v

Obrazek 19 - Ukazka aplikace - Panel ,,Rdm"“

4.6.5 Panel Symboly

V tomto panelu mame moznost zvolit, které symboly chceme ¢i nechceme mit ve vysledné
mapé. To dava uzivateli moZnost vybrat pouze objekty podle jeho zajmu. Napriklad ve
vysledné mapé uzivatele mohou zajimat pouze lesni porosty. Kromé vybéru symboli je

mozné v tomto panelu nastavit otaceni rotujicich bodovych a textovych symbolii.22

22 otaceni symbolti vice viz kapitola 4.8 Rotace symboli
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Zakladni nastaveni Mapy Ram Symboly

Vsechny symboly
® Vybrané symboly
54.0 - reka
58.1 - vodni plocha velka
58.0 - vodni plocha mald
& 99.0 - lesy
599.1 - ram tisku

Natodit: bodove symboly texty

Obrazek 20 - Ukazka aplikace - Panel , Symboly“

4.7 Chybova hlaseni a jejich reSeni

Neni nastaven vystupni soubor
ReSeni: Kliknéte na tla¢itko = v pravém hornim rohu okna aplikace a nastavte nazev

a cestu vystupniho souboru.

Nejsou nastaveny cesty u vSech vstupnich soubori

ReSeni: Jdéte do panelu ,Mapy“. V tabulce spojovanych map je minimalné jedna mapa
bez vyplnéného pole ,Soubor”. OznaCte kazdou takovou mapu kliknutim na
prislusny tadek a mapu odeberte tlacitkem ,Odeber, nebo kliknéte

na tlacitko ,Uprav” a nastavte v zobrazeném dialogovém okné cestu k souboru.

e Nejsou nastaveny cesty u viech vstupnich soubort

‘ ok |

Obrazek 21 - Ukazka aplikace - chybova hlaska

Neni nastaven soubor s maskou
ReSeni: Jdéte do panelu ,Rdm“ a oznacte prepina¢ ,bez masky“, nebo nastavte cestu

k souboru s maskou kliknutim na tlacitko == u radky s maskou.

Klad u souboruje nekorektné nastaven
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ReSeni: ]Jdéte do panelu ,Mapy*“. V tabulce spojovanych map je minimalné jedna mapa
bez vyplnéného pole ,Mapa“. Oznacte kazdou takovou mapu Kkliknutim na
prislusny radek, kliknéte na tlacitko ,Uprav“ a nastavte v zobrazeném

dialogovém okné mapovy list, nebo odeberte mapu tlacitkem ,Odeber”.

Nejsou nastaveny Zadné vstupni soubory

L
1

Reseni: a) Vpanelu ,Zdkladni nastaveni“ nastavte soufadnice levého dolniho rohu,
velikost zajmového okna, adresar, kde se nachazeji vase soubory, a kliknéte na
»Vyhledej ML“

b) Jdéte do panelu ,Mapy*“ a pridejte rucné aspori jeden soubor.

Nepodarilo se spravné otevrit soubor
ReSeni: Jeden z nastavenych souboru je poskozen, nebo aplikace rozpoznala, Ze nac¢itany
soubor neni formatu OCD. Zkuste soubor oteviit v OCADu a provést opravu

kliknutim na tlac¢itko ,Optimalizovat/Opravit” v hornim menu , Mapa“.

Chyba pri zapisu
ReSeni: Zkontrolujte, Ze mate opravnéni zapisovat do daného adresare, Ze existujici

soubor neni chranén pied zapisem a Ze na disku je dostatek mista.

Chyba v nacteni kladu
ReSeni: Zkontrolujte, zda mate opravnéni zapisovat do daného adresaie a Ze existujici

soubor neni chranén proti zapisu.

Verze formatu OCD neni podporovana
ReSeni: Nacitany soubor byl rozpoznan jako format OCD nepodporované verze. Jedna-li

se o soubor ve formatu OCD 8 a nizsi, otevicete ho v programu OCAD 10 auloZte

jako format OCD verze 10.

Prekrocen limit formatu OCD
Reseni: Specifikace formatu OCD verze 10 omezuje hodnoty soufadnic X a Y na rozmezi
od -40m do +40m a po transformaci doslo k prekroceni tohoto rozmezi. Zvolte

mensi oblast nebo niz$i méritko mapy.

Nebyly nalezeny objekty identickych bodu pro projektivni transformaci
ReSeni: Pouijte jiny vstupni soubor, ktery obsahuje identické body, nebo soubor upravte

tak, aby obsahoval objekty identickych bodu.
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4.8 Rotace symboll

V softwaru OCAD rozdélujeme bodové a textové symboly podle jejich chovani pfri
transformaci na rotujici a fixné orientované. Zatimco u rotujicich symboli chceme, aby
v piipadé transformace doslo soucasné k patficnému otoceni symbolii, u symbolt fixné
orientovanych naopak chceme, aby svou orientaci neménily.

Z nasledujicich dvou obrazkil znazornujici stav pred a po transformaci je mozné
jako priklad fixné-orientovanych symboli uvést bodovy symbol oznacujici Turistické
informace (E¥) a textovy symbol oznatujici nazev obce (Liptakov), Bodovy symbol
oznacujici nadrazi ([™_1) a textovy symbol popisujici vodorovnou Zelezni¢ni trat’ jsou
prikladem rotujicich symbolii, protoZe chceme, aby jejich orientace ziistala shodna

s zelezni¢ni trati i po transformaci.

BV Liptakov

I E I I T - e—
Zeleznicni trat Liptakov - Drzkov

Obrazek 22 - Rotace symbolii: situace pred transformaci

Obrazek 23 - Rotace symbolii: spravny vysledek transformace

V OCADu jsou bodové fixné-orientované symboly rozliSeny v editatnim okné
symbolu oznacenim zaskrtavaciho policka ,Pri rotaci mapy orientovat symbol na sever.”
Podle mého nazoru je toto oznacCeni ponékud zavadéjici, ponévadZ mapy nejsou vzdy
orientovany na sever. U textovych objekti je jiz rozliSeni dano oznacenim jednoho

"\

z prepinacl ,HorizontdIni text” ¢i ,Rotovany text,” jejichZ ndzvy jsou jiZ intuitivni.
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Pri tvorbé a editaci soubort je tireba tyto dvé skupiny symboli diisledné rozlisovat,

aby po transformaci nedoslo k jedné ze dvou nasledujicich chyb:

¢ Rotujici symboly se neotocily
Bodovy symbol Zelezni¢niho nadrazi (™ 1) nesoundleZi s Zelezni¢ni tratf a textovy
symbol oznacujici popis traté nevhodné krizi Zelezni¢ni trat. Ktéto chybé doslo
bud’ Spatnym oznacenim symbolii jako fixné orientovanych nebo nezaskrtnutim

policka natocit symboly/texty v panelu Symboly.

ﬂ Liptakov

akov - Drzkov

Obrazek 24 - Rotace symbolii: $patny vysledek transformace - rotujici objekty se neotocily

¢ Chybné se otocily fixné orientované symboly
Doslo k rotaci viech symbolil véetné bodového symbolu E¥ a textového symbolu
Liptakov, tedy symbold, které by bylo vhodnéj$i neotatet. Tato chyba vznikla

v editoru symboll Spatnym oznacenim tohoto symbolu jako rotujici symbol.

Obrazek 25 - Rotace symbolii: $patny vysledek transformace - rotace nespravnych symboli
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4.9 Grafické vystupy

H-33-83

M-33-84 M-34-73

H-33-95 H-33-96 H-34-85

Obrazek 26 - vstupni mapy TM100

Zadané vstupni hodnoty:
e Souradnicovy systém S-42
e X=3670000m
e Y=5495000 m
e Siitka=60000m
e Vyska=45000m
e Prekryt=0m

D @ Vytvareni mapy
zapisuji 154. (z 173) blok objekt

Obrazek 27 - Indikator priibéhu vytvareni mapy
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Obrazek 28 - Vystupni mapa bez oriznuti
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Obrazek 29 - Vystupni mapa s ofiznutim
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Zadané vstupni hodnoty:
e Souradnicovy systém: S-42
e Levydolniroh-X=3675km,Y =5531km
e Zajmové okno - 8irka:13,5 km, vyska: 9 km, prekryt: 0 m
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Obrazek 31 - Vystupni mapa ,,vodni nadrz Slezska Harta“
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/

7/

W 4

Obrazek 32 - ,Neviditelné“ chyby mapy na styku dvou mapovych listii pri 16x zvétSeni

Jak je vidét z predchozich obrazk(, mapa obsahuje fadu chyb v nespojitosti, které vsak na

vysledné mapé v métitku pro tisk jsou zcela nepostiehnutelné.

4.10 Mozna vylepseni

Vytvorend aplikace by se dala samoziejmé v mnoha ohledech vylepSovat. Mezi

nejpotirebnéjsi zmény miizeme pokladat:

Ptidat moZnost zpracovavat mapy davkové. Soucasna aplikace dobie poslouzi pro
pripravu jednotlivych map. Nicméné pro tvorbu rozsadhlého souboru map
(napriklad autoatlasti) je nedostatecna. Stim souvisi i rozsifeni v moznostech
popisu sité a moznost rozdilnych presahi pro kazdou stranu mapy.

Predélat ukladani a nacitani nastaveni parametrti do souboru z binarniho formatu
na textovy format, aby uzivatel mohl nastavovat parametry i mimo aplikaci ve
svém oblibeném textovém editoru.

UmoZnit pouZivat libovolné souradnicové systémy. Vytvorend aplikace umoziuje
pracovat se tfemi nejuzivanéjSimi souradnicovymi systémy pro civilni mapy, ale
kdykoliv vbudoucnu mulze vzniknout poZadavek pracovat s dalSimi
soufadnicovymi systémy. Tato zména by se dala provést vyuzitim APl C++
knihovny proj4.

Pridavani vlastniho kladu listd tak, aby se dala aplikace pouzit napiiklad i pro
podklady v kladu listi ZM.

Rozsitit moZnosti tvorby masky, tj. rimového okna s jiz zminlovanym popisem site.
Zlepsit existujici zdrojovy kéd dle technik refraktorovani, aby byl zdrojovy kéd

pirehlednéjsi a program efektivné;jsi.
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ZAVER

ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a vytvorit externi rozsiteni k softwaru OCAD
pro potifeby Ceského kartografického nakladatelstvi Kartografie Praha, a.s. Vytvorena
aplikace by méla slouzit ke spojovani mapovych listi rozdélenych podle kladu soudobych
vojenskych topografickych map, které tato spole¢nost pouziva jako podkladové mapy.

Program nacita data z rtiznych OCD souborti (mapovych listii), transformuje je
projektivni transformaci podle klice ur¢eného na zakladé identickych bodd, kterymi jsou
rohy mapovych listd, do zvoleného souradnicového systému a na zavér transformovana
data spojuje do jediného souboru (mapy).

Program byl naprogramovan v programovacim jazyce C++ v multiplatformnim
vyvojovém prostiredi Qt, a tak jeho zdrojové kddy lze zkompilovat na vice pocitacovych
platformach. Nicméné samotny software OCAD je primarné uréen pro operacni systémy
Windows, takZe multiplatformita v tomto pripadé neni takovou vyhodou, a tak priloZené
CD obsahuje program zkompilovany pouze pod OS Windows XP 32bit. Jako nezbytna
soucast aplikace vznikla C++ knihovna pro praci se soubory v nezasifrovaném binarnim
formatu softwaru OCAD pro verze 9 a 10.

Pri pouzivani vytvoiené aplikace na testovacich datech nebylo objeveno zadné jeji
nezadouci ¢i neotekdvané chovani, avsak predpokladat, Ze aplikace neobsahuje Zadné
chyby, by bylo velmi naivni. V kapitole 4.10 se mizeme docist, Ze aplikace by se dala
davkového zpracovani, ¢cimz se aplikace stava nepouzitelnou pro vytvareni rozsahlych
mapovych dél, jako jsou autoatlasy. Aplikace tak v soucasné podobé mtize dobie poslouzit
pouze pro pripravu jednotlivych map.

Na aplikaci je toho mnoho Kk vylepSovani a rozsirovani a teprve Cas ukaze, zda se

bude tato aplikace vyuZivat v praxi, a tim padem i dale rozvijet.
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ZKkratky souborovych formati

Al

BMP
BPW
DXF

EMF
EOCD
EPS

GIF
GFW
GPX
JGW
JPEG
KML

KMZ
OSM
NMEA
0oCD
PDF

SHP

SVG

TFW

Adobe Illustrator Artwork - proprietarni format vyvinuty spole¢nosti Systems
pro reprezentaci jedno strankové vektorové kresby ve jednom z formatu: EPS ¢i
PDF

Bitmap Image File - pocitaCovy format pro ukladani rastrové grafiky

World soubor s georeferenci k souboru BMP

Drawing Exchange Format - vektorovy vyménny format vytvoien spole¢nosti
Autodesk, umoznujici vymeénu dat mezi AutoCADem a dalSimi programi
Enhanced Meta File - rozsirena 32bitova verze formatu WMF

Sifrovana verze formatu OCD

Encapsulated PostScript - graficky souborovy format obsahujici instrukce pro
tisk

Graphics Interchange Format - graficky format urceny pro rastrovou grafiku.
World soubor s georeferenci k souboru GIF

GPS eXchange format - otevieny XML format pouzivany pro GPS data

World soubor s georeferenci k souboru JPEG

graficky format pro rastrovou grafiku pouzivajici ztratovou JPEG kompresi.
Keyhole Markup Language - aplikace XML jazyka pro publikaci a distribuci
geografickych dat. Plivodné vyvinut firmou Keyhole. Dnes pouzivan v aplikaci
Google Earth. Ke dni 16. 4. 2008 se standardem OGC.

ZIP archiv obsahujici formatu KML

format OpenStreetMap

format (National Marine Electronics Association) pro GPS data

binarni format programu OCAD

Portable Document Format - Pienosny format dokumentli vyvinuty firmou
Adobe pro ukladani dokumentii nezavisle na softwaru i hardwaru, na kterém
byly potizeny.

ESRI Shapefile - je datovy format pro uklddani vektorovych prostorovych dat
v GIS. Je vyvinuty a rizeny formou ESRIjako otevieny format pro datovou
interoperabilitu mezi produkty ESRI a ostatnimi programy

Scalable Vector Graphics (Skalovatelna vektorova grafika) - znackovaci jazyk
a format souboru, ktery popisuje dvourozmérnou grafiku pomoci jazyka XML

World soubor s georeferenci k souboru TIFF
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TIFF Tag Image File Format - rastrovy format vyuZzivajici bezeztratovou kompresi

WMF Windows MetaFile - nativni graficky format pro MS Office

XYZ ASCII format obsahujici na fadku souradnice X, y, z.

ZIP souborovy format pro kompresi a archivaci dat

Ostatni pouZité zkratky a terminy

AP]
CMYK

DMT
ESRI
ITU-T

OB

ODBC

OIM

0GC

Prima barva

Poloton

Application Programming Interface - rozhrani pro programovani aplikaci
Barevny model zaloZeny na subtraktivnim michani barev azurové (Cyan),
purpurové (Magenta), Zluté (Yellow) a klicové barvy (Key).

Digitalni model terénu

Spolecnost zabyvajici se vyvojem GIS

Jeden ze tii sektorii Mezinarodni telekomunikac¢ni unie (ITU), jehoZ tikolem
je koordinace telekomunika¢nich standardi. Diive se jmenoval
Mezinarodni konzulta¢ni vybor pro telefonii a telegrafii (CCITT).

Orientacni béh. Zkratka je ¢asto pouzivana pro orientacni sport obecné.
Open Database Connectivity - standardizované softwarové API pro piistup
k databazovym systémiim

OCAD Internet Map

Open Geospatial Consortium je mezinarodni standardizacni organizace
podporujici vyvoj a implementaci standardi pro geoprostorova data
a sluzby, GIS, zpracovani dat a jejich vyménu

Oznaceni pro barvu, ktera se tiskne jedinou barvou

Technika simulujici plynuly tén pomoci pravidelného rozmisténi bodt

ruzné velikosti

World soubor Soubor obsahujici informace o georeferencovani rastrového obrazu
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app/ - zkompilovana aplikace pro Windows XP 32bit
dp/ - text diplomové prace
manual/ - manudl k aplikaci ve formé HTML
outputs/ - grafické vystupy aplikace
sources/
OCD/ - zdrojové kddy knihovny pro ¢teni a zapis formatu OCD
OCDTransform/ - zdrojové kédy aplikace
sources-doc/
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