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ABSTRAKT

Cilem této prace je porovnat ¢eské geoportdly a jimi uzivané mapové
servery. Velkd ¢ast prace pojednava o struktuie webové aplikace a
moznostech dynamického ménéni obsahu stranek. Hlavni ¢ast je vénovana
popisu vybranych geoportdli a jejich porovnani. Slovni popis je doplnén
tabulkami. Dale jsou zde predstaveny a pomoci tabulky porovnany mapové
servery.
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ABSTRACT

The purpose of this bachelor thesis is to compare geoportals in the
Czech Republic and used mapservers. Large portion of paper deals with
structure of web applications and ways to create dynamic changeable web
pages. Main part of paper is devoted to description of selected geoportal
and their comparison. Description is suplemented with tables. There are
also introduction and table comparison of mapservers.
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Uvod

Mapy odeddvna byly dilezitou soucasti spravy statu a pomuckou pii ori-
entaci na mofi ¢i na sousi. V dnesni dobé se potad pouzivaji mapy v tisténé
podobé, ale stale ¢astéji se uplatnuji i mapy digitalni. Elektronickd podoba
s sebou pfindsi mnohé vyhody. Mezi jednu z nejvétsi vyhod patii i moznost
snadné prezentace map a geograficky lokalizovanych dat vefejnosti.

S rozvojem internetu a zvySovani poskytované rychlosti pripojeni se také
rozrusta pocet poskytovateli mapovych podkladu. K tomuto tcelu lze vyuzit
mnozstvi technologii od jednoduchého obrazku dané oblasti pifes jedno-
duchou interaktivni mapovou aplikaci az po geoportdly obsahujici velké
mnozstvi map a tématickych nadstaveb.

Pii mnozstvi dostupnych geoportala je tézké se zorientovat, ktery je pro
vyhledani potfebnych dat nejvhodnéjsi. Cilem této prace je za pomoci vhodné
metodiky vytvorit zhodnoceni vybranych geoportalt. Protoze je s geoportaly
téZ svazan pojem ,mapovy server®, bude zde vysvétlen i princip fungovani
mapovych servert, jejich vycéet a porovnani.

Hlavni cile:

e vytvotfeni reprezentativniho vzorku éeskych geoportdli a mapovych
aplikaci,

e nalezeni vhodné metodiky porovnavani,
e popis a porovnani geoportala,
e porovnani mapovych serveru, na kterych geoportaly bézi.
Prace je ¢lenéna do osmi kapitol. Prvni ¢dst pojednava o mapovych ser-
verech a webovych sluzbach. V druhé kapitole jsou rozebrany webové apli-
kace a jejich struktura. Soucasti této kapitoly je i ¢ast o geoportilech. Treti

kapitola krétce popisuje iniciativu INSPIRE. Ctvrtou ¢ésti se dostavame
k pfipravé porovnavani geoportala. V nasledujicich dvou kapitoldach budou
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% CVUT v Praze

geoportaly zhodnoceny, nejprve slovné, poté v tabulce. Zavére¢nému zhod-
noceni vysledku jesté predchdzi porovnani mapovych serveru.

Podnétem ke zpracovani tohoto tématu byla zadost oboru spravy a vyuziti
geoinformaci Zemémétického tfadu. V rdmeci Ceské republiky bylo nalezeno
porovnavani mapovych serveru z roku 2001 [3]. Informace o geoportalech
se také objevuji v bakalafské praci Jana Rihy [5]. Pro Geoportél CUZK a
Narodni geoportdl bylo Institutem geoinformatiky na Vysoké skole banské -
Technické univerzité v Ostravé v letech 2008 a 2009 uskutecnéno testovani
vykonu z pohledu koncového uzivatele [I]. Na téze univerzité byl v roce 2010
z pohledu koncového uzivatele testovan vykon tehdy nové spusténého WMS
serveru CUZK [2]. V rdmci Evropy byl proveden v roce 2008 netechnicky
test narodnich geoportdli Francie, Némecka, Spanélska, Velké Briténie a
Norska [4]. Samostatné porovnani ¢eskych geoportali nalezeno nebylo.

Mapové servery uzivané u nas byly porovnavany triem Cepicky, Prochézka
a Machalové [6]. Jejich prace se soustiedi zejména na vykonosti parametry
mapserveru. Piehledné popsané GIS softwary jsou na Wikipedii [7]. Zde se
nachdzi i ¢ast o mapovych serverech.
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Kapitola 1

Mapové servery

P1i tvorbé geoportalu je nutné na serveru mit aplikaci, ktera je schopna
z dostupnych dat vytvorit mapu. Mapovy server, jak se program nazyva,
pracuje na principu klient — server a dle zadanych parametru vygeneruje
obraz mapy. Data potfebnd k vygenerovani mapy jsou georeferencovana,
coz je vyhodné pii kombinaci datovych vrstev s ruznymi soutradnicovymi
systémy, protoze mapovy server dokéaze tyto systémy transformovatﬂ a data
spravné zobrazit.

1.1 Komunikace mapového serveru s okolim

V piredchozim odstavci bylo fe¢eno, ze je podle uréitych kritérii vytvorena
mapa. V této ¢asti bude vysvétleno, jakym zpusobem server komunikuje
s okolim.

Spoustécem je akce uzivatele na internetové strance, napt. zvétseni daného
vyfezu mapy pomoci funkce napsané v ur¢itém programovacim jazyce (nyni
se nejvice uziva JavaScript). Funkce dotaz zpracuje a odesle na server. Ser-
ver urci, ze se jednd o pitkaz pro mapovy server a preposle ho dal. Ten
dotaz zpracuje,popi. posle pozadavek na data datovému serveru, odesle ser-
veru vysledek, ktery se zacleni do odpovédi internetové strance a preda ji
uzivateli, kterému se pozadovana ¢ast mapy zobrazi.

lpokud je dany systém definovdn v knihovné s geodetickymi systémy, v opaéném
piipadé je potieba systém dodefinovat nebo data transformovat v jiném softwaru

11



% CVUT v Praze KAPITOLA 1. MAPOVE SERVERY
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Stranka Pozadavek
s mapou na mapu

Obrazek 1.1: Komunikace s mapovym serverem [16]

1.2 Deéleni mapserveru

Pro ruzné ucely se hodi rizné mapové servery. Aby urceni vhodnosti pro
danou ulohu bylo jednodussi, je nutné zavést urcité déleni:

e na komeréni a nekomeréni,
Jedn4 se o nejjednodussi déleni, které lze zavést. Vyhodou nekomercénich
serveru je, ze jejich pofizeni nic nestoji, ovSem technickd podpora ze
strany poskytovatele je minimélni. Castd jsou uzivatelska féra, kde
se daji dohledat potfebné informace. Komercéni feSeni naproti tomu
prichazi s celou Skalou néstroju, které usnadnuji konfiguraci, zpro-
voznéni a obsluhu serveru. Firmy poskytuji komplexni feSeni problému,
veetné oSetfeni ruznych chyb a bezpe¢nostnich dér, na které musi dat
spravce nekomeréniho serveru pozor sam. Za tyto vyhody je vSak tieba
platit ¢asto nemalou cenu.

e podle platformy,
Vétsina servert je multiplatformni, coz umoznuje jejich provoz na
riznych operacnich systémech. Ovsem nékteré mapové servery mohou
byt omezeny pouze na jeden OS.

e podle podporovanych webovych sluzeb,
Servery mohou poskytovat vSechny ¢i pouze nékteré mapové sluzby.

e podle programovaciho jazyka, ve kterém jsou napsany.
Programovaci jazyk, ve kterém je dana aplikace napsana, je z hlediska
uzivatele nepodstatné. Funkcionality jednotlivych mapserveru timto
nejsou ovlivnény. Napt. UMN MapServer je napsian v C/C++, Geo-
Server v Javé.

1.3 Webové sluzby

Webové sluzby jsou standardem Open Geospatial Consorcia (OGC) a
nékteré z nich jsou i uznané jako normy ISO. Jednotlivé sluzby jsou popsany

12



% CVUT v Praze KAPITOLA 1. MAPOVE SERVERY

na strankdch OGC [10]. Tyto sluzby slouzi k poskytovani ruznych druhu dat
pres internet. V soucasnosti jsou hlavnimi sluzbami WMS, WFS a WCS.
V roce 2007 byla uvedena do provozu i sluzba WPS.

1.3.1 Web Map Service (WMS)

Web Map Service poskytuje jednoduché HTTP rozhrani, které slouzi pro
poskytovani georeferencovanych dat z jednoho ¢&i vice zdroju. V zadosti
o data jsou definovdny zdjmové oblast a vrstvy, odpovéd pak m4 formu
obrazu mapy ve formatu PNG, JPEG, GIF aj. Data mohou byt zobrazena
bud’ pomoci webové (napt. geoportal) nebo desktopové (GIS software) apli-
kace. V soucasné dobé je nejnovéjsi verzi WMS 1.3.0. Tato verze je i ISO
standardem a nese oznaceni ISO 19128.

K ziskavani dat pomoci WMS slouzi dotazy:

o GetCapabilities — obsahuje informace o metadatech popisujicich sluzbu;
ve formatu XML; povinny dotaz,

o GetMap — odpovédi je mapa v rastrovém formétu; povinny dotaz,

e GetFeaturelnfo — vraci informace o vybraném objektu; nepovinny
dotaz.

1.3.2 Web Feature Service (WFS)

WMS sluzbou se poskytuji rastrova data, ovSsem ¢asto potifebujeme posky-
tovat data vektorova. K tomuto tcelu slouzi Web Feature Service a format
GML(Geography Markup Language). V soucasnosti se uziva WFS 2.0 (ISO
19142), kterd byla uvedena v roce 2010. Podpora WFS u GIS softwaru
je celkové nizsi nez u WMS, napt. ArcGIS 10 v zdkladni verzi WES ne-
podporuje,ale podpora muze byt doplnéna balikem Data Interoperability,
v . GRASSu je podpora implementovdna. Pro editaci dat na serveru byla
zavedena Transactional Web Feature Service (WFS-T).

Operace dostupné pro WFS-T (celkem 11):
o GetCapabilities — stejné jako WMS; povinné,
o DescribeFeature Type — vypiSe typy dat,

e GetPropertyValue — umoznuje ziskat hodnotu nebo ¢dst hodnoty pa-
rametru objektu,

o GetFeature — vraci vybrané objekty,

13



% CVUT v Praze KAPITOLA 1. MAPOVE SERVERY

e LockFeature — uzamkne objekt pri editaci, aby nemohl byt editovan
z jiného mista(napf. pii aktualizaci),

e GetFeature WithLock — vrati vybrané objekty a uzamkne je (nelze je
ménit odjinud),

e Transaction — uprava dat(vklddéni, mazani, aktualizace),

e operace nad dotazy: CreateStoredQuery, DropStoredQuery,
ListStoredQueries, DescribeStoredQueries.

Geography Markup Language (GML) Koédovani GML, téz oznaco-
véno jako ISO 19136, je XML (Extended Markup Language) slouzici k popisu
geo-grafickych objekti. GML je stejné jako XML ¢lenén do dvou ¢asti. Prvni
popisuje strukturu dokumentu a druhd obsahuje samotna data.

1.3.3 Web Coverage Service (WCS)

WCS poskytuje rozhrani pro pfenos dat v puvodnim formatu spolu s me-
tadaty. Hlavni vyhodou je moznost uchovat kromé prostorovych informaci
i informaci o ¢ase pofizeni, ¢imz data dostavaji ¢tvrty rozmér. Toho se da
vyuzit pii analyzach zmén zivotniho prostiedi, vyvoje klimatu atd. Aktudlni
verze je 2.0.

Operace podporované WCS:
e GetCapabilities — stejné jako u WMS,

e DescribeCoverage — pro pozadované identifikatory vrstev vrati popis
vrstvy,

e GetCoverage — ziskd vybrané vrstvy.

1.3.4 Web Processing Service (WPS)

WPS verze 1.0.0 je standardem OGC, ktery umoznuje sdileni a provadéni
vypoctu a analyz nad daty a modely. Puvodni nazev této sluzby byl Geopro-
cessing service (GPS). Od tohoto ndzvu bylo upusténo kvuli mozné zameéné
s akronymem GPS (Global positioning system). Vyhodou WPS je moznost
poskytovani riznych GIS funkcionalit véetné predpfipravenych vypocétu a
pocetnich modeli pro georeferencovand data pfes internet. WPS neposkytuje
funkcionality, ale pouze obecné rozhrani pro jejich tvorbu a distribuci.

14
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Dostupné dotazy:
o GetCapabilities — stejné jako u WMS,

e DescribeProcess — popis jednoho ¢i vice procestu, které mohou byt
spustény; povinné,

e FzecuteProcess — umoziuje spustit urcity proces vytvoreny na serveru,
povinny.

1.3.5 Web Map Tile Service (WMTS)

WMTS je standardem OGC pro distribuci dlazdicovych map. Mapa neni
na rozdil od WMS generovana podle pozadavku, ale jsou zobrazovany uz
predpftipravené dlazdice v pozadovaném méfitku. Standard definuje tyto
sluzby:

o GetCapabilities — stejné jako u WMS,
o GetTile — ziska ¢ast (dlazdici) s pozadovanou mapou; povinna,

e GetFeaturelnfo — vraci informace o vybraném objektu; nepovinny do-

taz.
TileMatrixMinX s
TopLeftComer l grﬂjfe‘gﬂﬁ;ehw) TileMatrixMaxX
\_; A _
TileMatriMazxY f—/ TileCol axis
0.0 1.0 MatrixWidth-1,0
0.1 1.1 MatrixWidth-1,1
o, 1, MatrixWidth-1, | |TileHeight
X HiaEh ST MatrixHeight-1 | [(in ni
TileMatriMiny | MatnxHeaght-1| MatrxHaaght-1 g (in pixels)
— —
TileWidth
TileFow axis {In pixels)

Obrazek 1.2: Struktura mapové dlazdice [10]
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V soucasnosti je k dispozici verze 1.0.0. Tvorba standardu probiha samo-
statné, ale v. mnohych vécech je podobny WMS.

16



Kapitola 2

Webova aplikace

Webovou aplikaci se rozumi aplikace, kterd je poskytovana z webového
serveru. K aplikaci se pristupuje za pomoci webového prohlizee pies in-
ternet nebo intranet (v pfipadé firemnich sit{). Piikladem webové aplikace
je i geoportal. Webové aplikace jsou obvykle strukturovany na tii vrstvy.
Prvni ¢éasti je uzivatelské rozhrani (webovy prohlizec), které plni funkci pre-
zentaéni. Druhou vrstvou jsou néstroje pro dynamické generovani stranek.
Tieti vrstvou je pak databaze s potfebnymi daty, kterd jsou v piipadé geo-
portalu georeferencovana.

2.1 Uzivatelské rozhrani (UI)

Internetové stranky jsou vytvareny pomoci HTML (HyperText Markup
Language), ktery nemd moznost dynamicky meénit obsah. Pro zménu ob-
sahu je nutno stranku nacist znovu. Aby bylo docileno dynamické zmény ob-
sahu, musi se zapojit jiné programovaci jazyky. Na geoportdlech se nejcastéji
setkdme s JavaScriptem a jeho modifikaci AJAX(Asynchronous JavaScript
and XML). Déle se uzivd Flash, SVG (Scalable Vector Graphics) nebo
Silverlight. Java, ktera byla diive rozSifend, se na ceskych geoportalech,
zejména kviili nutnosti kompilace na klientském pocitaci, pouziva ziidka.
Nékteré aplikace ovSem na této platformé stale funguji.

2.1.1 JavaScript

JavaScript je nékdy oznaCovan jako programovaci jazyk internetovych
stranek. Vzhledem k jeho sirokému uziti k vytvafeni interaktivnich prvkua
neni toto tvrzeni pfehnané, ovSem samotnd strdnka je popsana jazykem
HTML. Jedna se o klientsky skriptovaci jazyk, coz znamena, ze se skript

17
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7y portal bézici na UMN MapServeru

imapa 1:200 000
i mapa 1 : 50 D00
i mapa 1:10 000
@ Ortofoto
lays

Obrézek 2.1: Uzivatelské rozhrani napsané v OpenLayers (JavaScript) [19)]

vykond na strané klienta (pocita¢ uzivatele). Protoze JavaScript neni nutné
kompilovat (je interpretovan), staci k jeho spusténi a béhu pouze webovy
prohlize¢. JavaScript zapisuje pfimo do HTML kédu, coz je nejjednodussi
cesta propojeni skriptu a internetové stranky.

Klientsky skript
Server Klient {ctenar)

— PoZadavek

<
o HTML + skript I%I

Zpracovani skriptu
v prohliZeci

Obrazek 2.2: Princip klientského skriptu [14]

Jeho syntax je podobnd C/C++ nebo Javé véetné case sensitivityﬂ Jako
samostany programovaci jazyk se pravdépodobné uzivat nebude, protoze
funguje pouze v prohlizeci, kde ho uzivatel muze zakédzat, a protoze neumi
pristupovat k souborum a ukladat data. Jedinou vyjimku tvoii cookies, coz
je malé mnozstvi dat odeslané serverem a ulozené v klientském pocitaci.
JavaScript a Java byvaji ¢asto zaménovany, ale jedna se o dva rizné jazyky
s podobnou syntaxi. Java narozdil od JavaScriptu je plnohodnotny jazyk.

Lcitlivosti na velikost pismen
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2.1.2 AJAX

AJAX neni samostatny programovaci jazyk, ale jednd se o ptistup, ktery
kombinuje skriptovani na strané klienta (uzivatelské rozhrani) a serveru a
vraci novy obsah bez nutnosti nového nacitani stranky. Tato metoda pouziva
JavaScript k vytvoreni zadosti ve formatu XML, ktera je poté pies protokol
HTTP poslana na server, kde je zpracovana a odeslana zpét prohlizec¢i. Ten
odpovéd zpracuje a zacleni na uréené misto. Vyhodou AJAX je dynamické
meénéni ¢asti obsahu bez nacitani celé stranky, tudiz se prendsi pouze maly
objem dat.Oblibenost si ziskal diky spolecnosti Google a jejim sluzbam.

Browser Server

An event occurs...

e Create an e —_—
XMLHttpRequest object

* Process HTTPRequest

* Create a response and
send data back to the

b
* Send HttpRequest rowser

Browser
#Process the returned
data using JavaScript L —

sUpdate page content

Obrazek 2.3: Princip AJAX [I5]

2.1.3 Adobe Flash

Adobe Flash je komerénﬂ program pro tvorbu interaktivnich her, prezen-
taci a animaci. Vyvoj Flashe je v rukou firmy Adobe Systems. Ke spravnému
fungovani flashové aplikace je potieba mit nainstalovany zasuvny modul Fla-
shPlayer, ktery Adobe poskytuje zdarma na svych strankéch. Pro spusténi
aplikace v OS Windows je jesté mozné vytvofit exe soubor, ktery ma v sobé
zabudovany piehravac. V soucasné dobé je k dispozici verze 11.1.102.55.

2.1.4 Microsoft Silverlight

Silverlight je platforma od Microsoftu pro tvorbu multimedidlnich aplikaci
tzv. RIAH Silverlight funguje jak na vSech bézné uzivanych prohlizecich, tak

Znarozdil od AJAX a JavaScriptu, které jsou Open Source
3Rich Internet Aplication
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muze bézet ve vlastnim okné. Silverlight jako takovy je aplikaéni a multi-
medialni (kombinuje text, vektorovou i rastrovou grafiku, animace a videa)
framework a run-time environment .

2.1.5 SVG

Scalable Vector Graphics slouzi k popisu dvourozmérné grafiky pomoci
XML. Obsah popsany v SVG muze byt bohaty a pro jeho popis existuji t¥i
typy objektu:

e vektorové tvary — kifivka, lomend ¢ara, mnohothelnik, tsecka, elipsa,
kruznice;

e obrazky v rastrovém formatu;
o text.

Dynamické a interaktivni prvky mohou byt definovény a ptipojeny budto
deklarativné (zasazenim animaci v SVG obsahu) nebo pomoci skriptovani.
Velkou vyhodou je kompatibilita SVG s ostatnimi webovymi standardy, coz
rozsifuje moznosti jeho uziti.

S S
BITMAP OUTLINE

Jpeg .gif .png

Obrazek 2.4: Rastrové a vektorové zobrazeni[13]

Pro zobrazeni SVG ve webovém prohlize¢i neni zapotiebi zadny specidlni
program, protoze vétsina hlavnich prohlizeci mé v sobé zabudovanou pod-
poru SVG. Pouze pro starsi verze Internet Exploreru od Microsoftu se musi
instalovat zasuvny modul a od verze 9 je ¢astecnd podpora SVG. Tento
format je otevieny a podle planu W3C|[L1] by se mél stat zdkladnim formatem
pro vektorovou grafiku.

4behové prostiedi - software podporujici spousténi programt (obsahuje knihovny,
zdkladni funkce atd.)
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Obrazek 2.5: Vystup dynamicky generovaného obsahu [19]
Mapserver bézici pies CGI rozhrani na strankach generovanych pomoci
PHP, prezentaci zajistuje JavaScript (OpenLayers)

2.2 Dynamické generovani obsahu

O zménu obsahu se stard stfedni vrstva aplikace, tzv. logicka. Tato vrstva
pracuje na serveru a podle pfijatych informaci vykona pozadovanou akci.
Pro serverové skriptovani jsou nejéastéji pouzivanymi jazyky PHP a ASP.
Déle se pouzivaji Java servlety nebo CG]ﬂ PHP nebo ASP se voli v zavislosti
na serveru, na kterém je webové rozhrani umisténo, volba CGI nebo Java
servletl pak zavisi na pozadované aplikaci.

2.3 Datova vrstva

Tteti vrstvou je vrstva obsahujici data, vétsinou rela¢ni databaze. Pokud
se jedna o prostorova data, mohou byt data ulozena v souborech, napi.
ESRI shapefile. U vétstho mnozstvi prostorovych dat je vyhodné tato data
mit ulozena v prostorové databazi. Vyhodou prostorové databdze neni jen
snadné vyhleddvani pomoci SQL dotaz1, ale také ruzné méfeni, iprava exis-
tujicich dat. Nékteré rela¢ni databaze maji zabudovanou podporu pro pro-
storové databdze, jiné zas pottebuji rozsifeni, napt. PostGIS je rozsitenim
pro PostgreSQL.

5Common Gateway Interface
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2.4 Geoportaly

V této kapitole bylo vysvétleno, co jsou webové aplikace a jak funguji.
Geoportal je jedna z webovych mapovych aplikaci. Jinym piikladem jsou
napiiklad Mapy.cz. Tato sluzba ve srovnani s napi. Narodnim geoportalem
vyuziva jiné technologie poskytovani vystupu a i samotné vystupy se lisi.
Servery jako Mapy.cz poskytuji pouze rastrova data, kterd pro rychlejsi
pristup jsou ulozena jako dlazdice. Pocet dostupnych map je na rozdil od
geoportali maly. Kromé velkého mnozstvi dat muze geoportdl poskytovat
i metadataﬂ néastroje pro praci s daty a jejich vyhodnocovani, prohlizeci,
stahovaci, transformaéni a vyhledavaci sluzby atd. Geoportaly jsou zalozené
na interoperabilnich standardech (OGC, W3C, ISO).

V Ceské republice je vétsina geoportdli pod spravou statnich orgéni,
ovS8em existuji i vyjimky, napt. geoportal benesovského Help Service — Re-
mote Sensing, ktery bézel na http://geoportal.bnhelp.cz a ktery mo-
mentalné nefunguje. Geoportaly organu statni spravy musi spliovat pravi-
dla pro poskytovani dat mezi staty EU. Technické pozadavky na distribuci
dat jsou popsany ve smérnici INSPIRE.

Sdata o datech
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Kapitola 3

Iniciativa INSPIRE

3.1 Obecné informace

INSPIRE (INrastructure for SPatial InfoRmation in Europe) je iniciativa
Evropské komise, ktera si klade za cil vytvorit evropsky legislativni ramec
potifebny k vybudovani evropské infrastruktury prostorovych informaci. Ve
stejnojmenné smérnici Evropské komise a Rady jsou stanovena obecné pra-
vidla a zakladni principy.

”Zakladni principy INSPIRE:

e data sbirdna a vytvafena jednou a spravovana na takové drovni, kde
se tomu tak déje nejefektivnéji,

e moznost bezesvé kombinovat prostorové data z ruznych zdroju a sdilet
je mezi mnoha uzivateli a aplikacemi,

e prostorova data vytvarena na jedné drovni statni spravy a sdilena
jejimi dalsimi drovnémi,

e prostorova data dostupna za podminek, které nebudou omezovat jejich
rozsahlé vyuziti,

e snadnéjsi vyhledavani dostupnych prostorovych dat, vyhodnoceni vhod-
nosti jejich vyuziti pro dany ucel a zpfistupnéni informace, za jakych
podminek je mozné tato data vyuzit.”

Prevzato z [§]
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3.2 INSPIRE v CR

Smérnice vysla 25. dubna 2007 a vstoupila v platnost 15. kvétna téhoz
roku. Do ¢eské legislativy byla transponovéna novelou zdkona ¢. 123/1998
Sh. (vysla jako zdkon ¢. 380/2009 Sb.). Podle implementa¢niho planu by se
do roku 2013 mély splnit vSechny podminky pozadované smérnici.

Koordinaé¢ni infrastruktura pro prostorova data navrhovand novelou se
mé skladat ze zastupcu ustfednich i tzemnich orgdnu vefejné spravy a
ze zajmovych organizaci pusobici v oblasti prostorovych dat. Na budovani
narodni infrastruktury se aktivné podili Ministerstvo zivotniho prostiedi,
ministerstvo vnitra, Cesky trad zeméméficky a katastralni, Ceskd asociace
pro geoinformace a sdruzeni Nemoforum. [§]
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Kapitola 4
Priprava porovnavani

4.1 Uzivané metody

Webové aplikace jako takové lze porovnavat z vice hledisek. Jedné se
zejména o uzivatelské rozhrani, technologii a rychlost odezvy. U geoportala
je jesté mozno hodnotit poskytovana data, moznosti prace s nimi a poskyto-
vané mapové sluzby. O testovani rychlosti sluzeb a jejich stabilité bylo psano
v [1], kde byly provadény nejen rychlostni, ale i zatézové testy vybranych
geoportalu. Zatézové a vykonové testy jsou popsany i v [2]. V ¢lanku o po-
rovnani evropskych nérodnich geoportalu [4] je patrné, ze byly porovnavény
tyto ¢asti:

e katalogové sluzby,
e prohlizeni a analyzy nad daty — zde jsou zahrnuta i omezeni,
e moznost stahovani dat.

Déle zde byly rozebrany struktury nejen navrhu, ale i financovani narodnich
geoportélu.

4.2 Vybrana metoda
7 ptedchoziho vyétu bylo pro ucely této prace vybrano srovnani podle:

e poskytovanych dat — podkladové vrstvy, tématické vrstvy, metadata,
ortofoto, puvod dat, omezeni uziti,

e uzivatelského rozhrani — jeho ovladéni, prehlednost, poskytované funkce,

25



FE8 &VUT v Praze KAPITOLA 4. PRIPRAVA POROVNAVANI

e pouzité technologie — v ¢em je naprogramovano rozhrani, pouzity ma-
povy server, jak je zobrazen vystup, technickd omezeni.

V tomto vyétu se zamérné neobjevilo testovani rychlosti. Porovnévat ge-
oportély podle rychlosti poskytovanych dat je obtizné, nebot vysledek ta-
kového testovani je ovlivnén mnoha faktory. Jedna se zejméne o:

e momentalni rychlost pripojeni klienta — ta se lisi béhem dne i tydne,
e momentalniho vytizeni serveru — taktéz proménlivé béhem dne i tydne.

Aby takovéto testovani mélo smysl, muselo by byt dlouhodobéjsi a muselo
by se provadét v ruznych etapach dne a tydne.

K porovnani bude slouzit hlavné slovni popis moznosti daného geoportélu
a tabulkové zobrazeni, zda obsahuji urcité funkcionality ¢i mapové sluzby,
zda jsou poskytovana metadata, pfitomnost ortofotomapy, pocet tématickych
vrstev apod. Vyhoda porovnavani v tabulce spociva v prehlednosti. Slovni
popis miize obsdhnout mnohem vice informaci, coz se hodi zejména pro popis
uzivatelského rozhrani.

4.3 Vybér geoportalia

4.3.1 Tvorba vybéru

Pro potieby porovnani jsem zvolil vybrané geoportaly uvedené na stran-
kédch Narodniho geoportdlu a tento vybér jsem jesté obohatil o mapové
aplikace jinych organizaci, které se mi povedlo nalézt. Na Narodnim geo-
portalu jsou uvedeny i krajské geoportdly, ale vzhledem k tomu, ze kazdy
kraj mé vlastni geoportal, rozhodl jsem se, ze tyto aplikace srovnavany ne-
budou. U mést jsem zvolil dva zastupce: geoportal Hlavniho mésta Prahy
a geoportal Nizboru, ktery je ptikladem toho, jak se da jednoduse udélat
efektivni aplikace na poskytovani prostorovych informaci.

4.3.2 Zisk informaci

UI a data Nejjednodussi cestou, jak se dozvédét néco o uzivatelském roz-
hrani a poskytovanych datech, je samotna prace s geoportély. Toto bylo
provadéno v rdmci predmétu 153PDP Projekt (profesni zamérent), zapsaném
na Katedie mapovdni a kartografie na Fakulté stavebni CVUT v Praze. Pii
této Cinnosti jsem se zejména soustiedil na intuitivnost ovlddani, dostupna
data a moznost priace s nimi, jejich aktudlnost a zdroj a to, zda obsahuji
metadata.
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Technologie Zisk pouzitych technologii vyzadoval pfecteni zdrojového
kédu a hlubsiho zkoumani stranek. Mnoho z potfebnych udaju je k nalezeni
préavé ve zdrojovém kdédu stranky a odkazech z néj do pomocnych soubort.
Pouzity mapovy server se da odvodit

e bud z kdédu, napi. v mé mapové aplikaci [19] se d4 z javascriptového
souboru init.js zjistit, ze jsem pouzil UMN Mapserver,

e nebo podle autora aplikace, napf. tviarcem Geoportalu CUZK je firma
Intergraph[I§], ktera pouzila jako serverové reseni GeoMedia WebMap.
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Kapitola 5

Popis geoportalua

Zdkladni ovlddaci prvky  Pro popis urcitych funkci objevujicich se
u vSech geoportali bude pouzit tento pojem. Jedna se o funkce ptiblizit,
oddalit, posun po mapé, zobrazit vSe a méfeni ploch a vzdalenosti.

5.1 Geoportal CUZK

http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/

Data

Data zobrazena na Geoportalu CUZK souvisi s polem pusobnosti tradu.
Jednd se zejména o Statn{ mapu 1 : 5 000 v rastrové i vektorové podobé,
Zakladni mapy CR, Katastralni mapu, bodové pole, aktualn{ ortofotomapu,
ZABAGED, Geonames, DATA200, mapu spravniho élenéni CR, zemépisna
jména a parcely pro INSPIRE a metadata. Néktera casto pozadovand data
jsou zobrazovana pomoci WMTS sluzby. Na strankéach CUZK lze téz najit
archivni mapy, které ovSem maji vlastni zobrazovac. Na strankach geo-
portalu lze vyuzit i WFS sluzbu, kterd je ovSsem zpoplatnéna.

Ul

Uzivatelské rozhrani rozhrani této aplikace je intuitivni a kazda ikona ma
svoji popisku z informaci, co dand funkce déla. Jsou zde dva médy zobrazeni:

e malé okno s aplikaci a moznosti zmény méfitka a vybérem mapy,

e okno pies Sifku monitoru s pokrocilymi moznostmi ovladani.
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Obrézek 5.1: Uzivatelské rozhrani CUZK[I7]

V rezimu pokrocilého ovladéni jsou k dispozici zdkladni ovlddaci prvky, po-
sun o vyrez zpét a vpied, zobrazeni vyfezu, informace o geoprvku, o aktivni
vrstvﬂ vypis soufadnic bodu, moznost zmény soufadnicového systému.
V nabidce je celkem 13 soutfadnicovych systému nebo jejich variant, mezi
nimi napf. S-JTSK, WGS84, ETRS89 a OpenLayersSphericalMercator.
Ovladani umoznuje nastavit viditelné vrstvy, pridavat zdroje a tisknout
soucasny vyfez mapy a volit formét vystupu (v nabidce je JPEG a PNG).
Kromé napovédy je mozno nahlésit pripadné chyby.

Technologie

Technické feseni celé aplikace bylo vytvoreno firmou Intergraph CS [18].
7 toho lze odvodit, ze pouzity mapovy server je GeoMedia WebMap, ktery
podporuje i sluzbu WMTS. K vytvoreni zobrazovactho prostiedi je uzit Ja-
vaScript. Pro tvorbu stranek je uzito nékolik knihoven, napf. jQuery nebo
OpenLayers. Vystup je tvofen PNG nebo JPEG mapou v zavislosti na
uzivatelové volbé.

Lpro bodové pole — informace o bodé, ostatni — vypis z katastru
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5.2 Internetovy zobrazovac¢ armadnich dat IZGARD

http://izgard.cenia.cz/dmunew/viewer.htm

Data

Podkladova data tvori v zavislosti na aktudlnim méritku rastrové ekviva-
lenty map CR (REMCR) méfitek 1 : 250 000 a topografickych map (RETM)
méfitek 1 : 1 000 000, 500 000, 100 000, 50 000 a 25 000.

Dalsi dostupné data jsou topografickd mapa 1 : 25 000 (TM25), digitdlni
model tizemi 1 : 25 000 (DMU 25), ortofotomapa. Jako nadstavbové vrstvy
jsou zde adresni body, nazvy ulic, turistické a cykloturistické trasy, vyskové
prekazky, chranénd tzemi a vojenské ubytovny. Data patii Ministerstvu
obrany a starda se o né Vojensky geograficky a hydrometeorologicky urad
(VGHMU¥) v Dobrusce.

ME‘E‘Q‘Q‘Q‘Q‘@]‘f\;M—\»V\Q\QEE@\D Ulohy na map& ~ Miikoprotisk - Vyhledat

Doplitkové podklady
A vys Zky

(C)MO GR, 2007-2008  Méfitkeo pro lisk 1:2395360 e 107km

Obrazek 5.2: Uzivatelské rozhrani IZGARDI[20]

Ul

Ze zdkladnich ovlddacich prvki chybi méfeni ploch, oviem geoportdl nabizi
celou fadu dalsich funkci, mezi které patii informace o prvku, vyhleddvandi,
méfeni profilu. Uréeni vzdalenosti je mozno provadét v nékolika
soufadnicovych systémech. Geoportal ma i funkci pro prenos aktudlni mapy
do prezentace ¢i jiné aplikace.

30


http://izgard.cenia.cz/dmunew/viewer.htm

% CVUT v Praze KAPITOLA 5. POPIS GEOPORTALU

Velkou nevyhodou geoportalu je spravné fungovani pouze v Microsoft In-
ternet Exploreru. Pro ostatni prohlizece nemusi byt data zobrazena spravné.
K dispozici je dobfe zpracovany navod spolu s vzorovymi piiklady k jednot-
livym tdloham.

Technologie

Tento geoportal pouziva mapovy portal ArcIMS firmy ESRI. Pro komuni-
kaci uzivatele se serverem je uzit JavaScript. Mapa je dynamicky generovéna
na serveru, coz zpusobuje kratkou prodlevu mezi zaddnim pozadavku a jeho
vytizenim. Vysledek je zobrazen jako PNG.

5.3 Narodni geoportal INSPIRE

http://geoportal.gov.cz/web/quest/map/

Data

Jako podklad slouzi zakladni mapy z CUZK pripojené pres WMTS. Mapy
jsou doplnény stinovanim. Za podkladouvou mapu lze vzit i ortofotomapu,
ktera se zde vyskytuje ve tfech variantach:

e aktudlni pfevzaté z CUZK,
e aktudlni od firmy GEODIS,
e historicka z 50. let.

Déle se zde nachdzi digitélni model tzemi (DMU 25), vojenské rastrové
mapy, mapy II. vojenského mapovéni, automapa, katastralni mapy (pozem-
kovy katastr, katastr nemovitosti a defini¢ni body parcel) a metadata.

Ul

Uzivatelské rozhrani je intuitivni, obsahuje zdkladni ovlddaci prvky,
moznost pridat vlastni bod s popiskem, pfechdzet o pohled vpied a zpét,
moznost tvorby mapové kompozice, jeji ulozeni nebo tisk. Je zde také moznost
zobrazit z CUZK detaily parcely z Katastru nemovitosti. U kazdé vrstvy je
odkaz na rychlé zobrazeni metadat, coz usnadinuje jejich vyhleddavani. Na
geoportalu je dobry navod na pripojeni WMS. V mapovém okné se téz zob-
razuji soufadnice v S-JTSK. Do aplikace lze pfipojit vlastni datové vrstvy
jako WMS, WFS, WCS, GML a dalsi. Na strankach je dostupnd napovéda
ke vSem funkcim a k moznostem geoportalu.
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Obrézek 5.3: Uzivatelské rozhrani Narodniho geoportdlu INSPIRE[21]

Technologie

Mapovy server zajistujici generovani map je ArcGIS Server od firmy
ESRI. Tvorbu rozhrani zajistuje JavaScript s knihovnou HS Layers od firmy
Help Service — Remote Sensing [22]. Odezva je rychlejsi nez v piipadé
IZGARD a vysledny obraz mapy mé v zdvislosti na zdroji format JPEG
nebo PNG.

5.4 Centrum pro regionalni rozvoj CR

http://www.crr.cz/cs/mapovy-server/

Data

Zde zobrazovana data maji nastavené omezeni dané minimalnim a ma-
ximalnim méritkem, pti kterém se jesté zobrazi. Tato metoda je uplatnéna
u vSech vrstev.

Podkladové mapy jsou brany z CUZK v zavislosti na méritku. Geoportdlem
poskytované vrstvy jsou tyto:

e data CRR: Adresni body, ortofotomapa z let 2004, 2005-07, plany
mest

e data CUZK pripojend pres WMS: mapa Katastru nernovitost (in-

2katastralnf mapa (KM), katastralni mapa digitalizovand (KM-D), digitdln{ katastralni
mapa (DKM)
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verzni i normélni), Zakladni mapa 1 : 10 000

e data CENIA pies WMS: DMU 25, Ortofotomapa s rozlisenim 0.5m,
I1. vojenské mapovani

Déle je zde k nalezeni mapa administrativniho ¢lenéni podle ruznych uiadu,
mapa tzemniho ¢lenéni, mapa mikroregionu a MAEEL mapa projektu EU
s vrstvou dota¢nich dzemi. Je zde moznost zobrazit ekonomické subjekty
v ramci uzemni jednotky, weby obci, pfirodni lokality, turistické a cykloturis-
tické stezky a rozvojové plochy. Pod odkazem metainfo lze nalézt i metadata
k pouzitym dattm.

Ul

D
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s
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Motsl

2 & NaKalvan

Obrézek 5.4: Uzivatelské rozhrani mapového portalu CRR[23]
Na mapé je zobrazena zalozka rozvojové plochy a v bo¢nim panelu jsou
vypsany informace.

Na prvni pohled se zd4, ze aplikaci chybi zdkladni ovlddaci prvky, ovsem
po peclivéjsim zkoumani lze dohledat jak méteni ploch a délek, tak i zobra-
zeni celé mapy. Dokonce lze zobrazit soufadnice bodu z mapy. Vyhledavani
metadat je snadné, diky intuitivhimu rozhrani. Geoportdl ma kratkou a
prehlednou napovédu, kterd popisuje aplikaci.

3MAS = misti akéni skupiny
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Technologie

Aplikace bézi na mapovém serveru T-MapServer. Pii tvorbé bylo uzito
JavaScriptu a AJAX. Dynamicky generované obrazy maji vystupni format
nastaven na PNG.

5.5 Agentura ochrany prirody a krajiny

Novy geoportal http://mapy.nature.cz/
Stary geoportal http://mapy2.nature.cz/

Pii ptipravé dat pro tuto praci byl funkéni pouze Mapovy server AOPK
CR [27], ale zacdtkem bfezna byl uveden novy web AOPK spolu s novym geo-
portalem [24]. Protoze stary geoportdl stale funguje, bude zde pospséna stard
i nova aplikace. Rozdilnosti se projevily v pouzité technologii a v uzivatelském
rozhrani. Zobrazovana data ztistala beze zmény.

Data

Data, kterd je mozno vizualizovat, jsou zavisla na volbé tématické dlohy,
kterd je momentalné zvolena. Ulohy zde nabizené jsou aplikovand ochrana
prirody, biodiverzita, listoklad, mapovdni biotopu, NATURA 2000, ochrana
prirody, prirodni pomeéry, sprdvni clenéni a uzemné analytické podklady. Jed-
notlivé vrstvy, vzhledem k velkému mnozstvi, nebudu uvadét. Jako podkla-
dova data slouzi zdkladni mapy 1 : 10 000, 25 000, 50 000, 100 000 a 200 000
a ortofotomapa. Zdroj dat je uveden u kazdé vrstvy. U podkladovych dat
je to CUZK pro zékladni mapy a GEODIS pro ortofotomapu.Data spojend
s ochranou pifrody patii AOPK CR.

Ul

Stary geoportal ma zdkladni ovladaci prvky, chybi pouze méfeni ploch.
Déle je dostupné ulozeni URL aktudlniho vyfezu mapy. Volba tématické
ulohy je malo odliSena od ostatnich zalozek, tudiz ji 1ze snadno prehlédnout.
Zisk metadat je mozny z metadatového katalogu MICKA od Help Service —
Remote Sensing[22], oviem jeho nalezeni neni jednoduché.

Narozdil od starého geoportalu poskytuje MapoMat kromé zdkladnich
ovlddacich prvkid velké mnozstvi dalsich ovladacich prvka, véetné moznosti
napsat svij vlastni SQL dotaz, editovat pfipojeny shapefile, zobrazeni ka-
talogu mapovych sluzeb atd. V zédlozce nastroje jsou takové funkce jako
buffer, protindni, kresba bodu, linie, polygonu a dalsich. Metadata zatim
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Wik 13374600 0142223, 760445

11111

Obrazek 5.5: Uzivatelské rozhrani starého geoportalu AOPK][25]
Mapa zobrazuje oblasti zafazené v projektu NATURA 2000.

nejsou dostupnd, ackoliv v katalogu mapovych sluzeb je pro né pfipraveno
misto na odkaz. Ne u v8ech dat je uveden copyright. Celkové novy geoportal
poskytuje vétsi skalu funkei a je prehlednéjsi nez stara aplikace.

MapoMat

waroea 2000, o[l =T = e I = E ]

O = 2@

Obrazek 5.6: Uzivatelské rozhrani nové mapové aplikace AOPK[24]
Mapa zobrazuje oblasti zafazené v projektu NATURA 2000.

Technologie

Stary geoportdl zobrazuje data ve formatu PNG. Pro zajisténi interak-
tivniho ovladani mapy je pouzit JavaScript. Autorem aplikace je firma MGE
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DATA, spol. s r.o..

Oproti tomu nova aplikace je vytvorena v MS Silverlight, coz vysvétluje
néarust ruznych funkci. Na pfipravé technického feSeni se podilely firmy
ARCDATA PRAHA, spol. s .r.o. a T-MAPY spol. s r.o., které jako mapové
servery pouzily ArcGIS Server a ArcIMS (Arc Internet Map Server). Nékterd
data jsou piipojena pies WMS. ArcGIS Server podporuje jak dynamické,
tak dlazdicové generovani dat.

5.6 SOWAC — GIS o pudeé

http://www.sowac-gis.cz/

Data

Jako podklad jsou k dispozic:i katastrdlni mapa (WMS z CUZK),
vyskopisna mapa, SMO 5* (WMS z UHUL), topografickd mapa CR. (WMS
z Help Service — Remote Sensing), DMU 25, RZM10 a ortofotomapa (WMS
z Nérodniho geoportalu INSPIRE). Podkladové mapy jsou doplnény o klad
listl a spravni hranice kraju, okrest, ORPEL obci a katastralnich tizemi. Déle
jsou podle zvoleného projektu k dispozici bud’ tématické vrstvy k BPEJﬁ]
nebo k vodni a vétrné erozi. Zdrojem dat je vyzkumny tstav melioraci a
ochrany pudy. Zobrazovand data obsahuji metadata. Data je mozno piipojit
pres WMS.

Ul

Ovladani obsahuje zdkladni ovlddaci prvky a navic ziskan{ informaci
zadanim bodu nebo polygonu. U nékterych vrstev je odkaz na metadata. Pti
vyhledavani informaci v katalogu MICKA aplikace nevracela vysledky. Na
strankach je dostupnd napovéda k mapové aplikaci, kterd stru¢né popisuje
ovladani.

Rozlozeni mapového okna patii k méné nepiehlednym. Pied otevienim
mapové aplikace je potfeba zvolit projekt, ktery chceme zobrazit, ovSem
zména projektu neni moznd bez otevieni nového okna.

4St4tni mapa odvozens 1 : 5 000
Sobce s rozsifenou piisobnosti
5Bonitni pidné ekologické jednotky
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Obréazek 5.7: Uzivatelské rozhrani SOWAC GIS[26]
vodni a vétrnd eroze pud v CR

Technologie

Tato aplikace uziva pro generovani vystupu UMN MapServer. Vystupni
mapa je zobrazovéana jako GIF. Interaktivitu zajistuje JavaScript.

5.7 Cesky statisticky ufad — registr budov

http://registry.czso.cz/irso/budhle. jsp

Data

K dispozici jsou podkladové mapy CUZK. Jedné se ZM10, SM 5, ka-
tastralni mapu a ortofotomapu. Tématickou nadstavbu tvofi vrstvy s riznymi
organizacnimi jednotkami a celky, napi. Obce a vojenské tjezdy, katastralni
tzemdi, tzemné technické jednotky a statistické obvody. Dalsi vrstvy tvori ad-
resni body, PSC, ptisobnosti tfadt a dalsi. Déle jsou zde popisky k vrstvam,
nazvy ulic a databdaze GEONAMES. Zdroje dat jsou CUZK a CSU.

Ul

Zakladni ovlddaci prvky aplikace jsou obohaceny o listovani historii zob-
razenych mapovych vyfezl, ulozeni mapy a jeji tisk. Nastaveni velikosti
mapy neni uplné idedlni, protoze jsou fixné dané rozméry, které nerespek-
tuji rozliseni monitoru. Je zde pouzit neintuitivni p¥istup k aplikaci, protoze
k mapovému oknu se dé dostat pouze po vyhledani urc¢itého adresniho bodu.
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Budova: ul. Piskova, &p. 1943, Eor. 6, Stodilky (Praha 13), obec Praha
Népovéda  Legenda
o000 D

[ Matrin

[Iest

£

~ iz pisobnost
- iz piisobnost
- Gz plsobnost

3y (SITSKEN). 750040 52, 104671508,

V piipads vaSich poznamek a dotazi tykajicich se aplikace a obsahu vyuZijte mailovou adresu

CESKY. o
registrsob@czso cz S TATISTICKY (/] Obce a vojenske dezdy.
— URAD

bvody hi. mésta Prahy
obvody hi. mésta Prahy
rodylméstské Sasti

Obrézek 5.8: Uzivatelské rozhrani mapové aplikace CSU[27]

Technologie

Je uzito rozhrani OpenlLayers, které je upraveno pro potieby aplikace.
Pouzity mapovy server se nepovedlo urcit. Ze zdrojového kédu je patrné, ze
pro zobrazeni podkladovych map je uzito webové mapové sluzby.

5.8 Silni¢ni a dilniéni sit — geoportal RSD

http://geoportal.jsdi.cz/geoportal RSDCR/default.aspx

Data

Jako podkladova data slouzi rastrové mapy od CEDAE] nebo ortofotomapa
z geoportalu INSPIRE. Tématické vrstvy zobrazuji silniéni a d4lniéni sit,
popisky silnic, uzlové body, data ze s¢itani dopravy v roce 2010, objekty
(mosty, podjezdy, tunely, brody, zelezni¢ni prejezdy) a kilometrdze délnic,
rychlostnich silnic a silnic I. — ITI. tfidy.

Ul

Aplikace obsahuje zdkladni ovladaci prvky. Déle je k dispozici vyhleddni
soufadnic, listovan{ historif zobrazeni, vypis informaci a nékolik moznosti vy-

"Central European Data Agency
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Help | www.rsd.cz | popis_atributu | mapy

ECEm s o offe o nno . 5

REDITELSTVI SILNIC A DALNIC C|

Obrazek 5.9: Uzivatelské rozhrani geoportalu RSD[28]

hleddvani objektu a tiseku. Aplikace je jednoduse dohledatelné na strankach
RSD a jeji ovldadani je intuitivni.

Technologie

Mapa generovand ArcGIS Serverem mé formét PNG a zobrazuje se po-
moci JavaScriptu.

5.9 Verejny registr pudy

http://eagri.cz/public/app/lpisext/lpis/verejny/

Data

Jako vétsina mapovych portalu, pouzivd i tato aplikace data CUZK jako
podkladovou vrstvu. Jedné se o rastrovou podobu ZABAGED a ortofoto-
mapu. Déle jsou zde hranice spravnich tzemi, silnice, Zeleznice a vodstvo.
Pro ptehlednost je zde bodova vrstva se jmény meést. Z dalSich dat jsou zde
k dispozici data tykajici se ochrannych pdsem(ndrodni parky, vodni zdroje),
pudnich blokti nebo jejich dili, krajinnych prvki (jejich stav nebo druh) a
dalsi. Tématickd data nesou copyright Ministerstva zemédélstvi.
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Ul

7Z funkci aplikace obsahuje zdkladni ovlddaci prvky a listovani historii zob-
razenych mapovych vyfezi. Ackoliv portal poskytuje urcité nastroje, jejich
umisténi ve spodni ¢asti monitoru je ¢ini snadno prehlédnutelnymi. Bez
pouziti nastroju nelze posouvat mapu tahem mysi a ménit méfitko pomoci
kolecka, coz v kombinaci s nevyraznym oznacenim ndastroju déla ovladani
méné intuitivni. Je mozné si nechat exportovat urcity vytez mapy, ktery je
po dokonceni generovani zaslan na e-mail, ktery zadatel zadal do formulare.
Portal nabizi vyhledavani v ruznych datovych vrstvach, k ¢emuz je zpra-
covana dobra napovéda i s piiklady.

Vefejny registr pidy - LPIS

Mapovy panel « Informazni panel B
& Mapové vrstvy = < Export dat

Vyhledavani B
Peop8 || ik | Obec || KU || Oves |[ Etverec parce >

Crverec:

Yy ! Ziaiceny kod:

§2-
~=J “Usti nad{Labem Jabiene:

Chomiltey; Vyhledat

N
N\

Koy Vary. \
\

Kiadno,
Praha, Hradec Kralove,

Pardubice,

Obrazek 5.10: Uzivatelské rozhrani Vetrejného registru pudy[29)

Technologie

Autorem této aplikace je firma Sitewelﬂ 7 jejich stranek nebyl zjistén
pouzity mapovy server, ovéem podle URL vytvorené mapy se jedna o UMN
MapServer. Dynamicnost portdlu zajistuje JavaScript s knihovnou Ext JS.
V nékterych ¢astech je vyuzit AJAX.

Shttp://www.sitewell.cz

40


http://www.sitewell.cz

% CVUT v Praze KAPITOLA 5. POPIS GEOPORTALU

5.10 Geoportal hl. m. Prahy

http://www.geoportalpraha.cz/

Data

Aplikace se vyznacuje velkym mnozstvim dat. K nalezeni jsou zde aktudlni
a historické ortofotomapy, historické vykresy tizemnich planu, cisarské otisky
stabilniho katastru, pohled na Prahu z pta¢i perspektivy, iizemni plan,
pamatky. Déle lze zde dohledat ochrannd pasma kolem dopravnich tepen a
zalizeni, hlukovou zatéz, kvalitu zivotniho prostiedi, zaplavova tizemi a dalsi
mapy. Jako podklad slouzi zakladni mapa, spravni hranice a parcely.

Neéktera metadata lze najit v zédlozce dat, ale chybi zde nékteré udaje,

napt. posledni aktualizace nebo autor. Viechna data jsou ovSem k nalezeni
na Narodnim geoportalu INSPIRE.

Ul

ntu UAP | Geopor . Prahy | Napovéda

2 zadejte Gislo

p:
(Priklad: 152/1)

Obrazek 5.11: Uzivatelské rozhrani geoportélu hl. m. Prahy[30]
Rozhrani jedné z aplikaci.

Prazsky geoportal je obsahlé sluzba. Poskytuje skoro 20 mapovych apli-
kaci, které maji velmi podobnou strukturu mapového okna, oviem nékteré se
velmi lisi. Samotné aplikace jsou velice piehledné, protoze obsahuji mélo vrs-
tev, ale i tak by pravdépodobné bylo lepsi, kdyby se nékteré z nich sloucily.
V kazdém mapovém okné jsou zdkladni ovlddaci proky.
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Technologie

Nekteré aplikace vyuzivaji sluzeb ArcGIS Serveru, ktery podporuje i
webové mapové sluzby. JavaScript rozsifeny o knihovnu jQuery zajistuje
interaktivitu portalu. Mapa je serverem generovana ve formatu PNG.

U jinych aplikaci se server nepovedlo zjistit, ale je velice pravdépodobné,
ze uzivaji taktéz ArcGIS Server. Rozhrani aplikace Atlas zivotniho prostiedi
v Praze je odlisné od vSech ostatnich, protoze je vytvorené jak v Javé, tak
v HTML a zavisi pouze na uzivateli, kterou moznost zobrazeni si vybere.

5.11 Geoportal Nizboru

http://www.geosense.cz/geoportal/nizbor

Data

Geoportédl Nizboru je jediny z vybéru, ktery pouziva jako podkladové
data Google mapy (zdkladni, hybridni a leteckou). Déle jsou zde katastralni
mapy (normélni a inverzni) pfipojené pies WMS z CfJZK, mapa Uzemniho
planovani, mapa obce a inzenyrskych siti. Mapa obce obsahuje vyskopis,
nazvy ulic a ¢isla orienta¢ni a evidenéni. Metadata u dat této aplikace uve-
dena nejsou.

Ul

Obrazek 5.12: Uzivatelské rozhrani geoportélu Nizboru[31]
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Tato aplikace na rozdil od prazkého geoportalu je jednoduchd, prehledna
a ucelend, coz ji déld idedlnim ndstrojem pro predani informaci ob¢anum.
Kromé zakladnich ovlddacich prvki obsahuje i moznost nahliZeni do katastru
nemovitosti, online napovédu a hldseni problému. TéZ lze ulozit URL ma-
pového vyfezu nebo mapu vytisknout.

Technologie

Zpracovani portalu provedla firma Geosenseﬂ ktera uzila k zajisténi inter-
aktivity JavaScript a knihovnu OpenLayers. Mapovy server pouzity ke gene-
rovani PNG obrazu mapy neni nikde vyslovné uveden, avSak z URL dotazu
se da usuzovat, ze se jednd o UMN MapServer. Tato domnénka byla potvr-
zena vyslanim pozadavku http://www.geosense.cz/cgi-bin/mapserv? a
obdrzenou odpovédi: No query information to decode. QUERY_STRING is
set, but empty, coz je standardni odpovéd MapServeru na prazdny dotaz.

“http://www.geosense.cz

43


http://www.geosense.cz/cgi-bin/mapserv?

Kapitola 6

Tabulkové porovnani

V tabulkéch je u prehlednosti uzivatelského rozhranﬂ a poskytovanych
funkcﬂ pouzité ¢iselné hodnoceni od 0 do 10 udavajici kvalitu daného jevu
(0 - chybi, 5 - prumeér, 10 - nejlepsi). Do hodnoceni piehlednosti je zahrnuta i
dostupnost aplikace, do funkci jsou téz pocitany i webové sluzby. Vzhledem
k tomu, ze vSechny vybrané geoportaly obsahuji tématické vrstvy, je zde
uveden jejich orienta¢ni pocet. Dale je zobrazena dostupnost ortofotomapy
a metadat.

Druhé tabulka tykajici se geoportali porovnava klientaﬂ mapovy server
a nastaveni webovych sluzeb a vystupi.

'UI vzhled

2UI funkce

3Klient je aplikace, kters pFistupuje k sluzbé na vzdaleném poéitaci oznacovaném jako
server.
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Kapitola 7

Porovnani mapovych serveru

7.1 Vybér

Vybér porovnavanych mapovych serverii byl u¢inén na zakladé toho, zda
se dany server pouziva na nékterém z ¢eskych geoportalu. K vybéru byl jesté
pridan nekomeréni GeoServer, se kterym jsme se v aplikacich porovnavanych
v této praci nesetkali, ovSem svymi moznostmi se stejné jako MapServer
rovnd komerénim feSenim.

7.2 Slovni popis

7.2.1 UMN MapServer

MapServer je aplikace vyvinutd v roce 1994 na University of Minnesota.
UMN odkazuje na ptuvod a zdroven slouzi jako odliseni od obecného po-
jmenovani map server. Jedna se o open sourceE] multiplatformni software
napsany v programovacim jazyce C. Soucasné stabilni verze je MapServer
6.0.2.

7.2.2 (GeoServer

Dalsim zastupcem open source softwaru je GeoServer. Ten je narozdil
od MapServeru napsan v Javé. GeoServer je stejné jako predchozi mapovy
server multiplatformni. Posledni stabilni verze je 2.1.3 z prosince 2011.
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7.2.3 ESRI servery

Arc Internet Map Server (ArcIMS) je starsi GIS aplikace firmy ESRI. Tato
aplikace je v posledni dobé nahrazovana novéjsim ArcGIS Serverem. S verzi
ArcGIS 10.1 byla ze stranek ESRI stazena podpora a informace o tomto
mapovém serveru. ArcGIS Server je v souCasnosti primarnim serverovym
feSenim poskytovani georeferencovanych dat.

7.2.4 GeoMedia WebMap

GeoMedia je komplexni FeSeni firmy Intergraph pro zpracovani a posky-
tovani prostorovych dat. Zatim jako jediny mapovy server poskytuje kromé
standardnich webovych sluzeb i WMTS sluzbu.

7.2.5 T-MapServer

T-MapServer je aplikac¢ni nadstavba firmy T-Mapy k bézné uzivanym ser-
verum. Vzhledem k tomu, ze se nejednd o mapovy server, nebude déle po-
rovnavan.

7.3 Tabulky
’ mapserver ‘ Prog. jazyk open source | platforma
UMN MapServer | C ano multi
GeoServer Java ano multi
ArcGIS Server Java, .NET ne multi
GeoMedia C++, NET ne multi

Tabulka 7.1: Mapové servery — obecné informace

| mapserver | WMS | WMTS | WFS | WFS-T | WCS |
UMN MapServer ano ne ano ne ano
GeoServer ano ne ano ano ano
ArcGIS Server ano ne ano ano ano
GeoMedia ano ano ano ano ano

Tabulka 7.2: Mapové servery — webové sluzby
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Zhodnoceni

Porovnani podle piehlednosti uzivatelského rozhrani muze byt subjek-
tivni. Co se ostatniho hodnoceni tyce, bylo vychazeno z dostupnych dat a
subjektivni vlivy by nemély byt zahrnuty. Podle stanovenych kritérii nejlépe
dopadla étvetice geoportali: CUZK, IZGARD, INSPIRE a AOPK. U geo-
portala CUZK a Nérodniho geoportdlu INSPIRE toto nebylo prekvapenim,
protoze obé aplikace splinuji povinnosti vyplyvajici ze smérnice INSPIRE.
IZGARD je s vyjimkou toho, Ze neposkytuje webové sluzby a mé plnou
podporu pouze v MS Internet Exploreru, také kvalitné zpracovan. Geo-
portdl AOPK je propracovand aplikace, které ovSsem chybi webové sluzby
a metadata.

Mezi mapovymi servery vynika v poskytovanych sluzbach server Inter-
graphu, ovSem jinak servery podporuji témért stejnou skalu webovych sluzeb.
MapServer z tohoto hodnoceni vySel nejhufe, protoze mu chybi podpora
WMTS a WFS-T. GeoServer a ArcGIS server jsou na stejné irovni. Vyhodou
GeoServeru je jeho nulova pofizovaci cena, zatimco s ArcGIS Serverem je
spojena dobrd podpora od firmy ESRI.

Vybérem mapovych aplikaci a zvolenim metodiky pro jejich porovndavani
byla splnéna prvni a druhd ¢ast zadani. Tteti bod je reprezentovan kapitolou
pét, kterd popisuje vybrané geoportaly, a kapitolou Sest, ktera je srovnava.
Posledni bod je splnén sedmou ¢asti prace, kde jsou uvedeny moznosti ma-
povych serveru. Vzhledem k rychlému vyvoji v oblasti informaénich techno-
logii doslo béhem psani této prace k drobnym i velkym zméndm ve vzhledu
geoportdlu 1 pouzitych technologiich. Piikladem drobnych zmén je nové
uzivatelské rozhrani Geoportdlu C UZK, velkou zménou pak byl Uplné novy
geoportdl Agentury ochrany prirody a krajiny.
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Vzhledem k tomu, Ze se tato price soustiedi zejména na publikaci dat
prostiednictvim mapovych sluzeb, bylo by dobré ji rozsitit o moznosti sluzeb,
které zde nebyly popsdny. Jednd se zejména o vyhleddvaci a transformacni
sluzby. Téz by bylo mozné se vénovat nastrojum pro upravu zobrazovanych
dat, analyzy nad nimi ¢i uréeni rychlosti odezvy jednotlivych geoportala.

20



Literatura

1]

HORAK, Jiif; ARDIELLI, Jiii; HORAKOVA, Bronislava. Testing of
Web Map Services. [online]. 2009, s. 25 [cit. 2012-03-28]. Dostupné z:
http://www.gsdi.org/gsdiconf/gsdill/papers/pdf/330.pdf

HORAK, Jiif; ARDIELLI, Jifi. Dostupnost a vykonové parametry
WMS serveru CUZK z pohledu klienta. In: [online]. Ostrava, 2011 [cit.
2012-03-28]. Dostupné z: http://gis.vsb.cz/GIS_Ostrava/GIS_Ova_
2011/sbornik/papers/Horak_dostupnost.pdf

BARINKA, Antonfn. Porovnani vyuziti mapovych serverti pro publi-
kovani prostorovych dat na Internetu. [online]. Ostrava, 2001[cit. 2012-
03-29]. Dostupné z: http://gis.vsb.cz/GISacek/GISacek_2001/
sbornik/Barinka/Barinka.htm

GIFF, Garfield; VAN LOENEN, Bastian, CROMPVOETS, Joep; ZE-
VENBERGEN, Jaap. Geoportals in Selected European States: A Non-
Technical Comparative Analysis. [online]|. 2008, s. 14 [cit. 2012-03-29].
Dostupné z: http://www.gsdi.org/gsdiconf/gsdil0/papers/TS41.
3paper.pdf

RIHA, Jan. Distribuce map pomoci webovych sluzeb. [online]. Praha,
2007, s. 60 [cit. 2012-03-29]. Dostupné z: http://geo2.fsv.cvut.cz/
~soukup/bkl/riha/riha.pdf

CEPICKY, Jachym; PROCHAZKA, David; MACHALOVA Jitka. Ma-
pServer vs. Mapserver. In: Geoinformatics FCE CTU [online|. Praha,
2006 [cit. 2012-04-26]. Dostupné z: http://geoinformatics.fsv.
cvut.cz/gwiki/MapServer_vs._Mapserver

Comparison of geographic information systems software. In: Wi-
kipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wi-
kimedia Foundation, 2001-, 2012-03-16 [cit. 2012-04-26]. Dostupné
z: http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_geographic_
information_systems_software

51


http://www.gsdi.org/gsdiconf/gsdi11/papers/pdf/330.pdf
http://gis.vsb.cz/GIS_Ostrava/GIS_Ova_2011/sbornik/papers/Horak_dostupnost.pdf
http://gis.vsb.cz/GIS_Ostrava/GIS_Ova_2011/sbornik/papers/Horak_dostupnost.pdf
http://gis.vsb.cz/GISacek/GISacek_2001/sbornik/Barinka/Barinka.htm
http://gis.vsb.cz/GISacek/GISacek_2001/sbornik/Barinka/Barinka.htm
http://www.gsdi.org/gsdiconf/gsdi10/papers/TS41.3paper.pdf
http://www.gsdi.org/gsdiconf/gsdi10/papers/TS41.3paper.pdf
http://geo2.fsv.cvut.cz/~soukup/bkl/riha/riha.pdf
http://geo2.fsv.cvut.cz/~soukup/bkl/riha/riha.pdf
http://geoinformatics.fsv.cvut.cz/gwiki/MapServer_vs._Mapserver
http://geoinformatics.fsv.cvut.cz/gwiki/MapServer_vs._Mapserver
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_geographic_information_systems_software
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_geographic_information_systems_software

FE8 &VUT v Praze LITERATURA

8]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

CENIA, ¢eskd informaéni agentura zivotniho prostiedi. INSPIRE [on-
line]. [cit. 2012-03-29]. Dostupné z: http://inspire.gov.cz/

ANTOS, Filip. Problematika skenovéni historickych map a je-
jich nésledné prezentace na internetu. [online]. 2006, s. 85 [cit.
2012-03-30]. Dostupné z: http://geo.fsv.cvut.cz/proj/dp/2006/
filip-antos—-dp—-2006.pdf

OPEN GEOSPATIAL CONSORTIUM. OGC: standards and suppor-
ting documents [online]. 2012 [cit. 2012-04-10]. Dostupné z: http:
//www.opengeospatial.org/standards

World Wide Web Consortium [online]. [cit. 2012-04-14]. Dostupné z:
http://www.w3c.org

Wikipedie (CS): Oteviena encyklopedie [online]. 2012-02-07 [cit. 2012-
04-12]. Dostupné z: http://cs.wikipedia.org/

Wikipedie (EN): The Free Encyclopedia [online]. 2012-02-07 [cit. 2012-
04-12]. Dostupné z: http://en.wikipedia.org/

JavaScript: tivod. JANOVSKY, Dusan. Jak psit web [online]. 2012-
04-03 [cit. 2012-04-12]. Dostupné z: http://www.jakpsatweb.cz/
javascript/javascript-uvod.html

W3School [online]. 1999, 2012 [cit. 2012-04-12]. Dostupné z: http://
www.w3schools.com/

DOLEZAL, Jan. Datové forméty pro prezentaci map na webu: Mapové
servery. [online]. 2005 [cit. 2012-04-13]. Dostupné z: http://geo3.fsv.
cvut.cz/~soukup/dip/dolezel/kapitolad.html

Geoprohlizec CUZK. CUZK [online]. [cit. 2012-04-15]. Dostupné z:
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/

INTERGRAPH CS. Intergraph [online|. [cit. 2012-04-22]. Dostupné z:
http://www.intergraph.com/global/cz/

VORLICEK, Chrudos. Mapovy portal. Topovo doupé [online]. 2012,
2012-04-16 [cit. 2012-04-18]. Dostupné z: http://josef.fsv.cvut.cz/
~vorlichr/topovo/

Digitélni altas Ceské republiky. MINISTERSTVO OBRANY. Interne-
tovy zobrazova¢ geografickych arméddnich dat [online]. [cit. 2012-04-22].
Dostupné z: http://izgard.cenia.cz/dmunew/viewer.htm

CENIA. Nérodni geoportal INSPIRE [online]. [cit. 2012-04-23]. Do-
stupné z: http://geoportal.gov.cz/web/guest/map/

92


http://inspire.gov.cz/
http://geo.fsv.cvut.cz/proj/dp/2006/filip-antos-dp-2006.pdf
http://geo.fsv.cvut.cz/proj/dp/2006/filip-antos-dp-2006.pdf
http://www.opengeospatial.org/standards
http://www.opengeospatial.org/standards
http://www.w3c.org
http://cs.wikipedia.org/
http://en.wikipedia.org/
http://www.jakpsatweb.cz/javascript/javascript-uvod.html
http://www.jakpsatweb.cz/javascript/javascript-uvod.html
http://www.w3schools.com/
http://www.w3schools.com/
http://geo3.fsv.cvut.cz/~soukup/dip/dolezel/kapitola4.html
http://geo3.fsv.cvut.cz/~soukup/dip/dolezel/kapitola4.html
http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/
http://www.intergraph.com/global/cz/
http://josef.fsv.cvut.cz/~vorlichr/topovo/
http://josef.fsv.cvut.cz/~vorlichr/topovo/
http://izgard.cenia.cz/dmunew/viewer.htm
http://geoportal.gov.cz/web/guest/map/

FE8 &VUT v Praze LITERATURA

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

Help Service — Remote Sensing [online]. [cit. 2012-04-23]. Dostupné z:
http://www.bnhelp.cz/

Centrum pro regiondlni rozvoj CR: Mapovy server [online]. [cit. 2012-
04-23]. Dostupné z: www.crr.cz/cs/mapovy-server/

MapoMat. AGENTURA OCHRANY PRIRODY A KRAJINY CESKE
REPUBLIKY. AOPK CR [online]. [cit. 2012-04-24]. Dostupné z: http:
//mapy .nature.cz/

Mapovy server AOPK CR. AGENTURA OCHRANY PRIRODY
A KRAJINY CESKE REPUBLIKY. AOPK CR [online]. [cit. 2012-
04-24]. Dostupné z: http://mapy2.nature.cz/

VYZKUMNY USTAV MELIORACI A OCHRANY PUDY. SOWAC
GIS [online]. 2008 [cit. 2012-04-24]. Dostupné z: http://www.
sowac-gis.cz/

CESKY STATISTICKY URAD. Registr séitacich obvodi a budov [on-
line]. 2009, 2012-04-06 [cit. 2012-04-24]. Dostupné z: http://registry.
czso.cz/irso/budhle. jsp

REDITELSTVI SILNIC A DALNIC. Silni¢n{ a délniéni sit [online]. [cit.
2012-04-24]. Dostupné z: http://geoportal.jsdi.cz/geoportal_
RSDCR/default.aspx

Vefejny registr pudy. MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI. EAGRI: re-
sortni portdl Ministerstva zemeédélstvi [online]. 2009 [cit. 2012-04-25].
Dostupné z: http://eagri.cz/public/app/lpisext/lpis/verejny/

UTVAR ROZVOJE HL. M. PRAHY. Geoportal - City of Pra-
gue [online]. 2010 [cit. 2012-04-25]. Dostupné z: http://www.
geoportalpraha.cz/

Geoportal - Nizbor [online]. [cit. 2012-04-25]. Dostupné z: http://www.
geosense.cz/geoportal/nizbor

MapServer: open source web mapping [online]. [cit. 2012-04-27]. Do-
stupné z: http://mapserver.org/

GeoServer [online]. [cit. 2012-04-27]. Dostupné z: http://geoserver.
org/display/GEOS/Welcome

ArcGIS for Server. ESRI. Esri - The GIS Software Leader: Mapping
Software and Data [online]. [cit. 2012-04-27]. Dostupné z: http://www.
esri.com/software/arcgis/arcgisserver/

93


http://www.bnhelp.cz/
www.crr.cz/cs/mapovy-server/
http://mapy.nature.cz/
http://mapy.nature.cz/
http://mapy2.nature.cz/
http://www.sowac-gis.cz/
http://www.sowac-gis.cz/
http://registry.czso.cz/irso/budhle.jsp
http://registry.czso.cz/irso/budhle.jsp
http://geoportal.jsdi.cz/geoportal_RSDCR/default.aspx
http://geoportal.jsdi.cz/geoportal_RSDCR/default.aspx
http://eagri.cz/public/app/lpisext/lpis/verejny/
http://www.geoportalpraha.cz/
http://www.geoportalpraha.cz/
http://www.geosense.cz/geoportal/nizbor
http://www.geosense.cz/geoportal/nizbor
http://mapserver.org/
http://geoserver.org/display/GEOS/Welcome
http://geoserver.org/display/GEOS/Welcome
http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/
http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/

	Úvod
	Mapové servery
	Komunikace mapového serveru s okolím
	Delení mapserveru
	Webové služby
	Web Map Service (WMS)
	Web Feature Service (WFS)
	Web Coverage Service (WCS)
	Web Processing Service (WPS)
	Web Map Tile Service (WMTS)


	Webová aplikace
	Uživatelské rozhraní (UI)
	JavaScript
	AJAX
	Adobe Flash
	Microsoft Silverlight
	SVG

	Dynamické generování obsahu
	Datová vrstva
	Geoportály

	Iniciativa INSPIRE
	Obecné informace
	INSPIRE v CR

	Príprava porovnávání
	Užívané metody
	Vybraná metoda
	Výber geoportálu
	Tvorba výberu
	Zisk informací


	Popis geoportálu
	Geoportál CÚZK
	Internetový zobrazovac armádních dat IZGARD
	Národní geoportál INSPIRE
	Centrum pro regionální rozvoj CR
	Agentura ochrany prírody a krajiny
	SOWAC – GIS o pude
	Ceský statistický úrad – registr budov
	Silnicní a dálnicní sít – geoportál RSD
	Verejný registr pudy
	Geoportál hl. m. Prahy
	Geoportál Nižboru

	Tabulkové porovnání
	Porovnání mapových serveru
	Výber
	Slovní popis
	UMN MapServer
	GeoServer
	ESRI servery
	GeoMedia WebMap
	T-MapServer

	Tabulky

	Zhodnocení
	Reference

