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ABSTRAKT

Ćılem této práce je porovnat české geoportály a jimi už́ıvané mapové
servery. Velká část práce pojednává o struktuře webové aplikace a
možnostech dynamického měněńı obsahu stránek. Hlavńı část je věnována
popisu vybraných geoportál̊u a jejich porovnáńı. Slovńı popis je doplněn
tabulkami. Dále jsou zde představeny a pomoćı tabulky porovnány mapové
servery.
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ABSTRACT

The purpose of this bachelor thesis is to compare geoportals in the
Czech Republic and used mapservers. Large portion of paper deals with
structure of web applications and ways to create dynamic changeable web
pages. Main part of paper is devoted to description of selected geoportal
and their comparison. Description is suplemented with tables. There are
also introduction and table comparison of mapservers.
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Geoportály a mapové
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Úvod 9
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2 Webová aplikace 17
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7.1 Výběr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
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Úvod

Mapy odedávna byly d̊uležitou součást́ı správy státu a pomůckou při ori-
entaci na moři či na souši. V dnešńı době se pořád použ́ıvaj́ı mapy v tǐstěné
podobě, ale stále častěji se uplatňuj́ı i mapy digitálńı. Elektronická podoba
s sebou přináš́ı mnohé výhody. Mezi jednu z největš́ı výhod patř́ı i možnost
snadné prezentace map a geograficky lokalizovaných dat veřejnosti.

S rozvojem internetu a zvyšováńı poskytované rychlosti připojeńı se také
rozr̊ustá počet poskytovatel̊u mapových podklad̊u. K tomuto účelu lze využ́ıt
množstv́ı technologíı od jednoduchého obrázku dané oblasti přes jedno-
duchou interaktivńı mapovou aplikaci až po geoportály obsahuj́ıćı velké
množstv́ı map a tématických nadstaveb.

Při množstv́ı dostupných geoportál̊u je těžké se zorientovat, který je pro
vyhledáńı potřebných dat nejvhodněǰśı. Ćılem této práce je za pomoci vhodné
metodiky vytvořit zhodnoceńı vybraných geoportál̊u. Protože je s geoportály
též svázán pojem

”
mapový server“, bude zde vysvětlen i princip fungováńı

mapových server̊u, jejich výčet a porovnáńı.

Hlavńı ćıle:

• vytvořeńı reprezentativńıho vzorku českých geoportál̊u a mapových
aplikaćı,

• nalezeńı vhodné metodiky porovnáváńı,

• popis a porovnáńı geoportál̊u,

• porovnáńı mapových server̊u, na kterých geoportály běž́ı.

Práce je členěna do osmi kapitol. Prvńı část pojednává o mapových ser-
verech a webových službách. V druhé kapitole jsou rozebrány webové apli-
kace a jejich struktura. Součást́ı této kapitoly je i část o geoportálech. Třet́ı
kapitola krátce popisuje iniciativu INSPIRE. Čtvrtou část́ı se dostáváme
k př́ıpravě porovnáváńı geoportál̊u. V následuj́ıćıch dvou kapitolách budou
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ČVUT v Praze

geoportály zhodnoceny, nejprve slovně, poté v tabulce. Závěrečnému zhod-
noceńı výsledk̊u ještě předcháźı porovnáńı mapových server̊u.

Podnětem ke zpracováńı tohoto tématu byla žádost oboru správy a využit́ı
geoinformaćı Zeměměřického úřadu. V rámci České republiky bylo nalezeno
porovnáváńı mapových server̊u z roku 2001 [3]. Informace o geoportálech
se také objevuj́ı v bakalářské práci Jana Ř́ıhy [5]. Pro Geoportál ČÚZK a
Národńı geoportál bylo Institutem geoinformatiky na Vysoké škole báňské -
Technické univerzitě v Ostravě v letech 2008 a 2009 uskutečněno testováńı
výkonu z pohledu koncového uživatele [1]. Na téže univerzitě byl v roce 2010
z pohledu koncového uživatele testován výkon tehdy nově spuštěného WMS
serveru ČÚZK [2]. V rámci Evropy byl proveden v roce 2008 netechnický
test národńıch geoportál̊u Francie, Německa, Španělska, Velké Británie a
Norska [4]. Samostatné porovnáńı českých geoportál̊u nalezeno nebylo.

Mapové servery už́ıvané u nás byly porovnávány triem Čepický, Procházka
a Machalová [6]. Jejich práce se soustřed́ı zejména na výkonost́ı parametry
mapserver̊u. Přehledně popsané GIS softwary jsou na Wikipedii [7]. Zde se
nacháźı i část o mapových serverech.
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Kapitola 1

Mapové servery

Při tvorbě geoportálu je nutné na serveru mı́t aplikaci, která je schopná
z dostupných dat vytvořit mapu. Mapový server, jak se program nazývá,
pracuje na principu klient – server a dle zadaných parametr̊u vygeneruje
obraz mapy. Data potřebná k vygenerováńı mapy jsou georeferencovaná,
což je výhodné při kombinaci datových vrstev s r̊uznými souřadnicovými
systémy, protože mapový server dokáže tyto systémy transformovat1 a data
správně zobrazit.

1.1 Komunikace mapového serveru s okoĺım

V předchoźım odstavci bylo řečeno, že je podle určitých kritéríı vytvořena
mapa. V této části bude vysvětleno, jakým zp̊usobem server komunikuje
s okoĺım.

Spouštěčem je akce uživatele na internetové stránce, např. zvětšeńı daného
výřezu mapy pomoćı funkce napsané v určitém programovaćım jazyce (nyńı
se nejv́ıce už́ıvá JavaScript). Funkce dotaz zpracuje a odešle na server. Ser-
ver urč́ı, že se jedná o př́ıkaz pro mapový server a přepošle ho dál. Ten
dotaz zpracuje,popř. pošle požadavek na data datovému serveru, odešle ser-
veru výsledek, který se začleńı do odpovědi internetové stránce a předá ji
uživateli, kterému se požadovaná část mapy zobraźı.

1pokud je daný systém definován v knihovně s geodetickými systémy, v opačném
př́ıpadě je potřeba systém dodefinovat nebo data transformovat v jiném softwaru
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ČVUT v Praze KAPITOLA 1. MAPOVÉ SERVERY

Obrázek 1.1: Komunikace s mapovým serverem [16]

1.2 Děleńı mapserver̊u

Pro r̊uzné účely se hod́ı r̊uzné mapové servery. Aby určeńı vhodnosti pro
danou úlohu bylo jednodušš́ı, je nutné zavést určité děleńı:

• na komerčńı a nekomerčńı,
Jedná se o nejjednodušš́ı děleńı, které lze zavést. Výhodou nekomerčńıch
server̊u je, že jejich poř́ızeńı nic nestoj́ı, ovšem technická podpora ze
strany poskytovatele je minimálńı. Častá jsou uživatelská fóra, kde
se daj́ı dohledat potřebné informace. Komerčńı řešeńı naproti tomu
přicháźı s celou škálou nástroj̊u, které usnadňuj́ı konfiguraci, zpro-
vozněńı a obsluhu serveru. Firmy poskytuj́ı komplexńı řešeńı problému,
včetně ošetřeńı r̊uzných chyb a bezpečnostńıch děr, na které muśı dát
správce nekomerčńıho serveru pozor sám. Za tyto výhody je však třeba
platit často nemalou cenu.

• podle platformy,
Většina server̊u je multiplatformńı, což umožňuje jejich provoz na
r̊uzných operačńıch systémech. Ovšem některé mapové servery mohou
být omezeny pouze na jeden OS.

• podle podporovaných webových služeb,
Servery mohou poskytovat všechny či pouze některé mapové služby.

• podle programovaćıho jazyka, ve kterém jsou napsány.
Programovaćı jazyk, ve kterém je daná aplikace napsána, je z hlediska
uživatele nepodstatná. Funkcionality jednotlivých mapserver̊u t́ımto
nejsou ovlivněny. Např. UMN MapServer je napsán v C/C++, Geo-
Server v Javě.

1.3 Webové služby

Webové služby jsou standardem Open Geospatial Consorcia (OGC) a
některé z nich jsou i uznané jako normy ISO. Jednotlivé služby jsou popsány

12



ČVUT v Praze KAPITOLA 1. MAPOVÉ SERVERY

na stránkách OGC [10]. Tyto služby slouž́ı k poskytováńı r̊uzných druh̊u dat
přes internet. V současnosti jsou hlavńımi službami WMS, WFS a WCS.
V roce 2007 byla uvedena do provozu i služba WPS.

1.3.1 Web Map Service (WMS)

Web Map Service poskytuje jednoduché HTTP rozhrańı, které slouž́ı pro
poskytováńı georeferencovaných dat z jednoho či v́ıce zdroj̊u. V žádosti
o data jsou definovány zájmová oblast a vrstvy, odpověd’ pak má formu
obrazu mapy ve formátu PNG, JPEG, GIF aj. Data mohou být zobrazena
bud’ pomoćı webové (např. geoportál) nebo desktopové (GIS software) apli-
kace. V současné době je nejnověǰśı verźı WMS 1.3.0. Tato verze je i ISO
standardem a nese označeńı ISO 19128.

K źıskáváńı dat pomoćı WMS slouž́ı dotazy:

• GetCapabilities — obsahuje informace o metadatech popisuj́ıćıch službu;
ve formátu XML; povinný dotaz,

• GetMap — odpověd́ı je mapa v rastrovém formátu; povinný dotaz,

• GetFeatureInfo — vraćı informace o vybraném objektu; nepovinný
dotaz.

1.3.2 Web Feature Service (WFS)

WMS službou se poskytuj́ı rastrová data, ovšem často potřebujeme posky-
tovat data vektorová. K tomuto účelu slouž́ı Web Feature Service a formát
GML(Geography Markup Language). V současnosti se už́ıvá WFS 2.0 (ISO
19142), která byla uvedena v roce 2010. Podpora WFS u GIS softwar̊u
je celkově nižš́ı než u WMS, např. ArcGIS 10 v základńı verzi WFS ne-
podporuje,ale podpora může být doplněna baĺıkem Data Interoperability,
v GRASSu je podpora implementována. Pro editaci dat na serveru byla
zavedena Transactional Web Feature Service (WFS-T).

Operace dostupné pro WFS-T (celkem 11):

• GetCapabilities — stejné jako WMS; povinné,

• DescribeFeatureType — vyṕı̌se typy dat,

• GetPropertyValue – umožňuje źıskat hodnotu nebo část hodnoty pa-
rametru objektu,

• GetFeature – vraćı vybrané objekty,

13



ČVUT v Praze KAPITOLA 1. MAPOVÉ SERVERY

• LockFeature – uzamkne objekt při editaci, aby nemohl být editován
z jiného mı́sta(např. při aktualizaci),

• GetFeatureWithLock – vrát́ı vybrané objekty a uzamkne je (nelze je
měnit odjinud),

• Transaction – úprava dat(vkládáńı, mazáńı, aktualizace),

• operace nad dotazy: CreateStoredQuery, DropStoredQuery,
ListStoredQueries, DescribeStoredQueries.

Geography Markup Language (GML) Kódováńı GML, též označo-
váno jako ISO 19136, je XML(Extended Markup Language) slouž́ıćı k popisu
geo-grafických objekt̊u. GML je stejně jako XML členěn do dvou část́ı. Prvńı
popisuje strukturu dokumentu a druhá obsahuje samotná data.

1.3.3 Web Coverage Service (WCS)

WCS poskytuje rozhrańı pro přenos dat v p̊uvodńım formátu spolu s me-
tadaty. Hlavńı výhodou je možnost uchovat kromě prostorových informaćı
i informaci o čase poř́ızeńı, č́ımž data dostávaj́ı čtvrtý rozměr. Toho se dá
využ́ıt při analýzách změn životńıho prostřed́ı, vývoje klimatu atd. Aktuálńı
verze je 2.0.

Operace podporované WCS:

• GetCapabilities – stejné jako u WMS,

• DescribeCoverage – pro požadované identifikátory vrstev vrát́ı popis
vrstvy,

• GetCoverage – źıská vybrané vrstvy.

1.3.4 Web Processing Service (WPS)

WPS verze 1.0.0 je standardem OGC, který umožňuje sd́ıleńı a prováděńı
výpočt̊u a analýz nad daty a modely. Původńı název této služby byl Geopro-
cessing service (GPS). Od tohoto názvu bylo upuštěno kv̊uli možné záměně
s akronymem GPS (Global positioning system). Výhodou WPS je možnost
poskytováńı r̊uzných GIS funkcionalit včetně předpřipravených výpočt̊u a
početńıch model̊u pro georeferencovaná data přes internet. WPS neposkytuje
funkcionality, ale pouze obecné rozhrańı pro jejich tvorbu a distribuci.
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ČVUT v Praze KAPITOLA 1. MAPOVÉ SERVERY

Dostupné dotazy:

• GetCapabilities – stejné jako u WMS,

• DescribeProcess – popis jednoho či v́ıce proces̊u, které mohou být
spuštěny; povinné,

• ExecuteProcess – umožňuje spustit určitý proces vytvořený na serveru;
povinný.

1.3.5 Web Map Tile Service (WMTS)

WMTS je standardem OGC pro distribuci dlaždicových map. Mapa neńı
na rozd́ıl od WMS generována podle požadavku, ale jsou zobrazovány už
předpřipravené dlaždice v požadovaném měř́ıtku. Standard definuje tyto
služby:

• GetCapabilities – stejné jako u WMS,

• GetTile – źıská část (dlaždici) s požadovanou mapou; povinná,

• GetFeatureInfo – vraćı informace o vybraném objektu; nepovinný do-
taz.

Obrázek 1.2: Struktura mapové dlaždice [10]
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V současnosti je k dispozici verze 1.0.0. Tvorba standardu prob́ıhá samo-
statně, ale v mnohých věcech je podobný WMS.
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Kapitola 2

Webová aplikace

Webovou aplikaćı se rozumı́ aplikace, která je poskytována z webového
serveru. K aplikaci se přistupuje za pomoci webového prohĺıžeče přes in-
ternet nebo intranet (v př́ıpadě firemńıch śıt́ı). Př́ıkladem webové aplikace
je i geoportál. Webové aplikace jsou obvykle strukturovány na tři vrstvy.
Prvńı část́ı je uživatelské rozhrańı (webový prohĺıžeč), které plńı funkci pre-
zentačńı. Druhou vrstvou jsou nástroje pro dynamické generováńı stránek.
Třet́ı vrstvou je pak databáze s potřebnými daty, která jsou v př́ıpadě geo-
portál̊u georeferencována.

2.1 Uživatelské rozhrańı (UI)

Internetové stránky jsou vytvářeny pomoćı HTML (HyperText Markup
Language), který nemá možnost dynamicky měnit obsah. Pro změnu ob-
sahu je nutno stránku nač́ıst znovu. Aby bylo doćıleno dynamické změny ob-
sahu, muśı se zapojit jiné programovaćı jazyky. Na geoportálech se nejčastěji
setkáme s JavaScriptem a jeho modifikaćı AJAX(Asynchronous JavaScript
and XML). Dále se už́ıvá Flash, SVG (Scalable Vector Graphics) nebo
Silverlight. Java, která byla dř́ıve rozš́ı̌rená, se na českých geoportálech,
zejména kv̊uli nutnosti kompilace na klientském poč́ıtači, použ́ıvá zř́ıdka.
Některé aplikace ovšem na této platformě stále funguj́ı.

2.1.1 JavaScript

JavaScript je někdy označován jako programovaćı jazyk internetových
stránek. Vzhledem k jeho širokému užit́ı k vytvářeńı interaktivńıch prvk̊u
neńı toto tvrzeńı přehnané, ovšem samotná stránka je popsána jazykem
HTML. Jedná se o klientský skriptovaćı jazyk, což znamená, že se skript
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ČVUT v Praze KAPITOLA 2. WEBOVÁ APLIKACE

Obrázek 2.1: Uživatelské rozhrańı napsané v OpenLayers (JavaScript) [19]

vykoná na straně klienta (poč́ıtač uživatele). Protože JavaScript neńı nutné
kompilovat (je interpretován), stač́ı k jeho spuštěńı a běhu pouze webový
prohĺıžeč. JavaScript zapisuje př́ımo do HTML kódu, což je nejjednodušš́ı
cesta propojeńı skriptu a internetové stránky.

Obrázek 2.2: Princip klientského skriptu [14]

Jeho syntax je podobná C/C++ nebo Javě včetně case sensitivity1. Jako
samostaný programovaćı jazyk se pravděpodobně už́ıvat nebude, protože
funguje pouze v prohĺıžeči, kde ho uživatel může zakázat, a protože neumı́
přistupovat k soubor̊um a ukládat data. Jedinou výjimku tvoř́ı cookies, což
je malé množstv́ı dat odeslané serverem a uložené v klientském poč́ıtači.
JavaScript a Java bývaj́ı často zaměňovány, ale jedná se o dva r̊uzné jazyky
s podobnou syntax́ı. Java narozd́ıl od JavaScriptu je plnohodnotný jazyk.

1citlivosti na velikost ṕısmen
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ČVUT v Praze KAPITOLA 2. WEBOVÁ APLIKACE

2.1.2 AJAX

AJAX neńı samostatný programovaćı jazyk, ale jedná se o př́ıstup, který
kombinuje skriptováńı na straně klienta (uživatelské rozhrańı) a serveru a
vraćı nový obsah bez nutnosti nového nač́ıtáńı stránky. Tato metoda použ́ıvá
JavaScript k vytvořeńı žádosti ve formátu XML, která je poté přes protokol
HTTP poslána na server, kde je zpracována a odeslána zpět prohĺıžeči. Ten
odpověd’ zpracuje a začleńı na určené mı́sto. Výhodou AJAX je dynamické
měněńı části obsahu bez nač́ıtáńı celé stránky, tud́ıž se přenáš́ı pouze malý
objem dat.Obĺıbenost si źıskal d́ıky společnosti Google a jej́ım službám.

Obrázek 2.3: Princip AJAX [15]

2.1.3 Adobe Flash

Adobe Flash je komerčńı2 program pro tvorbu interaktivńıch her, prezen-
taćı a animaćı. Vývoj Flashe je v rukou firmy Adobe Systems. Ke správnému
fungováńı flashové aplikace je potřeba mı́t nainstalovaný zásuvný modul Fla-
shPlayer, který Adobe poskytuje zdarma na svých stránkách. Pro spuštěńı
aplikace v OS Windows je ještě možné vytvořit exe soubor, který má v sobě
zabudovaný přehrávač. V současné době je k dispozici verze 11.1.102.55.

2.1.4 Microsoft Silverlight

Silverlight je platforma od Microsoftu pro tvorbu multimediálńıch aplikaćı
tzv. RIA3. Silverlight funguje jak na všech běžně už́ıvaných prohĺıžeč́ıch, tak

2narozd́ıl od AJAX a JavaScriptu, které jsou Open Source
3Rich Internet Aplication
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může běžet ve vlastńım okně. Silverlight jako takový je aplikačńı a multi-
mediálńı (kombinuje text, vektorovou i rastrovou grafiku, animace a videa)
framework a run-time environment4 .

2.1.5 SVG

Scalable Vector Graphics slouž́ı k popisu dvourozměrné grafiky pomoćı
XML. Obsah popsaný v SVG může být bohatý a pro jeho popis existuj́ı tři
typy objekt̊u:

• vektorové tvary – křivka, lomená čára, mnohoúhelńık, úsečka, elipsa,
kružnice;

• obrázky v rastrovém formátu;

• text.

Dynamické a interaktivńı prvky mohou být definovány a připojeny bud’to
deklarativně (zasazeńım animaćı v SVG obsahu) nebo pomoćı skriptováńı.
Velkou výhodou je kompatibilita SVG s ostatńımi webovými standardy, což
rozšǐruje možnosti jeho užit́ı.

Obrázek 2.4: Rastrové a vektorové zobrazeńı[13]

Pro zobrazeńı SVG ve webovém prohĺıžeči neńı zapotřeb́ı žádný speciálńı
program, protože většina hlavńıch prohĺıžeč̊u má v sobě zabudovanou pod-
poru SVG. Pouze pro starš́ı verze Internet Exploreru od Microsoftu se muśı
instalovat zásuvný modul a od verze 9 je částečná podpora SVG. Tento
formát je otevřený a podle plánu W3C[11] by se měl stát základńım formátem
pro vektorovou grafiku.

4běhové prostřed́ı - software podporuj́ıćı spouštěńı programů (obsahuje knihovny,
základńı funkce atd.)
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Obrázek 2.5: Výstup dynamicky generovaného obsahu [19]
Mapserver běž́ıćı přes CGI rozhrańı na stránkách generovaných pomoćı

PHP, prezentaci zajǐst’uje JavaScript (OpenLayers)

2.2 Dynamické generováńı obsahu

O změnu obsahu se stará středńı vrstva aplikace, tzv. logická. Tato vrstva
pracuje na serveru a podle přijatých informaćı vykoná požadovanou akci.
Pro serverové skriptováńı jsou nejčastěji použ́ıvanými jazyky PHP a ASP.
Dále se použ́ıvaj́ı Java servlety nebo CGI5. PHP nebo ASP se voĺı v závislosti
na serveru, na kterém je webové rozhrańı umı́stěno, volba CGI nebo Java
servlet̊u pak záviśı na požadované aplikaci.

2.3 Datová vrstva

Třet́ı vrstvou je vrstva obsahuj́ıćı data, většinou relačńı databáze. Pokud
se jedná o prostorová data, mohou být data uložena v souborech, např.
ESRI shapefile. U větš́ıho množstv́ı prostorových dat je výhodné tato data
mı́t uložena v prostorové databázi. Výhodou prostorové databáze neńı jen
snadné vyhledáváńı pomoćı SQL dotaz̊u, ale také r̊uzná měřeńı, úprava exis-
tuj́ıćıch dat. Některé relačńı databáze maj́ı zabudovanou podporu pro pro-
storové databáze, jiné zas potřebuj́ı rozš́ı̌reńı, např. PostGIS je rozš́ı̌reńım
pro PostgreSQL.

5Common Gateway Interface
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2.4 Geoportály

V této kapitole bylo vysvětleno, co jsou webové aplikace a jak funguj́ı.
Geoportál je jedna z webových mapových aplikaćı. Jiným př́ıkladem jsou
např́ıklad Mapy.cz. Tato služba ve srovnáńı s např. Národńım geoportálem
využ́ıvá jiné technologie poskytováńı výstup̊u a i samotné výstupy se lǐśı.
Servery jako Mapy.cz poskytuj́ı pouze rastrová data, která pro rychleǰśı
př́ıstup jsou uložena jako dlaždice. Počet dostupných map je na rozd́ıl od
geoportál̊u malý. Kromě velkého množstv́ı dat může geoportál poskytovat
i metadata6, nástroje pro práci s daty a jejich vyhodnocováńı, prohĺıžećı,
stahovaćı, transformačńı a vyhledávaćı služby atd. Geoportály jsou založené
na interoperabilńıch standardech (OGC, W3C, ISO).

V České republice je většina geoportál̊u pod správou státńıch orgán̊u,
ovšem existuj́ı i výjimky, např. geoportál benešovského Help Service – Re-
mote Sensing, který běžel na http://geoportal.bnhelp.cz a který mo-
mentálně nefunguje. Geoportály orgán̊u statńı správy muśı splňovat pravi-
dla pro poskytováńı dat mezi státy EU. Technické požadavky na distribuci
dat jsou popsány ve směrnici INSPIRE.

6data o datech

22

http://geoportal.bnhelp.cz


Kapitola 3

Iniciativa INSPIRE

3.1 Obecné informace

INSPIRE (INrastructure for SPatial InfoRmation in Europe) je iniciativa
Evropské komise, která si klade za ćıl vytvořit evropský legislativńı rámec
potřebný k vybudováńı evropské infrastruktury prostorových informaćı. Ve
stejnojmenné směrnici Evropské komise a Rady jsou stanovena obecná pra-
vidla a základńı principy.

”Základńı principy INSPIRE:

• data sb́ırána a vytvářena jednou a spravována na takové úrovni, kde
se tomu tak děje nejefektivněji,

• možnost bezešvě kombinovat prostorová data z r̊uzných zdroj̊u a sd́ılet
je mezi mnoha uživateli a aplikacemi,

• prostorová data vytvářena na jedné úrovni státńı správy a sd́ılena
jej́ımi daľśımi úrovněmi,

• prostorová data dostupná za podmı́nek, které nebudou omezovat jejich
rozsáhlé využit́ı,

• snadněǰśı vyhledáváńı dostupných prostorových dat, vyhodnoceńı vhod-
nosti jejich využit́ı pro daný účel a zpř́ıstupněńı informace, za jakých
podmı́nek je možné tato data využ́ıt.”

Převzato z [8]
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3.2 INSPIRE v ČR

Směrnice vyšla 25. dubna 2007 a vstoupila v platnost 15. května téhož
roku. Do české legislativy byla transponována novelou zákona č. 123/1998
Sb. (vyšla jako zákon č. 380/2009 Sb.). Podle implementačńıho plánu by se
do roku 2013 měly splnit všechny podmı́nky požadované směrnićı.

Koordinačńı infrastruktura pro prostorová data navrhovaná novelou se
má skládat ze zástupc̊u ústředńıch i územńıch orgán̊u veřejné správy a
ze zájmových organizaćı p̊usob́ıćı v oblasti prostorových dat. Na budováńı
národńı infrastruktury se aktivně pod́ıĺı Ministerstvo životńıho prostřed́ı,
ministerstvo vnitra, Český úřad zeměměřický a katastrálńı, Česká asociace
pro geoinformace a sdružeńı Nemoforum. [8]
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Kapitola 4

Př́ıprava porovnáváńı

4.1 Už́ıvané metody

Webové aplikace jako takové lze porovnávat z v́ıce hledisek. Jedná se
zejména o uživatelské rozhrańı, technologii a rychlost odezvy. U geoportál̊u
je ještě možno hodnotit poskytovaná data, možnosti práce s nimi a poskyto-
vané mapové služby. O testováńı rychlosti služeb a jejich stabilitě bylo psáno
v [1], kde byly prováděny nejen rychlostńı, ale i zátěžové testy vybraných
geoportál̊u. Zátěžové a výkonové testy jsou popsány i v [2]. V článku o po-
rovnáńı evropských národńıch geoportál̊u [4] je patrné, že byly porovnávány
tyto části:

• katalogové služby,

• prohĺıžeńı a analýzy nad daty – zde jsou zahrnuta i omezeńı,

• možnost stahováńı dat.

Dále zde byly rozebrány struktury nejen návrhu, ale i financováńı národńıch
geoportál̊u.

4.2 Vybraná metoda

Z předchoźıho výčtu bylo pro účely této práce vybráno srovnáńı podle:

• poskytovaných dat – podkladové vrstvy, tématické vrstvy, metadata,
ortofoto, p̊uvod dat, omezeńı užit́ı,

• uživatelského rozhrańı – jeho ovládáńı, přehlednost, poskytované funkce,
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• použité technologie – v čem je naprogramováno rozhrańı, použitý ma-
pový server, jak je zobrazen výstup, technická omezeńı.

V tomto výčtu se záměrně neobjevilo testováńı rychlosti. Porovnávat ge-
oportály podle rychlosti poskytovaných dat je obt́ıžné, nebot’ výsledek ta-
kového testováńı je ovlivněn mnoha faktory. Jedná se zejméne o:

• momentálńı rychlost připojeńı klienta – ta se lǐśı během dne i týdne,

• momentálńıho vyt́ıžeńı serveru – taktéž proměnlivé během dne i týdne.

Aby takovéto testováńı mělo smysl, muselo by být dlouhodoběǰśı a muselo
by se provádět v r̊uzných etapách dne a týdne.

K porovnáńı bude sloužit hlavně slovńı popis možnost́ı daného geoportálu
a tabulkové zobrazeńı, zda obsahuj́ı určité funkcionality či mapové služby,
zda jsou poskytována metadata, př́ıtomnost ortofotomapy, počet tématických
vrstev apod. Výhoda porovnáváńı v tabulce spoč́ıvá v přehlednosti. Slovńı
popis může obsáhnout mnohem v́ıce informaćı, což se hod́ı zejména pro popis
uživatelského rozhrańı.

4.3 Výběr geoportál̊u

4.3.1 Tvorba výběru

Pro potřeby porovnáńı jsem zvolil vybrané geoportály uvedené na strán-
kách Národńıho geoportálu a tento výběr jsem ještě obohatil o mapové
aplikace jiných organizaćı, které se mi povedlo nalézt. Na Národńım geo-
portálu jsou uvedeny i krajské geoportály, ale vzhledem k tomu, že každý
kraj má vlastńı geoportál, rozhodl jsem se, že tyto aplikace srovnávány ne-
budou. U měst jsem zvolil dva zástupce: geoportál Hlavńıho města Prahy
a geoportál Nižboru, který je př́ıkladem toho, jak se dá jednoduše udělat
efektivńı aplikace na poskytováńı prostorových informaćı.

4.3.2 Zisk informaćı

UI a data Nejjednodušš́ı cestou, jak se dozvědět něco o uživatelském roz-
hrańı a poskytovaných datech, je samotná práce s geoportály. Toto bylo
prováděno v rámci předmětu 153PDP Projekt (profesńı zaměřeńı), zapsaném
na Katedře mapováńı a kartografie na Fakultě stavebńı ČVUT v Praze. Při
této činnosti jsem se zejména soustředil na intuitivnost ovládáńı, dostupná
data a možnost práce s nimi, jejich aktuálnost a zdroj a to, zda obsahuj́ı
metadata.
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Technologie Zisk použitých technologíı vyžadoval přečteńı zdrojového
kódu a hlubš́ıho zkoumáńı stránek. Mnoho z potřebných údaj̊u je k nalezeńı
právě ve zdrojovém kódu stránky a odkazech z něj do pomocných soubor̊u.
Použitý mapový server se dá odvodit

• bud’ z kódu, např. v mé mapové aplikaci [19] se dá z javascriptového
souboru init.js zjistit, že jsem použil UMN Mapserver,

• nebo podle autora aplikace, např. tv̊urcem Geoportálu ČÚZK je firma
Intergraph[18], která použila jako serverové řešeńı GeoMedia WebMap.
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Kapitola 5

Popis geoportál̊u

Základńı ovládaćı prvky Pro popis určitých funkćı objevuj́ıćıch se
u všech geoportál̊u bude použit tento pojem. Jedná se o funkce přibĺıžit,
oddálit, posun po mapě, zobrazit vše a měřeńı ploch a vzdálenost́ı.

5.1 Geoportál ČÚZK

http://geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec/

Data

Data zobrazená na Geoportálu ČÚZK souviśı s polem p̊usobnost́ı úřadu.
Jedná se zejména o Státńı mapu 1 : 5 000 v rastrové i vektorové podobě,
Základńı mapy ČR, Katastrálńı mapu, bodová pole, aktuálńı ortofotomapu,
ZABAGED, Geonames, DATA200, mapu správńıho členěńı ČR, zeměpisná
jména a parcely pro INSPIRE a metadata. Některá často požadovaná data
jsou zobrazována pomoćı WMTS služby. Na stránkách ČÚZK lze též naj́ıt
archivńı mapy, které ovšem maj́ı vlastńı zobrazovač. Na stránkách geo-
portálu lze využ́ıt i WFS službu, která je ovšem zpoplatněna.

UI

Uživatelské rozhrańı rozhrańı této aplikace je intuitivńı a každá ikona má
svoji popisku z informaćı, co daná funkce dělá. Jsou zde dva módy zobrazeńı:

• malé okno s aplikaćı a možnost́ı změny měř́ıtka a výběrem mapy,

• okno přes š́ı̌rku monitoru s pokročilými možnostmi ovládáńı.
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Obrázek 5.1: Uživatelské rozhrańı ČÚZK[17]

V režimu pokročilého ovládáńı jsou k dispozici základńı ovládaćı prvky, po-
sun o výřez zpět a vpřed, zobrazeńı výřezu, informace o geoprvku, o aktivńı
vrstvě1, výpis souřadnic bodu, možnost změny souřadnicového systému.
V nab́ıdce je celkem 13 souřadnicových systémů nebo jejich variant, mezi
nimi např. S-JTSK, WGS84, ETRS89 a OpenLayersSphericalMercator.
Ovládáńı umožňuje nastavit viditelné vrstvy, přidávat zdroje a tisknout
současný výřez mapy a volit formát výstupu (v nab́ıdce je JPEG a PNG).
Kromě nápovědy je možno nahlásit př́ıpadné chyby.

Technologie

Technické řešeńı celé aplikace bylo vytvořeno firmou Intergraph CS [18].
Z toho lze odvodit, že použitý mapový server je GeoMedia WebMap, který
podporuje i službu WMTS. K vytvořeńı zobrazovaćıho prostřed́ı je užit Ja-
vaScript. Pro tvorbu stránek je užito několik knihoven, např. jQuery nebo
OpenLayers. Výstup je tvořen PNG nebo JPEG mapou v závislosti na
uživatelově volbě.

1pro bodové pole – informace o bodě, ostatńı – výpis z katastru
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5.2 Internetový zobrazovač armádńıch dat IZGARD

http://izgard.cenia.cz/dmunew/viewer.htm

Data

Podkladová data tvoř́ı v závislosti na aktuálńım měř́ıtku rastrové ekviva-
lenty map ČR (REMCR) měř́ıtek 1 : 250 000 a topografických map (RETM)
měř́ıtek 1 : 1 000 000, 500 000, 100 000, 50 000 a 25 000.

Daľśı dostupná data jsou topografická mapa 1 : 25 000 (TM25), digitálńı
model územı́ 1 : 25 000 (DMÚ 25), ortofotomapa. Jako nadstavbové vrstvy
jsou zde adresńı body, názvy ulic, turistické a cykloturistické trasy, výškové
překážky, chráněná územı́ a vojenské ubytovny. Data patř́ı Ministerstvu
obrany a stará se o ně Vojenský geografický a hydrometeorologický úřad
(VGHMÚř) v Dobrušce.

Obrázek 5.2: Uživatelské rozhrańı IZGARD[20]

UI

Ze základńıch ovládaćıch prvk̊u chyb́ı měřeńı ploch, ovšem geoportál nab́ıźı
celou řadu daľśıch funkćı, mezi které patř́ı informace o prvku, vyhledáváńı,
měřeńı profilu. Určeńı vzdálenosti je možno provádět v několika
souřadnicových systémech. Geoportál má i funkci pro přenos aktuálńı mapy
do prezentace či jiné aplikace.
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Velkou nevýhodou geoportálu je správné fungováńı pouze v Microsoft In-
ternet Exploreru. Pro ostatńı prohĺıžeče nemuśı být data zobrazena správně.
K dispozici je dobře zpracovaný návod spolu s vzorovými př́ıklady k jednot-
livým úlohám.

Technologie

Tento geoportál použ́ıvá mapový portál ArcIMS firmy ESRI. Pro komuni-
kaci uživatele se serverem je užit JavaScript. Mapa je dynamicky generována
na serveru, což zp̊usobuje krátkou prodlevu mezi zadáńım požadavku a jeho
vyř́ızeńım. Výsledek je zobrazen jako PNG.

5.3 Národńı geoportál INSPIRE

http://geoportal.gov.cz/web/quest/map/

Data

Jako podklad slouž́ı základńı mapy z ČÚZK připojené přes WMTS. Mapy
jsou doplněny st́ınováńım. Za podkladouvou mapu lze vźıt i ortofotomapu,
která se zde vyskytuje ve třech variantách:

• aktuálńı převzaté z ČÚZK,

• aktuálńı od firmy GEODIS,

• historická z 50. let.

Dále se zde nacháźı digitálńı model územı́ (DMÚ 25), vojenské rastrové
mapy, mapy II. vojenského mapováńı, automapa, katastrálńı mapy (pozem-
kový katastr, katastr nemovitost́ı a definičńı body parcel) a metadata.

UI

Uživatelské rozhrańı je intuitivńı, obsahuje základńı ovládaćı prvky,
možnost přidat vlastńı bod s popiskem, přecházet o pohled vpřed a zpět,
možnost tvorby mapové kompozice, jej́ı uložeńı nebo tisk. Je zde také možnost
zobrazit z ČÚZK detaily parcely z Katastru nemovitost́ı. U každé vrstvy je
odkaz na rychlé zobrazeńı metadat, což usnadňuje jejich vyhledáváńı. Na
geoportálu je dobrý návod na připojeńı WMS. V mapovém okně se též zob-
razuj́ı souřadnice v S-JTSK. Do aplikace lze připojit vlastńı datové vrstvy
jako WMS, WFS, WCS, GML a daľśı. Na stránkách je dostupná nápověda
ke všem funkćım a k možnostem geoportálu.
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Obrázek 5.3: Uživatelské rozhrańı Národńıho geoportálu INSPIRE[21]

Technologie

Mapový server zajǐst’uj́ıćı generováńı map je ArcGIS Server od firmy
ESRI. Tvorbu rozhrańı zajǐst’uje JavaScript s knihovnou HS Layers od firmy
Help Service – Remote Sensing [22]. Odezva je rychleǰśı než v př́ıpadě
IZGARD a výsledný obraz mapy má v závislosti na zdroji formát JPEG
nebo PNG.

5.4 Centrum pro regionálńı rozvoj ČR

http://www.crr.cz/cs/mapovy-server/

Data

Zde zobrazovaná data maj́ı nastavené omezeńı dané minimálńım a ma-
ximálńım měř́ıtkem, při kterém se ještě zobraźı. Tato metoda je uplatněna
u všech vrstev.

Podkladové mapy jsou brány z ČÚZK v závislosti na měř́ıtku. Geoportálem
poskytované vrstvy jsou tyto:

• data CRR: Adresńı body, ortofotomapa z let 2004, 2005–07, plány
měst

• data ČÚZK připojená přes WMS: mapa Katastru nemovitost́ı2 (in-

2katastrálńı mapa (KM), katastrálńı mapa digitalizovaná (KM-D), digitálńı katastrálńı
mapa (DKM)
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verzńı i normálńı), Základńı mapa 1 : 10 000

• data CENIA přes WMS: DMÚ 25, Ortofotomapa s rozlǐseńım 0.5m,
II. vojenské mapováńı

Dále je zde k nalezeńı mapa administrativńıho členěńı podle r̊uzných úřad̊u,
mapa územńıho členěńı, mapa mikroregion̊u a MAS3, mapa projekt̊u EU
s vrstvou dotačńıch územı́. Je zde možnost zobrazit ekonomické subjekty
v rámci územńı jednotky, weby obćı, př́ırodńı lokality, turistické a cykloturis-
tické stezky a rozvojové plochy. Pod odkazem metainfo lze nalézt i metadata
k použitým dat̊um.

UI

Obrázek 5.4: Uživatelské rozhrańı mapového portálu CRR[23]
Na mapě je zobrazena záložka rozvojové plochy a v bočńım panelu jsou

vypsány informace.

Na prvńı pohled se zdá, že aplikaci chyb́ı základńı ovládaćı prvky, ovšem
po pečlivěǰśım zkoumáńı lze dohledat jak měřeńı ploch a délek, tak i zobra-
zeńı celé mapy. Dokonce lze zobrazit souřadnice bodu z mapy. Vyhledáváńı
metadat je snadné, d́ıky intuitivńımu rozhrańı. Geoportál má krátkou a
přehlednou nápovědu, která popisuje aplikaci.

3MAS = mı́st́ı akčńı skupiny
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Technologie

Aplikace běž́ı na mapovém serveru T-MapServer. Při tvorbě bylo užito
JavaScriptu a AJAX. Dynamicky generované obrazy maj́ı výstupńı formát
nastaven na PNG.

5.5 Agentura ochrany př́ırody a krajiny

Nový geoportál http://mapy.nature.cz/
Starý geoportál http://mapy2.nature.cz/

Při př́ıpravě dat pro tuto práci byl funkčńı pouze Mapový server AOPK
ČR [25], ale začátkem března byl uveden nový web AOPK spolu s novým geo-
portálem [24]. Protože starý geoportál stále funguje, bude zde pospsána stará
i nová aplikace. Rozd́ılnosti se projevily v použité technologii a v uživatelském
rozhrańı. Zobrazovaná data z̊ustala beze změny.

Data

Data, která je možno vizualizovat, jsou závislá na volbě tématické úlohy,
která je momentálně zvolena. Úlohy zde nab́ızené jsou aplikovaná ochrana
př́ırody, biodiverzita, listoklad, mapováńı biotop̊u, NATURA 2000, ochrana
př́ırody, př́ırodńı poměry, správńı členěńı a územně analytické podklady. Jed-
notlivé vrstvy, vzhledem k velkému množstv́ı, nebudu uvádět. Jako podkla-
dová data slouž́ı základńı mapy 1 : 10 000, 25 000, 50 000, 100 000 a 200 000
a ortofotomapa. Zdroj dat je uveden u každé vrstvy. U podkladových dat
je to ČÚZK pro základńı mapy a GEODIS pro ortofotomapu.Data spojená
s ochranou př́ırody patř́ı AOPK ČR.

UI

Starý geoportál má základńı ovládaćı prvky, chyb́ı pouze měřeńı ploch.
Dále je dostupné uložeńı URL aktuálńıho výřezu mapy. Volba tématické
úlohy je málo odlǐsená od ostatńıch záložek, tud́ıž ji lze snadno přehlédnout.
Zisk metadat je možný z metadatového katalogu MICKA od Help Service –
Remote Sensing[22], ovšem jeho nalezeńı neńı jednoduché.

Narozd́ıl od starého geoportálu poskytuje MapoMat kromě základńıch
ovládaćıch prvk̊u velké množstv́ı daľśıch ovládaćıch prvk̊u, včetně možnosti
napsat sv̊uj vlastńı SQL dotaz, editovat připojený shapefile, zobrazeńı ka-
talogu mapových služeb atd. V záložce nástroje jsou takové funkce jako
buffer, prot́ınáńı, kresba bodu, linie, polygonu a daľśıch. Metadata zat́ım
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Obrázek 5.5: Uživatelské rozhrańı starého geoportálu AOPK[25]
Mapa zobrazuje oblasti zařazené v projektu NATURA 2000.

nejsou dostupná, ačkoliv v katalogu mapových služeb je pro ně připraveno
mı́sto na odkaz. Ne u všech dat je uveden copyright. Celkově nový geoportál
poskytuje větš́ı škálu funkćı a je přehledněǰśı než stará aplikace.

Obrázek 5.6: Uživatelské rozhrańı nové mapové aplikace AOPK[24]
Mapa zobrazuje oblasti zařazené v projektu NATURA 2000.

Technologie

Starý geoportál zobrazuje data ve formátu PNG. Pro zajǐstěńı interak-
tivńıho ovládáńı mapy je použit JavaScript. Autorem aplikace je firma MGE
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DATA, spol. s r.o..

Oproti tomu nová aplikace je vytvořena v MS Silverlight, což vysvětluje
nár̊ust r̊uzných funkćı. Na př́ıpravě technického řešeńı se pod́ılely firmy
ARCDATA PRAHA, spol. s .r.o. a T-MAPY spol. s r.o., které jako mapové
servery použily ArcGIS Server a ArcIMS (Arc Internet Map Server). Některá
data jsou připojena přes WMS. ArcGIS Server podporuje jak dynamické,
tak dlaždicové generováńı dat.

5.6 SOWAC – GIS o p̊udě

http://www.sowac-gis.cz/

Data

Jako podklad jsou k dispozic:i katastrálńı mapa (WMS z ČÚZK),
výškopisná mapa, SMO 54 (WMS z ÚHUL), topografická mapa ČR (WMS
z Help Service – Remote Sensing), DMÚ 25, RZM10 a ortofotomapa (WMS
z Národńıho geoportálu INSPIRE). Podkladové mapy jsou doplněny o klad
list̊u a správńı hranice kraj̊u, okres̊u, ORP5, obćı a katastrálńıch územı́. Dále
jsou podle zvoleného projektu k dispozici bud’ tématické vrstvy k BPEJ6

nebo k vodńı a větrné erozi. Zdrojem dat je výzkumný ústav melioraćı a
ochrany p̊udy. Zobrazovaná data obsahuj́ı metadata. Data je možno připojit
přes WMS.

UI

Ovládáńı obsahuje základńı ovládaćı prvky a nav́ıc źıskáńı informaćı
zadáńım bodu nebo polygonu. U některých vrstev je odkaz na metadata. Při
vyhledáváńı informaćı v katalogu MICKA aplikace nevracela výsledky. Na
stránkách je dostupná nápověda k mapové aplikaci, která stručně popisuje
ovládáńı.

Rozložeńı mapového okna patři k méně nepřehledným. Před otevřeńım
mapové aplikace je potřeba zvolit projekt, který chceme zobrazit, ovšem
změna projektu neńı možná bez otevřeńı nového okna.

4Státńı mapa odvozená 1 : 5 000
5obce s rozš́ı̌renou p̊usobnost́ı
6Bonitńı p̊udně ekologické jednotky
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Obrázek 5.7: Uživatelské rozhrańı SOWAC GIS[26]
vodńı a větrná eroze p̊ud v ČR

Technologie

Tato aplikace už́ıvá pro generováńı výstupu UMN MapServer. Výstupńı
mapa je zobrazována jako GIF. Interaktivitu zajǐst’uje JavaScript.

5.7 Český statistický úřad – registr budov

http://registry.czso.cz/irso/budhle.jsp

Data

K dispozici jsou podkladové mapy ČÚZK. Jedná se ZM10, SM 5, ka-
tastrálńı mapu a ortofotomapu. Tématickou nadstavbu tvoř́ı vrstvy s r̊uznými
organizačńımi jednotkami a celky, např. Obce a vojenské újezdy, katastrálńı
územı́, územně technické jednotky a statistické obvody. Daľśı vrstvy tvoř́ı ad-
resńı body, PSČ, p̊usobnosti úřad̊u a daľśı. Dále jsou zde popisky k vrstvám,
názvy ulic a databáze GEONAMES. Zdroje dat jsou ČÚZK a ČSÚ.

UI

Základńı ovládaćı prvky aplikace jsou obohaceny o listováńı historíı zob-
razených mapových výřez̊u, uložeńı mapy a jej́ı tisk. Nastaveńı velikosti
mapy neńı úplně ideálńı, protože jsou fixně dané rozměry, které nerespek-
tuj́ı rozlǐseńı monitoru. Je zde použit neintuitivńı př́ıstup k aplikaci, protože
k mapovému oknu se dá dostat pouze po vyhledáńı určitého adresńıho bodu.
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Obrázek 5.8: Uživatelské rozhrańı mapové aplikace ČSÚ[27]

Technologie

Je užito rozhrańı OpenLayers, které je upraveno pro potřeby aplikace.
Použitý mapový server se nepovedlo určit. Ze zdrojového kódu je patrné, že
pro zobrazeńı podkladových map je užito webové mapové služby.

5.8 Silničńı a dálničńı śıt’ – geoportál ŘSD

http://geoportal.jsdi.cz/geoportal_RSDCR/default.aspx

Data

Jako podkladová data slouž́ı rastrové mapy od CEDA7 nebo ortofotomapa
z geoportálu INSPIRE. Tématické vrstvy zobrazuj́ı silničńı a dálničńı śıt’,
popisky silnic, uzlové body, data ze sč́ıtáńı dopravy v roce 2010, objekty
(mosty, podjezdy, tunely, brody, železničńı přejezdy) a kilometráže dálnic,
rychlostńıch silnic a silnic I. – III. tř́ıdy.

UI

Aplikace obsahuje základńı ovládaćı prvky. Dále je k dispozici vyhledáńı
souřadnic, listováńı historíı zobrazeńı, výpis informaćı a několik možnost́ı vy-

7Central European Data Agency
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ČVUT v Praze KAPITOLA 5. POPIS GEOPORTÁLŮ

Obrázek 5.9: Uživatelské rozhrańı geoportálu ŘSD[28]

hledáváńı objekt̊u a úsek̊u. Aplikace je jednoduše dohledatelná na stránkách
ŘSD a jej́ı ovládáńı je intuitivńı.

Technologie

Mapa generovaná ArcGIS Serverem má formát PNG a zobrazuje se po-
moćı JavaScriptu.

5.9 Veřejný registr p̊udy

http://eagri.cz/public/app/lpisext/lpis/verejny/

Data

Jako většina mapových portál̊u, použ́ıvá i tato aplikace data ČÚZK jako
podkladovou vrstvu. Jedná se o rastrovou podobu ZABAGED a ortofoto-
mapu. Dále jsou zde hranice správńıch územı́, silnice, železnice a vodstvo.
Pro přehlednost je zde bodová vrstva se jmény měst. Z daľśıch dat jsou zde
k dispozici data týkaj́ıćı se ochranných pásem(národńı parky, vodńı zdroje),
p̊udńıch blok̊u nebo jejich d́ıl̊u, krajinných prvk̊u (jejich stav nebo druh) a
daľśı. Tématická data nesou copyright Ministerstva zemědělstv́ı.
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UI

Z funkćı aplikace obsahuje základńı ovládaćı prvky a listováńı historíı zob-
razených mapových výřez̊u. Ačkoliv portál poskytuje určité nástroje, jejich
umı́stěńı ve spodńı části monitoru je čińı snadno přehlédnutelnými. Bez
použit́ı nástroj̊u nelze posouvat mapu tahem myš́ı a měnit měř́ıtko pomoćı
kolečka, což v kombinaci s nevýrazným označeńım nástroj̊u dělá ovládáńı
méně intuitivńı. Je možné si nechat exportovat určitý výřez mapy, který je
po dokončeńı generováńı zaslán na e-mail, který žadatel zadal do formuláře.
Portál nab́ıźı vyhledáváńı v r̊uzných datových vrstvách, k čemuž je zpra-
cována dobrá nápověda i s př́ıklady.

Obrázek 5.10: Uživatelské rozhrańı Veřejného registru p̊udy[29]

Technologie

Autorem této aplikace je firma Sitewell8. Z jej́ıch stránek nebyl zjǐstěn
použitý mapový server, ovšem podle URL vytvořené mapy se jedná o UMN
MapServer. Dynamičnost portálu zajǐst’uje JavaScript s knihovnou Ext JS.
V některých částech je využit AJAX.

8http://www.sitewell.cz
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5.10 Geoportál hl. m. Prahy

http://www.geoportalpraha.cz/

Data

Aplikace se vyznačuje velkým množstv́ım dat. K nalezeńı jsou zde aktuálńı
a historické ortofotomapy, historické výkresy územńıch plán̊u, ćısařské otisky
stabilńıho katastru, pohled na Prahu z ptač́ı perspektivy, územńı plán,
památky. Dále lze zde dohledat ochranná pásma kolem dopravńıch tepen a
zař́ızeńı, hlukovou zátěž, kvalitu životńıho prostřed́ı, záplavová územı́ a daľśı
mapy. Jako podklad slouž́ı základńı mapa, správńı hranice a parcely.

Některá metadata lze naj́ıt v záložce dat, ale chyb́ı zde některé údaje,
např. posledńı aktualizace nebo autor. Všechna data jsou ovšem k nalezeńı
na Národńım geoportálu INSPIRE.

UI

Obrázek 5.11: Uživatelské rozhrańı geoportálu hl. m. Prahy[30]
Rozhrańı jedné z aplikaćı.

Pražský geoportál je obsáhlá služba. Poskytuje skoro 20 mapových apli-
kaćı, které maj́ı velmi podobnou strukturu mapového okna, ovšem některé se
velmi lǐśı. Samotné aplikace jsou velice přehledné, protože obsahuj́ı málo vrs-
tev, ale i tak by pravděpodobně bylo lepš́ı, kdyby se některé z nich sloučily.
V každém mapovém okně jsou základńı ovládaćı prvky.

41

http://www.geoportalpraha.cz/
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Technologie

Některé aplikace využ́ıvaj́ı služeb ArcGIS Serveru, který podporuje i
webové mapové služby. JavaScript rozš́ı̌rený o knihovnu jQuery zajǐst’uje
interaktivitu portálu. Mapa je serverem generována ve formátu PNG.

U jiných aplikaćı se server nepovedlo zjistit, ale je velice pravděpodobné,
že už́ıvaj́ı taktéž ArcGIS Server. Rozhrańı aplikace Atlas životńıho prostřed́ı
v Praze je odlǐsné od všech ostatńıch, protože je vytvořené jak v Javě, tak
v HTML a záviśı pouze na uživateli, kterou možnost zobrazeńı si vybere.

5.11 Geoportál Nižboru

http://www.geosense.cz/geoportal/nizbor

Data

Geoportál Nižboru je jediný z výběru, který použ́ıvá jako podkladová
data Google mapy (základńı, hybridńı a leteckou). Dále jsou zde katastrálńı
mapy (normálńı a inverzńı) připojené přes WMS z ČÚZK, mapa územńıho
plánováńı, mapa obce a inženýrských śıt́ı. Mapa obce obsahuje výškopis,
názvy ulic a č́ısla orientačńı a evidenčńı. Metadata u dat této aplikace uve-
dena nejsou.

UI

Obrázek 5.12: Uživatelské rozhrańı geoportálu Nižboru[31]
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Tato aplikace na rozd́ıl od pražkého geoportálu je jednoduchá, přehledná
a ucelená, což j́ı dělá ideálńım nástrojem pro předáńı informaćı občan̊um.
Kromě základńıch ovládaćıch prvk̊u obsahuje i možnost nahĺıžeńı do katastru
nemovitost́ı, online nápovědu a hlášeńı problémů. Též lze uložit URL ma-
pového výřezu nebo mapu vytisknout.

Technologie

Zpracováńı portálu provedla firma Geosense9, která užila k zajǐstěńı inter-
aktivity JavaScript a knihovnu OpenLayers. Mapový server použitý ke gene-
rováńı PNG obrazu mapy neńı nikde výslovně uveden, avšak z URL dotazu
se dá usuzovat, že se jedná o UMN MapServer. Tato domněnka byla potvr-
zena vysláńım požadavku http://www.geosense.cz/cgi-bin/mapserv? a
obdrženou odpověd́ı: No query information to decode. QUERY STRING is
set, but empty, což je standardńı odpověd’ MapServeru na prázdný dotaz.

9http://www.geosense.cz
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Tabulkové porovnáńı

V tabulkách je u přehlednosti uživatelského rozhrańı1 a poskytovaných
funkćı2 použité č́ıselné hodnoceńı od 0 do 10 udávaj́ıćı kvalitu daného jevu
(0 - chyb́ı, 5 - pr̊uměr, 10 - nejlepš́ı). Do hodnoceńı přehlednosti je zahrnuta i
dostupnost aplikace, do funkćı jsou též poč́ıtány i webové služby. Vzhledem
k tomu, že všechny vybrané geoportály obsahuj́ı tématické vrstvy, je zde
uveden jejich orientačńı počet. Dále je zobrazena dostupnost ortofotomapy
a metadat.

Druhá tabulka týkaj́ıćı se geoportál̊u porovnává klienta3, mapový server
a nastaveńı webových služeb a výstup̊u.

1UI vzhled
2UI funkce
3Klient je aplikace, která přistupuje k službě na vzdáleném poč́ıtači označovaném jako

server.
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té
m

.
v
rs

tv
y

or
to

fo
to

m
ap

a
m

et
ad

at
a

Č
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áń

ı
ro

zh
ra

ń
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ČVUT v Praze KAPITOLA 6. TABULKOVÉ POROVNÁNÍ

ge
op

or
tá
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Kapitola 7

Porovnáńı mapových server̊u

7.1 Výběr

Výběr porovnávaných mapových server̊u byl učiněn na základě toho, zda
se daný server použ́ıvá na některém z českých geoportál̊u. K výběru byl ještě
přidán nekomerčńı GeoServer, se kterým jsme se v aplikaćıch porovnávaných
v této práci nesetkali, ovšem svými možnostmi se stejně jako MapServer
rovná komerčńım řešeńım.

7.2 Slovńı popis

7.2.1 UMN MapServer

MapServer je aplikace vyvinutá v roce 1994 na University of Minnesota.
UMN odkazuje na p̊uvod a zároveň slouž́ı jako odlǐseńı od obecného po-
jmenováńı map server. Jedná se o open source1 multiplatformńı software
napsaný v programovaćım jazyce C. Současná stabilńı verze je MapServer
6.0.2.

7.2.2 GeoServer

Daľśım zástupcem open source softwaru je GeoServer. Ten je narozd́ıl
od MapServeru napsán v Javě. GeoServer je stejně jako předchoźı mapový
server multiplatformńı. Posledńı stabilńı verze je 2.1.3 z prosince 2011.

1aplikace s volně šǐritelným zdojovým kódem
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7.2.3 ESRI servery

Arc Internet Map Server (ArcIMS) je starš́ı GIS aplikace firmy ESRI. Tato
aplikace je v posledńı době nahrazována nověǰśım ArcGIS Serverem. S verźı
ArcGIS 10.1 byla ze stránek ESRI stažena podpora a informace o tomto
mapovém serveru. ArcGIS Server je v současnosti primárńım serverovým
řešeńım poskytováńı georeferencovaných dat.

7.2.4 GeoMedia WebMap

GeoMedia je komplexńı řešeńı firmy Intergraph pro zpracováńı a posky-
továńı prostorových dat. Zat́ım jako jediný mapový server poskytuje kromě
standardńıch webových služeb i WMTS službu.

7.2.5 T-MapServer

T-MapServer je aplikačńı nadstavba firmy T-Mapy k běžně už́ıvaným ser-
ver̊um. Vzhledem k tomu, že se nejedná o mapový server, nebude dále po-
rovnáván.

7.3 Tabulky

mapserver Prog. jazyk open source platforma

UMN MapServer C ano multi
GeoServer Java ano multi
ArcGIS Server Java, .NET ne multi
GeoMedia C++, .NET ne multi

Tabulka 7.1: Mapové servery – obecné informace

mapserver WMS WMTS WFS WFS-T WCS

UMN MapServer ano ne ano ne ano
GeoServer ano ne ano ano ano
ArcGIS Server ano ne ano ano ano
GeoMedia ano ano ano ano ano

Tabulka 7.2: Mapové servery – webové služby
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Zhodnoceńı

Porovnáńı podle přehlednosti uživatelského rozhrańı může být subjek-
tivńı. Co se ostatńıho hodnoceńı týče, bylo vycházeno z dostupných dat a
subjektivńı vlivy by neměly být zahrnuty. Podle stanovených kritéríı nejlépe
dopadla čtveřice geoportál̊u: ČÚZK, IZGARD, INSPIRE a AOPK. U geo-
portál̊u ČÚZK a Národńıho geoportálu INSPIRE toto nebylo překvapeńım,
protože obě aplikace splňuj́ı povinnosti vyplývaj́ıćı ze směrnice INSPIRE.
IZGARD je s výjimkou toho, že neposkytuje webové služby a má plnou
podporu pouze v MS Internet Exploreru, také kvalitně zpracován. Geo-
portál AOPK je propracovaná aplikace, které ovšem chyb́ı webové služby
a metadata.

Mezi mapovými servery vyniká v poskytovaných službách server Inter-
graphu, ovšem jinak servery podporuj́ı téměř stejnou škálu webových služeb.
MapServer z tohoto hodnoceńı vyšel nejh̊uře, protože mu chyb́ı podpora
WMTS a WFS-T. GeoServer a ArcGIS server jsou na stejné úrovni. Výhodou
GeoServeru je jeho nulová pořizovaćı cena, zat́ımco s ArcGIS Serverem je
spojena dobrá podpora od firmy ESRI.

Výběrem mapových aplikaćı a zvoleńım metodiky pro jejich porovnáváńı
byla splněna prvńı a druhá část zadáńı. Třet́ı bod je reprezentován kapitolou
pět, která popisuje vybrané geoportály, a kapitolou šest, která je srovnává.
Posledńı bod je splněn sedmou část́ı práce, kde jsou uvedeny možnosti ma-
pových server̊u. Vzhledem k rychlému vývoji v oblasti informačńıch techno-
logíı došlo během psańı této práce k drobným i velkým změnám ve vzhledu
geoportál̊u i použitých technologíıch. Př́ıkladem drobných změn je nové
uživatelské rozhrańı Geoportálu ČÚZK, velkou změnou pak byl úplně nový
geoportál Agentury ochrany př́ırody a krajiny.
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Vzhledem k tomu, že se tato práce soustřed́ı zejména na publikaci dat
prostřednictv́ım mapových služeb, bylo by dobré ji rozš́ı̌rit o možnosti služeb,
které zde nebyly popsány. Jedná se zejména o vyhledávaćı a transformačńı
služby. Též by bylo možné se věnovat nástroj̊um pro úpravu zobrazovaných
dat, analýzy nad nimi či určeńı rychlosti odezvy jednotlivých geoportál̊u.

50



Literatura
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czso.cz/irso/budhle.jsp
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