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NA PŘELOMU 19. A 20. STOLET́I
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ABSTRAKT

Bakalá̌rská práce se zabývá analýzou vývoje obce Dob̌richovice na p̌relomu 19. a 20. sto-

let́ı na základě starých map. V Úsťredńım archivu zeměmě̌rictv́ı a katastru se nacházej́ı

mapy stabilńıho katastru, na nichž je zachycen stav úzeḿı v letech 1840, 1870,

1892 a 1921. Jednotlivé mapové listy byly digitalizovány a poté georeferencovány

v soǔradnicovém systému S-JTSK v modifikaci East-North. Na základě rastrových

dat vznikl vektorový datový model reprezentuj́ıćı druhy pozemk̊u v katastrálńım úzeḿı

Dob̌richovice. Pomoćı vytvǒreného modelu se analyzovaly změny ve využit́ı ploch

a výsledky byly vhodnými metodami vizualizovány. Georeferencované staré mapy a

vektorový model byly publikovány pomoćı ArcGIS Viewer for Flex.

KĹIČOVÁ SLOVA

Stabilńı katastr, georeferencováńı, vektorový model, analýza změn využit́ı ploch,

ArcGIS Viewer for Flex, Dob̌richovice

ABSTRACT

The Bachelor thesis is focused on analysis of development of village Dob̌richovice at the

turn of 20th century based on old maps. In the Central Archives of Surveying, Mapping

and Cadastre there are maps of stable cadastre which are covering the area in years 1840,

1870, 1892 and 1921. Each map sheet was digitalised and then georeferenced in S-JTSK

East-North coordinate system. The vector data model representing kinds of estates in

cadastral area Dob̌richovice is based on raster data. The created vector data model was

used to analyze changes in land use. The results were visualised using special methods.

Georeferenced old maps and vector model are published using ArcGIS Viewer for Flex.

KEYWORDS

Stable cadastre, georeferencing, vector data model, analysis of changes in land use,

ArcGIS Viewer for Flex, Dob̌richovice
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2.9.1 Polygonová vrstva mapových list̊u . . . . . . . . . . . . . . . . 36
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4.6 Vizualizace změn kategoríı ploch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
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5.1 Volba serverového řešeńı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

5.2 Image services . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

5.3 Map services . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
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ČVUT v Praze ÚVOD

Úvod

Dı́ky starým mapám se nám dochovalo mnoho informaćı o tom, jak vypadala

naše země v dř́ıvěǰśıch dobách. Ze starých kartografických děl dnes můžeme nej-

moderněǰśımi metodami źıskávat velké množstv́ı údaj̊u, které nám pomáhaj́ı lépe

porozumět nejr̊uzněǰśım proces̊um, jejichž počátky sahaj́ı do minulosti, ale ještě dnes

nás stále ovlivňuj́ı. Staré mapy tak představuj́ı cenný materiál pro výzkum v oborech

jako např́ıklad ekologie, antropologie krajiny či historická geografie.

Velká pozornost se v dnešńı době věnuje zkoumáńı transformace společnosti

v Českých zemı́ch v době industriálńı, která souviśı s jevy jako pr̊umyslová revo-

luce, industrializace, urbanizace, ale i tzv.
”
návrat k př́ırodě“. Zejména od 2. po-

loviny 19. stolet́ı pozorujeme na našem územı́ výrazné změny ve využ́ıváńı kra-

jiny, do ńıž stále v́ıce zasahuje lidský element. Předmětem zájmu badatel̊u býval

předevš́ım r̊ust měst a pr̊umyslu, zkoumáńı se zaměřovalo na ekonomické aktivity

obyvatelstva. Neméně d̊uležité je ovšem i pochopit, jak lidé trávili sv̊uj volný čas,

kam unikali z hekticky se měńıćı společnosti a jakými zp̊usoby se tato jejich snaha

odrazila na charakteru krajiny, v ńıž žijeme.

Pro účely zkoumáńı rekreačńıch aktivit obyvatel měst na přelomu 19. a 20. stolet́ı

se velmi dobře hod́ı oblast Dobřichovic, které se nacháźı v bĺızkosti Prahy a d́ıky

tomu se stala jedńım z vyhledávaných letovisek, v nichž obyvatelé velkoměsta hledali

klid. O rozvoji, j́ımž obce v tomto obdob́ı prošla, velmi dobře vypov́ıdaj́ı mapy

stabilńıho katastru.

Záměrem této práce je shromáždit z mapových podklad̊u informace o vývoji obce

na přelomu 19. a 20. stolet́ı. Źıskaná data poté analyzovat a vhodným zp̊usobem

publikovat data i výsledky tak, aby bylo možné je dále využ́ıvat.
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ČVUT v Praze 1. MAPOVÉ PODKLADY

1 Mapové podklady

1.1 Volba kartografického historického pramene

Důležitým krokem na počátku řešeńı práce bylo rozhodnut́ı, jaké podklady použ́ıt,

aby co nejlépe dokumentovaly vývoj, kterým obec Dobřichovice v době industriálńı

prošla. Tento předpoklad d́ıky své podrobnosti v́ıce než dostatečně splňuj́ı mapy

stabilńıho katastru.

Společně s kartografickými d́ıly, jež vznikla při druhém a třet́ım vojenském ma-

pováńı, představuje stabilńı katastr zdroj obrovského množstv́ı podrobných dat,

jejichž analýza by výrazně přispěla ke zkoumáńı procesu urbanizace Českých zemı́,

kdy se předevš́ım od 2. poloviny 19. stolet́ı začala výrazně měnit struktura ośıdleńı

u nás [5, str. 161]. Důraz bývá kladen na r̊ust měst, ale nové zaj́ımavé informace nám

může přinést i zkoumáńı d̊usledk̊u, které tyto změny měly na rozvoj venkovských

obćı a to zvláště těch, jež se nacházely v bĺızkosti rychle se rozṕınaj́ıćıch měst.

1.2 Dostupné mapové podklady

V Ústředńım archivu zeměměřictv́ı a katastru se nacháźı měřický operát sta-

bilńıho katastru ve skupině fond̊u Fondy katastrálńı (od 1785), signatura B, ve fondu

Stabilńı katastr, jeho údržba a obnova (1824–1957), signatura B2, v jeho části Měřický

operát stabilńıho katastru, signatura B2/a.

Pro katastrálńı územı́ Dobřichovice tato část fondu obsahuje 5 sad mapových

list̊u datovaných mezi lety 1840 až 1921. Tento časový úsek vhodně pokrývá ob-

dob́ı, kdy ve středńıch Čechách prob́ıhala industrializace a urbanizace. Nejstarš́ı

mapa z roku 1840 ukazuje stav obce, než ji ovlivnily nadcházej́ıćı změny, zat́ımco

na nejmladš́ı mapě z roku 1921 vid́ıme, jaké měly tyto procesy d̊usledky pro Dobři-

chovice.

V následuj́ıćım výčtu je uveden typ mapy, jej́ı časové určeńı a signatura in-

ventárńı jednotky, ve které se nacháźı.

12



ČVUT v Praze 1. MAPOVÉ PODKLADY

• Ćısařský povinný otisk mapy stabilńıho katastru z roku 1840, signatura B2/a/6.

• Originálńı mapa stabilńıho katastru z roku 1840 se zákresem změn do roku

1870, signatura B2/a/4.

• Katastrálńı mapa evidenčńı z roku 1892 se zákresem změn do roku 1921

(vyřazena po obnově), signatura B2/a/7.

• Originálńı mapa nově zaměřená z roku 1921, signatura B2/a/15.

• Otisk originálńı mapy nově zaměřené z roku 1921, signatura B2/a/16.

Pro daľśı zpracováńı byly použity prvńı čtyři sady, protože otisk originálńı mapy

nově zaměřené neobsahuje oproti originálńı mapě nově zaměřené žádné d̊uležité

dodatečné informace.

1.3 Stručně o stabilńım katastru

1.3.1 Vznik stabilńıho katastru

Stabilńı katastr byl založen 23. prosince 1817 na základě patentu ćısaře Habsbur-

ské monarchie Frantǐska I. Důvodem jeho vzniku se stala neutěšená finančńı situace

mocnářstv́ı. Stabilńı katastr měl pomoci zvýšit př́ıjmy z dańı, protože jeho účelem

bylo zaevidovat plátce pozemkové daně a zároveň ji správně vyměřit.

Daň se např́ı̌stě měla platit podle plochy a čistého výnosu z pozemk̊u. K tomu

mělo sloužit geometrické zaměřeńı, zobrazeńı a sepsáńı všech pozemk̊u a jejich

rozděleńı podle kultur a už́ıváńı a zařazeńı do jakostńıch tř́ıd.

Katastrálńı operát stabilńıho katastru

• Měřický operát – zobrazeńı geometricky zaměřených pozemk̊u kartografickými

metodami na mapách.

• Ṕısemný operát – soupis pozemk̊u a vlastnických vztah̊u k nim.

• Vceňovaćı operát– výsledky oceňovaćıch šetřeńı, správńı a statistické soupisy.

13



ČVUT v Praze 1. MAPOVÉ PODKLADY

Operát stabilńıho katastru byl udržován v souladu se skutečným stavem a použ́ıván

státńı správou až do zavedeńı jednotné evidence p̊udy v roce 1955 [6, Stabilńı ka-

tastr, jeho obnova a údržba (1824-1957) (signatura B2) – popis].

Odd́ıl Stručně o stabilńım katastru vycháźı předvš́ım z následuj́ıćıch zdroj̊u: [1],

[2], [3], [4], [5], [6], [7].

1.3.2 Geodetické a kartografické základy stabilńıho katastru

Geodetické základy

Pro potřeby stabilńıho katastru byla založena nová trigonometrická katastrálńı

śıt’. Polohové souřadnice a nadmořské výšky od Jaderského moře se určovaly téměř

u všech bod̊u śıtě. Při budováńı śıtě se postupovalo od I. ke III. řádu a poloha bod̊u

se źıskávala př́ımým měřeńım. Množstv́ı bod̊u śıtě udávala podmı́nka, že na jednom

fundamentálńım (triangulačńım) listu muśı ležet alespoň tři trigonometrické body

č́ıselně určené. Při výpočtech v trigonometrické śıti se použ́ıval Zach̊uv elipsoid.

Základńı délkovou jednotkou pro měřeńı i výpočty byl v́ıdeňský sáh.

Pro potřeby podrobného měřeńı byla zhuštěna č́ıselnou śıt́ı IV. řádu, jej́ıž body

se určovaly metodou grafického prot́ınáńı v rámci fundamentálńıho listu. Požadovalo

se, aby na jeden mapový list padly nejméně 3 body (včetně bod̊u śıtě vyšš́ıho řádu).

Budováńı śıtě prob́ıhalo od roku 1807 až do roku 1858 a triangulačńı práce

prováděli předvš́ım vojenšt́ı zeměměřiči [1, str. 35].

Kartografické zobrazeńı

Hlavńım požadavkem na zobrazeńı pro účely katastru byla jednoduchost výpočt̊u

i následného zobrazováńı. Zvolené Cassiniho zobrazeńı je transverzálńı válcové zob-

razeńı ekvidistantńı v kartografických poledńıćıch a pro použit́ı v Habsburské mo-

narchii je upravil Soldner, proto se nazývá Cassini-Soldnerovo.

Délkové zkresleńı u tohoto zobrazeńı je závislé na vzdálenosti od základńıho po-

ledńıku a na azimutu měřené strany, maximálńı hodnoty dosahuje v př́ıčném směru.
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Aby zobrazeńı splňovalo podmı́nku, že zkresleńı nesmı́ ovlivnit grafickou přesnost ob-

razu polohopisu v katastrálńı mapě, nesmělo délkové zkresleńı přesáhnout hodnotu

50 cm. Této hodnoty dosahovalo v př́ıčném směru přibližně ve vzdálenosti 200 km

od základńıho poledńıku. Územı́ ř́ı̌se se proto rozdělilo na 10 pás̊u, z nichž každý měl

vlastńı souřadnicovou soustavu. Počátky souřadnicových soustav pro dnešńı územı́

České republiky se nacházej́ı ve vrcholu hornorakouského Gusterbergu pro Čechy a

na věži kostela sv. Štěpána ve Vı́dni pro Moravu.

Obr. 1.1: Schéma umı́stěńı pás̊u pro uzemı́ ČR na kouli

Převzato z literatury [20]

Klad a označováńı mapových list̊u

Osa X procháźı nultým poledńıkem a jej́ı kladná část směřuje k jihu. Osa Y

je na ni v počátku souřadnicové soustavy kolmá a jej́ı kladná část směřuje na

západ. Rovnoběžky s osami zobrazovaćıch soustav ve vzdálenosti jedné rakouské

mı́le (1 rakouská mı́le je 4 000 sáh̊u) vymezovaly čtvercové triangulačńı (funda-

mentálńı) listy, které se zobrazovaly v měř́ıtku 1 : 14 400 a maj́ı rozměr 20 × 20 palc̊u.

Zkratka ZS a VS určuje, zda se triangulačńı list nacháźı na západ nebo na východ

od nultého (nezkresleného) poledńıku. Sloupce se označuj́ı směrem na západ a na
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východ od základńıho poledńıku ř́ımskými č́ıslicemi, vrstvy od nejseverněǰśı po

nejjižněǰśı v každé zemi arabskými č́ıslicemi. Pro gusterbergský systém lež́ı osa Y

mezi vrstvami 45 a 46, pro svatoštěpánský systém mezi vrstvami 33 a 34.

Obr. 1.2: Klad triangulačńıch list̊u v systémech Gusterberg a Svatý Štěpán.

Převzato z vyhlášky č. 26/2007 Sb.

Fundamentálńı list byl rozdělen 20 obdélńıkových mapových (sekčńıch) list̊u ve

4 sloupćıch a 5 vrstvách. Sloupce se označovaly malými ṕısmeny a až d a vrstvy

malými ṕısmeny e až i proti směru chodu hodinových ručiček. Sekčńı list o velikosti

25 × 20 palc̊u zobrazoval v měř́ıtku 1 : 2 880 územı́ o rozměrech 1 000 × 800 sáh̊u.

Jeden v́ıdeňský palec na mapě představuje 40 v́ıdeňských sáh̊u, tedy 2 880 palc̊u

v př́ırodě.
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Obr. 1.3: Ukázka kladu mapových list̊u v sáhovém měř́ıtku (k.ú. Dobřichovice).

Zdroj: Ústředńı archiv zeměměřictv́ı a katastru.

1.3.3 Měřické práce a tvorba katastrálńı mapy

Měřické práce a tvorba katastrálńı mapy stabilńıho katastru podle Instrukce

k prováděńı zemského vyměřováńı z roku 1824 prob́ıhaly v Čechách v letech 1826 až

1830 a 1837 až 1843 a na Moravě a ve Slezsku v obdob́ıch 1824–1830 a 1833–1836.

Práce prováděli profesionálńı měřiči a výsledná přesnost polohy lomových bod̊u po-

lohopisu se odhaduje na 1,45 m, tedy 0,5 mm na mapě v měř́ıtku 1 : 2 880 [2, str. 60].

Předměty měřeńı stanovené Instrukćı

• hranice katastrálńı obce

• hranice jednotlivých parcel pozemkových a stavebńıch

• hranice železničńıch těles

• silnice

17
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• vodstvo

• speciálně vybrané objekty (např. bož́ı muka, kř́ıžky, mostky a daľśı)

Podle zásady z velkého do malého se nejprve zjǐst’oval pr̊uběh hranic katastrálńıch

obćı, které tvořily základńı jednotku stabilńıho katastru. Podrobnému měřeńı před-

cházelo vyšetřeńı hranic pozemk̊u a jejich označeńı č́ıslovanými dřevěnými koĺıky.

Poloha koĺık̊u se zaznamenávala do polńıho náčrtu.

Podrobné měřeńı se provádělo většinou metodou měřickou stolu. Poloha bodu

byla určena grafickým prot́ınáńım alespoň ze dvou stanovisek. Jako doplňkové me-

tody se už́ıvaly předevš́ım měřeńı po obvodě, rajon s kontrolńımi kř́ıžovými mı́rami

či buzolńı měřeńı.

Po dokončeńı měřeńı se provedla revize v terénu a parcely se oč́ıslovaly ve dvou

č́ıselných řadách (pozemkové a stavebńı). Výsledek polńıch praćı ještě znovu kont-

rolovali katastrálńı inspektoři a teprve poté se zahajovaly kancelářské práce. Kresba

na mapových listech se vyrýsovala tuš́ı a provedl se výpočet výměr parcel. Originálńı

mapa se poté vykolorovala a popsala.

1.3.4 Reambulace stabilńıho katastru

Jak už samotný název stabilńıho katastru napov́ıdá, jeho tv̊urci očekávali, že

bude trvale a dokonale sloužit svému účelu. Ovšem rychlé hospodářské, technické,

politické, společenské a kulturńı změny, které přǐsly v následuj́ıćıch desetilet́ıch,

očekával málokdo. Výrazný nesoulad katastrálńıho operátu se skutečným stavem se

stal d̊uvodem pro vydáńı Zákona č.88/1869 ř.z. ze dne 24. 5. 1869 o revizi katastru

daně pozemkové.

Tzv. reambulace stabilńıho katastru včetně reklamačńıho ř́ızeńı proběhla v letech

1869 až 1882 a jej́ım ćılem bylo jednorázové doplněńı měřického a ṕısemného operátu

všemi změnami a provedeńı nového vceňovaćıho šetřeńı. Velký rozsah praćı, které

měly být provedeny v krátkém čase, si vyžádal nasazeńı často nekvalifikovaných

pracovńık̊u, což se odrazilo na kvalitě vykonaných praćı a vedlo k částečnému zne-

hodnoceńı měřického operátu.
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1.3.5 Evidence reambulovaného katastru

Nutnost udržovat operát stabilńıho katastru v souladu s realitou prostřednictv́ım

neustálých aktualizaćı vedla k vydáńı Zákona č.83/1883 ř.z. ze dne 23. 5. 1883

o evidenci katastru daně pozemkové. Evidenčńı zákon se týkal změn v katastrálńım

operátu, zp̊usobu jejich vyšetřeńı a př́ıpadně i zaměřeńı, což prováděli speciálně

vyškoleńı evidenčńı geometři.

1.3.6 Vývoj katastrálńıho mapováńı do roku 1927

Přesnost určeńı polohy bod̊u polohopisu metodou měřického stolu nevyhovo-

vala nárok̊um technicky, hospodářsky a kulturně se rozv́ıjej́ıćı společnosti. Řešeńı

přinesla nová měřická instrukce z roku 1887, která zavedla pro podrobné měřeńı

moderńı č́ıselnou metodu trigonometricko-polygonálńı. Měřeńı se podle instrukce

připojovalo pouze na trigonometrické body śıtě I. až III. řádu. Instrukce se dočkala

pěti verźı a úředńı název posledńı z nich z roku 1904 zńı: Instrukce o prováděńı

polygonometrických a trigonometrických měřeńı za př́ıčinou sděláńı nových plán̊u

pro účely katastru pozemkové daně.

Klad a označováńı mapových list̊u map v dekadickém měř́ıtku

Roku 1876 byla v rakouské monarchii zavedena pro všechna měřeńı metrická

mı́ra. V návaznosti na tuto změnu zaváděla Instrukce z roku 1887 nejen nová měř́ıtka

pro vyhotoveńı katastrálńıch map, ale také měnila rozměry triangulačńıch list̊u a

zp̊usob děleńı a označováńı sekčńıch list̊u.

Obdélńıkové triangulačńı listy zobrazovaly v p̊uvodńıch souřadnicových systémech

územı́ o rozloze 8 000 × 10 000 m. Zkratky zeměpisných směr̊u SZ, SV, JZ a JV

určovaly, do kterého kvadrantu list patř́ı. Sloupce se značily na západ a na východ

od nultého (nezkresleného) poledńıku ř́ımskými č́ıslicemi, vrstvy od osy Y na sever

a na jih arabskými č́ıslicemi.

Sekčńı list o rozměrech 64 × 50 m vznikal rozděleńım triangulačńıho listu na

40 část́ı v 5 sloupćıch a 8 vrstvách a zobrazoval územı́ o rozloze 1 600 × 1 250 m
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v měř́ıtku 1 : 2 500. Sloupce se označovaly arabskými č́ıslicemi od sloupce nejbĺıže

k ose X, vrstvy též arabskými č́ıslicemi od vrstvy nejbĺıže k ose Y.

V některých př́ıpadech se vyhotovovaly mapy v měř́ıtku dvojnásobné nebo do-

konce čtyřnásobném. Sekčńı mapový list se pak rozdělil na př́ıslušný počet stejných

část́ı (4 nebo 16), které se značily č́ısly sloupc̊u a vrstev od východu na západ a od

severu k jihu.

Obr. 1.4: Ukázka kladu mapových list̊u v dekadickém měř́ıtku (k.ú. Dobřichovice).

Zdroj: Ústředńı archiv zeměměřictv́ı a katastru.
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1.4 Ćısařský povinný otisk mapy stabilńıho

katastru

Jedńım z výstup̊u při tvorbě měřického operátu byly otisky originálńıch map

stabilńıho katastru, které se ukládaly v Centrálńım archivu pozemkového katastru

ve Vı́dni. Nazývaly se ćısařské povinné otisky (Kaiserpflichtexemplar) a po obsahové

stránce i formou zpracováńı odpov́ıdaly originálńı mapě. Do těchto mapových list̊u

se ale nezakreslovaly změny, a proto spolehlivě dokumentuj́ı stav oblasti v době

svého vyhotoveńı.

Obr. 1.5: Ukázka ćısařského povinného otisku

Zdroj: Ústředńı archiv zeměměřictv́ı a katastru.
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1.4.1 Ćısařský povinný otisk pro k.ú. Dobřichovice

Základńı charakteristiky:

• z roku 1840,

• bez zákresu změn,

• měř́ıtko 1 : 2 880,

• 7 mapových list̊u ćısařského povinného otisku mapy stabilńıho katastru,

• kolorovaná.

Mapové listy obsahuj́ı pouze části mapového rámu a jejich rozměry jsou při-

zp̊usobeny rozsahu zobrazovaného územı́. Mapové listy č́ıslo 1 a 2, 4 a 5, 9 a 10 jsou

zakresleny na společném mapovém listu.

1.5 Originálńı mapa stabilńıho katastru

Katastrálńı obec se zobrazovala na několika sekčńıch mapových listech podle

rozsahu územı́. Mapový rám má rozměry 20 × 25 v́ıdeňských palc̊u a je na něm

vyznačeno děleńı po 1 palci, který ve skutečnosti odpov́ıdá 40 v́ıdeňským sáh̊um.

Každý pátý palec, tedy dvoustý sáh, je zvýrazněn. Poloha mapových list̊u mohla

být přizp̊usobena zobrazovanému územı́.

Černě zakreslený polohopis tvoř́ı obecńı hranice, držebnostńı hranice a hranice

kultur, zástavba, komunikace, vodńı toky a plochy, pevné body, hraničńı mezńıky a

daľśı skutečnosti v rozsahu značkového kĺıče.

Katastrálńı mapa je ručně kolorovaná v dev́ıti barvách:

• okrová – role,

• šedá – lesy,

• sytě zelená – zahrady a parky,

• zelená – louky,
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• světle zelená – pastviny,

• karmı́nová – zděné budovy, kamenné mosty a jezy, silnice a lemovka hranic

(tmavě karmı́nová – významné stavby),

• žlutá – dřevěné budovy, mosty a jezy,

• hnědá – cesty,

• modrá – vodńı toky a plochy.

Barevně se nevyznačovaly dvory a nádvoř́ı, veřejná prostranstv́ı a p̊uda, kterou

nebylo možné obdělávat.

Mapa je dále opatřena ručně provedeným popisem v černé a červené barvě.

• Černá – jména obćı a osad, pomı́stńı názvy, jména vodńıch tok̊u a ploch, jména

sousedńıch obćı, směr̊u komunikaćı a parcelńı č́ısla stavebńıch parcel.

• Červená – parcelńı č́ısla jiných než stavebńıch parcel.

Pro zákres změn se použ́ıvala rumělka a neplatný stav se červeně škrtnul.

Obr. 1.6: Ukázka údaj̊u na mapě stabilńıho katastru

Zdroj: Ústředńı archiv zeměměřictv́ı a katastru.
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Na jednom z mapových list̊u pro katastrálńı obec je uvnitř mapového rámu

uveden jej́ı název, jména osad, země, kraj, rok zaměřeńı, př́ıčné a č́ıselné měř́ıtko

v sáhové mı́̌re (obrázek 1.6) a záznam o správnosti a úplnosti měřických a ṕısemných

operát̊u potvrzený podpisem inspektora.

Vně mapového rámu jsou na každém mapovém listu uvedeny č́ıslo mapového

listu v rámci jednoho katastrálńıho územı́, název mapy, nomenklatura mapového

listu a podpis měřiče a kresliče.

Při reambulaci stabilńıho katastru byly zjǐstěné změny zaměřeny a zakresleny do

originálńıch map nebo ve složitěǰśıch př́ıpadech na zvláštńı listy, tzv. př́ıložné mapy

(Beimappe) [6].

Obr. 1.7: Ukázka př́ıložné mapy

Zdroj: Ústředńı archiv zeměměřictv́ı a katastru.
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1.5.1 Originálńı mapa pro k.ú. Dobřichovice

Základńı charakteristiky:

• z roku 1840,

• zákres změn do roku 1870,

• měř́ıtko 1 : 2 880,

• 10 mapových list̊u originálńı mapy stabilńıho katastru,

• 5 mapových list̊u př́ıložné mapy (Beimappe),

• kolorovaná.

Mapový list č́ıslo 4 je posunut o 200 sáh̊u ve směru osy X oproti jednotnému

kladu mapových list̊u.

1.6 Katastrálńı mapa evidenčńı

Podle evidenčńıho zákona se katastrálńı operát vyhotovený na základě reambu-

lace udržoval v souladu se skutečným stavem. Jako katastrálńı mapy evidenčńı se

postupně začaly použ́ıvat otisky originálńı mapy, které byly prohlášeny za novou

platnou katastrálńı mapu a označeny raźıtkem K nebo E.

Výše uvedený zákon také ukládal př́ıslušným subjekt̊um ohlašovaćı povinnost a

nav́ıc byla každé tři roky prováděna v katastrálńım územı́ revize. Změny se do ka-

tastrálńı mapy evidenčńı zakreslovaly rumělkou a neplatný stav byl červeně škrnut.

1.6.1 Katastrálńı mapa evidenčńı pro k.ú. Dobřichovice

Základńı charakteristiky:

• z roku 1892,

• zákres změn do roku 1921,
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Obr. 1.8: Ukázka originálńı mapy stabilńıho katastru

Zdroj: Ústředńı archiv zeměměřictv́ı a katastru.

• měř́ıtko 1 : 2 880,

• 9 mapových list̊u.

Rozměry mapových list̊u č́ıslo 1, 2, 4 , 7, 9 a 10 jsou přizp̊usobeny rozsahu

zobrazovaného územı́. Mapové listy č́ıslo 1 a 2 jsou zakresleny na společném listu.

1.7 Originálńı mapa nově zaměřená

Originálńı mapy nově zaměřené byly vyhotovovány podle instrukćı z let 1887 až

1904 trigonometricko-polygonálńı metodou.

Nové mapováńı bylo provedeno v dvojnásobném (1 : 1 440) či čtyřnásobném

(1 : 720) měř́ıtku sáhovém nebo ve velkém měř́ıtku metrickém (1 : 2 500, 1 : 1 250,
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Obr. 1.9: Ukázka katastrálńı mapy evidenčńı

Zdroj: Ústředńı archiv zeměměřictv́ı a katastru.

1 : 2 000, 1 : 1 000). V některých př́ıpadech byl intravilán katastrálńı obce zmapován

v měř́ıtku větš́ım a extravilán v měř́ıtku menš́ım.

Součást́ı mapové kresby byl polohopis včetně měřických bod̊u a popis. Parcelńı

č́ısla parcel pozemkových se zakreslovala červeně, stavebńıch černě. Mapové listy

obsahovaly i pravoúhlé souřadnice svých roh̊u.
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1.7.1 Originálńı mapa nově zaměřená pro k.ú. Dobřichovice

Základńı charakteristiky:

• z roku 1921,

• metrická měř́ıtka 1 : 1 250 a 1 : 2 500,

• 29 mapových list̊u,

• 23 mapovách list̊u v měř́ıtku 1 : 1 250,

• 6 mapovách list̊u v měř́ıtku 1 : 2 500.

Rozměry mapových list̊u 1/3 a 1/4 byly přizp̊usobeny rozloze zobrazovaného

územı́ a zakresleny na společném mapovém listu.

1.8 Souhrn použitých mapových podklad̊u

Pro zjednodušeńı bylo každému typu použité mapy přǐrazeno označeńı časové

vrstvy podle roku, ke kterému se data vztahuj́ı.

typ mapy stabilńıho katastru časová vrstva

ćısařský otisk 1840

originálńı mapa 1870

evidenčńı mapa 1892

originálńı mapa nově zaměřená 1921

Tab. 1.1: Časové vrstvy
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Obr. 1.10: Ukázka originálńı mapy nově zaměřené

Zdroj: Ústředńı archiv zeměměřictv́ı a katastru.
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2 Georeferencováńı mapových podklad̊u

2.1 Důvody digitalizace mapových podklad̊u

Mapy stabilńıho katastru se vzhledem ke svému stář́ı i velikosti nehod́ı k př́ımému

zkoumáńı vývoje obce, na nich zachycené. Mapové listy by se mohly dlouhodoběǰśı

manipulaćı poškodit. Také rozměry jednotlivých list̊u, které jsou přibližně 70 × 60 cm,

by úkol složit z nich celé katastrálńı územı́, značně znesnadňovaly a na daľśı problémy

bychom narazili při pokusu jednotlivé časové vrstvy navzájem porovnávat.

Z těchto d̊uvod̊u bylo nezbytné mapové podklady nejdř́ıve digitalizovat, což

zároveň umožňuje použ́ıt moderńı metody zpracováńı a analýz a nav́ıc usnadńı

př́ıpadná daľśı bádáńı a využit́ı výsledk̊u práce.

2.2 Skenováńı mapových podklad̊u

K źıskáńı digitálńıch dat, která by posloužila jako podklad pro vytvořeńı modelu

vývoje obce, byla zvolena metoda skenováńı. T́ımto postupem se źıskávaj́ı rastrová

data.

Skenováńı se provádělo v true colors (barevná hloubka 24 bit) a hustota ske-

nováńı byla zvolena 300 dpi. Tato hodnota je vzhledem k rozlǐsovaćı schopnosti oka

pro manuálńı zpracováńı starých map dostatečná [8, str.65].

Źıskaná rastrová data byla uložena ve formátu JPEG. Ačkoli jde o ztrátovou

kompresi dat, jej́ı použit́ı přináš́ı výhodu, kterou je zmenšeńı velikosti ukládaného

souboru, čehož lze využ́ıt při publikováńı rastr̊u.

2.3 Georeferencováńı

Terminologický slovńık zeměměřictv́ı a katastru nemovitost́ı definuje georeferen-

cováńı, vyjádřeńı prostorových referenćı jako
”
proces určeńı vztahu mezi polohou

dat v př́ıstrojovém souřadnicovém systému a geografickou, resp. mapovou polohou“

[9]. V praxi se jedná o
”
umı́stěńı map v definovaném souřadnicovém systému“ [8,

str. 83].
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Rastrová data źıskaná digitalizaćı mapových podklad̊u maj́ı lokálńı souřadnicový

systém. Abychom mohli pracovat se vzájemnými vztahy mapových list̊u, je nutné lo-

kalizovat jejich rastry v předem definovaném souřadnicovém systému. Souřadnicové

připojeńı rastr̊u nám také usnadńı jejich př́ıpadnou kombinaci s daľśımi mapovými

podklady či publikaci v prostřed́ı Internetu.

2.4 Volba identických bod̊u

Základ georeferencováńı rastrových dat tvoř́ı proces přǐrazeńı bodu o známých

souřadnićıch v definovaném souřadnicovém systému odpov́ıdaj́ıćımu bodu na rastru,

u nějž zjist́ıme jeho obrazové, pixelové souřadnice. Bod, jehož souřadnice známe

alespoň ve dvou souřadnicových systémech, nazýváme bodem identickým (IB).

Pro volbu identických bod̊u při georeferencováńı rastrové formy mapových pod-

klad̊u se jako nejvhodněǰśı jev́ı matematické prvky mapového obrazu. Protože mapy

stabilńıho katastru se vyhotovovaly ve známém souřadnicovém systému a na jed-

notlivých listech je vykreslen mapový rám, byly identické body voleny v roźıch ma-

pového rámu (obrázek 2.1 na str. 32). V př́ıpadě některých mapových list̊u, na nichž

je zobrazena pouze část mapového rámu, se identické body volily v mı́stě mapového

rámu, které bylo označeno rámovými značkami o známých rozestupech (obrázek 2.2

na str. 32).

Rohy mapových list̊u map stabilńıho katastru v sáhovém měř́ıtku nebyly popsány,

hodnoty souřadnic identických bod̊u bylo možné dopoč́ıtat na základě známého

kladu a označováńı mapových list̊u. U mapových list̊u nestandardńıch rozměr̊u se

souřadnice identických bod̊u určovaly pomoćı rámových značek.

Gusterbergský souřadnicový systém, ve kterém se mapy stabilńıho katastru pro

katastrálńı územı́ Dobřichovice vyhotovovaly, se v současné době již běžně nepouž́ıvá

a také svými vlastnostmi nesplňuje nároky kladené na geodetické referenčńı systémy

použ́ıvané moderńı společnost́ı. Z tohoto d̊uvodu byly souřadnice identických bod̊u

v katastrálńım souřadnicovém systému gusterbergském transformovány do souřadni-

cového systému Jednotné trigonometrické śıtě katastrálńı (S-JTSK), který se nyńı

použ́ıvá na územı́ České republiky.
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Obr. 2.1: Ukázka listu s identickými body v roźıch mapového rámu

Zdroj: Ústředńı archiv zeměměřictv́ı a katastru.

Obr. 2.2: Ukázka listu s nekompletńım mapovým rámem

Zdroj: Ústředńı archiv zeměměřictv́ı a katastru.
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2.5 Transformace rastrových dat

Při transformaci prvk̊u docháźı k jejich posunu, natočeńı, změně měř́ıtka nebo

daľśım úpravám podle zvoleného typu transformace. Pro umı́stěńı rastr̊u v defino-

vaném souřadnicovém systému na základě zvolených identických bod̊u byly použity

vhodné typy 2D lineárńıch transformaćı. Druh transformace se vyb́ıral podle počtu

identických bod̊u na daném mapovém listu.

2.5.1 Použité transformačńı metody

Podobnostńı transformace

• Obraz posunuje, otáč́ı a konstantně měńı jeho měř́ıtko.

• Konformńı, zachovává rovnoběžnost př́ımek.

Afinńı transformace

• Obraz posunuje, otáč́ı, měńı jeho měř́ıtko v souřadnicových osách a provád́ı

zkoseńı obrazu.

• Zkresluje úhly, zachovává rovnoběžnost př́ımek.

Projektivńı transformace

• Obraz bodu se pomoćı středového promı́táńı zobrazuje z jedné roviny do druhé.

• Zkresluje úhly, nezachovává rovnoběžnost př́ımek, zachovává dvojpoměr v rám-

ci čtveřice bod̊u lež́ıćıch na př́ımce.

2.6 Převzorkováńı

Při transformaci rastru docháźı ke změně prostorového uspořádáńı pixel̊u. Během

převzorkováńı georeferencovaných rastr̊u se vypoč́ıtává nová matice pixel̊u. Obvykle

má nově źıskaný rastr tvar obdélńıka opsaného p̊uvodńımu rastru a je orientován

souhlasně s použitým definovaným souřadnicovým systémem. Jedńım z d̊usledk̊u
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převzorkováńı je vznik pixel̊u, které se nacházej́ı mimo transformovaný rastr, a tedy

pro ně neńı definována hodnota. Tyty pixely bývaj́ı vyplněny stejnou barvou, jaká

bude zvolena, zálež́ı na použitém software.

V praxi nejčastěji už́ıvanou metodou převzorkováńı je tzv. zpětné mapováńı. Při

tomto postupu se nejprve vytvoř́ı prázdná matice pixel̊u o potřebných rozměrech

a poté jsou určeny hodnoty jej́ıch jednotlivých pixel̊u prostřednictv́ım barev pi-

xel̊u v p̊uvodńım rastru. Z transformačńıch vztah̊u lze zjistit nové polohy střed̊u

p̊uvodńıch pixel̊u. Barva v těchto bodech je známa a může se použ́ıt pro výpočet

nových hodnot některým ze tř́ı základńıch zp̊usob̊u (metoda nejbližš́ıho souseda,

bilineárńı interpolace a bikubická interpolace). Postup, kterým se poč́ıtaj́ı barvy

nových pixel̊u, zp̊usobuje, že při převzorkováńı docháźı k určité ztrátě informaćı.

Georeferencované rastry se doporučuje vždy převzorkovat, aby měl uživatel jis-

totu, že s nimi bude moci bez problému pracovat ve skoro každém software. Při volbě

hustoty skenováńı by se měl brát ohled i na možné pozděǰśı převzorkováńı dat.

2.7 Uložeńı georeferencovaných rastr̊u

Když se rastrová data doplńı georeferenčńımi informacemi, muśı se tyto údaje

nějakým zp̊usobem uložit. Protože mapové podklady v rastrové podobě jsou k dis-

pozici ve formátu JPEG, bylo k uložeńı souřadnicového připojeńı použito technolo-

gické řešeńı firmy Esri. Rastr doplňuje textový soubor shodného názvu s př́ıslušnou

př́ıponou (pro JPEG jde o př́ıponu JGW), tzv. word file. Do něj se na 6 řádk̊u

zapisuje 6 parametr̊u afinńı transformace souřadnic pixelu v obraze na souřadnice

použitého souřadnicového systému. Pro správnou interpretaci souřadnicového připo-

jeńı je nutné vědět, jaký souřadnicový systém byl použit.

2.8 Postup georeferencováńı v programu Kokeš

Georeferencováńı jednotlivých rastrových obraz̊u mapových list̊u ve formátu

JPEG bylo provedeno pomoćı software Kokeš, verze 10. Tento program umožňuje
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použit́ı podobnostńı, afinńı i projektivńı transformace na rozd́ıl od software ArcGIS

Desktop 10, který nepodporuje projektivńı transformaci.

Pro každou ze čtyř časových vrstev mapových podklad̊u byla vytvořena śıt’ iden-

tických bod̊u v gusterbergském souřadnicovém systému, která byla následně trans-

formována do S-JTSK funkćı Transformace z S-SK Gusterberg do S-JTSK při zvo-

leńı parametru Výchoźı soustava v podle daného podkladu bud’ sáhové mı́ře, nebo

metrické mı́ře. Tato funkce využ́ıvá globálńı transformačńı kĺıč navržený Čadou [11]

se středńı souřadnicovou chybou pro gusterbergský souřadnicový systém 0,56 m [12].

Obr. 2.3: Ukázka georeferencováńı v software Kokeš

Pro přǐrazeńı obrazových, pixelových souřadnic mapovým souřadnićım bod̊u ve

vytvořené śıti v S-JTSK byla použita funkce Kĺıč a transformace. Podle počtu iden-

tických bod̊u na daném mapovém listu se volila transformačńı metoda tak, aby došlo

k přesnému ztotožněńı identických bod̊u, č́ımž bylo zaručeno dodržeńı návaznosti

jednotlivých list̊u (tabulka 2.1).
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vrstva č́ıslo mapového listu počet IB transformace

1840 4 2 podobnostńı

1840 1 a 2 3 afinńı

1840 9 3 afinńı

1840 10 3 afinńı

1840 ostatńı listy 4 projektivńı

1870 všechny listy 4 projektivńı

1892 všechny listy 4 projektivńı

1921 všechny listy 4 projektivńı

Tab. 2.1: Počet identických bod̊u a použitá transfromace

Georeferencované rastry byly převzorkovány označeńım volby přerastrovat. Sou-

řadnicové připojeńı se ukládalo do souboru typu word file s př́ıponou JGW funkćı

Export souřadnicového připojeńı s parametrem střed levého horńıho pixelu.

2.9 Vytvořeńı navazuj́ıćıho mapového obrazu

Jelikož je katastrálńı územı́ Dobřichovice zobrazeno na v́ıce mapových listech,

byl z jejich georeferencovaných rastr̊u vytvořen navazuj́ıćı mapový obraz pro každé

časové obdob́ı. Zpracováńı se provádělo v software ArcGIS Desktop verze 10.

2.9.1 Polygonová vrstva mapových list̊u

Śıtě identických bod̊u, které zároveň představuj́ı rohy jednotlivých mapových

list̊u, transformované do S-JTSK, byly pro každou podkladovou mapovou vrstvu

importovány do prostřed́ı ArcGIS funkćı Add XY Data a poté exportovány funkćı

Export Data do souboru ve formátu Shapefile.

Pomoćı těchto bod̊u byla vytvořena vrstva polygon̊u mapových rámů ve formátu

Shapefile. Tato vrstva vznikla pro každou zpracovávanou sadu map, protože se

rozměry některých mapových list̊u v r̊uzných časových obdob́ıch lǐsily. Při editaci

byl každému polygonu přǐrazen atribut list obsahuj́ıćı č́ıslo př́ıslušného mapového
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listu ve formě textového řetězce (Type: text). Hodnota atributu list musela od-

pov́ıdat názvu georeferencovaného rastru daného mapového listu.

2.9.2 Maskováńı mimorámových údaj̊u

Pro každou časovou vrstvu byl v geodatabázi v souřadnicovém systému S-JTSK

v modifikaci East-North1 (S-JTSK Krovak East North) vytvořen prázdný Mosaic

Dataset, s výjimkou originálńı mapy nově zaměřené, pro niž vznikly tyto data-

sety dva, jeden pro mapové listy v měř́ıtku 1 : 2500 a druhý pro mapové listy

v měř́ıtku 1 : 1250. Do každého datasetu se poté přidaly př́ıslušné georeferencované

rastry (obrázek 2.4).

Zamaskováńı mimorámových údaj̊u se dosáhlo aktualizaćı tzv. footprints jednot-

livých rastr̊u funkćı Import Mosaic Dataset Geometry podle vrstvy polygon̊u ma-

pových list̊u. Pokud je v Properties dataset̊u nastavena v záložce Defaults položka

Always Clip the Image to its Footprint na hodnotu Yes, pak po aktualizaci footprints

dojde k automatickému ořezáńı mimorámových údaj̊u (obrázek 2.5).

2.10 Výsledek georeferencováńı mapových pod-

klad̊u

Rastrová forma mapových podklad̊u byla souřadnicově připojena v S-JTSK a

vytvořený navazuj́ıćı mapový obraz obsahuj́ı datasety uložené v geodatabázi. Ma-

pové podklady připravené t́ımto zp̊usobem se daj́ı využ́ıt jako podklad pro vytvořeńı

vektorového datového modelu, dále je možné je publikovat v prostřed́ı Internetu,

kombinovat je s jinými daty a daľśı.

1kladná část osy X směřuje od počátku zobrazeńı na východ, kladná část osy Y na sever
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Obr. 2.4: Ukázka rastr̊u před maskováńım mimorámových údaj̊u

Obr. 2.5: Ukázka rastr̊u po maskováńım mimorámových údaj̊u
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3 Vektorizace mapových podklad̊u

3.1 Účel vektorizace starých map

Staré mapy se převáděj́ı do vektorové podoby, pokud chceme využ́ıt souřadnic

prvk̊u, které t́ımto postupem źıskáme. Nad vektorově uloženými daty je možné

provádět r̊uzné analýzy v prostřed́ı GIS a dále s nimi manipulovat jinými zp̊usoby

než s daty rastrovými. Vektorizace starých map je ale velmi pracná a časové náročná

a docháźı při ńı ke změnám v informačńı i vizuálńı hodnotě mapy, proto se obvykle

provád́ı pouze pro speciálńı účely.

3.2 Návrh vektorového datového modelu

3.2.1 Předmět vektorizace

Pro analýzu vývoje obce Dobřichovice na přelomu 19. a 20. stolet́ı představuje

nejd̊uležitěǰśı informaci z mapových podklad̊u zp̊usob využit́ı ploch. Ćılem vekto-

rizace tedy bylo vytvořit souvislou polygonovou vrstvu, jej́ıž prvky maj́ı atributy

zařazuj́ıćı je do časového obdob́ı a kategorie druhu pozemku.

3.2.2 Topologický model

Analýzy vytvořených vektorových dat vyžaduj́ı, aby byla topologicky korektńı.

Topologický model obsahuje nejen souřadnice bod̊u, ale také vazby mezi objekty

uložené pomoćı topologických tabulek, proto jej lze s výhodou použ́ıt pro uchováváńı

prostorových dat.

3.2.3 Zp̊usob uložeńı vektorových dat

K uložeńı dat źıskaných vektorizaćı byl zvolen formát software ArcGIS, geoda-

tabáze, který podporuje topologii. Data se neukládaj́ı do soubor̊u, ale do databáźı.
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3.2.4 Zp̊usob provedeńı vektorizace

Vektorizace byla provedena manuálně v software ArcGIS Desktop verze 10. Tento

program byl použit, protože disponuje velkým množstv́ım funkćı pro práci s prosto-

rovými daty a také jejich vytvářeńı či publikováńı.

3.2.5 Strategie vektorizace

Pro každou časovou vrstvu mapových podklad̊u se vytvořila samostatná tř́ıda

v geodatabázi. Nejdř́ıve byla zvektorizována originálńı mapa nově zaměřená z roku

1921, která je nejmladš́ı a nejpřesněǰśı. Źıskaná data se vložila do daľśı tř́ıdy, konkrétně

pro evidenčńı mapu z roku 1892, a byla opravena o změny ve využit́ı ploch oproti

předchoźı vektorizované vrstvě. Rozd́ıly v poloze bod̊u vzniklé z d̊uvodu jiné přesnosti

mapy opravovány nebyly, protože by nepř́ıznivě ovlivnily výsledky analýz. Stejně se

postupovalo i u zbylých vrstev.

U evidenčńı mapy z roku 1892 se při vektorizaci nezohledňovaly zakreslené změny,

protože zachycuj́ı stav do roku 1921 a pro tento rok existuj́ı přesněǰśı data v podobě

originálńı mapy nově zaměřené.

3.2.6 Druh pozemku vektorizovaných ploch

Polygony vytvořené vektorizaćı se přǐrazuj́ı do jednotlivých druh̊u pozemku podle

využit́ı. Kategorie byly vybrány na základě analýzy značkového kĺıče mapových pod-

klad̊u. Druhy pozemk̊u se ve stabilńım katastru vyznačovaly barvou parcely, která

bývala ve většině př́ıpad̊u doplněna i značkou. Evidenčńı mapa a originálńı mapa

nově zaměřená pro katastrálńı územı́ Dobřichovice nejsou v̊ubec nebo jen částečně

kolorované, kategorie ploch byla proto určována předevš́ım podle značek druhu po-

zemku.
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Obr. 3.1: Druh pozemku
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3.3 Postup vektorizace v ArcGIS

Prvńım krokem před zahájeńım samotné vektorizace bylo vytvořeńı nové soubo-

rové geodatabáze (File Geodatabase), která obsahuje Feature dataset v souřadnicovém

systému S-JTSK v modifikaci East-North se 4 polygonovými tř́ıdami (Feature Class),

pro každou časovou vrstvu. V Database Properties geodatabáze byly vytvořeny

dvě domény, které definuj́ı povolené hodnoty atribut̊u.

Domény

• rok – 1840, 1870, 1892, 1921.

• druh – název druhu pozemku.

Atributová tabulka každé tř́ıdy obsahuje kromě povinných sloupc̊u OBJECTID,

SHAPE, SHAPE Length a SHAPE Area, sloupce:

• rok – časová vrstva, ke které se data vztahuj́ı (přǐrazena doména rok),

• druh – druh pozemku (přǐrazena doména druh),

• pozn – doplňuj́ı informace,

• cislo – č́ıslo stavebńı parcely a ploch přináležej́ıćıch k budově na ńı stoj́ıćı.

Data se vytvářela a editovala prostřednictv́ım funkćı nástrojové lǐsty Editor. Při

vektorizaci se použ́ıvaly nástoje umožňuj́ıćı navazováńı kresby na vrcholy nebo hrany

polygon̊u (Snapping toolbar), automatické napojováńı na existuj́ıćı kresbu (Trace),

rozdělováńı polygon̊u (Cut Polygons Tool), úpravu jejich tvaru (Reshape Feature

Tool) nebo vrchol̊u (Edit Vertices).

3.4 Kontrola topologie v ArcGIS

Software ArcGIS Desktop verze 10 obsahuje nástroje pro kontrolou topologie

dat, č́ımž značně zjednodušuje práce při editaci dat, protože některé topologické
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chyby by se jinak jen velmi obt́ıžně hledaly. Pro každou tř́ıdu byla po jej́ım zvekto-

rizováńı vytvořena ve Feature Dataset nová topologie (Topology), které se nastavila

následuj́ıćı topologická pravidla pro polygonové prvky:

• Must not overlap - polygony se nesmı́ překrývat.

• Must not have gaps - každá hrana polygonu muśı být totožná s hranou jiného

polygonu.

Vizualizované topologické chyby se opravovaly prostřednictv́ım nástrojové lǐsty

Topology.

Jako výjimka byla označena chyba podle pravidla Must not have gaps, kdy po-

lygony na hranici katastrálńıho územı́ v těchto mı́stech nemaj́ı společné hrany s

žádnými daľśımi polygony.

Obr. 3.2: Ukázka výsledku vektorizace pro rok 1840
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Obr. 3.3: Ukázka výsledku vektorizace pro rok 1921
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4 Analýza modelu

4.1 Předmět analýzy

Analýza modelu se soustřed́ı předevš́ım na změny ve využit́ı ploch, ke kterým na

katastrálńım územı́ obce Dobřichovice došlo mezi jednotlivými časovými obdob́ımi,

pro něž lze źıskat data z map stabilńıho katastru. Výsledky analýzy byly zpracovány

formou tabulek s č́ıselnými hodnotami a také vhodným zp̊usobem vizualizovány.

Zpracováńı prob́ıhalo v programu ArcGIS Desktop verze 10.

4.2 Změny druhu ploch

V následuj́ıćı tabulce 4.13 je pro každou časovou vrstvu uvedena celková výměra

ploch (v m2), které reprezentuj́ı stejný druhu pozemku. Tabulka 4.2 uvád́ı hodnotu

výměry, o niž se celková výměra mezi dvěma po sobě následuj́ıćımi časovými ob-

dob́ımi změnila . Pokud se hodnota výměry zvýšila je zvýrazněna červenou barvou,

pokud se sńıžila je označena barvou modrou. Sumarizace byla provedena na základě

hodnot atributu druh, jež byly plochám přǐrazeny při vektorizaci. Změny ve výměře

katastrálńıho územı́ jsou zp̊usobeny r̊uznou přesnost́ı mapových podklad̊u (originálńı

mapa nově zaměřená a ostatńı) a drobnými chybami při vektorizaci.
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DRUH 1840 1870 1892 1921

zděná budova 13 120 25 977 28 342 45 582

dřevěná stavba 10 526 6 350 3 943 1 922

významná stavba 1 995 1 995 1 995 1 709

nádvoř́ı 28 084 36 558 37 021 42 747

cesta 182 378 194 226 194 205 272 335

železnice 0 52 884 52 884 31 006

zahrada 119 655 146 018 144 989 142 665

park 20 446 87 690 92 507 234 793

orná p̊uda 4 060 085 4 392 713 4 534 566 4 068 620

les 7 203 006 6 810 632 6 859 498 7 147 992

louka 386 612 408 786 328 178 324 101

pastvina 401 731 268 276 155 992 221 980

voda 327 782 323 321 321 306 209 586

most 0 0 0 970

zed’ 594 594 594 14 637

hlinǐstě 2 050 2 050 2 050 762

k.ú. 12758063 m2 12758070 m2 12758070 m2 12761409 m2

Tab. 4.1: Výměra ploch podle jejich druhu
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DRUH 1840 1870 1892 1921

zděná budova 13 120 +12 858 +2 365 +17 240

dřevěná stavba 10 526 −4 176 −2 408 −2 021

významná stavba 1 995 0 0 −2 86

nádvoř́ı 28 084 +8 474 +463 +5 727

cesta 182 378 +11 847 −21 +78 130

železnice 0 +52 884 0 −21 878

zahrada 119 655 +26 363 −1 029 −2 324

park 20 446 +67 244 +4 817 +142 286

orná p̊uda 4 060 085 +332 627 +141 853 −465 946

les 7 203 006 −392 374 +48 866 +288 494

louka 386 612 +22 175 −80 608 −4 077

pastvina 401 731 −133 455 −112 284 +65 989

voda 327 782 −4 461 −2 015 −111 720

most 0 0 0 +970

zed’ 594 0 0 +14 044

hlinǐstě 2050 0 0 −1 288

k.ú. 12758063 m2 +7 m2 0 m2 +3 339 m2

Tab. 4.2: Změna výměr ploch podle jejich druhu
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4.3 Vizualizace druhu ploch

Pro účely vizualizace modelu se každému druhu pozemku přǐradila barva, kterou

je znázorněn. Výběr barev byl inspirován značkovým kĺıčem map stabilńıho katastru.

Vizualizované časové vrstvy se použily při publikaci modelu v prostřed́ı Internetu.

Ukázky se nacháźı na obrázku 3.2 na str. 43 a na obrázku 3.3 na str. 44

DRUH R G B

zděná budova 255 190 190

dřevěná stavba 255 255 50

významná stavba 255 127 127

nádvoř́ı 255 240 230

cesta 205 170 100

železnice 130 130 130

zahrada 143 219 143

park 205 245 122

orná p̊uda 255 235 190

les 178 178 178

louka 165 245 122

pastvina 233 255 190

voda 170 210 255

most 166 191 179

zed’ 225 225 225

hlinǐstě 115 76 0

Tab. 4.3: Tabulka RGB barev pro druhy

Vizualizace byla provedena v ArcGIS, kde se prvk̊um př́ıslušné vrstvy nastavily

zvolené barvy podle atributu druh.
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4.4 Kategorie druh̊u ploch

Při zkoumáńı vývoje obce je d̊uležitá nejen informace, o kolik se zvětšila nebo

zmenšila výměra daného druhu pozemk̊u, ale také mezi jakými druhy pozemk̊u

změna prob́ıhala. Zjǐst’ovat vztahy mezi 17 použitými druhy pozemk̊u pro každá dvě

obdob́ı by přineslo komplikované a nepřehledné výsledky, protože při porovnáńı dvou

časových vrstev existuje 17 × 17, tedy 289, možnost́ı vzájemného vztahu. Z toho

d̊uvodu byly druhy pozemku rozřazeny do 4 kategoríı, č́ımž źıskáme pouze 4 × 4,

tedy 16, možnost́ı. Výsledky lze poté i mnohem srozumitelněji vizualizovat. Volba

kategoríı vycházela z poznatk̊u, jaké změny v územńı struktuře obce jsou zaj́ımavé

pro výzkum proces̊u industrializace a urbanizace na přelomu 19. a 20. stolet́ı.

KATEGORIE DRUH

stavby

zděná budova

dřevěná stavba

významná stavba

komunikace

cesta

železnice

most

plochy př́ıslušej́ıćı ke stavbám

zahrada

park

nádvoř́ı

hlinǐstě

ostatńı plochy

orná p̊uda

les

louka

pastvina

voda

zed’

Tab. 4.4: Rozděleńı druh̊u do kategoríı
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V geodatabázi byla vytvořena pro každou časovou vrstvu nová tř́ıda, j́ıž oproti

p̊uvodńı tř́ıdě doplňoval sloupec kategorie. Hodnoty v tomto sloupci vyjadřuj́ı, do

které kategorie prvek nálež́ı podle svého atributu druh.

4.5 Změny kategoríı ploch

Analýza změn kategoríı ploch se prováděla pro každé dvě časové vrstvy. Výsledky

byly uspořádány do přehledných tabulek, které uvád́ı hodnotu výměry ploch, které

v jednom časovém obdob́ı patř́ı do jiné kategorie než v druhém, a ukazuj́ı výměru

ploch, jejichž kategorie se mezi danými časovými obdob́ımi nezměnila. Kategorie

plochy př́ıslušej́ıćı ke stavbám je v tabulkách z d̊uvodu přehlednosti označena pouze

jako zahrady.

Plochy s hodnotami kategorie z obou obdob́ı byly źıskány v ArcGIS aplikaćı

funkce Intersect na každé dvě časové vrstvy.

Obr. 4.1: Ukázka vizualizace změn kategoríı ploch pomoćı barvy ploch
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ZMĚNY 1840

1870 stavby komunikace zahrady ostatńı plochy celkem

stavby 23 001 541 4 746 6 034 34 322

komunikace 129 169 534 705 76 737 247 106

zahrady 2 440 6 371 162602 100 903 272 316

ostatńı plochy 69 5 932 2 182 12 196 136 12 204 319

celkem 25640 182 378 170 235 12 379 810 12 758 063

Tab. 4.5: Změny mezi kategoriemi v letech 1840 až 1870

ZMĚNY 1840

1892 stavby komunikace zahrady ostatńı plochy celkem

stavby 22 054 562 5 340 6 324 34 280

komunikace 129 169 514 705 76 737 247 085

zahrady 3 236 6 330 160 584 106 418 276567

ostatńı plochy 221 5 973 3 606 12 190 331 12 200 131

celkem 25 640 182 378 170 235 12 379 810 12 758 063

Tab. 4.6: Změny mezi kategoriemi v letech 1840 až 1892

ZMĚNY 1840

1921 stavby komunikace zahrady ostatńı plochy celkem

stavby 20 955 904 10 875 16 479 49 213

komunikace 209 146 926 4 412 150 427 301 974

zahrady 3976 8365 124 006 284 295 420 643

ostatńı plochy 500 26 103 30 929 11 928 375 11 985 908

celkem 25 640 182 298 170 223 12 379 576 12 757 737

Tab. 4.7: Změny mezi kategoriemi v letech 1840 až 1921
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ZMĚNY 1870

1892 stavby komunikace zahrady ostatńı plochy celkem

stavby 33 375 21 595 290 34 280

komunikace 0 247 090 0 0 247 090

zahrady 796 0 270 256 5 515 276 567

ostatńı plochy 152 0 1465 12 198 517 12 200 134

celkem 34 322 247 110 272 316 12 204 322 12 758 070

Tab. 4.8: Změny mezi kategoriemi v letech 1870 až 1892

ZMĚNY 1870

1921 stavby komunikace zahrady ostatńı plochy celkem

stavby 31 733 254 7 526 9 700 49 213

komunikace 259 205 218 3 842 92 655 301 974

zahrady 2 078 3 878 205 556 209 130 420 643

ostatńı plochy 251 37 752 55 379 11 892 528 11 985 911

celkem 34 322 247 102 272 304 12 204 013 12 757 740

Tab. 4.9: Změny mezi kategoriemi v letech 1870 až 1921

ZMĚNY 1892

1921 stavby komunikace zahrady ostatńı plochy celkem

stavby 32 376 233 7 041 9 564 49 213

komunikace 259 205 218 4 023 92 474 301 974

zahrady 1 413 3 878 210 122 205 230 420 643

ostatńı plochy 232 37 752 55 370 11 892 557 11 985 911

celkem 34 280 247 081 276 555 12 199 825 12 757 740

Tab. 4.10: Změny mezi kategoriemi v letech 1892 až 1921
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4.6 Vizualizace změn kategoríı ploch

4.6.1 Vizualizace pomoćı barev ploch

Vztahu mezi každými dvěma (i stejnými) kategoriemi byla přǐrazena barva. Plo-

chy se stejnou kategoríı v mladš́ı časové vrstvě jsou znázorněny jedńım odst́ınem

barvy. Plochy se stejnou kategoríı ve starš́ı časové vrstvě jsou znázorněny stejným

jasem barvy. Ukázka se nacháźı na obrázku 4.2 na str. 54.

KATEGORIE ODSTÍN JAS

stavby fialová nejtmavš́ı

komunikace šedá tmavš́ı

plochy př́ıslušej́ıćı ke stavbám červená světleǰśı

ostatńı plochy zelená nejsvětleǰśı

Tab. 4.11: Strategie volby barev

ZMĚNY starš́ı

mladš́ı stavby komunikace zahrady ostatńı plochy

stavby 174 1 126 247 104 161 251 180 185 254 235 226

komunikace 82 82 82 150 150 150 204 204 204 247 247 247

zahrady 227 26 28 253 141 60 254 204 92 255 255 178

ostatńı plochy 35 139 0 102 194 64 178 226 126 237 248 151

Tab. 4.12: Tabulka RGB barev pro změny mezi kategoriemi

Vizualizace byla provedena v ArcGIS, kde se prvk̊um př́ıslušné vrstvy nastavily

zvolené barvy podle jejich atributu kategorie z mladš́ı a starš́ı časové vrstvy.
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4.6.2 Vizualizace pomoćı barev a obrys̊u ploch

Plochy se stejnou kategoríı ve starš́ı časové vrstvě jsou znázorněny stejnou bar-

vou. Podle kategorie plochy v mladš́ı vrstvě je zvolena barva jej́ıho obrysu. Plochy

se stejnou kategoríı v mladš́ı vrstvě maj́ı stejnou barvu obrysu. Pokud se kategorie

plochy v sledovaném obdob́ı nezměnila je barva jej́ıho obrysu tmavě šedá.

KATEGORIE PLOCHA OBRYS

stavby 255 190 190 0 92 230

komunikace 205 170 100 169 0 230

plochy př́ıslušej́ıćı ke stavbám 143 219 143 230 0 0

ostatńı plochy 255 235 190 255 170 0

Tab. 4.13: Tabulka RGB barev pro plochy a jejich obrysy

Obr. 4.2: Ukázka vizualizace změn kategoríı ploch pomoćı barev a obrys̊u ploch
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Vizualizace byla provedena v ArcGIS, kde se prvk̊um př́ıslušné vrstvy nastavily

zvolené barvy podle jejich atributu kategorie z mladš́ı a starš́ı časové vrstvy a

dále se definovalo pořad́ı zobrazovańı symbol̊u tak, aby byly barevné obrysy dobře

rozeznatelné.

4.7 Vizualizace pomoćı nástroje Time Slider

Software ArcGIS nab́ıźı nástroj Time Slider, který umožňuje vizualizaci prvk̊u

ve vrstvě v závislosti na čase. Před použit́ım toho nástroje byla vytvořena nová

souborová geodatabáze a v ńı tř́ıda, do které byly pomoćı funkce Merge přidány

prvky ze všech 4 časových vrstev. V novém sloupci konec se prvk̊um přǐradil atribut

podle roku, kdy končilo obdob́ı, pro které platil daný mapový podklad. Vrstva se

vizualizovala v barvách podle atributu druh.

U vytvořené vrstvy byl aktivován čas pomoćı nastaveńı v Layer Properties v

záložce Time zatržeńım položky Enable time on this layer. Provedená nastaveńı pro

čas ve vrstvě ukazuje obrázek 4.4 na str. 56.

V nástroji Time Slider byla umožněna vizualizace času pomoćı funkce Enable

time on map. V Time Slider Options v záložce Playback byla vybrána možnost

Display data for each timestamp a rychlost nastavena na maximálńı.

Po spuštěńı nástroje Time Slider je nyńı možné pozorovat data postupně v in-

tervalu od roku v atributu rok do roku v atributu konec. Funkćı Export to Video

se vytvořil video soubor podle zvolených parametr̊u.

Obr. 4.3: Nástroj Time Sllider

55
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Obr. 4.4: Použitá nastaveńı v menu Time
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5 Publikace modelu a mapových podklad̊u

5.1 Volba serverového řešeńı

Digitalizované mapové podklady, vizualizované vrstvy z vektorového modelu a

jeho analýzy byly během zpracováńı připraveny pro publikaci v prostřed́ı Internetu.

Protože většina praćı se prováděla v programu ArcGIS Desktop verze 10, byla data

zpř́ıstupněna prostřednictv́ım mapového serveru společnosti Esri, ArcGIS Server.

”
ArcGIS Server je komplexńı nástroj umožňuj́ıćı pořizováńı, správu, analýzu a vi-

zualizaci prostorových dat v on-line prostřed́ı.“ [13]

5.2 Image services

Digitalizované mapové podklady ve formě georeferencovaných rastr̊u shromáždě-

ných v jednotlivých mosaic datasets byly zpř́ıstupněny jako image service. Tato

služba umožňuje publikaci rastrových dat v prostřed́ı Internetu.

5.3 Map services

Tř́ıdy v geodatabázi byly vizualizovány jako vrstvy v ArcMap a uloženy ve

formátu ArcMap document, MXD, který uchovává údaje o zdroj́ıch dat, r̊uzná na-

staveńı a daľśı informace. Soubor MXD byl zpř́ıstupněn jako map service. Služba

map service dovoluje publikovat mapy vytvořené v nástroji ArcMap v prostřed́ı

Internetu.

5.4 Webová mapová aplikace

Webová mapová aplikace poskytuje uživateli možnost prohĺıžet publikovaná data,

aniž by musel stahovat velké objemy dat či použ́ıvat specializovaný software. Fun-

guje na principu serverového software, který je ovládán pomoćı webových stránek a

využ́ıvá technologii klient – server, jež zaručuje př́ımou interakci mezi uživatelem a

daty na serveru [8, str. 150-151].

57



ČVUT v Praze 5. PUBLIKACE MODELU A MAPOVÝCH PODKLADŮ

5.4.1 ArcGIS Viewer for Flex

Pro použit́ı společně s ArcGIS Serverem je připravena webová aplikace pro

prohĺıžeńı mapových dat využ́ıvaj́ıćı Adobe Flash, ArcGIS Viewer for Flex. Přizp̊u-

sobeńı aplikace usnadňuje application builder, d́ıky němuž je možné nastavit zobra-

zovaná data a vzhled aplikace interaktivně.

Obr. 5.1: Ukázka vytvořené aplikace

5.5 Postup vytvořeńı aplikace

V ArcGIS Viewer for Flex application builder byla nejdř́ıve zvolena podkladová

mapa (basemap) Topographic z ArcGIS Online a určeno územı́ zobrazované při

spuštěńı aplikace. Tato oblast byla vybrána tak, aby se v tomto měř́ıtku zobrazovaly

všechny mapové podklady publikované prostřednictv́ım image service.

Dále se do aplikace interaktivně přidaly pracovńı vrstvy (operational layers) typu

feature źıskané z map service a typu image źıskané z image service. Zobrazeńı těchto

vrstev v mapě může uživatel ovládat (např. nastaveńı pr̊uhlednosti).
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Daľśı funkce aplikaci dodávaj́ı tzv. widgets, které je možno vytvořit nebo použ́ıt

už předdefinované. Při zpracováńı byly použity widgets z nab́ıdky application buil-

der, konkrétně:

• Legend – zobrazeńı legendy,

• Draw and Measure – měřeńı v mapě,

• Bookmarks – správa záložek,

• Print – nastaveńı tisku.

Upraveńı vzhledu aplikace (např. barvy, ṕısmo, název) proběhlo také v application

builder.

Druhá podkladová mapa musela být přidána př́ımou editaćı souboru config

ve formátu XML, protože se jedná o aktuálńı ortografickou mapu poskytovanou

jako mapovou službu Národńıho geoportálu INSPIRE, která podporuje standard

WMS ve verzi 1.3.0.

Vytvořená aplikace je dostupná z URL:

<http://geo1.fsv.cvut.cz/dobflex/>.

Obr. 5.2: Ukázka widgetu legenda
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Závěr

Během této práce se podařilo shromáždit mapy stabilńıho katastru, které do-

kumentuj́ı vývoj obce Dobřichovice na přelomu 19. a 20. stolet́ı. Mapové podklady

byly převedeny do digitálńı formy a georeferencovány, č́ımž se staly mnohem do-

stupněǰśımi pro př́ıpadná daľśı zkoumáńı.

Pro účely analýzy byl vytvořen na základě rastrových dat vektorový model

využit́ı ploch v oblasti katastrálńıho územı́ Dobřichovice. Proces manuálńıho vytváře-

ńı vektorových dat je ovšem velmi náročný a nehod́ı se pro zpracováńı větš́ıho

územı́. Výsledky analýz jsou prezentovány formou tabulek a některé se i speciálńım

zp̊usobem vizualizovaly. Publikace dat prostřednictv́ım webové mapové aplikace je

zpř́ıstupnila širokému okruhu zájemc̊u z řad odborné i laické veřejnosti.

Ze zpracovaných dat vid́ıme, že zástavba Dobřichovic se od roku 1840 do roku

1921 rozš́ı̌rila o vilovou čtvrt’, kam se přij́ıžděli rekreovat Pražané. Rozvoj obce

podpořila také výstavba železnice, d́ıky ńıž měla př́ımé a rychlé spojeńı s Prahou.

Daľśı d̊uležitou stavbou, která měla význam pro život Dobřichovic, byl most přes

řeku Berounku. Ve sledovaném obdob́ı také došlo k úpravám koryta řeky.

Do budoucna snad bude možné výsledky této práce využ́ıt při zkoumáńı re-

kreačńıch aktivit Pražan̊u na přelomu 19. a 20. stolet́ı a závěry z nich źıskané by

mohly být rozš́ı̌reny na daľśı oblasti v okoĺı Prahy nebo obdobného města.
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Praha: Vydavatelstv́ı ČVUT, 2005. ISBN 80-01-03166-7.

[2] MICHAL, Jaroslav a Karel BENDA. Katastr nemovitost́ı. Vydáńı prvńı. Praha:
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Dostupné z URL: <http://www.vugtk.cz/slovnik/>
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<http://www.gepro.cz/geodezie-a-projektovani/tipy-a-triky/

rastry/rastry-v-programu-kokes/>

[18] ESRI. ArcGIS Desktop verze 10 [software]. Dostupné z URL:

<http://www.esri.com/software/arcgis/arcgis10/index.html>
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62

http://projekty.geolab.cz/cd/lokalizace.htm#Anchor-56441
http://projekty.geolab.cz/cd/lokalizace.htm#Anchor-56441
http://www.arcdata.cz/produkty-a-sluzby/software/esri/serverova-reseni-esri/arcgis-server/
http://www.arcdata.cz/produkty-a-sluzby/software/esri/serverova-reseni-esri/arcgis-server/
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html
http://help.arcgis.com/en/arcgisdesktop/10.0/help/index.html
http://help.arcgis.com/en/webapps/flexviewer/
http://help.arcgis.com/en/arcgisserver/10.0/help/arcgis_server_java_help/index.html
http://help.arcgis.com/en/arcgisserver/10.0/help/arcgis_server_java_help/index.html
http://www.gepro.cz/geodezie-a-projektovani/tipy-a-triky/rastry/rastry-v-programu-kokes/
http://www.gepro.cz/geodezie-a-projektovani/tipy-a-triky/rastry/rastry-v-programu-kokes/
http://www.esri.com/software/arcgis/arcgis10/index.html
http://www.gepro.cz/geodezie-a-projektovani/kokes/
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Seznam symbol̊u, veličin a zkratek

k.ú. katastrálńı územı́

S-JTSK Systém jednotné trigonometrické śıtě katastrálńı

IB identické body

S-SK Systém stabilńıho katastru

GIS Geografické informačńı systémy

MXD ArcMap document

XML Extensible Markup Language

WMS Web Map Service

INSPIRE Infrastructure for Spatial Information In Europe

JPEG Joint Photograph Expert Group – formát rastrových dat

URL Uniform Resource Locator

ČVUT České vysoké učeńı technické

FSv Fakulta stavebńı
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A Grafické př́ılohy

1. Druhy pozemk̊u v Dobřichovićıch v roce 1840

2. Druhy pozemk̊u v Dobřichovićıch v roce 1921

3. Změny využit́ı ploch v Dobřichovićıch mezi roky 1840 a 1921 (vizualizace po-

moćı barev ploch)

4. Změny využit́ı ploch v Dobřichovićıch mezi roky 1840 a 1921 (vizualizace po-

moćı barev obrys̊u a ploch)
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B Elektornické př́ılohy

Obsah CD

/bp bakalářská práce ve formátu PDF.

/data data použitá a vytvořená během zpracováńı bakalářské práce

/ib souřadnice identických bod̊u v souřadnicovém systému

gusterbergském a JTSK

/listy identické body a polygony mapových list̊u ve formátu

shapefile

/mosaic transformované rastry

/plochy geodatabáze vektorového modelu využit́ı ploch v Dobřichovićıch

mezi roky 1840 a 1921

/podklady mapové podklady ve formě rastrových dat

/vizualizace soubor ve formátu MXD, který usnadňuje zobrazeńı dat,

a tzv. layer files uchovávaj́ıćı údaje o zp̊usobu zobrazeńı

vrstev

/vrstvy geodatabáze obsahuj́ıćı mosaic datasets mapových

podklad̊u

/mapy grafické př́ılohy ve formátu PDF.

/video videosoubor ve formátu AVI vytvořený pomoćı nástroje Time

Slider
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