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ABSTRAKT

Bakald¥skd prace se zabyva analyzou vyvoje obce Dobf¥ichovice na pfelomu 19. a 20. sto-
leti na zakladé starych map. V Ust¥ednim archivu zem&méF¥ictvi a katastru se nachazeji
mapy stabilniho katastru, na nichZ je zachycen stav (zemi v letech 1840, 1870,
1892 a 1921. Jednotlivé mapové listy byly digitalizovany a poté georeferencovany
v soufadnicovém systému S-JTSK v modifikaci East-North. Na zdkladé rastrovych
dat vznikl vektorovy datovy model reprezentujici druhy pozemkd v katastrdlnim Gzemi
Dobf¥ichovice. Pomoci vytvofeného modelu se analyzovaly zmény ve vyuZiti ploch
a vysledky byly vhodnymi metodami vizualizovany. Georeferencované staré mapy a

vektorovy model byly publikovany pomoci ArcGIS Viewer for Flex.

KLICOVA SLOVA

Stabilni katastr, georeferencovani, vektorovy model, analyza zmén vyuZiti ploch,

ArcGIS Viewer for Flex, Dob¥ichovice

ABSTRACT

The Bachelor thesis is focused on analysis of development of village Dob¥ichovice at the
turn of 20tP century based on old maps. In the Central Archives of Surveying, Mapping
and Cadastre there are maps of stable cadastre which are covering the area in years 1840,
1870, 1892 and 1921. Each map sheet was digitalised and then georeferenced in S-JTSK
East-North coordinate system. The vector data model representing kinds of estates in
cadastral area Dobf¥ichovice is based on raster data. The created vector data model was
used to analyze changes in land use. The results were visualised using special methods.

Georeferenced old maps and vector model are published using ArcGIS Viewer for Flex.
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Uvod

Diky starym mapam se nam dochovalo mnoho informaci o tom, jak vypadala
modernéjsimi metodami ziskavat velké mnozstvi udaju, které nam pomahaji 1épe
porozumét nejruznéjsim procesum, jejichz poc¢atky sahaji do minulosti, ale jesté dnes
nas stale ovliviiuji. Staré mapy tak predstavuji cenny material pro vyzkum v oborech
jako naptiklad ekologie, antropologie krajiny ¢i historicka geografie.

Velka pozornost se v dnesni dobé vénuje zkoumani transformace spolecnosti
v Ceskych zemich v dobé industridlni, kterd souvisi s jevy jako prumyslovd revo-
luce, industrializace, urbanizace, ale i tzv. ,navrat k prirodé“. Zejména od 2. po-
loviny 19. stoleti pozorujeme na nasem uzemi vyrazné zmény ve vyuzivani kra-
jiny, do niz stale vice zasahuje lidsky element. Pfedmétem z&jmu badatelt byval
predevsim rust mést a prumyslu, zkoumani se zamérovalo na ekonomické aktivity
obyvatelstva. Neméné dulezité je ovsem i pochopit, jak lidé travili svuj volny cas,
kam unikali z hekticky se ménici spoleénosti a jakymi zpusoby se tato jejich snaha
odrazila na charakteru krajiny, v niz zijeme.

Pro ucely zkouméni rekreacnich aktivit obyvatel mést na prelomu 19. a 20. stoleti
se velmi dobte hodi oblast Dobftichovic, které se nachazi v blizkosti Prahy a diky
tomu se stala jednim z vyhledavanych letovisek, v nichz obyvatelé velkomésta hledali
klid. O rozvoji, jimz obce v tomto obdobi prosla, velmi dobfe vypovidaji mapy
stabilniho katastru.

Zamérem této prace je shromazdit z mapovych podkladu informace o vyvoji obce
na prelomu 19. a 20. stoleti. Ziskana data poté analyzovat a vhodnym zpusobem

publikovat data i vysledky tak, aby bylo mozné je dale vyuzivat.

11
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1 Mapové podklady

1.1 Volba kartografického historického pramene

Dulezitym krokem na pocatku reseni prace bylo rozhodnuti, jaké podklady pouzit,
aby co nejlépe dokumentovaly vyvoj, kterym obec Dobftichovice v dobé industridlni
prosla. Tento predpoklad diky své podrobnosti vice nez dostateéné spliuji mapy
stabilniho katastru.

Spolecné s kartografickymi dily, jez vznikla pii druhém a tfetim vojenském ma-
povani, predstavuje stabilni katastr zdroj obrovského mnozstvi podrobnych dat,
jejichz analyza by vyrazné piispéla ke zkoumdan{ procesu urbanizace Ceskych zemi,
kdy se predevsim od 2. poloviny 19. stoleti zacala vyrazné ménit struktura osidleni
u nas [5, str. 161]. Duraz byvé kladen na rust mést, ale nové zajimavé informace nam
muze prinést i zkoumani dusledku, které tyto zmény mély na rozvoj venkovskych

obci a to zvlasté téch, jez se nachazely v blizkosti rychle se rozpinajicich mést.

1.2 Dostupné mapové podklady

V Ustfednim archivu zeméméfictvi a katastru se nachézf meéricky operat sta-
bilntho katastru ve skupiné fondu Fondy katastrdlni (od 1785), signatura B, ve fondu
Stabilnd katastr, jeho udrzba a obnova (1824—1957), signatura B2, v jeho ¢asti Mericky
operdt stabilniho katastru, signatura B2/a.

Pro katastralni tizemi Dobfichovice tato ¢dst fondu obsahuje 5 sad mapovych
listu datovanych mezi lety 1840 az 1921. Tento casovy usek vhodné pokryva ob-
dobi, kdy ve stfednich Cechéch probihala industrializace a urbanizace. Nejstarsi
mapa z roku 1840 ukazuje stav obce, nez ji ovlivnily nadchézejici zmény, zatimco
na nejmladsi mapé z roku 1921 vidime, jaké mély tyto procesy dusledky pro Dobii-

chovice.

V nésledujicim vycétu je uveden typ mapy, jeji ¢asové urceni a signatura in-

ventarni jednotky, ve které se nachazi.

12
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Cisafsky povinny otisk mapy stabilniho katastru z roku 1840, signatura B2/a/6.

Originalni mapa stabilniho katastru z roku 1840 se zdkresem zmén do roku

1870, signatura B2/a/4.

Katastralni mapa evidenéni z roku 1892 se zdkresem zmén do roku 1921

(vyfazena po obnové), signatura B2/a/7.

Originalni mapa nové zamérend z roku 1921, signatura B2/a/15.

Otisk origindlni mapy nové zameéfené z roku 1921, signatura B2/a/16.

Pro dalsi zpracovani byly pouzity prvni ctyti sady, protoze otisk origindlni mapy
nové zamérené neobsahuje oproti origindlni mapé nové zamérené zadné dulezité

dodatecné informace.

1.3 Strucné o stabilnim katastru

1.3.1 Vznik stabilniho katastru

Stabilni katastr byl zalozen 23. prosince 1817 na zakladé patentu cisate Habsbur-
ské monarchie Frantiska I. Duvodem jeho vzniku se stala neutésena finanéni situace
mocnaistvi. Stabilni katastr mél pomoci zvysit prijmy z dani, protoze jeho tcelem
bylo zaevidovat platce pozemkové dané a zaroven ji spravné vymeérit.

Dan se napiisté méla platit podle plochy a ¢istého vynosu z pozemku. K tomu
meélo slouzit geometrické zaméteni, zobrazeni a sepsani vSech pozemku a jejich

rozdéleni podle kultur a uzivani a zarazeni do jakostnich tiid.

KATASTRALNT OPERAT STABILNIHO KATASTRU

e Meéricky operat — zobrazeni geometricky zamérenych pozemku kartografickymi

metodami na mapéach.
e Pisemny operat — soupis pozemku a vlastnickych vztahu k nim.

e Vcenovaci operat— vysledky ocenovacich Setieni, spravni a statistické soupisy.

13
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Operat stabilniho katastru byl udrzovan v souladu se skuteé¢nym stavem a pouzivan
statni spravou az do zavedeni jednotné evidence pudy v roce 1955 [6, Stabilni ka-

tastr, jeho obnova a udrzba (1824-1957) (signatura B2) — popis].

Oddil Struéné o stabilnim katastru vychazi predvsim z nésledujicich zdroju: [1],

21, [3], [4], [5], [6], [7].

1.3.2 Geodetické a kartografické zaklady stabilniho katastru
Geodetické zaklady

Pro potieby stabilniho katastru byla zalozena nova trigonometricka katastralni
sit. Polohové souiadnice a nadmoiské vysky od Jaderského mote se urcovaly téméf
u v8ech bodu sité. Pii budovani sité se postupovalo od I. ke III. fddu a poloha bodu
se ziskdvala primym meérenim. Mnozstvi bodu sité udavala podminka, ze na jednom
fundamentalnim (triangulacnim) listu musi lezet alespon tii trigonometrické body
¢iselné urcené. Pii vypoctech v trigonometrické siti se pouzival Zachuv elipsoid.
Zakladni délkovou jednotkou pro méfeni i vypocty byl vidensky sah.

Pro potieby podrobného métreni byla zhusténa c¢iselnou siti IV. fadu, jejiz body
se urcovaly metodou grafického protinani v ramci fundamentalniho listu. Pozadovalo
se, aby na jeden mapovy list padly nejméné 3 body (véetné bodu sité vyssiho réddu).

Budovéni sité probihalo od roku 1807 az do roku 1858 a triangulac¢ni prace

Kartografické zobrazeni

Hlavnim pozadavkem na zobrazeni pro ucely katastru byla jednoduchost vypoctiu
i nasledného zobrazovani. Zvolené Cassiniho zobrazeni je transverzalni valcové zob-
razeni ekvidistantni v kartografickych polednicich a pro pouziti v Habsburské mo-
narchii je upravil Soldner, proto se nazyva Cassini-Soldnerovo.

Délkové zkresleni u tohoto zobrazeni je zavislé na vzdalenosti od zédkladniho po-

ledniku a na azimutu méfené strany, maximalni hodnoty dosahuje v pticném sméru.

14
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Aby zobrazeni splnovalo podminku, ze zkresleni nesmi ovlivnit grafickou presnost ob-
razu polohopisu v katastralni mapé, nesmélo délkové zkresleni presahnout hodnotu
50 cm. Této hodnoty dosahovalo v pricném sméru ptiblizné ve vzdalenosti 200 km
od zakladniho poledniku. Uzemf Fise se proto rozdélilo na 10 pasu, z nichz kazdy mél
vlastni soutadnicovou soustavu. Pocatky souradnicovych soustav pro dnesni izemi
Ceské republiky se nachézeji ve vrcholu hornorakouského Gusterbergu pro Cechy a

na vézi kostela sv. Stépana ve Vidni pro Moravu.

4

Obr. 1.1: Schéma umistén{ past pro uzemi CR na kouli

Prevzato z literatury [20]

Klad a oznacovani mapovych lista

Osa X prochéazi nultym polednikem a jeji kladna cast sméfuje k jihu. Osa Y
je na ni v pocatku souradnicové soustavy kolma a jeji kladnd cast smeéruje na
zapad. Rovnobézky s osami zobrazovacich soustav ve vzdalenosti jedné rakouské
mile (1 rakouskd mile je 4 000 sdhu) vymezovaly ¢tvercové triangulacni (funda-
mentélni) listy, které se zobrazovaly v méritku 1 : 14 400 a maji rozmér 20 x 20 palcu.
Zkratka ZS a VS urcuje, zda se triangulac¢ni list nachazi na zdpad nebo na vychod

od nultého (nezkresleného) poledniku. Sloupce se oznacuji smérem na zdpad a na

15
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vychod od zékladniho poledniku fimskymi ¢islicemi, vrstvy od nejsevernéjsi po
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Obr. 1.2: Klad triangula¢nich listt v systémech Gusterberg a Svaty Stépan.
Prevzato z vyhlasky ¢. 26/2007 Shb.

Fundamentdlni list byl rozdélen 20 obdélnikovych mapovych (sekénich) listu ve
4 sloupcich a 5 vrstvach. Sloupce se oznacovaly malymi pismeny a az d a vrstvy
malymi pismeny e az ¢ proti sméru chodu hodinovych rucicek. Sekéni list o velikosti
25 x 20 palcu zobrazoval v métitku 1 : 2 880 tizemi o rozmérech 1 000 x 800 sahi.

Jeden vidensky palec na mapé predstavuje 40 videnskych sahu, tedy 2 880 palcu

v piirodeé.
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Obr. 1.3: Ukézka kladu mapovych listu v sdéhovém méritku (k.i. Dobfichovice).

Zdroj: Ustiedn{ archiv zemémérictvi a katastru.

1.3.3 Meérické prace a tvorba katastralni mapy

Merické prace a tvorba katastralni mapy stabilniho katastru podle Instrukce
k provadeéni zemského vyméFovani z roku 1824 probihaly v Cechéch v letech 1826 az

1830 a 1837 az 1843 a na Moravé a ve Slezsku v obdobich 1824-1830 a 1833-1836.

lohopisu se odhaduje na 1,45 m, tedy 0,5 mm na mapé v méritku 1 : 2 880 [2, str. 60].

PREDMETY MERENI STANOVENE INSTRUKCI

hranice katastralni obce

hranice jednotlivych parcel pozemkovych a stavebnich

hranice zelezni¢énich téles

silnice

17
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e vodstvo

e specidlné vybrané objekty (napf. bozi muka, kifzky, mostky a dalsi)

Podle zésady z velkého do malého se nejprve zjistoval prubéh hranic katastralnich
obci, které tvorily zakladni jednotku stabilniho katastru. Podrobnému méfeni pred-
chéazelo vysetfeni hranic pozemku a jejich oznaceni ¢islovanymi dievénymi koliky.
Poloha koliku se zaznamenavala do polniho nacrtu.

Podrobné méteni se provadélo vétsinou metodou métickou stolu. Poloha bodu
byla urc¢ena grafickym protinanim alespon ze dvou stanovisek. Jako doplikové me-
tody se uzivaly predevsim méfeni po obvodé, rajon s kontrolnimi kiizovymi mirami
¢i buzolni méfeni.

Po dokonceni méreni se provedla revize v terénu a parcely se ocislovaly ve dvou
¢iselnych fadéch (pozemkové a stavebni). Vysledek polnich praci jesté znovu kont-
rolovali katastralni inspektofi a teprve poté se zahajovaly kancelarské prace. Kresba
na mapovych listech se vyrysovala tusi a provedl se vypocet vymeér parcel. Origindlni

mapa se poté vykolorovala a popsala.

1.3.4 Reambulace stabilniho katastru

Jak uz samotny nazev stabilniho katastru napovidd, jeho tvurci ocekavali, ze
bude trvale a dokonale slouzit svému tcelu. Ovsem rychlé hospodaiské, technické,
politické, spolecenské a kulturni zmény, které prisly v nasledujicich desetiletich,
ocekaval malokdo. Vyrazny nesoulad katastralniho operatu se skutecnym stavem se
stal divodem pro vydani Zakona ¢.88/1869 f.z. ze dne 24. 5. 1869 o revizi katastru
dané pozemkové.

Tzv. reambulace stabilniho katastru véetné reklamaéniho tizeni probéhla v letech
1869 az 1882 a jejim cilem bylo jednorazové doplnéni méfického a pisemného operatu
vSemi zménami a provedeni nového vcenovaciho Setfeni. Velky rozsah praci, které
mely byt provedeny v kratkém case, si vyzadal nasazeni casto nekvalifikovanych
pracovniki, coz se odrazilo na kvalité vykonanych praci a vedlo k ¢astecnému zne-

hodnoceni mérického operatu.

18
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1.3.5 Evidence reambulovaného katastru

Nutnost udrzovat operat stabilniho katastru v souladu s realitou prostrednictvim
neustdlych aktualizaci vedla k vydéni Zikona ¢.83/1883 t.z. ze dne 23. 5. 1883
o evidenci katastru dané pozemkové. Evidencni zédkon se tykal zmén v katastralnim
operatu, zpusobu jejich vySetieni a ptripadné i zaméreni, coz provadéli specidlné

vyskoleni eviden¢ni geometfi.

1.3.6 Vyvoj katastralniho mapovani do roku 1927

Presnost urc¢eni polohy bodu polohopisu metodou meérického stolu nevyhovo-
vala narokum technicky, hospodafsky a kulturné se rozvijejici spolecnosti. Resenf
prinesla nova meéricka instrukce z roku 1887, ktera zavedla pro podrobné méreni
moderni ¢iselnou metodu trigonometricko-polygonalni. Méfeni se podle instrukce
pripojovalo pouze na trigonometrické body sité 1. az I1I. fadu. Instrukce se dockala
péti verzi a ufedni nézev posledni z nich z roku 1904 zni: Instrukce o provadéni
polygonometrickych a trigonometrickych méteni za pricinou sdélani novych planu

pro ucely katastru pozemkové dané.

Klad a oznacovani mapovych listtt map v dekadickém méritku

Roku 1876 byla v rakouské monarchii zavedena pro vSechna métreni metricka
mira. V navaznosti na tuto zménu zavadéla Instrukce z roku 1887 nejen nova méritka
pro vyhotoveni katastralnich map, ale také ménila rozmeéry triangulac¢nich listu a
zpusob déleni a oznacovani sekénich listu.

Obdélnikové triangula¢ni listy zobrazovaly v puvodnich souradnicovych systémech
uzemi o rozloze 8 000 x 10 000 m. Zkratky zemépisnych sméru SZ, SV, JZ a JV
urcovaly, do kterého kvadrantu list patii. Sloupce se znacily na zapad a na vychod
od nultého (nezkresleného) poledniku fimskymi ¢islicemi, vrstvy od osy Y na sever
a na jih arabskymi ¢islicemi.

Sekéni list o rozmérech 64 x 50 m vznikal rozdélenim triangula¢niho listu na

40 casti v b sloupcich a 8 vrstvach a zobrazoval tizemi o rozloze 1 600 x 1 250 m
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v méritku 1 : 2 500. Sloupce se oznacovaly arabskymi ¢islicemi od sloupce nejblize
k ose X, vrstvy téz arabskymi ¢islicemi od vrstvy nejblize k ose Y.

V nékterych piipadech se vyhotovovaly mapy v méfitku dvojnédsobné nebo do-
konce ¢tyfnasobném. Sekéni mapovy list se pak rozdélil na prislusny pocet stejnych
¢asti (4 nebo 16), které se znacily ¢isly sloupcu a vrstev od vychodu na zapad a od

severu k jihu.

Obr. 1.4: Ukézka kladu mapovych listu v dekadickém meétitku (k.i. Dobfichovice).

Zdroj: Ustiedni archiv zemémérictvi a katastru.
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1.4 Cisarsky povinny otisk mapy stabilniho
katastru

Jednim z vystupu pii tvorbé meétického operatu byly otisky originalnich map
stabilniho katastru, které se uklddaly v Centralnim archivu pozemkového katastru
ve Vidni. Nazyvaly se cisarské povinné otisky (Kaiserpflichtexemplar) a po obsahové
strance i formou zpracovani odpovidaly originalni mapé. Do téchto mapovych listi
se ale nezakreslovaly zmény, a proto spolehlivé dokumentuji stav oblasti v dobé

svého vyhotoveni.

\

Obr. 1.5: Ukéazka cisarského povinného otisku

Zdroj: Ustiedn{ archiv zemémérictvi a katastru.
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1.4.1 Cisarsky povinny otisk pro k.i. Dobrichovice

Zéakladni charakteristiky:

z roku 1840,

bez zakresu zmeén,

meéiitko 1 : 2 880,

7 mapovych listu cisarského povinného otisku mapy stabilniho katastru,
e kolorovana.

Mapové listy obsahuji pouze ¢asti mapového ramu a jejich rozméry jsou pri-
zpusobeny rozsahu zobrazovaného tizemi. Mapové listy ¢islo 1 a 2, 4 a 5, 9 a 10 jsou

zakresleny na spoleéném mapovém listu.

1.5 Originalni mapa stabilniho katastru

Katastralni obec se zobrazovala na nékolika sekénich mapovych listech podle
rozsahu tzemi. Mapovy ram mé rozméry 20 x 25 videnskych palci a je na ném
vyznaceno déleni po 1 palci, ktery ve skutecnosti odpovida 40 videnskym sahum.
Kazdy paty palec, tedy dvousty sah, je zvyraznén. Poloha mapovych listii mohla
byt ptrizpusobena zobrazovanému tzemi.

Cerné zakresleny polohopis tvoii obecni hranice, drzebnostni hranice a hranice
kultur, zastavba, komunikace, vodni toky a plochy, pevné body, hrani¢ni mezniky a

dalsi skutec¢nosti v rozsahu znackového klice.

Katastralni mapa je ru¢né kolorovand v deviti barvach:

e okrovd — role,

sedd — lesy,

syté zelend — zahrady a parky;,

zelend — louky,
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e svétle zelend — pastviny,

e karminovd — zdéné budovy, kamenné mosty a jezy, silnice a lemovka hranic

(tmavé karminovd — vyznamné stavby),
e Zlutd — drevéné budovy, mosty a jezy,
e hnéda — cesty,

e modrd — vodni toky a plochy.

Barevné se nevyznacovaly dvory a nadvori, vefejnd prostranstvi a puda, kterou
nebylo mozné obdélavat.

Mapa je dale opatfena ruc¢né provedenym popisem v ¢erné a cervené barve.

e (lernd — jména obci a osad, pomistni nazvy, jména vodnich toku a ploch, jména

sousednich obci, smért komunikaci a parcelni ¢isla stavebnich parcel.

e (ervend — parcelni ¢isla jinych nez stavebnich parcel.

Pro zakres zmén se pouzivala rumélka a neplatny stav se cervené skrtnul.

o2

Dorf’

DOBRZICHOWITZ

bélmisch
DOBRZICHOWIC
sal der Orlschatl
ik

Bohmen Beraumer Kreis
A840.

7 = (ROBLLy,
iy

& i aid . /
& Ll %,

Obr. 1.6: Ukédzka idaju na mapé stabilntho katastru

Zdroj: Ustiedn{ archiv zemémérictvi a katastru.
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Na jednom z mapovych listu pro katastralni obec je uvnitf mapového ramu
uveden jeji nazev, jména osad, zemé, kraj, rok zaméteni, pricné a ciselné méritko
v séhové mife (obrdzek 1.6) a zdznam o spravnosti a iplnosti méfickych a pisemnych
operatu potvrzeny podpisem inspektora.

Vné mapového ramu jsou na kazdém mapovém listu uvedeny ¢islo mapového
listu v rdmci jednoho katastralniho tzemi, ndzev mapy, nomenklatura mapového
listu a podpis mérice a kreslice.

P1i reambulaci stabilniho katastru byly zjisténé zmény zaméteny a zakresleny do

(Beimappe) [6].

Cpegenad Benuayye ... Blatt VI.

Gomeinae Dobr=tehciels Kivis Berarn

Obr. 1.7: Ukéazka ptilozné mapy

Zdroj: Ustiedn{ archiv zeméméfictvi a katastru.
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1.5.1 Originalni mapa pro k.d. Dobrichovice

Zéakladni charakteristiky:
e 7 roku 1840,

e zikres zmén do roku 1870,

meéritko 1 : 2 880,

10 mapovych listu origindlni mapy stabilntho katastru,

5 mapovych listu ptilozné mapy (Beimappe),

kolorovana.

Mapovy list ¢islo 4 je posunut o 200 sdhu ve sméru osy X oproti jednotnému

kladu mapovych listu.

1.6 Katastralni mapa evidenc¢ni

Podle evidenéniho zakona se katastralni operat vyhotoveny na zakladé reambu-
lace udrzoval v souladu se skutecnym stavem. Jako katastralni mapy evidenc¢ni se
postupné zacaly pouzivat otisky originalni mapy, které byly prohldseny za novou
platnou katastralni mapu a oznaceny razitkem K nebo E.

Vyse uvedeny zakon také ukladal prislusnym subjektium ohlasovaci povinnost a
navic byla kazdé tfi roky provadéna v katastralnim tzemi revize. Zmény se do ka-

tastralni mapy evidencni zakreslovaly rumélkou a neplatny stav byl ¢ervené skrnut.

1.6.1 Katastralni mapa evidencni pro k.d. Dobrichovice
Zakladni charakteristiky:

e 7 roku 1892,

e zakres zmén do roku 1921,
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Obr. 1.8: Ukazka originalni mapy stabilniho katastru

Zdroj: Usttfedni archiv zeméméfictvi a katastru.

e méritko 1 : 2 880,

e 9 mapovych listu.

Rozméry mapovych lista ¢islo 1, 2, 4 , 7, 9 a 10 jsou prizpusobeny rozsahu

zobrazovaného tzemi. Mapové listy ¢islo 1 a 2 jsou zakresleny na spolecném listu.

1.7 Originalni mapa nové zamérena

Origindlni mapy nové zamérené byly vyhotovovany podle instrukei z let 1887 az
1904 trigonometricko-polygonalni metodou.
Nové mapovani bylo provedeno v dvojndsobném (1 : 1 440) ¢i ¢tyfndsobném

(1 :720) mefitku séhovém nebo ve velkém méfitku metrickém (1 : 2 500, 1 : 1 250,

26



% CVUT v Praze 1. MAPOVE PODKLADY

Obr. 1.9: Ukazka katastralni mapy evidenéni

Zdroj: Ustfedni archiv zeméméfictvi a katastru.

1:2000, 1:1000). V nékterych piipadech byl intravilan katastralni obce zmapovan
v métitku vétsim a extravilan v méritku mensim.

Soucasti mapové kresby byl polohopis véetné méfickych bodu a popis. Parcelni
¢isla parcel pozemkovych se zakreslovala ¢ervené, stavebnich ¢erné. Mapové listy

obsahovaly i pravouhlé souradnice svych rohu.
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1.7.1 Originalni mapa nové zamérena pro k.u. Dobfichovice

Zéakladni charakteristiky:

e 7 roku 1921,

metricka méritka 1 : 1 250 a 1 : 2 500,

29 mapovych list,

23 mapovach listu v méritku 1 : 1 250,

6 mapovach listu v méritku 1 : 2 500.

Rozméry mapovych lista 1/3 a 1/4 byly pfizpusobeny rozloze zobrazovaného

uzemi a zakresleny na spole¢ném mapovém listu.

1.8 Souhrn pouzitych mapovych podkladi

Pro zjednoduseni bylo kazdému typu pouzité mapy prifazeno oznaceni ¢asové

vrstvy podle roku, ke kterému se data vztahuji.

TYP MAPY STABILNIHO KATASTRU | CASOVA VRSTVA
cisarsky otisk 1840
originalni mapa 1870
eviden¢ni mapa 1892
origindlni mapa nové zamérena 1921

Tab. 1.1: Casové vrstvy
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Obr. 1.10: Ukazka origindlni mapy nové zamérené

Zdroj: Ustredn{ archiv zeméméFictvi a katastru.
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2 Georeferencovani mapovych podkladu

2.1 Duvody digitalizace mapovych podklada

Mapy stabilniho katastru se vzhledem ke svému staii i velikosti nehodi k pifimému
zkoumani vyvoje obce, na nich zachycené. Mapové listy by se mohly dlouhodobéjsi
manipulaci poskodit. Také rozméry jednotlivych listu, které jsou ptiblizné 70 x 60 cm,
by tkol slozit z nich celé katastralni izemi, znacné znesnadnovaly a na dalsi problémy
bychom narazili pfi pokusu jednotlivé casové vrstvy navzajem porovnavat.

7 téchto duvodu bylo nezbytné mapové podklady nejdrive digitalizovat, coz
zaroven umoznuje pouzit moderni metody zpracovani a analyz a navic usnadni

pripadna dalsi badani a vyuziti vysledku prace.

2.2 Skenovani mapovych podklada

K ziskani digitalnich dat, ktera by poslouzila jako podklad pro vytvoreni modelu
vyvoje obce, byla zvolena metoda skenovani. Timto postupem se ziskavaji rastrova
data.

Skenovani se provadélo v true colors (barevna hloubka 24 bit) a hustota ske-
novani byla zvolena 300 dpi. Tato hodnota je vzhledem k rozliSovaci schopnosti oka
pro manudlni zpracovani starych map dostateéna [8, str.65].

Ziskana rastrova data byla ulozena ve formatu JPEG. Ackoli jde o ztratovou
kompresi dat, jeji pouziti prinasi vyhodu, kterou je zmenseni velikosti ukladaného

souboru, ¢ehoz lze vyuzit pii publikovani rastru.

2.3 Georeferencovani

Terminologicky slovnik zemémétictvi a katastru nemovitosti definuje georeferen-
covani, vyjadreni prostorovych referenci jako ,proces urceni vztahu mezi polohou
dat v pristrojovém soutradnicovém systému a geografickou, resp. mapovou polohou“
[9]. V praxi se jednd o ,umisténi map v definovaném soufadnicovém systému® |8,

str. 83].
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Rastrova data ziskana digitalizaci mapovych podkladi maji lokalni souradnicovy
systém. Abychom mohli pracovat se vzajemnymi vztahy mapovych listi, je nutné lo-
kalizovat jejich rastry v pfedem definovaném soutadnicovém systému. Soufadnicové
pripojeni rastru nam také usnadni jejich pripadnou kombinaci s dalsimi mapovymi

podklady ¢i publikaci v prostiedi Internetu.

2.4 Volba identickych bodu

Zaklad georeferencovani rastrovych dat tvoii proces pritazeni bodu o zndmych
soutadnicich v definovaném soutradnicovém systému odpovidajicimu bodu na rastru,
u néjz zjistime jeho obrazové, pixelové souradnice. Bod, jehoz soutradnice zname
alespor ve dvou soufadnicovych systémech, nazyvame bodem identickym (IB).

Pro volbu identickych bodu pii georeferencovani rastrové formy mapovych pod-
stabilniho katastru se vyhotovovaly ve znamém souradnicovém systému a na jed-
notlivych listech je vykreslen mapovy ram, byly identické body voleny v rozich ma-
pového rému (obréazek 2.1 na str. 32). V piipadé nékterych mapovych listu, na nichz
je zobrazena pouze ¢ast mapového ramu, se identické body volily v misté mapového
ramu, které bylo ozna¢eno ramovymi znackami o zndmych rozestupech (obrazek 2.2
na str. 32).

Rohy mapovych listi map stabilniho katastru v saéhovém meéritku nebyly popséany,
hodnoty soufadnic identickych bodu bylo mozné dopocitat na zdkladé znamého
kladu a oznacovani mapovych listi. U mapovych listi nestandardnich rozméru se
soutradnice identickych bodu urc¢ovaly pomoci rdémovych znacek.

Gusterbergsky soutadnicovy systém, ve kterém se mapy stabilniho katastru pro
katastralni izemi Dobfichovice vyhotovovaly, se v soucasné dobé jiz bézné nepouziva
a také svymi vlastnostmi nespliuje naroky kladené na geodetické referencni systémy
pouzivané moderni spole¢nosti. Z tohoto duvodu byly soufadnice identickych bodu
v katastralnim souradnicovém systému gusterbergském transformovany do soutadni-
cového systému Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK), ktery se nyni

pouzivéa na tzemi Ceské republiky.
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Obr. 2.1: Ukézka listu s identickymi body v rozich mapového ramu

Zdroj: Ustfedni archiv zeméméfictvi a katastru.

Obr. 2.2: Ukézka listu s nekompletnim mapovym ramem

Zdroj: Ustiedn{ archiv zemémérictvi a katastru.
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2.5 Transformace rastrovych dat

Pii transformaci prvku dochézi k jejich posunu, natoc¢eni, zméné méritka nebo
dalsim upravam podle zvoleného typu transformace. Pro umisténi rastru v defino-
vaném soufadnicovém systému na zakladé zvolenych identickych bodu byly pouzity
vhodné typy 2D linearnich transformaci. Druh transformace se vybiral podle poctu

identickych bodu na daném mapovém listu.

2.5.1 Pouzité transformacni metody
Podobnostni transformace

e Obraz posunuje, ota¢i a konstantné meéni jeho méritko.

e Konformni, zachovava rovnobéznost primek.

Afinni transformace

e Obraz posunuje, otaci, méni jeho méritko v souradnicovych osach a provadi

zkoseni obrazu.

e Zkresluje 1uhly, zachovava rovnobéznost piimek.

Projektivni transformace

e Obraz bodu se pomoci sttedového promitani zobrazuje z jedné roviny do druhé.

e Zkresluje 1ihly, nezachovava rovnobéznost piimek, zachovava dvojpomér v ram-

ci ¢tvetice bodu lezicich na ptimce.

2.6 Prevzorkovani

Pfi transformaci rastru dochazi ke zméné prostorového usporadani pixelu. Béhem
prevzorkovani georeferencovanych rastri se vypocitava nova matice pixeliu. Obvykle
ma nové ziskany rastr tvar obdélnika opsaného puvodnimu rastru a je orientovan

souhlasné s pouzitym definovanym soufadnicovym systémem. Jednim z dusledku
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prevzorkovani je vznik pixelu, které se nachazeji mimo transformovany rastr, a tedy
pro né neni definovana hodnota. Tyty pixely byvaji vyplnény stejnou barvou, jaka
bude zvolena, zdlezi na pouzitém software.

V praxi nejcastéji uzivanou metodou prevzorkovani je tzv. zpétné mapovani. Pri
tomto postupu se nejprve vytvori prazdnd matice pixelu o potfebnych rozmérech
a poté jsou urceny hodnoty jejich jednotlivych pixeli prostfednictvim barev pi-
xelu v puvodnim rastru. Z transformacnich vztahu lze zjistit nové polohy stredu
puvodnich pixelu. Barva v téchto bodech je zndma a muze se pouzit pro vypocet
novych hodnot nékterym ze tii zakladnich zpusobu (metoda nejblizsiho souseda,
bilinedrni interpolace a bikubickd interpolace). Postup, kterym se pocitaji barvy
novych pixelu, zpusobuje, ze pii prevzorkovani dochézi k urcité ztraté informaci.

Georeferencované rastry se doporucuje vzdy prevzorkovat, aby mél uzivatel jis-
totu, ze s nimi bude moci bez problému pracovat ve skoro kazdém software. Pii volbé

hustoty skenovani by se mél brat ohled i na mozné pozdéjsi prevzorkovani dat.

2.7 Ulozeni georeferencovanych rastrua

Kdyz se rastrova data doplni georeferencnimi informacemi, musi se tyto udaje
néjakym zpusobem ulozit. Protoze mapové podklady v rastrové podobé jsou k dis-
pozici ve formatu JPEG, bylo k ulozeni soutadnicového ptipojeni pouzito technolo-
gické teseni firmy Esri. Rastr doplnuje textovy soubor shodného nazvu s ptislusnou
piiponou (pro JPEG jde o piiponu JGW), tzv. word file. Do néj se na 6 fadku
zapisuje 6 parametru afinni transformace souradnic pixelu v obraze na soutradnice
pouzitého souradnicového systému. Pro spravnou interpretaci soutadnicového pripo-

jeni je nutné vedét, jaky soutadnicovy systém byl pouzit.

2.8 Postup georeferencovani v programu Kokes

Georeferencovani jednotlivych rastrovych obrazu mapovych listu ve forméatu

JPEG bylo provedeno pomoci software Kokes, verze 10. Tento program umoznuje
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pouziti podobnostni, afinni i projektivni transformace na rozdil od software ArcGIS
Desktop 10, ktery nepodporuje projektivni transformaci.

Pro kazdou ze ¢tyi casovych vrstev mapovych podkladu byla vytvorena sit iden-
tickych bodu v gusterbergském souradnicovém systému, kterd byla nasledné trans-
formovana do S-JTSK funkci Transformace z S-SK Gusterberg do S-JTSK pfi zvo-
leni parametru Vijchozi soustava v podle daného podkladu bud sdhové mire, nebo
metrické mire. Tato funkce vyuziva globalni transformaéni kli¢ navrzeny Cadou [11]

se stfedni souradnicovou chybou pro gusterbergsky souradnicovy systém 0,56 m [12].

s Kokes - [1:73132]

) Scubor Pehled Seznam Vokves Rastr Vypoity Aplkace Wéstroje Okna Help
D. qusterberaZstx | Gk

& | wpchod | v | [ ooy [ v | % [laevl [+]=]
1 769212 21692 42 75369621 18575731 0.0 M —|
2 17842 23234 432 7E1g1656 | 105784063 .00
3 1193 GG AT W62 75203164 185934249 .00
4 789657 6h45.15 632 75309874 185997517 0.0

Gt zadéni | Uit zsdéni | Vybrat | Smamst | ups [ oprt
| shodhost ¢ podobnost  afinita @ projekce
Ao coioyba P00 TP=3 |mez BT miodtenl |

Dotransformace: [~ Jungova [~ TFS I~ Ostrowni’

W rastry I ss I vikrasy I cblast
% perastovat r I~ zéznam P
" P
Chyl rastr =

ok | Ee Mty Help

obdélnik 7 20468.20 ~6130. 14 ; -18261.68 22199.26

zadani vyrezu kresby ohdelnikem
2| vychozi 57 |

¥= -4393.53 = -455.53

Obr. 2.3: Ukéazka georeferencovani v software Kokes

Pro prifazeni obrazovych, pixelovych souradnic mapovym soutadnicim bodu ve
vytvorené siti v S-JTSK byla pouzita funkce Kli¢ a transformace. Podle poctu iden-
tickych bodu na daném mapovém listu se volila transformacni metoda tak, aby doslo
k presnému ztotoznéni identickych bodu, ¢imz bylo zaruceno dodrzeni navaznosti

jednotlivych listu (tabulka 2.1).
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VRSTVA | CISLO MAPOVEHO LISTU | POCET IB | TRANSFORMACE
1840 4 2 podobnostni
1840 la2 3 afinni
1840 9 3 afinni
1840 10 3 afinni
1840 ostatni listy 4 projektivni
1870 vSechny listy 4 projektivni
1892 vSechny listy 4 projektivni
1921 vsechny listy 4 projektivni

Tab. 2.1: Pocet identickych bodu a pouzita transfromace

Georeferencované rastry byly prevzorkovany oznacenim volby prerastrovat. Sou-
fadnicové pripojeni se ukladalo do souboru typu word file s ptiponou JGW funkci

Export souradnicového pripojeni s parametrem stred levého horniho pizelu.

2.9 Vytvoreni navazujiciho mapového obrazu

Jelikoz je katastralni izemi Dobifichovice zobrazeno na vice mapovych listech,
byl z jejich georeferencovanych rastru vytvoren navazujici mapovy obraz pro kazdé

¢asové obdobi. Zpracovani se provadélo v software ArcGIS Desktop verze 10.

2.9.1 Polygonova vrstva mapovych listt

Sité identickych bodu, které zaroven predstavuji rohy jednotlivych mapovych
listt, transformované do S-JTSK, byly pro kazdou podkladovou mapovou vrstvu
importovany do prostiedi ArcGIS funkci Add XY Data a poté exportovany funkci
FExport Data do souboru ve formatu Shapefile.

Pomoci téchto bodu byla vytvorena vrstva polygoni mapovych ramu ve formatu
Shapefile. Tato vrstva vznikla pro kazdou zpracovavanou sadu map, protoze se
rozméry nékterych mapovych listu v ruznych ¢asovych obdobich lisily. Pri editaci

byl kazdému polygonu pritazen atribut list obsahujici ¢islo piislusného mapového
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listu ve formeé textového tetézce (Type: text). Hodnota atributu list musela od-

povidat nazvu georeferencovaného rastru daného mapového listu.

2.9.2 Maskovani mimoramovych tdaja

Pro kazdou casovou vrstvu byl v geodatabazi v souradnicovém systému S-JTSK
v modifikaci East-North! (S-JTSK Krovak East North) vytvofen prazdny Mosaic
Dataset, s vyjimkou origindlni mapy nové zamérené, pro niz vznikly tyto data-
sety dva, jeden pro mapové listy v méritku 1 : 2500 a druhy pro mapové listy
v méritku 1 : 1250. Do kazdého datasetu se poté pridaly piislusné georeferencované
rastry (obrazek 2.4).

Zamaskovani mimoramovych tdaju se dosahlo aktualizaci tzv. footprints jednot-
livych rastru funkci Import Mosaic Dataset Geometry podle vrstvy polygonu ma-
povych listu. Pokud je v Properties datasetu nastavena v zalozce Defaults polozka
Always Clip the Image to its Footprint na hodnotu Yes, pak po aktualizaci footprints

dojde k automatickému ofezéani mimoramovych tdaju (obrazek 2.5).

2.10 Vysledek georeferencovani mapovych pod-

kladd

Rastrova forma mapovych podkladu byla soufadnicové pripojena v S-JTSK a
vytvoreny navazujici mapovy obraz obsahuji datasety ulozené v geodatabazi. Ma-
pové podklady pripravené timto zpusobem se daji vyuzit jako podklad pro vytvoreni
vektorového datového modelu, dale je mozné je publikovat v prostiedi Internetu,

kombinovat je s jinymi daty a dalsi.

kladnd éast osy X sméfuje od po¢atku zobrazeni na vychod, kladnd ¢4st osy Y na sever
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Obr. 2.4: Ukézka rastru pred maskovanim mimoramovych tudaju

Obr. 2.5: Ukézka rastri po maskovanim mimoramovych idaju
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3 Vektorizace mapovych podkladua

3.1 Ucel vektorizace starych map

Staré mapy se prevadéji do vektorové podoby, pokud chceme vyuzit souradnic
prvku, které timto postupem ziskdme. Nad vektorové ulozenymi daty je mozné
provadét ruzné analyzy v prostiedi GIS a dale s nimi manipulovat jinymi zpusoby
nez s daty rastrovymi. Vektorizace starych map je ale velmi pracnd a casové narocna
a dochazi pti ni ke zménam v informacni i vizudlni hodnoté mapy, proto se obvykle

provadi pouze pro specialni tcely.

3.2 Navrh vektorového datového modelu

3.2.1 Predmét vektorizace

Pro analyzu vyvoje obce Dobtichovice na prelomu 19. a 20. stoleti predstavuje
nejdulezitéjsi informaci z mapovych podkladu zpusob vyuziti ploch. Cilem vekto-
rizace tedy bylo vytvorit souvislou polygonovou vrstvu, jejiz prvky maji atributy

zatrazujici je do casového obdobi a kategorie druhu pozemku.

3.2.2 Topologicky model

Analyzy vytvorenych vektorovych dat vyzaduji, aby byla topologicky korektni.
Topologicky model obsahuje nejen souradnice bodu, ale také vazby mezi objekty
ulozené pomoci topologickych tabulek, proto jej 1ze s vyhodou pouzit pro uchovavani

prostorovych dat.

3.2.3 Zpusob ulozeni vektorovych dat

K ulozeni dat ziskanych vektorizaci byl zvolen format software ArcGIS, geoda-

tabaze, ktery podporuje topologii. Data se neukladaji do soubort, ale do datab&zi.
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3.2.4 Zpusob provedeni vektorizace

Vektorizace byla provedena manuélné v software ArcGIS Desktop verze 10. Tento
program byl pouzit, protoze disponuje velkym mnozstvim funkci pro praci s prosto-

rovymi daty a také jejich vytvareni ¢i publikovani.

3.2.5 Strategie vektorizace

Pro kazdou ¢asovou vrstvu mapovych podkladi se vytvorila samostatna tiida
v geodatabazi. Nejdrive byla zvektorizovana originalni mapa nové zamérena z roku
1921, kterd je nejmladsi a nejpresnéjsi. Ziskana data se vlozila do dalsi ttidy, konkrétné
pro eviden¢ni mapu z roku 1892, a byla opravena o zmény ve vyuziti ploch oproti
predchozi vektorizované vrstvée. Rozdily v poloze bodu vzniklé z duvodu jiné presnosti
mapy opravovany nebyly, protoze by nepfiznivé ovlivnily vysledky analyz. Stejné se
postupovalo i u zbylych vrstev.

U eviden¢ni mapy z roku 1892 se pii vektorizaci nezohlednovaly zakreslené zmény,
protoze zachycuji stav do roku 1921 a pro tento rok existuji presnéjsi data v podobé

originalni mapy nové zameétrené.

3.2.6 Druh pozemku vektorizovanych ploch

Polygony vytvorené vektorizaci se ptitazuji do jednotlivych druhu pozemku podle
vyuziti. Kategorie byly vybrany na zakladé analyzy znackového klice mapovych pod-
kladu. Druhy pozemku se ve stabilnim katastru vyznacovaly barvou parcely, kterd
byvala ve vétsiné pripadu doplnéna i znackou. Evidenéni mapa a originalni mapa
nove zameérena pro katastralni tizemi Dobfichovice nejsou viibec nebo jen castecné
kolorované, kategorie ploch byla proto urcovana predevsim podle znacek druhu po-

zemku.
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Obr. 3.1: Druh pozemku

druh mapova znacka druh mapova znacka

budova ornd plda
dievéna stavba les
vyznamnd stavba louka
nadvofi pastvina
cesta voda
Zeleznice most
zahrada zed'
park hlinisté
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3.3 Postup vektorizace v ArcGIS

Prvnim krokem pied zahédjenim samotné vektorizace bylo vytvotreni nové soubo-
rové geodatabdaze (File Geodatabase), ktera obsahuje Feature dataset v soufadnicovém
systému S-JTSK v modifikaci East-North se 4 polygonovymi tiidami ( Feature Class),
pro kazdou casovou vrstvu. V Database Properties geodatabaze byly vytvoreny

dvé domény, které definuji povolené hodnoty atributu.
DOMENY

e rok — 1840, 1870, 1892, 1921.

e druh — nézev druhu pozemku.

Atributova tabulka kazdé tiidy obsahuje kromé povinnych sloupcu 0BJECTID,
SHAPE, SHAPE Length a SHAPE Area, sloupce:

e rok — Casova vrstva, ke které se data vztahuji (pfifazena doména rok),

e druh — druh pozemku (pfifazena doména druh),

e pozn — doplnuji informace,

e cislo — ¢islo stavebni parcely a ploch pfindlezejicich k budové na ni stojici.

Data se vytvarela a editovala prostfednictvim funkci nastrojové listy Editor. Pti
vektorizaci se pouzivaly nastoje umoznujici navazovani kresby na vrcholy nebo hrany
polygonu (Snapping toolbar), automatické napojovani na existujici kresbu (Trace),
rozdélovani polygonu (Cut Polygons Tool), tpravu jejich tvaru (Reshape Feature

Tool) nebo vrcholu (Edit Vertices).

3.4 Kontrola topologie v ArcGIS

Software ArcGIS Desktop verze 10 obsahuje nastroje pro kontrolou topologie

dat, ¢imz znacné zjednodusuje prace pii editaci dat, protoze nékteré topologické
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chyby by se jinak jen velmi obtizné hledaly. Pro kazdou tiidu byla po jejim zvekto-
rizovani vytvotrena ve Feature Dataset nova topologie ( Topology), které se nastavila

nasledujici topologicka pravidla pro polygonové prvky:

e Must not overlap - polygony se nesmi prekryvat.

o Must not have gaps - kazda hrana polygonu musi byt totoznéd s hranou jiného

polygonu.

Vizualizované topologické chyby se opravovaly prostrednictvim nastrojové listy
Topology.

Jako vyjimka byla oznacena chyba podle pravidla Must not have gaps, kdy po-
lygony na hranici katastralniho tizemi v téchto mistech nemaji spole¢né hrany s

zadnymi dalsimi polygony.

Obr. 3.2: Ukézka vysledku vektorizace pro rok 1840
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Obr. 3.3: Ukézka vysledku vektorizace pro rok 1921
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4 Analyza modelu

4.1 Predmét analyzy

Analyza modelu se sousttedi predevsim na zmény ve vyuziti ploch, ke kterym na
katastralnim tzemi obce Dobfichovice doslo mezi jednotlivymi ¢asovymi obdobimi,
pro néz lze ziskat data z map stabilniho katastru. Vysledky analyzy byly zpracovany
formou tabulek s ¢iselnymi hodnotami a také vhodnym zpusobem vizualizovany.

Zpracovani probihalo v programu ArcGIS Desktop verze 10.

4.2 Zmény druhu ploch

V nasledujici tabulce 4.13 je pro kazdou ¢asovou vrstvu uvedena celkova vymeéra
ploch (v m?), které reprezentuji stejny druhu pozemku. Tabulka 4.2 uvddi hodnotu
vymeéry, o niz se celkovd vymeéra mezi dvéma po sobé nasledujicimi ¢asovymi ob-
dobimi zménila . Pokud se hodnota vymeéry zvysila je zvyraznéna ¢ervenou barvou,
pokud se snizila je oznacena barvou modrou. Sumarizace byla provedena na zaklade
hodnot atributu druh, jez byly plocham pfitazeny pii vektorizaci. Zmény ve vymeéie
katastralniho vizemi jsou zpusobeny ruznou presnosti mapovych podkladu (originalni

mapa nové zamérena a ostatni) a drobnymi chybami pii vektorizaci.
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DRUH 1840 1870 1892 1921
zdéna budova 13 120 25 977 28 342 45 582
direvéna stavba 10 526 6 350 3 943 1922
vyznamna stavba 1995 1995 1995 1 709
nadvori 28 084 36 558 37 021 42 747
cesta 182 378 194 226 194 205 272 335
zeleznice 0 52 884 52 884 31 006
zahrada 119 655 146 018 144 989 142 665
park 20 446 87 690 92 507 234 793
orna puda 4 060 085 4 392 713 4 534 566 4 068 620
les 7 203 006 6 810 632 6 859 498 7147 992

louka 386 612 408 786 328 178 324 101
pastvina 401 731 268 276 155 992 221 980
voda 327 782 323 321 321 306 209 586
most 0 0 0 970

zed 594 594 594 14 637
hlinisteé 2 050 2 050 2 050 762
k.a. 12758063 m? | 12758070 m? | 12758070 m? | 12761409 m?

Tab. 4.1: Vymeéra ploch podle jejich druhu
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4. ANALYZA MODELU

DRUH 1840 1870 1892 1921
zdéna budova 13 120 | +12 858 +2 365 +17 240
dfevéna stavba 10 526 —4 176 —2 408 —2 021
vyznamna stavba 1995 0 0 —2 86
nadvori 28 084 +8 474 +463 +5 727
cesta 182 378 | +11 847 —21 +78 130
zeleznice 0] 452884 0 —21 878
zahrada 119 655 | +26 363 —1 029 —2 324
park 20 446 | +67 244 +4 817 | 4142 286

orna puda 4 060 085 | +332 627 | 4141 853 | —465 946
les 7203 006 | —392 374 | +48 866 | +288 494

louka 386 612 | +22 175 | —80 608 —4 077
pastvina 401 731 | —133 455 | —112 284 +65 989
voda 327 782 —4 461 —2015| —111 720
most 0 0 0 +970

zed 594 0 0 +14 044
hliniste 2050 0 0 —1 288
k.. 12758063 m? +7 m? 0 m? | +3 339 m?

Tab. 4.2: Zména vymeér ploch podle jejich druhu
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4.3 Vizualizace druhu ploch

Pro tcely vizualizace modelu se kazdému druhu pozemku prifadila barva, kterou
je znédzornén. Vybér barev byl inspirovan znackovym klicem map stabilniho katastru.
Vizualizované casové vrstvy se pouzily pri publikaci modelu v prostiedi Internetu.

Ukéazky se nachazi na obrazku 3.2 na str. 43 a na obrazku 3.3 na str. 44

DRUH R | G| B

zdénd budova 255 | 190 | 190
drevénd stavba | 255 | 255 | 50

nadvori 255 | 240 | 230

zahrada 143 | 219 | 143
park 205 | 245 | 122

orna puda 255 | 235 | 190

louka 165 | 245 | 122
pastvina 233 | 255 | 190
voda 170 | 210 | 255

zed 225 | 225 | 225

Tab. 4.3: Tabulka RGB barev pro druhy

Vizualizace byla provedena v ArcGIS, kde se prvkum ptislusné vrstvy nastavily

zvolené barvy podle atributu druh.
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4.4 Kategorie druhu ploch

Pii zkouméni vyvoje obce je dulezita nejen informace, o kolik se zvétsila nebo
zmensila vyméra daného druhu pozemku, ale také mezi jakymi druhy pozemku
zména probihala. Zjistovat vztahy mezi 17 pouzitymi druhy pozemki pro kazds dve
obdobi by piineslo komplikované a nepiehledné vysledky, protoze pii porovnani dvou
casovych vrstev existuje 17 x 17, tedy 289, moznosti vzdjemného vztahu. Z toho
duvodu byly druhy pozemku rozrazeny do 4 kategorii, ¢imz ziskame pouze 4 x 4,
tedy 16, moznosti. Vysledky lze poté i mnohem srozumitelnéji vizualizovat. Volba
kategorii vychéazela z poznatku, jaké zmény v zemni struktufe obce jsou zajimavé

pro vyzkum procesu industrializace a urbanizace na ptrelomu 19. a 20. stoleti.

KATEGORIE DRUH

zdéna budova

stavby drevéna stavba

vyznamna stavba

cesta

komunikace zeleznice

most

zahrada

park

plochy prislusejici ke stavbam
nadvori

hlinisté

orna puda

les

louka

ostatni plochy
pastvina

voda

zed

Tab. 4.4: Rozdéleni druhu do kategorii
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V geodatabazi byla vytvorena pro kazdou ¢asovou vrstvu nova ttida, jiz oproti
puvodni tiidé doplnoval sloupec kategorie. Hodnoty v tomto sloupci vyjadiuji, do

které kategorie prvek nélezi podle svého atributu druh.

4.5 Zmény kategorii ploch

Analyza zmén kategorii ploch se provadéla pro kazdé dvé casové vrstvy. Vysledky
byly usporadany do prehlednych tabulek, které uvadi hodnotu vymeéry ploch, které
v jednom ¢asovém obdobi patii do jiné kategorie nez v druhém, a ukazuji vymeéru
ploch, jejichz kategorie se mezi danymi ¢asovymi obdobimi nezménila. Kategorie
plochy prislusejici ke stavbam je v tabulkach z duvodu prehlednosti oznacena pouze
jako zahrady.

Plochy s hodnotami kategorie z obou obdobi byly ziskdany v ArcGIS aplikaci

funkce Intersect na kazdé dvé casové vrstvy.

Obr. 4.1: Ukéazka vizualizace zmén kategorii ploch pomoci barvy ploch
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ZMENY 1840
1870 stavby | komunikace | zahrady | ostatni plochy celkem
stavby 23 001 541 4 746 6 034 34 322
komunikace 129 169 534 705 76 737 247 106
zahrady 2 440 6 371 | 162602 100 903 272 316
ostatni plochy 69 5 932 2 182 12 196 136 || 12 204 319
celkem 25640 182 378 | 170 235 12 379 810 || 12 758 063

Tab. 4.5: Zmény mezi kategoriemi v letech 1840 az 1870

ZMENY 1840
1892 stavby | komunikace | zahrady | ostatni plochy celkem
stavby 22 054 562 5 340 6 324 34 280
komunikace 129 169 514 705 76 737 247 085
zahrady 3 236 6 330 | 160 584 106 418 276567
ostatni plochy 221 5973 3 606 12 190 331 || 12 200 131
celkem 25 640 182 378 | 170 235 12 379 810 || 12 758 063

Tab. 4.6: Zmény mezi kategoriemi v letech 1840 az 1892

ZMENY 1840
1921 stavby | komunikace | zahrady | ostatni plochy celkem
stavby 20 955 904 | 10 875 16 479 49 213
komunikace 209 146 926 4 412 150 427 301 974
zahrady 3976 8365 | 124 006 284 295 420 643
ostatni plochy 500 26 103 | 30929 11 928 375 || 11 985 908
celkem 25 640 182 298 | 170 223 12 379 576 || 12 757 737

Tab. 4.7: Zmény mezi kategoriemi v letech 1840 az 1921
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ZMENY 1870
1892 stavby | komunikace | zahrady | ostatni plochy celkem
stavby 33 375 21 595 290 34 280
komunikace 0 247 090 0 0 247 090
zahrady 796 0 | 270 256 5 515 276 567
ostatni plochy 152 0 1465 12 198 517 || 12 200 134
celkem 34 322 247 110 | 272 316 12 204 322 || 12 758 070

Tab. 4.8: Zmény mezi kategoriemi v letech 1870 az 1892

ZMENY 1870
1921 stavby | komunikace | zahrady | ostatni plochy celkem
stavby 31 733 254 7 526 9 700 49 213
komunikace 259 205 218 3 842 92 655 301 974
zahrady 2078 3 878 | 205 556 209 130 420 643
ostatni plochy 251 37752 | 55 379 11 892 528 || 11 985 911
celkem 34 322 247 102 | 272 304 12 204 013 || 12 757 740

Tab. 4.9: Zmény mezi kategoriemi v letech 1870 az 1921

ZMENY 1892
1921 stavby | komunikace | zahrady | ostatni plochy celkem
stavby 32 376 233 7 041 9 564 49 213
komunikace 259 205 218 4 023 92 474 301 974
zahrady 1413 3 878 | 210 122 205 230 420 643
ostatni plochy 232 37752 | 55 370 11 892 557 || 11 985 911
celkem 34 280 247 081 | 276 555 12 199 825 || 12 757 740

Tab. 4.10: Zmény mezi kategoriemi v letech 1892 az 1921
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4.6 Vizualizace zmén kategorii ploch

4.6.1 Vizualizace pomoci barev ploch

Vztahu mezi kazdymi dvéma (i stejnymi) kategoriemi byla prirazena barva. Plo-

chy se stejnou kategorii v mladsi casové vrstvé jsou znazornény jednim odstinem

barvy. Plochy se stejnou kategorii ve starsi ¢asové vrstvé jsou zndzornény stejnym

jasem barvy. Ukazka se nachazi na obrazku 4.2 na str. 54.

KATEGORIE ODSTIN JAS
stavby fialova nejtmavsi
komunikace Seda tmavsi
plochy prislusejici ke stavbam | cervena svétlejsi
ostatni plochy zelend | nejsvétlejsi
Tab. 4.11: Strategie volby barev
ZMENY starsi
mladsi stavby komunikace zahrady ostatni plochy
stavby 251 | 180 | 185 | 254 | 235 | 226
komunikace 204 | 204 | 204 | 247 | 247 | 247
zahrady 254 | 204 | 92 | 255 | 255 | 178
ostatni plochy 178 | 226 | 126 | 237 | 248 | 151

Tab. 4.12: Tabulka RGB barev pro zmény mezi kategoriemi

Vizualizace byla provedena v ArcGIS, kde se prvkum ptislusné vrstvy nastavily

zvolené barvy podle jejich atributu kategorie z mladsi a starsi casové vrstvy.
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4.6.2 Vizualizace pomoci barev a obrysu ploch

Plochy se stejnou kategorii ve starsi casové vrstvé jsou znazornény stejnou bar-
vou. Podle kategorie plochy v mladsi vrstvé je zvolena barva jejiho obrysu. Plochy

se stejnou kategorii v mladsi vrstvé maji stejnou barvu obrysu. Pokud se kategorie

plochy v sledovaném obdobi nezménila je barva jejiho obrysu tmaveé Seda.

KATEGORIE PLOCHA OBRYS
stavby 255 | 190 | 190 0] 92230
komunikace 205 | 170 | 100 | 169 0| 230
plochy prislusejici ke stavbam | 143 | 219 | 143 | 230 0 0
ostatni plochy 255 | 235 | 190

Tab. 4.13: Tabulka RGB barev pro plochy a jejich obrysy

Obr. 4.2: Ukéazka vizualizace zmén kategorii ploch pomoci barev a obrysu ploch
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Vizualizace byla provedena v ArcGIS, kde se prvkum ptislusné vrstvy nastavily
zvolené barvy podle jejich atributu kategorie z mladsi a starsi ¢asové vrstvy a
dale se definovalo poradi zobrazovani symbolu tak, aby byly barevné obrysy dobte

rozeznatelné.

4.7 Vizualizace pomoci nastroje Time Slider

Software ArcGIS nabizi nastroj Time Slider, ktery umoznuje vizualizaci prvku
ve vrstvé v zavislosti na case. Pfed pouzitim toho nastroje byla vytvorena nova
souborova geodatabaze a v ni tfida, do které byly pomoci funkce Merge ptridany
prvky ze vSech 4 ¢asovych vrstev. V novém sloupci konec se prvkum pritadil atribut
podle roku, kdy konc¢ilo obdobi, pro které platil dany mapovy podklad. Vrstva se
vizualizovala v barvach podle atributu druh.

U vytvorené vrstvy byl aktivovan ¢as pomoci nastaveni v Layer Properties v
zalozce Time zatrzenim polozky Enable time on this layer. Provedend nastaveni pro
cas ve vrstve ukazuje obrazek 4.4 na str. 56.

V nastroji Time Slider byla umoznéna vizualizace ¢asu pomoci funkce Enable
time on map. V Time Slider Options v zalozce Playback byla vybrana moznost
Display data for each timestamp a rychlost nastavena na maximalni.

Po spusténi nastroje Time Slider je nyni mozné pozorovat data postupné v in-
tervalu od roku v atributu rok do roku v atributu konec. Funkci Fxport to Video

se vytvoril video soubor podle zvolenych parametru.

Time Slider =
liE]E=1 1870 | =k 4
9 § oD
1840 1940 |

Obr. 4.3: Nastroj Time Sllider
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Layer Properties

[ % Jfmnl

| General I Source | Selection | Digplay I Symbology | Fields | Definition Query I Labels I Joins & F{elates| Time | HTML F‘opup|

Enable time on this layer

Time properties

Layer Time:
Start Time Field:

End Time Field:

Field Format:
Time Step Interval:

Layer Time Extent:

Advanced settings

Time Zone:

Time Offset:

[Each feature has a start and end time field v]
rok - Sample: 1840
konec - Sample: 1869

Selected fields are not indexed. Index the fields for better performance.

v 8

1840 To: 1940 Calculate

[7 pata changes frequently so calculate time extent automatically.

’{U‘I‘C+01:00) Praha, Bratislava, Budapest, Bélehrad, Lublan V]

[ values are adjusted for daylight savings

[ Display data cumulatively

[ QK J [ Stomao PouZit

Obr. 4.4: Pouzitd nastaveni v menu Time
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5 Publikace modelu a mapovych podkladua

5.1 Volba serverového reseni

Digitalizované mapové podklady, vizualizované vrstvy z vektorového modelu a
jeho analyzy byly béhem zpracovani pripraveny pro publikaci v prostiedi Internetu.
Protoze vétsina praci se provadéla v programu ArcGIS Desktop verze 10, byla data
zpristupnéna prostirednictvim mapového serveru spolecnosti Esri, ArcGIS Server.
»ArcGIS Server je komplexni nastroj umoznujici porizovani, spravu, analyzu a vi-

zualizaci prostorovych dat v on-line prostiedi.” [13]

5.2 Image services

Digitalizované mapové podklady ve formé georeferencovanych rastru shromazde-
nych v jednotlivych mosaic datasets byly zpristupnény jako image service. Tato

sluzba umoznuje publikaci rastrovych dat v prostiedi Internetu.

5.3 Map services

Tiidy v geodatabéazi byly vizualizovany jako vrstvy v ArcMap a ulozeny ve
formatu ArcMap document, MXD, ktery uchovava tdaje o zdrojich dat, rizné na-
staveni a dalsi informace. Soubor MXD byl zpfistupnén jako map service. Sluzba
map service dovoluje publikovat mapy vytvorené v néstroji ArcMap v prostiedi

Internetu.

5.4 Webova mapova aplikace

Webova mapova aplikace poskytuje uzivateli moznost prohlizet publikovana data,
aniz by musel stahovat velké objemy dat ¢i pouzivat specializovany software. Fun-
guje na principu serverového software, ktery je ovladan pomoci webovych stranek a
vyuziva technologii klient — server, jez zarucuje piimou interakci mezi uzivatelem a

daty na serveru [8, str. 150-151].
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5.4.1 ArcGIS Viewer for Flex

Pro pouziti spolecné s ArcGIS Serverem je pripravena webova aplikace pro
prohlizeni mapovych dat vyuzivajici Adobe Flash, ArcGIS Viewer for Flex. Prizpu-
sobeni aplikace usnadnuje application builder, diky némuz je mozné nastavit zobra-

zovana data a vzhled aplikace interaktivneé.

About

Dobfichovice 1840 aZ 1921

¥

ft
A

1000
Latitude:49.922767 Longitude:14.288781

Obr. 5.1: Ukéazka vytvorené aplikace

5.5 Postup vytvoreni aplikace

V ArcGIS Viewer for Flex application builder byla nejdtive zvolena podkladova
mapa (basemap) Topographic z ArcGIS Online a uréeno tzemi zobrazované pii

spusténi aplikace. Tato oblast byla vybrana tak, aby se v tomto méritku zobrazovaly

vSechny mapové podklady publikované prostiednictvim image service.

Déle se do aplikace interaktivné piidaly pracovni vrstvy (operational layers) typu

feature ziskané z map service a typu image ziskané z image service. Zobrazeni téchto

vrstev v mapé muze uzivatel ovladat (napf. nastaveni pruhlednosti).
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Dalsi funkce aplikaci dodavaji tzv. widgets, které je mozno vytvorit nebo pouzit
uz preddefinované. Pti zpracovani byly pouzity widgets z nabidky application buil-

der, konkrétneé:

Legend — zobrazeni legendy,

Draw and Measure — méreni v mapé,

Bookmarks — sprava zalozek,

Print — nastaveni tisku.

Upraveni vzhledu aplikace (napf. barvy, pismo, nazev) probéhlo také v application
builder.

Druha podkladova mapa musela byt priddna piimou editaci souboru config
ve formatu XML, protoze se jedna o aktudlni ortografickou mapu poskytovanou
jako mapovou sluzbu Narodniho geoportalu INSPIRE, ktera podporuje standard
WMS ve verzi 1.3.0.

Vytvorena aplikace je dostupna z URL:

<http://geol.fsv.cvut.cz/dobflex/>.

W Dobfichovice 1840 az 1921 (SN B ) About
’ =\ o <

Obr. 5.2: Ukéazka widgetu legenda
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Zaveér

Béhem této prace se podarilo shroméazdit mapy stabilniho katastru, které do-
kumentuji vyvoj obce Dobtichovice na prelomu 19. a 20. stoleti. Mapové podklady
byly prevedeny do digitalni formy a georeferencovany, ¢imz se staly mnohem do-
stupnéjsimi pro pripadna dalsi zkoumaéani.

Pro ucely analyzy byl vytvoren na zakladé rastrovych dat vektorovy model
vyuziti ploch v oblasti katastralniho izemi Dobfichovice. Proces manudalniho vytvare-
ni vektorovych dat je ovSem velmi naroény a nehodi se pro zpracovani vétsiho
uzemi. Vysledky analyz jsou prezentovany formou tabulek a nékteré se i specidlnim
zpusobem vizualizovaly. Publikace dat prostfednictvim webové mapové aplikace je
zpristupnila sirokému okruhu zdjemcu z fad odborné i laické verejnosti.

Ze zpracovanych dat vidime, ze zastavba Dobfichovic se od roku 1840 do roku
1921 rozsifila o vilovou ¢tvrt, kam se piijizdéli rekreovat Prazané. Rozvoj obce
podportila také vystavba zeleznice, diky niz méla pfimé a rychlé spojeni s Prahou.
Dalsi dulezitou stavbou, kterd méla vyznam pro zivot Dobfichovic, byl most pres
feku Berounku. Ve sledovaném obdobi také doslo k upravam koryta feky:.

Do budoucna snad bude mozné vysledky této prace vyuzit pri zkoumani re-
kreacnich aktivit Prazanu na prelomu 19. a 20. stoleti a zavéry z nich ziskané by

mohly byt rozsifeny na dalsi oblasti v okoli Prahy nebo obdobného mésta.
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Seznam symbolu, veli¢in a zkratek

k.. katastralni tzemi

S-JTSK  Systém jednotné trigonometrické sité katastralni

IB identické body
S-SK Systém stabilniho katastru
GIS Geografické informaéni systémy

MXD ArcMap document

XML Extensible Markup Language

WMS Web Map Service

INSPIRE Infrastructure for Spatial Information In Europe

JPEG Joint Photograph Expert Group — format rastrovych dat
URL Uniform Resource Locator

CVUT Ceské vysoké uéeni technické

FSv Fakulta stavebni
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A Grafické prilohy 66
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A Grafické prilohy

1. Druhy pozemku v Dobtichovicich v roce 1840
2. Druhy pozemkt v Dobfichovicich v roce 1921

3. Zmény vyuziti ploch v Dobfichovicich mezi roky 1840 a 1921 (vizualizace po-

moci barev ploch)

4. Zmény vyuziti ploch v Dobtichovicich mezi roky 1840 a 1921 (vizualizace po-

moci barev obrysu a ploch)
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B Elektornické prilohy

Obsah CD
/bp bakalarska prace ve forméatu PDF.
/data data pouzita a vytvorena béhem zpracovani bakalarské préace
/ib soutadnice identickych bodu v souradnicovém systému
gusterbergském a JTSK
/listy identické body a polygony mapovych listu ve formatu
shapefile
/mosaic transformované rastry
/plochy geodatabaze vektorového modelu vyuziti ploch v Dobtichovicich
mezi roky 1840 a 1921
/podklady mapové podklady ve formé rastrovych dat

/vizualizace soubor ve formatu MXD, ktery usnadnuje zobrazeni dat,

/vrstvy

/mapy

/video

a tzv. layer files uchovavajici idaje o zpusobu zobrazeni

vrstev

geodatabaze obsahujici mosaic datasets mapovych

podkladu
grafické ptilohy ve formatu PDF.

videosoubor ve formatu AVI vytvoreny pomoci nastroje Time

Slider
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