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ABSTRAKT
V diplomové práci navazuji na moji bakalá̌rskou práci, na balaká̌rskou práci

Jaroslava Luče a Věry Peterové a na diplomovou práci Jany Malimánkové.

Nejprve jsou spojeny výsledky všech ťŕı praćı v rámci Müllerovy mapy Čech. Jed-

nalo se o spojeńı a aktualizaci geodatabáze a jej́ı transformace na p̌resný rozměr.

V diplomové práci je dále zkontrolována topologie celkových geodatabáźı obou

map. Následně je provedena kontrola a p̌ripojeńı identických bodů pro transformaci na

mapě Čech. Pomoćı transformace je určena p̌resnost pro jednotlivé mapové listy, pro jed-

notlivé typy śıdel i pro celkovou mapu Čech. Pro mapu Moravy jsou otestovány výsledky,

které byly vypoč́ıtány Věrou Peterovou. Na závěr práce je určeno kartografické zobrazeńı

pro obě Müllerovy mapy a závěrečná p̌ŕıprava dat pro Web Map Service (WMS) a Web

Feature Service (WFS).

KĹIČOVÁ SLOVA
Müllerova mapa Čech, Müllerova mapa Moravy, mapový list, vektorizace, rastr, geo-

databáze, transformace, kartografické zobrazeńı, mě̌ŕıtko mapy, nezkreslená rovnoběžka,

poloměr náhradńı koule.

ABSTRACT
My graduation theses follows on my bachelor thesis, on the bachelor thesis of

Jaroslav Luč and Věra Peterová and graduation theses of Jana Malimánková.

First, results were combined of all three works under Muller’s map of Bohemia.

It was a connection and update the geodatabase and its transformation to the exact

dimensions.

The thesis is further reviewed the overall topology of both maps geodatabase.

Subsequently, a check and the connection of identical points are made for the transfor-

mation on the map of Bohemia. Through transformation is determined the accuracy of

individual map sheets, for different types of settlements and the complete map of Bo-

hemia. For a map of Moravia are tested results, that were calculated by Věra Peterová.

At the conclusion of the thesis is intended cartographic coordinate system for both maps

of Muller and final preparation of data for Web Map Service (WMS) and Web Feature

Service (WFS).

KEYWORDS
Müller’s map of Bohemia, Müller’s map of Moravia, map’s sheet, vectorization, grid,

geodatabase, transformation, cartographic coordinate system, map scale, parallel undis-

torted radius of spare of Earth
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teriály uvád́ım v seznamu zdroj̊u.

V Praze dne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(podpis autora)



PODĚKOVÁŃI
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a pomoc p̌ri zpracováńı této práce.
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1.3 Jan Kryštof Müller . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

1.4 Müllerova mapa Moravy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
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2.1.1 Př́ıpravné práce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

2.1.2 Vektorizace mapy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
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3.12.3 Určeńı poloměru náhradńı koule . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
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ČVUT Praha ÚVOD

Úvod

Na Katedře mapováńı a kartografie prob́ıhá dlouhodobě výzkum historických

map. Mapy měly vždy d̊uležitou roli v celé společnosti. Lze se z nich dovědět mnoho

d̊uležitých a užitečných informaćı. Jedná se předevš́ım o data z výzkumu v oblasti

životńıho prostřed́ı, archeologie, matematické a kartografické přesnosti a vědy zkou-

maj́ıćı ośıdleńı územı́.

Výzkum se vždy zásadně prováděl na rastrových datech a až v posledńıch letech

při zavedeńı geografických informačńıch systémů se zač́ıná uvažovat o převedeńı

historických map do vektorové podoby. Výzkumy na vektorové mapě při použit́ı

nových softwar̊u přináš́ı celou řadu nových možnost́ı jak mapy hodnotit a provádět

s nimi daľśı analýzy. Mezi nevýhody vektorového zkoumáńı patř́ı časová náročnost

př́ıpravy dat a dosažeńı jejich topologické čistoty.

Na začátku akademického roku 2007/2008 jsem se stal pomocnou vědeckou

silou u Ing. Jǐŕıho Cajthamla, Ph.D. V rámci této spolupráce jsem začal praco-

vat na výzkumu Müllerových map – Čech a Moravy. Tento výzkum je součást́ı

grantového projektu Komplexńı studium, analýza a zpř́ıstupněńı Müllerových map

Čech a Moravy pomoćı technologie GIS na časové obdob́ı 2009 – 2011. Výsledky

dosažené za dvouleté obdob́ı jsem publikoval v mé bakalářské práci. Na jej́ı výsledky

navázalo několik student̊u, kteř́ı se podrobněji zabývali jednotlivými mapami.

Hlavńım ćılem předložené diplomové práce je sloučeńı jednotlivých studentských

praćı do mého vektorového datového modelu Müllerovy mapy Čech a následná re-

vize obou vytvořených vektorových datových model̊u Čech a Moravy. Geodatabáze

obou map budou připraveny pro publikaci pomoćı webových mapových služeb. Nad

výslednými modely jsou provedeny analýzy přesnosti pro celkovou mapu, mapové

listy a jednotlivé mapové značky. Daľśı provedenou analýzou je určeńı kartografického

zobrazeńı a měř́ıtka mapy.

Prvńı kapitola mé diplomové práce zabývaj́ıćı se historíı je z velké části převzata

z mé bakalářské práce, z d̊uvodu neměnných historických skutečnost́ı.
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ČVUT Praha 1. HISTORIE

1 Historie

1.1 Mapováńı českého územı́ do Müllerovy doby

V této kapitole byly využity zdroje [6], [9] a [14].

Naše státńı územı́ má z kartografického hlediska sv̊uj specifický tvar. Státńı

hranici s výjimkou části kolem řeky Dyje tvoř́ı několik pohoř́ı. Proto je možné toto

územı́ jasně identifikovat již na řadě starých map. Pro název našeho územı́ se často až

do současnosti použ́ıvá starý keltský název
”

Bohemia“, který během stalet́ı prodělal

řadu jazykových mutaćı (Boemia, Boheim, . . . ). Název
”

Čechy“ se začal použ́ıvat

od vzniku samostatného státu v 9. stolet́ı. Název
”

Morawia“ byl prvně historicky

zaznamenán v roce 877.

Ve výčtu map českého územı́ se omeźım pouze na ta d́ıla, která jsou nejvý-

znamněǰśı. Nejstarš́ı mapy byly zpravidla vyhotoveny jednotlivci, s použit́ım primi-

tivńıch pomůcek a bez vzděláńı k tvorbě map.

Nejstarš́ı dochovanou mapou Čech je Klaudyánova mapa z roku 1518. Jej́ı rozměry

jsou 1 260 x 640 mm, avšak sama mapová kresba má rozměr 460 x 550 mm. Zo-

brazená mapa má přibližné měř́ıtko 1 : 685 000. Objevuje se na ńı 280 česky po-

psaných śıdel, která zobrazuj́ı polohu královských a panských měst, hrady, zámky a

kláštery. Je na ńı zobrazen horopis, ř́ıčńı systém významných řek a značené zemské

stezky. Jej́ı orientace, jako u všech nejstarš́ıch map, je směrem k jihu. Hlavńım

d̊uvodem této orientace byl slunečńı svit. Šlo o to, že člověk, který pracoval s mapou,

si při své práci nevytvářel na mapě st́ın.

Druhou nejstarš́ı dochovalou mapou Čech je Crigigngerova mapa z roku 1568.

Jej́ı rozměr je 486 x 421 mm s měř́ıtkem 1 : 683 500. Na mapě se nacháźı 292 německy

popsaných śıdel. Oproti Klaudyánově mapě je bohatš́ı. Je zde lepš́ı zobrazeńı hor a

vodstva, na druhou stranu zde však chyb́ı jakékoliv cesty.

Posledńım významným autorem, který zmapoval oblast Čech před Müllerem, byl

Pavel Aretin, který vydal svoji mapu v roce 1619. Měř́ıtko je udáváno na přibližnou

hodnotu 1: 504 000. Na mapě je zobrazeno 1 157 ośıdlených mı́st. Územı́ Čech je

již v tomto d́ıle rozděleno na 15 kraj̊u. Všechna ośıdlená mı́sta jsou uvedena ve

jmenném rejstř́ıku s pravoúhlými souřadnicemi.

Mezi daľśı autory map Čech patř́ı Jan Stich (1676) a kněz Mořic Vogt (1712).

Fabriciova mapa Moravy je nejstarš́ı dochovalá mapa na územı́ Moravy. Byla

vydána roku 1569 a vytvořil ji Pavel Fabricius. Mapa má rozměr 946 x 846 mm. Na

mapě se vyskytuje 347 mı́stńıch názv̊u pro oblast Moravy a 134 pro oblast Dolńıch

Rakous. Popis je německý i český. Jej́ı měř́ıtko je 1 : 288 000. Toto nezvykle velké

měř́ıtko bylo zvoleno proto, že na mapě mělo být s velkou přesnost́ı znázorněno

územı́ pro vojenské účely, protože této oblasti hrozila turecká expanze z Balkánu.
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ČVUT Praha 1. HISTORIE

Reliéf je na mapě zobrazen kopečkovým zp̊usobem. Výsledné kartografické d́ılo bylo

věnováno moravským stav̊um.

Druhou nejstarš́ı dochovalou mapou Moravy je Komenského mapa z roku 1624.

Jej́ı autor, proslulý pedagog Jan Amos Komenský, sestavil tuto mapu na základě

svých cest po Moravě. Komenský vytvořil d́ılo, kterým opravil značné polohové i

faktografické nepřesnosti Fabriciovy mapy. Jej́ı rozměr je 540 x 440 mm a měř́ıtko

se udává cca 1 : 470 000. Na mapě se nacháźı 667 śıdel. Popis dostaly i významné

řeky, rybńıky a pohoř́ı. Rám obsahuje zeměpisné souřadnice a sáhové měř́ıtko. Tato

mapa se stala na v́ıce jak 150 let nejžádaněǰśı mapou Moravy a byla vydávána ve

své době v nejvýznaměǰśıch světových kartografických d́ılech.

Mezi daľśı autory map Moravy patř́ı Vincento Maria Coronelli (1692) a Jǐŕı

Matyáš Vischer (1692).

Za autory Slezských map uvád́ım Martina Helwiga (1561).

1.2 Historická topografická mapováńı na českém

územı́

V této kapitole byl využit zdroj [14].

Začátkem 18. stolet́ı konč́ı etapa tvoř́ıćıch jednotlivc̊u. Kartografie se zač́ıná spo-

jovat s geodézíı a vzniká nový obor zeměměřictv́ı. Toto obdob́ı se označuje za reformu

kartografie.

Státńı kartografie si svými požadavky vynutila potřebu vytvořeńı podrobné to-

pografické mapy, která by zmapovala celé státńı územı́. Proto vznikaj́ı týmy odbor-

ńık̊u, které jsou školené a placené státem. Tyto týmy měly za úkol topografické a

katastrálńı mapováńı, které se dále využ́ıvalo ve vojenstv́ı a pro daňovou politiku.

Zač́ınaj́ı se použ́ıvat moderněǰśı postupy, jako např́ıklad budováńı a zdokonalováńı

geodetických výškových a polohových základ̊u a astronomická měřeńı.

Z takto vzniklých map bylo i v současné době je možné čerpat cenné informace. Je

to např́ıklad změna krajiny během jednotlivých mapováńı až do současnosti, změna

v názvoslov́ı jednotlivých śıdel, řek a pohoř́ı. Z přesnosti map lze zaznamenat i

pokrok v kartografické technice a matematice.

Mezi tato topografická mapováńı patř́ı Müllerovo mapováńı (1708 – 1720), I. Vo-

jenské mapováńı, takzvané Josefské (1763 – 1787), II. Vojenské mapováńı, takzvané

Frantǐskovo (1807 – 1869), III. Vojenské mapováńı (1870 – 1883), Prozat́ımńı vo-

jenské mapováńı (1923 – 1933) a Definitivńı vojenské mapováńı (1934 – 1938).
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ČVUT Praha 1. HISTORIE

1.3 Jan Kryštof Müller

V této kapitole byly využity zdroje [2], [11] a [15].

Jan Kryštof Müller se narodil 15. března 1673 na norimberském předměst́ı v obci

Wohrdu jako druhé d́ıtě preceptora (soukromého učitele). Jeho otec byl velmi př́ısný

a dokázal u obou syn̊u vyvolat touhu po vzděláńı. Jeho starš́ı bratr Jan Jindřich se

dokonce v roce 1710 stal profesorem matematiky a fyziky na univerzitě v Altdorfu.

Základńı vzděláńı bylo Janu Kryštofu Müllerovi poskytnuto v mı́stńı škole. Po

jej́ım absolvováńı nastoupil na humanitńı studium v Norimberku. Po úspěšném

ukončeńı pokračoval ve studiu matematiky u mědirytce a astronoma Georga Chris-

topha Eimmarta. Müller byl velice ctižádostivý. Dokázal dokonale využ́ıt schop-

nosti svého učitele. Nav́ıc se zaj́ımal i o astronomická pozorováńı a kresleńı. Norim-

berk byl, po úpadku holandských Antverp, v té době jedńım z nejvýznamněǰśıch

kartografických center, což dokládá i později otevřený kartografický ústav zakla-

datele Jana Hollmana. Jan Müller úspěšně ukončil studium po čtyřech letech. Źıskal

výborné znalosti z matematiky, astronomie a rýsováńı.

Jan se rozhodl, že vstouṕı do rakouské armády. Sv̊uj záměr uskutečnil 21. března

1696. Armáda pro něj z̊ustala domovem až do konce jeho života. Jako d̊ustojńık se

dostal pod veleńı plukovńıka hraběte Luigiho Ferdinanda Marsigliho ve Vı́dni, který

byl zároveň výborným př́ırodovědcem a zeměpiscem. Müller se u něho zdokonalil

v praxi a zanedlouho byl jmenován vojenským inženýrem. Po krátké době ho Mar-

sigli pověřil astronomickým pozorováńım. Úkolem pozorováńı bylo určeńı pólové

vzdálenosti význačných mı́st v Uhrách pro hydrografické a geografické d́ılo o Dunaji.

Měřeńı bylo prováděno pomoćı astronomického kvadrátu, kterému přǐradil poloměr

2,5 stopy. Při plněńı tohoto úkolu si doplnil i praktické dovednosti, které využil

během celého zbývaj́ıćıho života.

Jeho práce byla kvalitńı, a proto dostal daľśı úkoly týkaj́ıćı se zaměřováńı a

proměřováńı významných mı́st v Uhersku. Jeho práce se neustále zlepšovala. Z to-

hoto d̊uvodu obdržel i několik pochval od nadř́ızených a źıskal mı́sto mezi nejlepš́ımi

kartografy své doby. V roce 1697 se Müller vrátil do Vı́dně za Marsiglim. Společně

obdrželi výjimečný astronomický úkol – pozorovat pr̊uchod Merkuru přes Slunce.

Po zpracováńı výsledk̊u měřeńı vydávaj́ı dvě rozsáhlá d́ıla. Marsigli publikuje své

výsledky v rozsáhlém spise o Dunaji, Müllerovo d́ılo se jmenuje Ad. G. C. Eim-

martum epistola, qua Mercuria Solem subeuntis, observatoionem comitis Marsigli

Viennae a se habitam eidem patrono suo dat, dedicat, consecrat Io. Christ. Müller

Viennae. Ještě před vydáńım se Müller rozhodl, že tento spis věnuje svému norim-

berskému učiteli Eimmertovi.

Rakouská armáda se spojenci v čele s princem Evženem vyhrála bitvu u Zenty,

č́ımž skončila po patnácti letech válka s Turky. Válka byla ukončena Karlovackým
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mı́rem v roce 1699. Mladý, nadějný, ambiciózńı geodet nepromarnil př́ıležitost a

spolu s Marsiglim dostal úkol upravit hranice Rakouska v Uhrách. Müller vždy

své úkoly plnil svědomitě a kvalitně. Jeho pověst se š́ı̌rila velice rychle, a proto byl

pověřen z nejvyšš́ıch mı́st sestaveńım mapy Uher v nové podobě. Použil na ni měřeńı,

které spolu s Marsiglim naměřili již od roku 1696. Postupně doměřili v Uhrách zbytek

územı́. Vyšla nová mapa Uher s měř́ıtkem 1 : 450 000, kterou pojmenovali Mappa ge-

ographica in gua universus tractus limitum immediatorum caesareo-ottomanicorum

prout nimirum in alma pace carlovitzensi sunt conventi . . . ostenditur. Müller se

rozhodl, že se pokuśı své nové mapy výrazně vylepšit. Dř́ıve kartografové zobrazovali

pouze hlavńı řeky, které ani často neměly správný směr toku. Jan touto svoji novou

mapou změnil a doplnil dosavadńı údaje. Od nadř́ızených dostal rozkaz, aby na mapě

byly znázorněny všechny močály, řeky, bažiny a cesty. On však tento rozkaz mno-

honásobně překonal. Mapa se řadila k nejlepš́ım mapám do této doby. U větš́ıch řek

dokonce použil astronomická měřeńı, aby zjistil, přesnou polohu všech významných

zákrut̊u. Nav́ıc si t́ım zač́ınal splňovat sv̊uj velký sen, kterým bylo vytvořeńı velkého

atlasu – Atlas Austriacus, tj. atlasu všech rakouských dědičných zemı́.

V Evropě vypukly nové války, které jsou známé jako Španělské války. Müller

odjel s Marsiglim na posledńı společnou výpravu na pevnost Breisach na Rýnu.

V roce 1703 byla pevnost vydána Francouz̊um a Marsigli byl degradován. Sám

Müller prožil jedno z nejhorš́ıch obdob́ı. Měl finančńı problémy, nebot’ armáda

neměla peńıze na vyplaceńı služebného pro vojáky.

V roce 1705 se situace v armádě opět zlepšila a Jan byl přeřazen do služeb

generála Harschla. Spolu odjeli na vojenské tažeńı do Itálie. Při této akci Müller

velmi těžce onemocněl. Několik dńı byl připoután na l̊užko. Zimnice a vysoká teplota

ho srazila do kolen. Když ustaly hlavńı zdravotńı problémy, odjel se všemi svými

naměřenými daty do Norimberku. Hlavńım d̊uvodem jeho cesty byla následná rekon-

valescence.

Po částečném zotaveńı začal opět v Norimberku pracovat. Na žádost vytvořil

mapu Uherských hranic. Princ Evžen byl s touto praćı nadmı́ru spokojen a v srpnu

roku 1708 přidělil Müllerovi práci na velké mapě Uher. Jan už nemusel nic dále

měřit. Všechna naměřená data, která naměřili spolu s Marsiglim, měl již u sebe.

Vzniklo výborně odvedené d́ılo. Tisk byl prováděn pomoćı čtyř mědirytinových de-

sek. Měř́ıtko mapy bylo 1 : 550 000. Müller se stal uznávaným kartografem, a z tohoto

d̊uvodu žádal zvýšeńı mzdy ze 75 zlatých na 100. Jako př́ıčinu zvýšeńı mzdy uváděl

potřebu pomocńıka a nových př́ıstroj̊u pro prováděńı ještě kvalitněǰśıch praćı.

Těsně před vydáńım mapy Uher se Jan vydává na vlastńı žádost měřit Moravu

(viz kapitola 1.4). Chtěl t́ım pokračovat ve svém snu, ve tvorbě Atlasu Austriacus.

Těsně před dokončeńım mapy Moravy byl povýšen za svoje služby na setńıka.

Po odevzdáńı mapy panovńıkovi si ho ćısař obĺıbil a daroval mu svoji podobiznu
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Obr. 1.1: Müller̊uv měřičský v̊uz [?]

zdobenou drahokamy v celkové hodnotě 1 300 zlatých. I moravským stav̊um se nová

mapa ĺıbila a Müller od nich dostal nav́ıc 1 000 tolar̊u.

Jeho zdravotńı stav se neustále d́ıky maximálńımu nasazeńım na tvorbě nových

map zhoršoval. Ještě nebyla odevzdaná mapa, na které pracoval, a už se pouštěl do

nové. Těsně před jmenováńım na setńıka v květnu roku 1712 začal pracovat na jeho

v̊ubec nejvýznamněǰśım d́ıle, na Müllerově mapě Čech (viz kapitola 1.5).

Po dokončeńı mapových praćı na mapě Čech se upnul k tvorbě mapy čtvrté

oblasti tehdeǰśıho Rakouska, ke Slezsku. Mezit́ım prob́ıhala revize map před vytǐs-

těńım. Müller byl na tom zdravotně velmi špatně. Problémy pohybové soustavy se

v d̊usledku neustálého pobytu v poli, vyčerpáńı a přeṕınáńı sil neustále zhoršovaly.

Jan Kryštof Müller zemřel 21. července 1721 ve svém bytě ve Vı́dni na celkové

vyčerpáńı. Umřel, protože si chtěl splnit sv̊uj velký sen — vydat velký atlas Rakous-

kých zemı́ – Atlas Austriacus.

1.4 Müllerova mapa Moravy

V této kapitole byly využity zdroje [1], [9] a [15].

Müllerova mapa Moravy , celým názvem Tabula generalis marchionatus Moraviae

in sex circulos divisae quos mandato caesareo accurate emensus hac mappa deli-

neatos exhibet Ioh. Christoph Müller S.C.M. Capitane je druhou mapou pro Atlas

Austriacus, kterým chtěl Müller zmapovat celé územı́ tehdeǰśıho Rakouska.

Müller se snažil ćısaře přesvědčit o potřebě kvalitńıho a spolehlivého mapováńı

celé monarchie z armádńıch d̊uvod̊u. Ćısař Josef I. s mladým geodetem souhlasil a

16. června 1708 vydává patent, který umožnil mapováńı Moravy. Na mapě měly být

zobrazeny všechny silnice a mýta pro potřeby země a bezpečnost cestuj́ıćıch. Mapa
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ČVUT Praha 1. HISTORIE

měla být financována z výběru mýta na moravských cestách. Výdaje se odhadovaly

na 1 000 zlatých. Samotnému kartografovi náležel měśıčńı plat 100 zlatých, z kterého

musel platit i pomocńıka.

Ćısařská zakázka a patent měl zaručit, že Müller obdrž́ı od každého panstv́ı

seznam všech vesnic v českém i německém jazyce. Dále, že dostane vždy k dispozici

mı́stńıho znalce, který ho provede po hradbách měst.

Müller začal mapováńı v létě 1708 ve Znojemském kraji. Nejprve byla určena

astronomická poloha významných obćı v kraji. Ostatńı poloha daľśıch mı́st byla

určena buzolou. Délky se měřily pomoćı př́ıdavného kola na voze, tzv. viatoria.

Je zřejmé, že takto změřená délka nebyla v̊ubec přesná, proto ji Müller redukoval

přibližně o 10 až 15 procent bez použit́ı specifického vzorce. Autor tuto hodnotu

určil dle vlastńıho citu podle tvaru terénu.

Mapovaćı práce byly dokončeny v posledńım kraji po čtyrech letech v roce 1712.

Vydáńı samotné mapy však trvalo daľśı čtyři roky. Müller byl nespokojený se soupisy

obćı, a proto si vyžádal dodatečný výpis názv̊u ze zemských desek. V roce 1714

proběhlo nové správńı rozděleńı Moravy na šest kraj̊u, což velmi zpomalilo vydáńı

a autor musel téměř hotové d́ılo aktualizovat.

Na začátku roku 1716 byl podklad mapy schválen závěrečnou reviźı a byl vydán

prvńı výtisk. Mapa byla vyryta do čtyř měděných desek brněnským rytcem Janem

Kryštofem Leidigem. Jej́ı celkový rozměr je 1 374 x 974 mm. Měř́ıtko mapy je pouze

grafické a převodem do č́ıselného měř́ıtka se uvád́ı přibližně 1 : 180 000.

Grafická výzdoba (obr. 1.2) se nacháźı pouze v severozápadńım rohu mapy.

V horńım středu výzdoby je vyobrazena moravská orlice. Pod ńı je napsán celý

název d́ıla. Nápis a celou mapu hĺıdá zleva muž válečńık a zprava žena válečnice.

Pod nimi se nacháźı daľśıch pět postav, které jsou typické pro Moravu. Jedná se

zleva o rybáře, lovce s jelenem, d́ıtě s ovocem, muže, který poṕıj́ı v́ıno, a d́ıtě se

srpem v ruce. Na celou grafickou výzdobu dohĺıž́ı zprava anděĺıček.

Obr. 1.2: Grafická výzdoba Müllerovy mapy Moravy, [13]

V severovýchodńım rohu je umı́stěna legenda (obr. 1.3), která je orámovaná

rámem s loveckým motivem (lebka jelena, pušky a lovecké hudebńı nástroje). Leganda
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obsahuje 17 značek pro śıdelńı objekty, dvě značky pro cesty a jednu značku pro

pojmenováńı pohoř́ı. Zaj́ımavost́ı je, že oblast kolem legendy byla později doplněna

novými mapovými značkami a výškopis byl kolem takto nově zniklých obćı znázorněn

šrafami.

Obr. 1.3: Legenda na Müllerově mapě Moravy, [13]

V jihovýchodńım rohu je grafické měř́ıtko (obr. 1.4). Horńı část měř́ıtka udává

vzdálenost v moravských mı́ĺıch. Spodńı část měř́ıtka udává čas potřebný k zdoláńı

určité vzdálenosti v hodinách.

Obr. 1.4: Grafické měř́ıtko na Müllerově mapě Moravy, [13]

Na mapě jsou vyobrazena śıdlǐstě, vodstvo, lesy, cesty, správńı hranice a názvy

kraj̊u. Reliéf je zobrazen kopečkovou metodou s osvětleńım od západu. Zaj́ımavost́ı

je, že na mapě jsou popsány i čtyři hory. Jedná se o Schnee Berge – Kralický Sněžńık a

tři vyrcholy v pohoř́ı Hrubý Jeseńık (Petersstein – Břidličná hora, Prand – Kamenec

a der Vater – Praděd), dále pr̊usmyk u Starého Hrozenkova v B́ılých Karpatech. Lesy

jsou zakresleny značkou malých stromů. Vodńı toky jsou posány velmi zř́ıdka a vodńı

plochy nejsou popsány v̊ubec. Některé obce maj́ı kromě německého názvu také český

název, který je uvozen zkratkou B, která znamená böhmisch (český).

Původńı mapy neobsahovaly zeměpisné souřadnice. Ty byly doplněny až později.

Byla vyhotovena pravidelná čtvercová śıt’ s popisem pro poledńıky a – z a pro

rovnoběžky A – Q. Pro všechny obce byl vyhotoven soupis obćı v rejstř́ıku, který

je zobrazen na daľśıch dvou samostatných listech. Poledńıky i rovnoběžky jsou zo-

brazeny po dvou minutách. Poledńıky jsou v rozmeźıch 35◦00´ až 38◦42´a rovnoběžky

jsou v rozmeźı 48◦34´ až 50◦12´.
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Müllerova mapa Moravy byla velmi kvalitńı a Müllerovi se za jej́ı vydáńı dostalo

velkého uznáńı. Mapa po v́ıce jak 150 letch nahradila Komenského mapu. Dı́lo po

svém vydáńı nesmělo být rozmnožováno jinými rytci po dobu deseti let. Po uplynut́ı

této doby docháźı k mnoha daľśım vydáńım jednotlivými rytci jako např́ıklad Johan-

nem Baptistou Homannem, Matthäusem Seutterem, Georgem Louisem Le Rouge či

Franzem Reisserem.

1.5 Müllerova mapa Čech

V této kapitole byly využity zdroje [1], [3], [7], [11] a [15].

Müllerova mapa Čech, celým názvem Mappa geographica regni Bohemiae in

duodecim circulos divisae cum comitatu Glacensi et districtu Egerano adiunctis cir-

cumiacentium regionum partibus conterminis ex accurata et ad usum commodum

nec non omnia et singula distinctius cognoscenda XXV. Sectionibus exhibita a Joh:

Christoph: Müller, C.S.M.Capitan: et Ingen: A:C: M.DCC.XX je největš́ı mapou

na světě, která byla vydána jednotlivcem. Jan Kryštof Müller se tvorbou této mapy

navždy zapsal do historie.

Prvńı záměr k zhotoveńı nové mapy Čech je dochován z roku 1708, tj. z roku ve

kterém Müller zač́ıná práci na mapě Moravy. Kartograf měl spoustu práce, a proto

požádal pražské mı́stodrž́ıćı, aby se pod́ıleli na tvorbě mapy. Jedńım z hlavńıch

d̊uvod̊u Vı́dně, která požadovala novou mapu, byly kontroly mýtného na cestách.

Panovńıkovi se zdálo, že kontroly jsou př́ılǐs časté a z jeho pohledu nekontrolovatelné.

Obával se, aby z tohoto d̊uvodu nenastal v Čechách úpadek obchodu. Rozkaz pro

mı́stodrž́ıćı byl jasný – barevně do starých map znázornit královské cesty (mı́sta,

na kterých se vyb́ırala královská i soukromá mýta) a královská města. Mı́stodrž́ıćım

se však do úkolu nechtělo a stále ho odkládali. Z tohoto d̊uvodu dokonce k realizaci

projektu v̊ubec nedošlo.

Ćısař svaté ř́ı̌se ř́ımské Karel VI. byl s př́ıstupem mı́stodrž́ıćıch nespokojen, a

proto v roce 1712 vydává patent, kterým Müllera pověřuje zmapováńım celého

územı́ Čech. Všem úředńık̊um, předevš́ım hejtman̊um, dává na vědomı́, že se jedná

o ćısařskou zakázku, a proto všichni mu musej́ı být při jeho práci k dispozici. Když

utlačovańı Češi viděli, že se jedná o mapováńı v režii armády, byli často ned̊uvěřiv́ı

a podeźırav́ı. Müller očekával, že nař́ızeńı ćısaře mu pomůže a on bude moci rychle

pokračovat ve své práci. To se však nestalo a on se často setkával s nevoĺı a neo-

chotou. Hejtmani byli požádáni o dodáńı veškerého soupisu mı́st. Tyto soupisy

však neodevzdali. Müller musel opět tyto informace o názvoslov́ı vyhledat sám

v zemských deskách. T́ım se komplikovala, prodlužovala a zdražovala veškerá práce.

Ćısař byl se situaćı nespokojen, a proto vydal rozhodnut́ı o pokutováńı všech, kteř́ı
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by odmı́tli Müllerovi pomoc při jeho práci na mapě. Toto rozhodnut́ı donutilo Čechy

ke spolupráci. Jejich nevole a nesvědomitost k práci však přetrvávaly. V roce 1709

byla odhadnuta cena na vytvořeńı mapy Čech na 2 500 zlatých.

Tehdeǰśı Čechy se skládaly ze 12 kraj̊u, z Chebského a z Kladského distriktu.

Práce začala v květnu 1712 v největš́ım z tehdeǰśıch kraj̊u – v kraji Bechyňském.

T́ımto mapováńım vznikla mapa Regni Bohemiae circulus Bechinensis quem mandato

caesareo accurate emensus hac mappa delineatum exhibet I.C. Müller; S.C.M. Ing.

V roce 1713 byl zmapován kraj Prácheňský, ve kterém vznikla mapa Mappa choro-

graphica circuli Prachinensis in regno Bohemiae quem mandato caesareo accurate

emensus heic delineatum exhibet I.C. Müller; S.C. Majest: Capitan: et Ingen. V roce

1713 byla dále vytvořena mapa Plzeňského kraje. V roce 1714 byl zmapován Chebský

distrikt, Žatecký a Loketský kraj, který se územně připojil k Žateckému. V roce 1715

byla poř́ızena mapa Rakovnického kraje, dř́ıve Slánského kraje – Regni Bohemiae

circulus Rakonicensis quem mandato caesareo accurate emensus hac mappa delinea-

tum exhibet Joh.Christ. Müller; S.C.M.Capitan: et Ingeniar a Litoměřického kraje –

Regni Bohemiae circulus Litomericensis quem mandato caesareo accurate emensus

hac mappa delineatum exhibet J.C. Müller; S.C.M. Capit: et Ing, Hradeckého kraje –

Regni Bohemiae circulus Reginohradecensis quem mandato caesareo accurate emen-

sus hac mappa delineatum exhibet Joh:Christoph: Müller; S.C.M. Capitan: et Ingen.

Dále byl zmapován kraj Chrudimský Regni Bohemiaecirculus Chrudimensis quem

mandato caesareo accurate emensus hac mappa delineatum exhibetJoh:Christoph:

Müller; S.C.M. Capit: et Ingen. Čáslavský kraj byl dokončený v únoru 1717 Regni

Bohemiae circulus Czaslaviensis quem mandato caesareo accurate emensus hac map-

pa delineatum exhibet Joh:Christ: Müller; S.C.M.Capitan: et Ingen. Kouřimský kraj

Regni Bohemiae circulus Kaurzimensis quem mandato caesareo accurate emensus

hac mappa delineatum exhibit Joh:Christophorus: Müller; S.C.M. Capit: et Ingen

byl dokončený v březnu 1717. Posledńı dva kraje Boleslavský a Berounský Regni Bo-

hemiae circulus Beraunensis quem mandato caesareo accurate emensus hac mappa

delineatum exhibet Joh:Christ: Müller; S.C.M. Capitan et Ingen byly dokončeny

v lednu 1718.

Měřické a mapovaćı techniky byly totožné s mapováńım Moravy. Jak již bylo

uvedeno, délky se měřily pomoćı př́ıdavného měř́ıćıho kola na voze, tzv. viatoria.

Toto měřeńı nebylo př́ılǐs přesné. Měřila se pouze šikmá, nepř́ımá vzdálenost. Müller

ji pak redukoval, bez použit́ı specifického vzorce, bez redukce do nulové hladiny.

Proto lze naj́ıt v mapách jednotlivých kraj̊u dvoj́ı měř́ıtko. Jedńım je nejkratš́ı

vzdušná čára, druhou je cesta pěšky, popř́ıpadě vozem dosažitelnou cestou. Tyto

dvě hodnoty se od sebe lǐśı zhruba o 10 – 15 procent. Polohu významných mı́st

v kraji určoval astronomicky. Poloha daľśıch obćı byla určena buzolou od těchto

astronomicky určených mı́st. Jan během roku sb́ıral měřeńı, která pak následně
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v zimńım obdob́ı zpracovával do mapové kresby. Jednotlivé mapy byly odevzdávány

na revizi krajským hejtman̊um. Daľśı výtisk byl poslán do Vı́dně, aby byl panovńık

seznámen, jak rychle a jak kvalitně se práce provád́ı. Revize u hejtman̊u zname-

nala pro Müllerovu mapu zhoršeńı. Jejich neodbornost a neznalost situace, založená

pouze na jejich domněnkách, vedla k chybným opravám zobrazených dat. Sám autor

si na tuto revizi mnohokrát stěžoval. Vnášeńı jejich chyb do jeho práce a z tohoto

d̊uvodu několikerá vynucená kontrola, vedla ke zpomaleńı praćı.

Při tvorbě tohoto rozsáhlého d́ıla byly Müllerovi přidělovány práce i na daľśıch

projektech. Měl vytvořit mapu pohranič́ı, konkrétně pochodovou mapu z Chebu

(Egeru) až po kladské hranice. Dále mu byl přidělen úkol, aby vytvořil pochodovou

mapu z Plzeňského do Budějovického kraje. Jeho hlavńı úkol – mapa Čech musela

počkat, což se neĺıbilo válečné radě, která mu udělila d̊utku. Tu však Müller odmı́tl.

Pokusil se vše vysvětlit a odeslal vedeńı armády dopis, ve kterém si chtěl ujasnit,

který úkol je pro něj prioritńı. Výsledkem bylo, že byl poslán zpět na mapováńı

Čech.

Müllerovi se tedy po necelých 6ti letech v lednu 1718 podařilo odevzdat posledńı

dva kraje. Následně na něho čekal lehč́ı úkol, a to sestaveńı výsledné mapy Čech

z jednotlivých kraj̊u. Výsledná mapa měla měř́ıtko cca 1 : 132 000 a byla rozdělena na

25 mapových list̊u. Rám doplnil geografickou souřadnicovou śıt́ı. Otázkou z̊ustává,

jaký poledńık si vybral za nultý. V dř́ıvěǰśıch dobách se zeměpisná délka zpravidla

měřila od Ferra. Autor mapy si zvolil poledńık, který je ještě o 2◦53´ západněji.

Nebyl však jediným kartografem, který si zvolil vlastńı nultý poledńık. Např. několik

kartograf̊u vyb́ıralo takový, aby pař́ıžskou hvězdárnou procházel poledńık, který měl

zeměpisnou délku 20,5◦ východně od Ferra. Daľśı volili nultý poledńık procházej́ıćı

azorským ostrovem Corvo, který měl zeměpisnou délku 14◦ západně od Ferra. Nej-

podobněǰśı zeměpisnou délku pro svoji mapu zvolil kartograf Vischer. Jeho nultý

poledńık procházel 2◦ západně od Ferra, tj. s největš́ı pravděpodobnost́ı procházel

ostrovem Pik Tenerifa.

Müller si zvolil pro svoji novou mapu válcové zobrazeńı, nebot’ všechny zeměpisné

poledńıky jsou kolmé na zeměpisné rovnoběžky. Podle výzkumu Karla Kuchaře je

nezkreslená rovnoběžka pro mapu skládaj́ıćı se z 25 mapových rámů 50◦ severńı

š́ı̌rky. Podle autorových poznámek by nezkreslená rovnoběžka na přehledné mapě

měla mı́t souřadnici 54◦15´.

Autor mapu doplnil o legendu na mapě a o mapové značky. Takto rozsáhlou

legendu neměla do té doby žádná mapa, zaznamenávaj́ıćı české územı́. Jen pro śıdla

bylo zavedeno 16 značek. Dále se v legendě objevily značky pro doly nejr̊uzněǰśıch

hornin, mı́sta na zpracováńı nerost̊u, mlýny, převozy, lázně, hájovny, lesy a celá řada

daľśıch mapových značek. Celkem se jich v legendě nacháźı 48.

Když se češt́ı stavové dozvěděli, že všechny mapové práce jsou již u konce,
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začali připravovat vyryt́ı mapy. Na jaře v roce 1718 byl vyhlášen konkurz na tuto

zakázku. I přesto, že se jednalo o velmi finančně zaj́ımavou zakázku, nikdo z Čech se

nepřihlásil. Vı́tězem soutěže se stal augšpurský umělec Michael Kauffer. Rytec se v ńı

zavázal k vytǐstěńı 25 mapových rámů do tř́ı let od zadáńı zakázky a přehledného

listu do šesti týdn̊u. Dále musel souhlasit, že na vlastńı náklady obstará ozdobné

rytiny ve všech 4 roźıch. Posledńı podmı́nkou bylo, že mapa z̊ustane utajena. Rytec

ji nesmı́ nikomu dát.

Datum zadáńı zakázky bylo stanoveno na 5. dubna 1720. Ćısařská kancelář se

dlouho neměla k podpisu, až nakonec ćısař Karel VI. 5. srpna 1720 smlouvu schválil.

Jan se českým stav̊um zavázal, že provede ještě těsně před jej́ım vytǐstěńım posledńı

úpravu rytin a mapy. Tento slib splnil pouze z poloviny. Po korekci dvanáctého

mapového listu těžce onemocněl. Stihl však ještě předat všechny své záznamy z mě-

řeńı Čech a 21. července 1721 umı́rá ve svém bytě ve Vı́dni. Autorovy rukopisné mapy

Čech, které z̊ustaly v jeho bytě v Mladé Boleslavi, někdo odcizil a na mnoho let byly

ztraceny. Korekturu zbylých mapových list̊u provedl vojenský inženýr Jan Wolfgang

Wieland. Vše bylo hotovo až v roce 1722, kdy mapa byla slavnostně vytǐstěna.

Augšpurský umělec Michael Kauffer si na ryteckou tvorbu ozdobných maleb

najal mladého uměleckého rytce Jana Daniela Herze, který žil v letech 1693 až 1754.

Mladý rytec zhotovil tato parerga podle předlohy starš́ıho maĺı̌re Václava Vavřince

Reinera. Dodnes z̊ustává otázkou, zda si Kauffer vybral spolupracovńıky sám, nebo

zda museli být schváleni ćısařem, nebo českými stavy.

Obr. 1.5: Parergo levého horńıho rohu, [12]

V levém horńım rohu (obr. 1.5) je obraz Prahy s nejznáměǰśımi stavbami. Do-

minantou obrazu je Karl̊uv most se Staroměstskou mosteckou věž́ı a Pražský hrad.

Autor zde dále vyobrazil měšt’anské domy na Malé Straně a hladinu řeky Vltavy,

po které se splavuj́ı klády ze Šumavy pomoćı vor̊u. Detail při d̊ukladné prohĺıdce

Karlova mostu dosvědčuje, že u Staroměstské mostecké věže je pečlivě vykreslen

kř́ıž s postranńımi sochami. Na druhé straně mostu je pouze socha svatého Jana

Nepomuckého drž́ıćıho kř́ıž. Všechny sochy byly na Karl̊uv most nainstalovány na

přelomu 17. a 18. stolet́ı. Podle historických údaj̊u, již v roce 1720 byly všechny sochy
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na svém mı́stě, a proto výsledný obraz muśı pocházet z konce 17. stolet́ı, kdy byly

na most instalovány prvńı sochy. Tento krásný obraz drž́ı v ruce čtyři andělé. Nad

t́ımto obrazem by se měla nacházet miniatura staroboleslavského Paládia. Dále je

zde zobrazen svatý Václav, který je obklopen třemi anděly a který prośı panu Marii

s Jež́ı̌sem. Jeden z anděl̊u obklopuj́ıćı svatého Václava drž́ı v ruce vlajku s orlićı,

která byla přemyslovským znakem. Druhý anděl má v ruce erb s t́ımto znakem.

Obr. 1.6: Parergo pravého horńıho rohu, [12]

V severovýchodńım rohu (obr. 1.6) je vyobrazen motiv proud́ıćıch zemských řek.

Prameny ř́ıčńıch tok̊u jsou zde zobrazeny nahými těly žen a muž̊u, drž́ıćıch v rukou

konev. Všechny konve maj́ı nápisy se jmény významných českých řek. Tyto konve

představuj́ı prameny významných řek. Pramen řeky Ohře je vyobrazen jako řecký

b̊uh řek, který měl typickou podobiznu jako starý vousatý muž s věncem na hlavě.

Dva daľśı prameny řeky Cidlina a Lužnice jsou vyobrazeny pomoćı dvou mladých

muž̊u. Ostatńı prameny jsou symbolizovány mladými ženami. Daľśım motivem je

př́ımo v rohu mapy znak Čech, symbolizovaný českým lvem s korunou. Tento státńı

symbol nesou dva anděĺıčci s orlem. Orel má na hlavě ćısařskou korunu. Posledńı

d̊uležitou část́ı tohoto rohu je vlevo zakreslený výjev typické české vesnice. Je zde

vykreslena obec, pole a stáda końı a dobytka. Vlevo od tohoto výjevu jsou napsána

jména autor̊u parerga Reinera a Herze.

Obr. 1.7: Parergo levého dolńıho rohu, [12]

Do jihozápadńıho rohu (obr. 1.7) je umı́stěna legenda Müllerovy mapy Čech.
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Daľśım motivem v tomto rohu je symbol hornictv́ı. V prostoru nad legendou jsou vy-

obrazeni dělńıci tř́ıd́ıćı vytěženou rudu. V pravém horńım rohu legendy se nacházej́ı

horńıci vyvážej́ıćı rudu z dolu. Vpravo od legendy jsou kameńıci otesávaj́ıćı kvádr,

na němž jsou opět jména obou autor̊u.

Obr. 1.8: Parergo pravého dolńıho rohu, [12]

V jihovýchodńım rohu (obr. 1.8) je velkými ṕısmeny napsán celý název mapy

– MAPA GEOGRAPHICA REGNI BOHEMIAE in duodecim circulos divisae cum

comitatu Glacensi et districtu Egerano adiunctis circumiacentium regionum parti-

bus conterminis ex accurata totius regni perlustratione et geometrica dimensione

omnibus, ut par est, numeris absoluta et ad usum commodum nec non omnia et

singula distinctius cognoscenda XXV sectionibus exhibita a Joh. Christoph Müller,

S. C. M. capitan, et ingen. A. C. MDCCXX a grafické měř́ıtko. Ve spodńı levé

části nápisu sed́ı žena se srpem a klasy obiĺı. Žena představuje symbol léta. Vpravo

jsou dva hoduj́ıćı muži, kteř́ı jed́ı ovoce a pij́ı v́ıno. Tato dvojice představuje symbol

podzimu. V horńı části nápisu jsou vyobrazeny tři děti. Jedno drž́ı v ruce plody

vinné révy, druhé plody chmelu a třet́ı d́ıtě drž́ı oboj́ı. Dále se zde vyskytuje nákres

chmelnice a vinice. Posledńım motivem jsou pohraničńı lesy s lovci, kteř́ı se snaž́ı

ulovit divokou zvěř.

O schvalováńı, nebo projednáváńı motiv̊u v jednotlivých roźıch nejsou dochované

žádné ṕısemnosti. V nedávné době byla ve Spolkové republice Německo v soukromé

sb́ırce objevena kresba, která je nejsṕı̌se prvńım nedodělaným návrhem na parergo

Müllerovy mapy Čech.

Výsledná vytǐstěná mapa byla rozdělena na 25 sekćı. Rozměr jedné mapové

kresby jednoho mapového listu byl podle dř́ıve udávaných informaćı 473 x 557 mm.

Měř́ıtko mapy bylo přibližně udáváno na hodnotu 1 : 132 000. Dř́ıvěǰśı přehledná

mapa měla měř́ıtko cca 1 : 649 000. Mapa měla být p̊uvodně tajná, ale informace

o ńı se š́ı̌rily velmi rychle, a proto ćısař roku 1725 povolil jej́ı volný prodej. Toto

d́ılo bylo velmi kvalitńı, a proto bylo velmi často vyobrazeno v r̊uzných atlasech

nejslavněǰśıch kartograf̊u své doby. Byl to např́ıklad Homann z Norimberku, Pierre
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Schenk z Amsterodamu nebo slovenský kartograf Jan Tobiáš Majer, který praco-

val také v Norimberku. Kromě atlasové tvorby byla mapa několikrát přepracována.

Již v roce 1726 byla vydána Johanem Wolfgangem Wielandem, který mapu trochu

přepracoval a zmenšil do měř́ıtka 1 : 230 000. Rozměr jeho jednoho mapového

listu byl 340 x 480 mm. Hlavńım d̊uvodem jeho nově vytvořeného měř́ıtka byla

snaha o přeměnu již existuj́ıćıho formátu mapy v měř́ıtku 1 : 132 000 a málo

podrobné přehledné mapy od Jana Kryštofa Müllera. Výsledná parerga se však

nepřepracovávala, byla pouze vytǐstěna v menš́ım měř́ıtku.

Jak již bylo uvedeno, celkové náklady byly v roce 1709 odhadnuty na 2 500

zlatých. Měly být uhrazeny z výnosu mýtného na českých stezkách. Odhad se však

od skutečné ceny mnohonásobně lǐsil. Bylo stanoveno, že mapováńı bude každý

rok dotováno z vojenských prostředk̊u 900 zlatými. Janu Kryštofu Müllerovi bylo

za devět let práce na této mapě od Zemských stav̊u vyplaceno 3 240 zlatých. Po

dokončeńı mapováńı od nich dále obdržel odbytné ve výši 1 000 zlatých. Müller

chtěl dále źıskat peńıze na v̊uz, kterým by dopravil originál mapy ćısaři. Na jeho

financováńı źıskal 40 zlatých. Daľśım jeho př́ıjmem bylo 90 zlatých na ubytováńı po

dobu měřeńı. Celkové výdaje na mapu tak překročily odhadovanou cenu přibližně

desetkrát.

Mapa měla sloužit p̊uvodně pouze pro vojenské účely. Pro použit́ı v terénu však

nebyla v̊ubec vhodná. Pro vojenské účely se začaly použ́ıvat pochodové mapy, které

byly vyhotoveny podle Müllerovy mapy. Do pochodových map byla dále dokreslena

mı́sta s ubytováńım a stravováńım. Mezi nejslavněǰśı pochodovou mapu patř́ı Glock-

spergerova mapa z roku 1731, která sloužila i k plánované přestavbě královských

silnic.

Krajina se rychle měnila. Müllerova mapa zač́ınala být zastaralá, a tak vznikala

myšlenka o provedeńı revize. Vı́deň vydala nař́ızeńı, které přikazovalo kompletńı kon-

trolu všech domů, statk̊u, stavu silnic a cest, polohu tok̊u řek a ř́ıček. Revize připadla

na vojenské d̊ustojńıky, kteř́ı ihned začali s kontrolou v terénu. Důstojńıci obj́ıžděli

na końıch zadaná územı́ a svoje výsledky zakreslovali do zvětšené Müllerovy mapy

Čech, která byla kv̊uli své velikosti dále rozčtvrcena. Při této revizi nebyly použity

žádné speciálńı měř́ıćı pomůcky. Důstojńıci měli pouze buzolu, která jim určovala

směr k severu. Z tohoto d̊uvodu se tato metoda označuje francouzsky jako ”á la

vue”, tedy pouhým pozorováńı z koňského hřbetu. Takovouto primitivńı metodou

byly Čechy ”zmapované”již o 100 až 250 let dř́ıve. Výsledné mapy měly měř́ıtko

1 : 28 000.

V letech 1763 -– 1787 proběhlo i na našem územı́ I. Vojenské mapováńı (takzva-

né Josefské), které vycházelo z revize a zpřesněńı zvětšené Müllerovy mapy Čech.

Müllerova mapa dále sloužila i jako vzor pro Bockovu mapu, která však nikdy nebyla

úředně schválena.
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1.6 Zkoumáńı Müllerových map

V této kapitole byly využity zdroje [1], [9], [11] a [15].

Ivan Kupč́ık ve své literatuře provedl soupis všech Müllerových rukopisných map

i s jejich umı́stěńım a signaturou. Tyto údaje jsou i nadále aktuálńı. Souhlaśı zde

jak mı́sto uložeńı, tak i signatura těchto Mülleových rukopisných map. Jak již bylo

uvedeno výše, po smrti Jana Kryštofa Müllera se dlouhá léta nevědělo, kde se tyto

vzácné originály v̊ubec nacházej́ı. V České republice jsou tyto exempláře při návštěvě

arch́ıv̊u zcela dostupné. Rukopisné mapy, které jsou uloženy ve Vı́dni, by měly být

také volně dostupné v archivu. Velkým problémem, který téměř vždy nastává, je je-

jich vyhledáńı. Maj́ı sice stejnou signaturu jako mapy uložené v Česku, ale odborńıci

se domńıvaj́ı, že se část map ztratila, nebo byla náhodně založena někam jinam.

Je dobře, že tato d́ıla přitahuj́ı spoustu lid́ı, a to jak mnoho odborńık̊u, tak i

laik̊u. Muśıme si uvědomit, že tato d́ıla byla ve své době nejrozsáhleǰśı a zřejmě i

nejpřesněǰśı. Jednalo se o prvńı státńı mapováńı. Byl to základ, ze kterého se čerpalo

pro vojenská topografická mapováńı.

1.6.1 Zkoumáńı Müllerovy mapy Moravy

Müllerova mapa Moravy neńı samozřejmě tak slavná jako mapa Čech. Proto ji

bylo v historii věnováno podstatně méně vědeckých výzkumů.

V poloviny 20. stolet́ı se mapou Moravy zabýval Karel Kuchař, který zkoumal

historická mapováńı na našem územı́. Z jeho děl zabývaj́ıćı se mapou Moravy můžu

jmenovat Early maps of Bohemia, Moravia and Silesia a Naše mapy odedávna do

dneška. V současné době se věnuje výzkumu několik pracovńık̊u a student̊u z katedry

Mapováńı a kartografie ze Stavebńı fakulty Českého vysokého učeńı technického

v Praze.

1.6.2 Zkoumáńı Müllerovy mapy Čech

Neuplynulo ještě ani sto let od jej́ıho vydáńı a prvńı, kdo se pokusil zhodnotit

Müllerovu mapu byl dlouholetý ředitel hvězdárny v Klementinu – Alois David. Tento

muž byl významný český matematik a hvězdář, a proto se rozhodl, že přezkoumá

přesnost Müllerovy mapy. Za jeho doby se poloha śıdel téměř nezměnila, ale na

druhou stranu je nutné konstatovat, že kvalita měř́ıćıch př́ıstroj̊u se v 18. stolet́ı

podstatně zdokonalila. Př́ıstroje měly v té době mnohem větš́ı přesnost a samozřejmě

i větš́ı možnosti při měřeńı.

Alois David začal se zkoumáńım přesnosti v osadě Svatý Vint́ı̌r (dnešńı Dobrá

Voda v pohoř́ı Šumava). Zde provedl astronomická měřeńı. Jeho vypoč́ıtaná výsledná
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poloha přesně odpov́ıdala výsledk̊um Müllerova měřeńı. Astronom byl velmi pře-

kvapen t́ımto faktem a rozhodl se, že Šumavu projde celou a zběžně provede určeńı

poloh i daľśıch śıdel. Jeho výsledky se pouze s drobnými odlǐsnostmi shodovaly

s Müllerovými daty.

Müllerova mapa byla vytǐstěna ve velkém počtu výtisk̊u a i v současnosti lze

nalézt tyto mapy. Nacházej́ı se jak ve státńıch, tak i v soukromých mapových

sb́ırkách. V př́ıpadě zájmu mohu doporučit prodejnu map v Českém úřadu země-

měřičstv́ı a katastru, kde tato slavná mapa stoj́ı Kč 420,-. Jej́ı originály můžeme

např́ıklad naj́ıt v Národńım technickém muzeu v Praze, Národńım muzeu a v His-

torickém ústavu akademie věd České republiky. Originálńı mědirytinové desky jsou

společně se zmenšenými deskami přehledné mapy uloženy v Národńım technickém

muzeu v Praze.

Mezi daľśı osobnosti, které zkoumaly Müllerovu mapu Čech patř́ı Karel Kuchař.

Muśıme si uvědomit, že podmı́nky se za posledńıch padesát let značně změnily. Tech-

nika pokročila, a použit́ı současného hardware a software celé zkoumáńı zjednodušilo.

Kuchařovy výsledky jsou však velmi cenné. Zabýval se komplexem celé mapy, zkou-

mal kartografické zobrazeńı, prováděl přesnosti mapy, zkoumal rozměr rámu, atd.

V součastné době se zkoumáńı mapy věnuje hodně lid́ı. Nejv́ıce badatel̊u je z katedry

Mapováńı a kartografie na Stavebńı fakultě Českého vysokého učeńı technického

v Praze.
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2 Zdroje informaćı

2.1 Bakalářská práce Jakuba Havĺıčka

Moje bakalářská práce se nazývá Vektorový datový model Müllerovy mapy Čech.

Práce vznikla na základě výzkumu, který je součást́ı grantu týkaj́ıćıho se výzkumu

Müllerovy mapy Čech. V jednotlivých bodech bude stručně sepsán postup a následné

výsledky mé práce.

2.1.1 Př́ıpravné práce

Po obdržeńı 25 naskenovaných mapových list̊u od Ústředńıho archivu zeměmě-

řictv́ı a katastru jsem začal s př́ıpravnou fáźı projektu.

Legendu, která byla psaná německy a latinsky jsem přeložil do češtiny. Do tex-

tového dokumentu jsem vybral jednotlivé symboly legendy, k nim jsem napsal jejich

český překlad a vytvořil pro ně maximálně tř́ıṕısmenou zkratku.

Daľśı volba byla při výběru programu, ve kterém bude projekt zpracován. Vybrán

byl software ArcGIS z d̊uvodu velké rozš́ı̌renosti, dostupné studentské verze ve škole

a znalosti prostřed́ı programu z mnoha předmět̊u.

Rozhodl jsem, že vektorizace dat bude prob́ıhat do geodatabáze se šesti tř́ıdami.

Jednalo se o jednu bodovou tř́ıdu obce, do které patř́ı všechny bodové śıdelńı, výrobńı

a těžebńı značky. Dále tři liniové tř́ıdy cesty, správńı hranice a řeky a potoky. Posledńı

dvě tř́ıdy jsou polygonové. Jedná se o obce polygon, do které patř́ı obce znározněné

na mapě plochou (s hradbami) a vodńı plochy.

Posledńı př́ıpravnou fáźı byla afinńı transformace rastr̊u do jejich správné polohy

na rozměr určený Jǐŕım Krejč́ım na 557 x 473 mm na rohy mapových list̊u.

2.1.2 Vektorizace mapy

Vektorizace začala na mapovém listu č́ıslo 8. Mapový list vypadal na prvńı pohled

jako jeden z nejhustěji pokreslených list̊u mapovou kresbou, proto jsem měl za úkol

zjistit, jak rychle jsem schopný převést celý mapový list do vektorové podoby.

U bodové tř́ıdy obce jsem vektorizoval bodové mapové značky na jejich střed.

Do atributové tabulky jsem v př́ıpadě, že bodová značka měla název, napsal tento

údaj do atributu nazev stary. Pomoćı současných mapových server̊u, nebo pomoćı

současného autoatlasu ČR v měř́ıtku 1 : 100 000 byl v př́ıpadě, že obec existuje

i v současnosti, dohledán aktuálńı název śıdelńı jednotky, který byl zaznamenán

do atributu nazev novy. Dále jsem zaznamenal do atributu typ o jakou mapovou

značku se z legendy jedná. Když byly všechny obce převedeny do digitálńı podoby,
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připojil jsem posledńı dva atributy Y JTSK a X JTSK pomoćı propojeńı tabulky

z Územně identifikačńıho registru základńıch śıdelńıch jednotek (ÚIR-ZSJ) z Českého

statistického úřadu (ČSÚ).

U polygonové tř́ıdy obce polygon jsem vektorizval tato śıdla po hradbách, kde se

vynechávaly hradbové výčnělky. Doplněńı atributové tabulky jsem dělal totožným

zp̊usobem jako u tř́ıdy obce.

U polygonové tř́ıdy vodni plochy jsem vektorizoval všechny vodńı plochy. V př́ı-

padě, že se v současném mapovém zdroji našel název, byl doplněn do atributové

tabulky pod atributem nazev.

U liniové tř́ıdy reky potoky jsem vektorizoval celou ř́ıčńı śıt’. Do atributové ta-

bulky jsem zaznamenal atribut typ, zda se jedná o řeku nebo potok. V př́ıpadě, že

jsem v současných mapových podkladech našel název vodńıho d́ıla, doplnil jsem ho

do atributové tabulky pod atributem nazev.

Liniové tř́ıdy cesty a spravni hranice jsem vektorizoval bez použit́ı daľśıho atri-

butu.

Snahou bylo vytvořit pokud možno topologicky ”čistá”data.T́ımto termı́nem se

rozumı́, že linie na sebe navazuj́ı v lomových bodech. Při kř́ıžeńı jednotlivých tř́ıd

je vždy na kř́ıžeńı vložen bod, který je lomový pro obě tř́ıdy. Linie procházej́ıćı přes

polygon má vždy jeden lomový bod na lomovém bodu polygonu, minimálně jeden

lomový bod uvnitř polygonu a opět jeden lomový bod na lomovém bodě polygonu.

V př́ıpadě, že bodovým prvkem protéká vodńı tok, měl by mı́t tento vodńı tok

lomový bod právě v definičńım bodu bodového prvku.

Po vektorizaci mapového listu č́ıslo 8 bylo jisté, že jako jedninec nejsem schopný

celou Müllerovu mapu Čech zvektorizovat. Proto mi bylo nab́ıdnuto, práci rozdělit

mezi studenty. Vypracoval jsem jasný a stručný návod, který vycházel z mých

zkušenost́ı při vektorizaci mapového listu č́ıslo 8. Dále jsem vytvořil 72 přibližně

stejně složitých zadáńı (co se obt́ıžnosti týče). Sám jsem vektorizoval okrajové ma-

pové listy. Během cvičeńı jsem p̊usobil jako odborný konzultant.

Studentské výsledky byly výborné, pr̊uměrné i neodpov́ıdaj́ıćı zadané úloze. Tyto

neodpov́ıdaj́ıćı výsledky, které mı́sto přesné vektorizace byly generalizaćı nebo zobra-

zovaly jiné než zadané územı́, jsem musel kompletně předělat. Sám jsem tedy zvek-

torizoval přibližně čtvrtinu celkového územı́. Studentské výsledky musely být nejpr-

ve spojeny do jednotlivých databáźı pro jednotlivé mapové listy. Zvláštńı kontrolu

jsem věnoval styku jednotlivých zadáńı, kde bud’ nastala duplicita, anebo toto územı́

muselo být opět dovektorizováno. Výčty s charakteristickými prvky jednotlivých tř́ıd

jsou uvedeny v mé bakalářské práci.

Jednotlivé mapové listy i geodatabáze jednotlivých mapových list̊u byly po-

sunuty o násobky 557 a 473 mm tak, že vznikl mapový obraz 5 x 5 mapových

list̊u, kde mapový list č́ıslo 21 a jeho jihozápadńı roh měl souřadnice 0; 0. Nyńı byla
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vytvořena celková databáze pro celé územı́ Čech. Polygony a linie byly spojeny na

styku jednotlivých mapových list̊u. V př́ıpadě, že se grafické linie nebo polygony

přesně na styku neshodovaly, byl vložen vždy nový bod na střed této neshody.

2.1.3 Výpočet přesnosti

U tř́ıdy obce a obce polygon byly u některých śıdelńıch jednotek doplněny do atri-

butové tabulky souřadnice v S-JTSK. Pro tyto dvě tř́ıdy byly dopoč́ıtány v atributo-

vé tabulce souřadnice v mı́stńı mapové śıti s atributy x a y. Z atributové tabulky byl

vytvořen textový transformačńı soubor, ve kterém bylo uvedeno postupně ID bodu,

souřadnice v mı́stńım systému x a y a souřadnice v S-JTSK Y JTSK a X JTSK.

Tento transformačńı soubor byl načten do ArcGIS. Výsledná odchylka transformace

byla velká a z transformačńıch vektor̊u, které vedly z mı́stńıho systému do S-JTSK

nebylo patrné, které body jsou špatně připojeny. Proto byly všechny připojené body

pro jednotlivé mapové listy transformovány na dva jasné připojené body (většinou

se jednalo o velká města). Z rozd́ılu, který byl mezi souřadnicemi připojených z ÚIR-

ZSJ ČSÚ a nově vypoč́ıtanými, byly vypuštěny body, které byly špatně připojeny.

Z upraveného transformačńıho kĺıče byla geodatabáze transformována podobnostńı

transformaćı do souřadnicového systému S-JTSK a byla určena přesnost pro jed-

notlivé mapové listy i celkovou mapu Čech.

2.1.4 Výsledky

Byla vytvořena komplexńı geodatabáze Müllerovy mapy Čech. Na mapě bylo

celkově zvektorizováno 15 215 bodových prvk̊u, z toho 14 871 śıdelńıch jednotek.

Toto č́ıslo se lǐśı téměr o 2 400 śıdelńıch jednotek od č́ısla, které bylo udávané před

moj́ı praćı.

Směrodatné odchylky pro jednotlivé mapové listy jsou uvedeny v mé bakalářské

práci. Za výsledek přesnosti jsem bral v úvahu směrodatnou odchylku z podobnostńı

transformace, nebot’ srážka paṕıru a deformace vzniklé při skenováńı byly odstraněny

afinńı transformaćı mapových list̊u v př́ıpravné fázi projektu. Výsledná směrodatná

odchylka z podobnostńı transformace mi pro celkovou mapu vyšla 2 460 m.

2.2 Diplomová práce Jany Malimánkové

Diplomová práce Jany Malimánkové se nazývá Analýza p̊uvodńıch tiskových ma-

tric a tisk̊u Müllerovy mapy Čech. Práce vznikla jako daľśı návazná studie Müllerovy

mapy Čech.
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ČVUT Praha 2. ZDROJE INFORMACÍ

Jana Malimánková proměřila orginálńı p̊uvodńı tiskové matrice, které jsou ulo-

ženy v Národńım technickém muzeu v Praze. Měřeńı prob́ıhalo velkou vynášećı

soupravou. Každá strana byla měřena minimálně dvakrát. Rozd́ıl dvoj́ıho měřeńı

nesměl přesáhnout stanovenou hodnotu 0,4 mm. V diplomové práci je tabulka, která

udává rozměry jednotlivých stran jednotlivých mapových list̊u.

Výsledné pr̊uměrné hodnoty vycházej́ı 559,2 mm na 473,1 mm. Hodnoty se

v ose X lǐśı o v́ıce jak dva milimetry, v ose Y pouze o 0,1 mm. Při složeńı mapy

vycháźı rozměr celkové mapy na 2 796 x 2 365,5 mm. Tyto hodnoty se od p̊uvodně

udávaných hodnot z r̊uzných druh̊u literatury značně lǐśı. Jej́ı udávaný rozměr byl

2 822 x 2 403 mm. Rozd́ıl je nejsṕı̌se zp̊usoben t́ım, že do rozměru mapy byl

připoč́ıtán i rám se zeměpisnou śıt́ı.

V diplomové práci je dále uvedeno, kde se vyskytuj́ı orginálńı tisky Mülerovy

mapy Čech. Malimánková dále proměřila orginálńı tisky celé mapy. Konkrétně se

jedná o dva komplety v Národńım technickém muzeu v Praze, jeden komplet z Národ-

ńı knihovny v Praze a jeden komplet z Ústředńıho archivu zeměměřictv́ı a katastru,

od kterého jsem měl k dispozici tyto orginálńı skeny pro tvorbu vektorového da-

tového modelu.

Na závěr práce je provedena analýza porovnáńı hustoty śıdel a státńıch hranic

z prvńı poloviny 18. stolet́ı a ze současnosti. Pro druhou analýzu byla převedena

liniová tř́ıda spravni hranice na polygonové tř́ıdy hranice kraju polygon a hranice -

cech polygon.

2.3 Bakalářská práce Jaroslava Luče

Bakalářská práce Jaroslava Luče se nazývá Analýzy hydrologických dat na Mül-

lerově mapě Čech. Práce opět vznikla jako daľśı návazná studie Müllerovy mapy

Čech.

Jaroslav Luč kompletně zkontroloval a opravil vodstvo na Müllerově mapě Čech.

Úprava se týkala dvou tř́ıd geodatabáze, a to tř́ıdy vodni plochy a tř́ıdy reky potoky,

kterou přejmoneval na vodni toky.

Jak již bylo uvedeno v mé bakalářské práci, p̊uvodńı geodatabáze byla složena

ze studentských praćı. Studentské výsledky byly samozřejmě r̊uznorodé, záviselo

na zodpovědnosti každého studenta. Nejhorš́ı výsledky jsem opravil už já ve své

bakalářské práci, ale v geodatabázi z̊ustalo několik výsledk̊u, které by si opravu také

zasloužily. Tu provedl právě Jaroslav Luč.

Dále byla v programu ArcGIS kontrolována topologická ”čistota”dat. Autor

práce dále zvektorizoval všechny mosty přes vodńı toky, pro které vytvořil tř́ıdu

mosty a na pramenech, soutoćıch a mı́stech, kde vodńı tok opoušt́ı zmapované územı́,
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ČVUT Praha 2. ZDROJE INFORMACÍ

vložil bod, který je součást́ı nově vzniklé tř́ıdy uzly v.

V práci byla dále provedena transformace nově vzniklých a upravovaných tř́ıd

do S-JTSK. Zde byla porovnána situace z prvńı poloviny 18. stolet́ı se současnou.

Za nejvhodněǰśı aktuálńı současnou mapu byla vzata Euro Regional Map. Byly

porovnány délky a tvary vodńıch tok̊u a rozloha a tvary vodńıch ploch.

2.4 Bakalářská práce Věry Peterové

Bakalářská práce Věry Peterové se nazývá Vektorový datový model Müllerovy

mapy Moravy. Práce vznikla na základě výzkumu, který je součást́ı grantu týkaj́ıćıho

se výzkumu Müllerovy mapy Moravy.

Autorka v úvodu uvád́ı, že jako návod pro zpracováńı práce byla použita moje

bakalářská práce.

Bakalářská práce má totožné vypracováńı s moj́ı praćı. V geodatabázi vzniká

nová polygonová tř́ıda kraje. Věra Peterová sama zvektorizovala celou Müllerovu

mapu Moravy. Po vektorizaci jednotlivých mapových list̊u provedla topologickou

kontrolu dat. Jako daľśı krok následovalo spojeńı v celkovou mapu Moravy.

Posledńı část práce je věnována přesnosti mapy podle r̊uzných typ̊u transformaćı.

Směrodatné odchylky byly poč́ıtány pro celkovou mapu, pro jednotlivé mapové listy

i pro jednotlivé typy śıdel.
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3 Vlastńı práce

3.1 Spojeńı, dokončeńı a obsah geodatabáze pro

Müllerovu mapu Čech

Jak již bylo uvedeno, geodatabáze z mé bakalářské práce měla šest tř́ıd. Jed-

nalo se o bodovou tř́ıdu obce, liniové tř́ıdy cesty, spravni hranice a reky potoky a

polygonové tř́ıdy obce polygon a vodni plochy.

Z geodatabáze Jany Malimánkové byly převzaty nejprve tři tř́ıdy. Jednalo se

o liniovou tř́ıdu dovektorizace kraju a polygonové tř́ıdy hranice cech polygon a hra-

nice kraju polygon.

Na orginálńım tisku Müllerovy mapy neńı správńı hranice Žateckého kraje sou-

vislá – obr. 3.1. Konkrétně chyb́ı úseky na severńı a jižńı části hranice, proto byla

tato kresba Janou Malimánkovou dokreslena. Severńı část hranice byla dokreslena

po potoku Polava – obr. 3.2. Domńıvám se, že tento zákres je správný a skutečně

hranice kraje byla středem vodńıho toku. Oba zakreslené konce hranice konč́ı na

dotyku tohoto potoka. Jižńı část hranice je problematická, nebot’ chybou autora

nebo rytc̊u nebyla hranice v̊ubec zakreslena na mapovém listu č́ıslo 6. Autorka zvo-

lila pro pr̊uběh hranice plynulé spojeńı koncových bod̊u přes mapový list č́ıslo 6 –

obr. 3.2. Dále převedla liniové tř́ıdy spravni hranice a dovektorizace kraju na poly-

gonové tř́ıdy.

Po konzultaci byla vypuštěna liniová tř́ıda dovektorizace kraju, nebot’ výsledná

geodatabáze by měla obsahovat pouze zvektorizovaný skutečný obsah Müllerovy

mapy Čech.

Obr. 3.1: Nedokreslená mapa spravńıch hranic, [12]

Z bakalářské práce Jaroslava Luče byly převzaty čtyři tř́ıdy. Bodové tř́ıdy mosty a

uzly v, liniová tř́ıda vodni toky a polygonová tř́ıda vodni plochy. Ve tř́ıdě mosty jsou

zvektorizovány bodem všechny mosty přes řeky. Ve tř́ıdě uzly v jsou zvektorizovány
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Obr. 3.2: Deatily nedokreslených správńıch hranic – jih a sever, [12]

bodem všechny prameny, soutoky a mı́sta, kde vodńı tok opoušt́ı zmapované územı́.

Moji tř́ıdu reky potoky přejmenoval na tř́ıdu vodni toky. Domńıvám se, že nové poj-

menováńı zvolené Jaroslavem Lučem, je pro tuto tř́ıdu výstižněǰśı a vhodněǰśı, proto

byl pro výslednou geodatabázi zvolen tento název. Luč zkontroloval a opravil linio-

vou a polygonovou tř́ıdu.

Dále jsem kompletně opravil tř́ıdu cesty, která byla velmi nekvalitně zvektorizo-

vána a na křižovatky a začátky cest vložil body, pro které jsem vytvořil novou tř́ıdu

uzly c.

Nakonec jsem prošel celou Müllerovu mapu Čech. Zkontroloval jsem a drobně

upravil zvektorizovaný obsah.

Výsledná geodatabáze má jedenáct tř́ıd. V následuj́ıćım textu bude tato geo-

databáze popsána včetně všech atributových prvk̊u.

3.1.1 Bodové tř́ıdy

obce

V této tř́ıdě jsou zvektorizovány všechny bodové śıdelńı, výrobńı, těžebńı a

zpracovatelské značky z celé mapy.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. nazev stary – datový typ text, maximálńı délka 30 znak̊u, obsahuje názvy

z Müllerovy mapy Čech

4. nazev novy – datový typ text, maximálńı délka 30 znak̊u, obsahuje názvy ze

současné mapy
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5. typ – datový typ text, maximálńı délka 3 znaky, obsahuje zkratky vytvořené

pro jednotlivé znaky z legendy

6. X JTSK – datový typ long integer, obsahuje X-ové souřadnice śıdelńıch jed-

notek v S-JTSK z ÚIR-ZSJ ČSÚ v metrech

7. Y JTSK – datový typ long integer, obsahuje Y-ové souřadnice śıdelńıch jed-

notek v S-JTSK z ÚIR-ZSJ ČSÚ v metrech

8. x – datový typ double, obsahuje x-ové souřadnice v mı́stńım sytému mapy

v milimetrech

9. y – datový typ double, obsahuje y-ové souřadnice v mı́stńım sytému mapy

v milimetrech

10. lambda – datový typ double, obsahuje zeměpisné délky λ vypoč́ıtané ze sou-

řadnic čtyř roh̊u mapového rámu ve stupńıch

11. fi – datový typ double, obsahuje zeměpisné š́ı̌rky ϕ vypoč́ıtané ze souřadnic

čtyř roh̊u mapového rámu ve stupńıch

12. lambda B – datový typ long integer, obsahuje zeměpisné délky λ, které byly

přepoč́ıtány programem PROJ.4 ze souřadnic S-JTSK na Bessel̊uv elipsoid –

jejich hodnota je ve stupńıch

13. fi B – datový typ long integer, obsahuje zeměpisné š́ı̌rky ϕ, které byly přepo-

č́ıtány programem PROJ.4 ze souřadnic S-JTSK na Bessel̊uv elipsoid – jejich

hodnota je ve stupńıch

mosty

V této tř́ıdě jsou zvektorizovány všechny mosty přes vodńı toky.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. reka – datový typ text s maximálńı délkou 50 znak̊u, obsahuje název vodniho

toku, přes který je postaven most

4. obec – datový typ text s maximálńı délkou 50 znak̊u, obsahuje název obce

v bĺızkosti mostu
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5. cesta – datový typ text s maximálńı délkou 50 znak̊u, obsahuje, zda most je

součást́ı cesty (1)

uzly v

V této tř́ıdě jsou zvektorizovány všechny prameny, soutoky a mı́sta, kde vodńı

toky opouštěj́ı zmapované územı́.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. Enabled – datový typ short integer, kretý slouž́ı jako pomocný sloupec pro

analýzy vodńıch tok̊u, jeho hodnota je stanovena pro všechny prvky na 1

4. AncillaryRole – datový typ short integer, který opět slouž́ı jako pomocný

sloupec pro analýzy vodńıch tok̊u, jeho hodnota je stanovena pro toky, které

opouštěj́ı zmapované územı́ na 2, ostatńı na 0

uzly c

V této tř́ıdě jsou zvektorizovány všechny začátky, konce a křižovatky cest.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3.1.2 Liniové tř́ıdy

vodni toky

V této tř́ıdě je zvektorizováno celé tekoućı vodstvo na Müllerově mapě Čech.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. nazev – datový typ text s maximálńı délkou 30 znak̊u, obsahuje název vodńıho

toku ze současných mapových podklad̊u
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4. typ – datový typ text s maximálńı délkou 20 znak̊u, obsahuje typ vodńıho toku

– řeka, potok, kanál, soutok

5. Enabled – datový typ short integer, kretý slouž́ı jako pomocný sloupec pro

analýzy vodńıch tok̊u – jeho hodnota je stanovena pro všechny prvky na 1

6. Shape Length – datový typ double, obsahuje délku zvektorizovaného vodńıho

toku

spravni hranice

V této tř́ıdě jsou zvektorizovány všechny správńı hranice na Müllerově mapě

Čech. Konkrétně se jedná o hranice kraj̊u a hranice Čech.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. Shape Length – datový typ double, obsahuje délku zvektorizované správńı

hranice

cesty

V této tř́ıdě jsou zvektorizovány všechny cesty na Müllerově mapě Čech.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

2. Shape – povinný údaj, který informuje uživatele, že se jedná o liniovou tř́ıdu

3. Shape Length – datový typ double, obsahuje délku zvektorizované cesty

3.1.3 Polygonové tř́ıdy

obce polygon

V této tř́ıdě jsou zvektorizovány všechny obce s hradbami na Müllerově mapě

Čech. Vektorizovala se celá plocha hradeb bez grafických výběžk̊u.
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Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. nazev stary – datový typ text, maximálńı délka 30 znak̊u, obsahuje názvy

z Müllerovy mapy Čech

4. nazev novy – datový typ text, maximálńı délka 30 znak̊u, obsahuje názvy ze

současné mapy

5. typ – datový typ text, maximálńı délka 4 znaky, obsahuje zkratky vytvořené

pro jednotlivé znaky z legendy

6. X JTSK – datový typ long integer, obsahuje X-ové souřadnice śıdelńıch jed-

notek v S-JTSK z ÚIR-ZSJ ČSÚ v metrech

7. Y JTSK – datový typ long integer, obsahuje Y-ové souřadnice śıdelńıch jed-

notek v S-JTSK z ÚIR-ZSJ ČSÚ v metrech

8. x – datový typ double, obsahuje x-ové souřadnice v mı́stńım sytému mapy

v milimetrech

9. y – datový typ double, obsahuje y-ové souřadnice v mı́stńım sytému mapy

v milimetrech

10. lambda – datový typ double, obsahuje zeměpisné délky λ vypoč́ıtané ze souřadnic

čtyř roh̊u mapového rámu ve stupńıch

11. fi – datový typ double, obsahuje zeměpisné š́ı̌rky ϕ vypoč́ıtané ze souřadnic

čtyř roh̊u mapového rámu ve stupńıch

12. lambda B – datový typ long integer, obsahuje zeměpisné délky λ, které byly

přepoč́ıtány programem PROJ.4 ze souřadnic S-JTSK na Bessel̊uv elipsoid –

jejich hodnota je ve stupńıch

13. fi B – datový typ long integer, obsahuje zeměpisné š́ı̌rky ϕ, které byly přepo-

č́ıtány programem PROJ.4 ze souřadnic S-JTSK na Bessel̊uv elipsoid – jejich

hodnota je ve stupńıch

14. Shape Length – datový typ double, obsahuje obvod zvektorizované obce

15. Shape Area – datový typ double, obsahuje plochu zvektorizované obce

36



ČVUT Praha 3. VLASTNÍ PRÁCE

vodni plochy

V této tř́ıdě jsou zvektorizovány všechny vodni plochy na Müllerově mapě Čech.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. nazev – datový typ text, maximálńı délka 30 znak̊u, obsahuje názvy ze současného

mapového podkladu

4. Shape Length – datový typ double, obsahuje obvod zvektorizované vodńı plochy

5. Shape Area – datový typ double, obsahuje plochu zvektorizované vodńı plochy

hranice kraju polygon

V této tř́ıdě jsou převedeny linie správńıch hranic do polygonových kraj̊u na

Müllerově mapě Čech.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. jmeno kraje – datový typ text, maximálńı délka 50 znak̊u, obsahuje názvy

kraj̊u z počátku 18. stolet́ı

4. Shape Length – datový typ double, obsahuje obvod zvektorizovaného kraje

5. Shape Area – datový typ double, obsahuje plochu zvektorizovaného kraje

hranice cech polygon

V této tř́ıdě jsou převedeny linie správńıch hranic do polygonových kraj̊u na

Müllerově mapě Čech.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii
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3. Shape Length – datový typ double, obsahuje obvod zvektorizovaných hranic

Čech

4. Shape Area – datový typ double, obsahuje plochu zvektorizovaných hranic

Čech

3.2 Kontrola a obsah geodatabáze pro Müllerovu

mapu Moravy

Po obdržeńı dat z bakalářské práce Věry Peterové jsem provedl kontrolu zvek-

torizovaného obsahu mapy. Dále jsem provedl přejmenováńı jednotlivých tř́ıd geo-

databáze pro celkovou Müllerovu mapu Moravy. Autorka ke každé tř́ıdě přidala

text spojene, ten jsem pro každou tř́ıdu odmazal. Výsledná geodatabáze pro mapu

Moravy má sedm tř́ıd. V následuj́ıćım textu budou popsány jednotlivé tř́ıdy včetně

atribut̊u.

3.2.1 Bodové tř́ıdy

obce

V této tř́ıdě jsou zvektorizovány všechny bodové prvky z celé mapy. Konkrétně

se jedná o śıdla, doly a zpracovatelská mı́sta nerostných surovin.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. nazev – datový typ text, maximálńı délka 50 znak̊u, obsahuje německé názvy

z Müllerovy mapy Moravy

4. nazev cesk – datový typ text, maximálńı délka 50 znak̊u, obsahuje české názvy

z Müllerovy mapy Moravy, které jsou uvedeny zkratkou B.

5. nazev souc – datový typ text, maximálńı délka 50 znak̊u, obsahuje názvy ze

současné mapy

6. typ – datový typ text, maximálńı délka 50 znak̊u, obsahuje zkratky vytvořené

pro jednotlivé znaky z legendy

7. X JTSK – datový typ long integer, obsahuje X-ové souřadnice śıdelńıch jed-

notek v S-JTSK z ÚIR-ZSJ ČSÚ v metrech
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8. Y JTSK – datový typ long integer, obsahuje Y-ové souřadnice śıdelńıch jed-

notek v S-JTSK z ÚIR-ZSJ ČSÚ v metrech

9. x – datový typ double, obsahuje x-ové souřadnice v mı́stńım sytému mapy

v milimetrech

10. y – datový typ double, obsahuje y-ové souřadnice v mı́stńım sytému mapy

v milimetrech

11. lambda – datový typ double, obsahuje zeměpisné délky λ vypoč́ıtané na čtyři

rohy mapového rámu ve stupńıch

12. fi – datový typ double, obsahuje zeměpisné š́ı̌rky ϕ vypoč́ıtané ze souřadnic

čtyř roh̊u mapového rámu ve stupńıch

13. lambda B – datový typ long integer, obsahuje zeměpisné délky λ, které byly

přepoč́ıtány programem PROJ.4 ze souřadnic S-JTSK na Bessel̊uv elipsoid –

jejich hodnota je ve stupńıch

14. fi B – datový typ long integer, obsahuje zeměpisné š́ı̌rky ϕ, které byly přepo-

č́ıtány programem PROJ.4 ze souřadnic S-JTSK na Bessel̊uv elipsoid – jejich

hodnota je ve stupńıch

3.2.2 Liniové tř́ıdy

vodni toky

V této tř́ıdě je zvektorizováno celé tekoućı vodstvo na Müllerově mapě Moravy.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. nazev – datový typ text s maximálńı délkou 50 znak̊u, obsahuje německý název

vodńıho toku z Müllerovy mapy Moravy

4. nazev souc – datový typ text s maximálńı délkou 50 znak̊u, obsahuje název

vodńıho toku ze současných mapových podklad̊u

5. nazev cesk – datový typ text s maximálńı délkou 30 znak̊u, obsahuje český

název vodńıho toku z Müllerovy mapy Moravy

6. Shape Length – datový typ double, obsahuje délku zvektorizovaného vodńıho

toku
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spravni hranice

V této tř́ıdě jsou zvektorizovány všechny správńı hranice na Müllerově mapě

Moravy. Konkrétně se jedná o hranice kraj̊u, hranic Moravy a mı́stńı správńı

hranice.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. typ – datový typ text s maximálńı délkou 20 znak̊u, obsahuje hodnotu C pro

hranici Moravy a kraj̊u a hodnotu T pro mı́stńı správńı hranice

4. Shape Length – datový typ double, obsahuje délku zvektorizované správńı

hranice

cesty

V této tř́ıdě jsou zvektorizovány všechny cesty na Müllerově mapě Moravy.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. Shape Length – datový typ double, obsahuje délku zvektorizované cesty

3.2.3 Polygonové tř́ıdy

obce pol

V této tř́ıdě jsou zvektorizovány všechny obce s hradbami na Müllerově mapě

Moravy. Vektorizovala se celá plocha hradeb bez grafických výběžk̊u.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. nazev – datový typ text, maximálńı délka 50 znak̊u, obsahuje německé názvy

z Müllerovy mapy Moravy
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4. nazev cesk – datový typ text, maximálńı délka 50 znak̊u, obsahuje české názvy

z Müllerovy mapy Moravy, které jsou uvedeny zkratkou B.

5. nazev souc – datový typ text, maximálńı délka 50 znak̊u, obsahuje názvy ze

současné mapy

6. typ – datový typ text, maximálńı délka 50 znak̊u, obsahuje zkratky vytvořené

pro jednotlivé znaky z legendy

7. X JTSK – datový typ long integer, obsahuje X-ové souřadnice śıdelńıch jed-

notek v S-JTSK z ÚIR-ZSJ ČSÚ v metrech

8. Y JTSK – datový typ long integer, obsahuje Y-ové souřadnice śıdelńıch jed-

notek v S-JTSK z ÚIR-ZSJ ČSÚ v metrech

9. x – datový typ double, obsahuje x-ové souřadnice v mı́stńım sytému mapy

v milimetrech

10. y – datový typ double, obsahuje y-ové souřadnice v mı́stńım sytému mapy

v milimetrech

11. lambda – datový typ double, obsahuje zeměpisné délky λ vypoč́ıtané ze souřadnic

čtyř roh̊u mapového rámu ve stupńıch

12. fi – datový typ double, obsahuje zeměpisné š́ı̌rky ϕ vypoč́ıtané ze souřadnic

čtyř roh̊u mapového rámu ve stupńıch

13. lambda B – datový typ long integer, obsahuje zeměpisné délky λ, které byly

přepoč́ıtány programem PROJ.4 ze souřadnic S-JTSK na Bessel̊uv elipsoid –

jejich hodnota je ve stupńıch

14. fi B – datový typ long integer, obsahuje zeměpisné š́ı̌rky ϕ, které byly přepo-

č́ıtány programem PROJ.4 ze souřadnic S-JTSK na Bessel̊uv elipsoid – jejich

hodnota je ve stupńıch

15. Shape Length – datový typ double, obsahuje obvod zvektorizované obce

16. Shape Area – datový typ double, obsahuje plochu zvektorizované obce

vodni plochy

V této tř́ıdě jsou zvektorizovány všechny vodni plochy na Müllerově mapě Moravy.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty
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2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. Shape Length – datový typ double, obsahuje obvod zvektorizované vodńı plochy

4. Shape Area – datový typ double, obsahuje plochu zvektorizované vodńı plochy

kraje

V této tř́ıdě jsou převedeny linie správńıch hranic do polygonových kraj̊u na

Müllerově mapě Moravy.

Tř́ıda obsahuje následuj́ıćı atributy:

1. OBJECTID – povinný údaj, který má funkci identifikátoru pro jednotlivé

objekty

2. Shape – povinný údaj, který v sobě nese informaci o geometrii

3. nazev – datový typ text, maximálńı délka 50 znak̊u, obsahuje názvy kraj̊u

z počátku 18. stolet́ı

4. Shape Length – datový typ double, obsahuje obvod zvektorizovaného kraje

5. Shape Area – datový typ double, obsahuje plochu zvektorizovaného kraje

3.3 Kontrola, oprava a dopřipojeńı identických bod̊u

pro Müllerovu mapu Čech

Původńı připojeńı identických bod̊u prob́ıhalo pomoćı funkce JOIN, kde pro

atribut nazev novy byla připojena atributová tabulka z Územńıho identifikačńıho

registru základńıch śıdelńıch jednotek (ÚIR-ZSJ) Českého statistického úřadu (ČSÚ).

Toto připojeńı přináš́ı riziko několika chyb. Konkrétně mohlo doj́ıt k tomu, že

atribut nazev novy byl napsán pro jiné śıdlo, nebo že tento název nebyl napsán

správným zp̊usobem. Mohla chybět čárka nad samohláskou, nebo háček nad sou-

hláskou, nebo mohlo doj́ıt ke zkráceńı názvu obce. Např́ıklad pro Jablonec nad

Nisou bylo napsáno jen Jablonec n. N. V těchto př́ıpadech se připojovaná atributová

tabulka pro dané śıdlo v̊ubec nepřipoj́ı. Daľśı nepř́ıjemnosti se objevovaly u častých

názv̊u obćı, které se v Čechách opakuj́ı. Např́ıklad Nová Ves a r̊uzné Lhoty. V tomto

př́ıpadě je připojena pouze prvńı Nová Ves z atributové tabulky ÚIR-ZSJ ČSÚ pro

všechny Nové Vsi z Müllerovy mapy Čech.

Moje bakalářská práce obsahuje část zabývaj́ıćı se odstraněńım těchto jasně

špatně připojených identických bod̊u. Z p̊uvodně připojených 4 409 identickcých

bod̊u jich po mé redukci zbylo pouze 3 910. Stále však připojeńı nebylo stoprocentně
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Obr. 3.3: Kontrola, oprava a nové připojeńı identických bod̊u

zkontrolováno. Bodovou tř́ıdu obćı a polygonovou tř́ıdu obćı jsem transformoval do

souřadnicového sytému S-JTSK na 3 910 identických bod̊u. Pod bodovou a poly-

gonovou tř́ıdu jsem připojil soubory shapefile z Územńıho identifikačńıho registru

základńıch śıdelńıch jednotek Českého statistického úřadu a provedl ručńı kontrolu,

opravu a nové připojeńı všech obćı – obr. 3.3.

Tato kontrola, oprava a nové připojeńı byla velmi pracná a časově náročná. U tř́ıd

geodatabáze jsem zobrazil nový název objektu červeně. Pro polygonový shapefile

současných obćı jsem nechal zobrazit název černě. Dále se do okna ArcGIS načetly

transformačńı vektory. V př́ıpadě, že byla obec z polygonu správně připojena byla

do pomocného atributu napsána hodnota 1. V př́ıpadě, že polygonová obec nebyla,

ale měla být připojena, bylo do pomocného atributu vepsáno č́ıslo identifikátoru

bodové tř́ıdy. Mezi daľśı, často opakované problémy, které jsem řešil, patřilo, že pro

jednu současnou obec bylo připojeno v́ıce obćı z geodatabáze. Tato situace byla

vyřešena t́ım, že se připojil pouze jeden správně identický bod a ostatńı připojeńı

bylo odstraněno.

Celkově se mi podařilo pro celkovou Müllerovu mapu Čech správně připojit

4 627 bod̊u. Z toho je 4 351 bodových obćı a 96 polygonových obćı.
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3.4 Tvorba celkového rastru pro Müllerovu mapu

Čech

V mé bakalářské práci jsem se pokusil vytvořit celkový rastr. Bohužel s použit́ım

tehdeǰśı techniky to nebylo možné. Práce s 25 mapovými rámy s celkovou velikost́ı

přes gigabyte byla pro 1 GHz procesor a operačńı pamět 512 MB zcela nemožná.

Se současně dostupnou technikou, konkrétně 2,2 GHz procesorem a operačńı

pamět́ı 4 GB, byl tento úkol náročný, ale zvládnutelný. Na obrázku 3.4 je zobrazeno

umı́stěńı všech roh̊u jednotlivých mapových rámů.

Obr. 3.4: Rozmı́stěńı mapových list̊u

Dále jsem vytvořil 25 polygonových soubor̊u. Jednalo se o soubory na ořez jed-

notlivých mapových list̊u. Přesah u krajńıch mapových list̊u byl stanoven na 25 mm.

Oř́ıznut́ı bylo provedeno pomoćı funkce Raster Clip. Jednotlivé oř́ıznuté mapové listy

byly spojeny do výsledného rastru muller Cechy – obr. 3.5. Jedná se o typ souboru

JPG, s rozlǐseńım 33 293 x 28 304, což znamená, že jeden pixel je menš́ı než 0,1 mm.

Jeho velikost je 264 MB a jeho bitová hloubka je 24. Rozmazanost výsledného

rastru je zp̊usobena velkým rozlǐseńım. Při přibĺıžeńı je rastr zaostřený. Formát

výsledného rastru JPG byl zvolen, protože orginálńı skeny jednotlivých mapových

list̊u od Ústředńıho archivu zeměměřictv́ı a katasrtu byly také ve formátu JPG.
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Obr. 3.5: Rastr celkové Müllerovy mapy Čech, [12]

3.5 Tvorba celkového rastru pro Müllerovu mapu

Moravy

Věra Peterová ve své bakalářské práci umı́stila mapové rámy na rozměr 974 mm a

687 mm. Já jsem je posunul do jejich správného rozměru podle obrázku 3.6. Provedl

jejich oř́ıznut́ı a spojeńı do celkového rastru muller Morava obrázek 3.7. Jedná se

o typ souboru TIF, s rozlǐseńım 6 177 x 4 418, což znamená, že jeden pixel má

přibližnou velikost 0,2 mm. Jeho veliskost je 156 MB a jeho bitová hloubka je 24.

Rozmazanost výsledného rastru je zp̊usobena velkým rozlǐseńım. Při přibĺıžeńı je

rastr zaostřený. Formát výsledného rastru TIF byl zvolen, protože orginálńı skeny

jednotlivých mapových list̊u od Ústředńıho archivu zeměměřictv́ı a katasrtu byly

také ve formátu TIF.
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Obr. 3.6: Rozmı́stěńı mapových list̊u

Obr. 3.7: Rastr celkové Müllerovy mapy Moravy, [12]

3.6 Transformace na správný rozměr tiskových ma-

tric pro Müllerovu mapu Čech

Jak již bylo uvedeno, Jana Malimánková proměřila v Národńım technickém

muzeu v Praze všechny orginálńı tiskové matrice. T́ımto měřeńım vznikl nový oficiálńı

rozměr jednoho mapového listu na 559,2 mm v podélném směru a 473,1 mm v př́ıčném
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směru.

Vytvořil jsem si transformačńı kĺıč, který nedeformoval mapovou kresbu, ale

pouze zvětšoval měřitko. Transformačńı identické body byly zvoleny na rohy mapové

kresby – tab. 3.1.

Pomoćı tohoto transformačńıho kĺıče byla transformována celá geodatabáze po-

moćı funkce Spatial Adjustment a celkový rastr pomoćı funkce Georeferencing.

Tab. 3.1: Transformačńı tabulka pro zvětšeńı na správný rozměr

3.7 Kontrola topologie na Müllerově mapě Čech

Pro kontrolu topologie musely být převedeny jednotlivé Feature Class (jednotlivé

tř́ıdy) do Feature Dataset. Pro Feature dataset byly vytvořeny jednotlivé kontrolńı

soubory – (Topolgy).

Nejprve jsem kontroloval jednotlivé liniové tř́ıdy. Pro tyto linie byly zvoleny čtyři

následuj́ıćı podmı́nky:

1. Must Not Overlap – jednotlivé objekty se nesměj́ı překrývat

2. Must Not Intersect – jednotlivé objekty se nesměj́ı kř́ıžit bez bodu na pr̊useč́ıku

3. Must Not Have Pseudos – jednotlivé objekty nesměj́ı mı́t konec, z kterého

vycháźı pouze jedna daľśı linie

4. Must Not Have Dangles – jednotlivé objekty nesměj́ı mı́t volné konce

Z výsledk̊u pro liniové tř́ıdy (obr. 3.8) je vidět, že jsem opravil všechny prvńı tři

podmı́nky. U čtvrté podmı́nky jsem v př́ıpadě, že linie vzniká nebo konč́ı, uděloval

výjimky. Dále jsem zjistil, že Jaroslav Luč provedl správně topologickou kontrolu

pro tř́ıdu vodni toky.

Dále byla provedena kontrola, zda bodové tř́ıdy, které př́ımo souviśı s liniovými,

lež́ı právě na těchto tř́ıdách. Konkrétně se jednalo o tři vazby – vodni toky × mosty,

vodni toky × uzly v a cesty × uzly c. Kontrolovalo se pouze jedno topologické

pravidlo:
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ČVUT Praha 3. VLASTNÍ PRÁCE

1. Point Must Be Covered By Line – bod muśı ležet na linii.

Výsledky jsou uvedeny na obrázku 3.9.

Obr. 3.8: Výsledky kontroly topologie liniových tř́ıd

Obr. 3.9: Výsledky kontroly topologie liniových a bodových tř́ıd

Daľśı kontrola byla věnována křižeńı jednotlivých liníı (zda na jejich pr̊useč́ıku

lež́ı vždy bod). Kontrolovalo se opět pouze jedno topologické pravidlo:

1. Must not intersect – nesměj́ı se kř́ıžit.

3.8 Kontrola topologie na Müllerově mapě Moravy

Po d̊usledném prostudováńı bakalářské práce Věry Peterové jsem dospěl k závěru,

že kompletńı kontola topologie na Müllerově mapě Moravy je již provedena, a proto

jsem provedl pouze kontrolu nad liniovými tř́ıdami, která má tvrzeńı potvrdila.

3.9 Určeńı přesnosti pomoćı transformace na Mül-

lerově mapě Čech

Pro transformaci bylo vzato všech 4 627 bod̊u. Z těchto bod̊u bylo vytvořeno

několik transformačńıch soubor̊u. V rámci přesnosti Müllerovy mapy Čech jsem

určoval – přesnost celé mapy, přesnost územı́ Čech, přesnost jednotlivých mapových

list̊u, přesnost jednotlivých kraj̊u a přesnost jednotlivých typ̊u obćı. Výsledkem
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přesnost́ı je vypoč́ıtaná směrodatná odchylka pro podobnostńı, afinńı a projektivńı

transformaci.

3.9.1 Přesnost celé mapy

Z připojených bod̊u byl pro všechny připojené obce vytvořen transformačńı kĺıč,

který obsahoval 4 627 identických bod̊u. Výsledky jsou napsány v tabulce 3.2.

Tab. 3.2: Směrodatné odchylky pro celou Müllerovu mapu Čech

3.9.2 Přesnost územı́ Čech

Z připojených bod̊u byl udělán výběr bod̊u lež́ıćıch v ploše polygonové tř́ıdy

hranice cech polygon. Pro všechny vybrané obce byl vytvořen transformačńı kĺıč,

který obsahoval 4 323 identických bod̊u. Výsledky jsou napsány v tabulce 3.3.

Tab. 3.3: Směrodatné odchylky pro celé územı́ Čech

3.9.3 Přesnost jednotlivých mapových list̊u

Všechny připojené body byly rozděleny do 25 transformacńıch kĺıču podle sou-

řadnic x a y. V některých mapových listech se nepodařilo připojit žádné identické

body. Naopak na mapovém listě č́ıslo 12 se podařilo připojit 548 identických bod̊u.

Výsledky a počty identických bod̊u podle jednotlivých mapových list̊u jsou napsány

v tabulce 3.4. V př́ıpadě, že směrodatnou odchylku nelze spoč́ıtat, je v tabulce

napsáno ṕısmeno N.
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ČVUT Praha 3. VLASTNÍ PRÁCE

Tab. 3.4: Směrodatné odchylky pro jednotlivé mapové listy

3.9.4 Přesnost jednotlivých kraj̊u

Ze všech připojených bod̊u byly vybrány identické body, které lež́ı v jednotlivých

kraj́ıch. T́ımto rozděleńım vzniklo dvanáct transformačńıch kĺıč̊u pro jednotlivé

kraje, jeden transformačńı kĺıč pro Chebský distrikt, jeden transformačńı kĺıč pro

Šumavské rychtářstv́ı a posledńı transformačńı kĺıč pro obce lež́ıćı mimo územı́ Čech.

Výsledky a počty identických bod̊u podle jednotlivých správńıch celk̊u jsou napsány

v tabulce 3.5. V př́ıpadě, že směrodatnou odchylku nelze spoč́ıtat, je v tabulce

napsáno ṕısmeno N.

3.9.5 Přesnost jednotlivých typ̊u obćı

Všechny připojené body byly rozděleny podle jednotlivých typ̊u obćı na třináct

transformačńıch kĺıč̊u. Vytvořil jsem transformačńı kĺıč pro 1. protáhlá vesnice (VP),
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Tab. 3.5: Směrodatné odchylky pro správńı celky

2. vesnice s kostelem a zámkem (VKZ), 3. protáhlá vesnice s kostelem (VPK) a

protáhlá vesnice se zámkem (VPZ), 4. vesnice se zámkem (VZ), 5. usedlost (U),

6. vesnice (V), 7. vesnice s kostelem (VK), 8. královské město s hradbami (MKH)

a město s hradbami (MH), 9. samostatně stoj́ıćı kostel (SK) a samostatně stoj́ıćı

staveńı (SS), 10. městys (M), 11. ojedinělé typy obćı, 12. zámky (Z) a 13. město

bez hradeb (MBH). Výsledky a počty identických bod̊u podle jednotlivých typ̊u jsou

napsány v tabulce 3.6.

3.9.6 Zhodnoceńı jednotlivých přesnost́ı

Z jednotlivých výsledk̊u je patrný předpoklad, že nejmenš́ı směrodatnou od-

chylku má projektivńı transformace, následuje afinńı transformace a největš́ı směro-

datnou odchylku má podobnostńı transformace. Tento předpoklad je zp̊usobem

počtem transformačńıch parametr̊u. Většinou plat́ı, že č́ım je v́ıce transformačńıch

parametr̊u, t́ım menš́ı bývá směrodatná odchylka transformace.

Výpočten přesnosti se potvrdil předpoklad, který vycházel z metody jak Müller

mapoval územı́. Nejpřesněji jsou zmapované jednotlivé kraje, dále jednotlivé mapové

listy, celé české územı́ a s nejmenš́ı přesnost́ı je zmapován celý obsah mapové kresby.

Rozd́ıl mezi afinńı a podobnostńı transformaćı je největš́ı u Plzeňského kraje

a mapového listu č́ıslo dvanáct. Tento rozd́ıl je zp̊usoben rozd́ılným měř́ıtkem jed-

notlivých os. Př́ıčina může být ve srážce paṕıru mapy Plzeňského kraje, která se
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ČVUT Praha 3. VLASTNÍ PRÁCE

Tab. 3.6: Směrodatné odchylky pro jednotlivé typy śıdel

následně pod́ıĺı i na zkresleńı mapového listu č́ıslo dvanáct. Daľśı významný rozd́ıl

mezi směrodatnými odchylkami jednotlivých transformaćı je u mapového listu č́ıslo

dvacet čtyři. Tento rozd́ıl je však zp̊usoben malým počet identických bod̊u.

Při určeńı přesnosti na základě typu śıdla je směrodatná odchylka transformace

nejmenš́ı pro jednotlivé typy vesnic a usedlost́ı. Naopak největš́ı směrodatnbou od-

chylku transformace maj́ı velké obce, zámky a ojedinělé typy.

3.10 Určeńı přesnosti pomoćı transformace na Mül-

lerově mapě Moravy

T́ımto tématem se podrobněji zabývala Věra Peterová ve své bakalářské práci.

Podařilo se j́ı připojit 2 288 identických bod̊u. Všechny výsledné směrodatné od-

chylky pro celou mapu, pro jednotlivé mapové listy i pro jednotlivé typy śıdelńıch

jednotek jsou zaznemanány v tabulce 3.7.

3.11 Kartometrická proměřeńı mapových rámů

Z mapových rámů obou map je zřejmé, že se jedná o jednoduché válcové zobra-

zeńı. Ze zeměpisné śıtě je patrné, že podélné délky jednotlivých nejmenš́ıch d́ılk̊u

jsou stejné pro všechny poledńıky a že př́ıčné délky nejmenš́ıch d́ılk̊u jsou stejné

pro všechny rovnoběžky. Z těchto poznatk̊u mohu vyslovit daľśı hypotézu (stejně
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Tab. 3.7: Směrodatné odchylky pro Müllerovu mapu Moravy, [9]

jako moji předch̊udci), že se jedná o ekvidistantńı zobrazeńı v poledńıćıch s dvěma

nezkreslenými rovnoběžkami symetrickými v̊uči rovńıku.

Byly vytvořeny dva soubory – liniové shapefiles, do kterých byly kompletně zve-

ktorizovány oba mapové rámy a grafické měř́ıtko mapy. Každý nejmenš́ı d́ılek na

poledńıku, na rovnoběžce, či na grafickém měř́ıtku byl změřen pětkrát. Každé měřeńı

bylo znázorněno liníı. Veškeré linie jednotlivých d́ılk̊u na sebe navazovaly pomoćı

funkce snapping. Pro každou linii byly vypoč́ıtány počátečńı a koncové souřadnice x

a y v mı́stńım systému.

Z těchto souřadnic byly vypoč́ıtány rozd́ılem jednotlivé délky liníı. Byl vypoč́ıtán

pr̊uměr jednotlivých d́ılk̊u. Následovalo porovnáńı délek jednotlivých d́ılk̊u sever ×
jih a východ × západ. Poté byl vypoč́ıtán pr̊uměr délky jednoho d́ılku v poledńıku

a jednoho d́ılku v rovnoběžce.

3.11.1 Mapa Čech

Rám Müllerovy mapy Čech je znázorněn v poledńıku i v rovnoběžce po jedné

minutě. Nejzápadněǰśı poledńık má hodnotu 32◦35’, nejvýchodněǰśı 37◦50’. Nejjižněǰśı

rovnoběžka má hodnotu 48◦24’, nejseverněǰśı 51◦15’. Grafické měř́ıtko obsahuje dvoj́ı

stupnici. Prvńı udává skutečnou délku v českých mı́ĺıch, druhá pochodovou vzdálenost

v hodinách.

V grafech v př́ıloze A – A.1, A.2, A.3, A.4 je zobrazeno porovnáńı délek jed-
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Obr. 3.10: Ukázka zeměpisné śıtě a grafického měř́ıtka, [12]

notlivých minut na jednotlivých světových stranách. Jednotlivé rozd́ılné délky jsou

zp̊usobeny nejčastěji t́ım, že minuta lež́ı na styku jednotlivých mapových list̊u.

V grafu v př́ıloze A – A.5 je zobrazeno porovnáńı jednotlivých minut v rovnoběžkách

na severńım a jižńım rámu. V grafu v př́ıloze A – A.6 je znázorněno porovnáńı jed-

notlivých minut v poledńıćıch na západńım a východńım rámu.

Výsledkem kartometrického šetřeńı pro Müllerovu mapu Čech jsou výsledné

pr̊uměrné hodnoty pro jednu minutu na rovnoběžce – 8,88 mm, pro jednu minutu

na poledńıku – 13,79 mm, pro jednu mı́li z grafického měř́ıtka – 69,70 mm.

3.11.2 Mapa Moravy

Rám Müllerovy mapy Moravy je znázorněn v poledńıku i v rovnoběžce po dvou

minutách. Nejzápadněǰśı poledńık má hodnotu 35◦00’, nejvýchodněǰśı 38◦42’. Nejjiž-

něǰśı rovnoběžka má hodnotu 48◦36’, nejseverněǰśı 50◦12’. Grafické měř́ıtko obsahuje

dvoj́ı stupnici. Prvńı udává skutečnou délku v mı́ĺıch, druhá pochodovou vzdálenost

v hodinách.

Rám na Müllerově mapě Moravy je mı́sty přerušen mapovou kresbou, nebo je

rozhrańı dvou d́ılk̊u špatně identifikovatelné. V takovém př́ıpadě byl zvektorizován

jasně identifikovatelný úsek, který byl souměrně rozdělen na dvou-minutové inter-

valy.

Grafy v př́ıloze B – B.1, B.2, B.3, B.4 zobrazuj́ı porovnáńı délek jednotlivých

minut na jednotlivých světových stranách. Jednotlivé rozd́ılné délky jsou zp̊usobeny

nejčastěji t́ım, že minuta lež́ı na styku jednotlivých mapových list̊u. V grafu v př́ıloze

B – B.6 je znázorněno porovnáńı jednotlivých minut v rovnoběžkách na severńım a
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jižńım rámu. V grafu v př́ıloze B – B.5 je zobrazeno porovnáńı jednotlivých minut

v poledńıćıch na západńım a východńım rámu.

Výsledkem kartometrického šetřeńı pro Müllerovu mapu Moravy jsou výsledné

pr̊uměrné hodnoty pro jednu minutu na rovnoběžce – 6,18 mm, pro jednu minutu

na poledńıku – 9,95 mm, pro jednu mı́li z grafického měř́ıtka – 50,63 mm.

3.12 Kartometrická šetřeńı mapového rámu Čech

V prvńı polovině 18. stolet́ı kartografové zobrazovali pouze kouli do roviny.

Výpočty, kdy se zobrazoval nejprve elipsoid na kouli a následně koule do roviny

jsou doloženy z konce 18. stolet́ı.

3.12.1 Určeńı nezkreslené rovnoběžky

V př́ıpadě, že známe velikost minuty v poledńıku a v rovnoběžce, lze pomoćı

použit́ı jednoduchých zobrazovaćıch rovnic určit nezkreslenou rovnoběžku:

X = R.ϕ

Y = (R.cosϕ0).λ

Jednoduchou úpravou dostáváme vzorec pro výpočet nezkreslené rovnoběžky:

cosϕ0 = Y
X

,

kde Y je délka minuty v poledńıku a X je délka minuty v rovnoběžce.

Po dosazeńı vycháźı hodnota pro nezkreslenou rovnoběžku na 49◦55’37”. Vzhle-

dem k tomu, že každá rozd́ılná tiśıcina milimetru posouvá hodnotu o přibližně 15”,

lze nezkreslenou rovnoběžku zaokrouhlit na hodnotu 49◦56’.

3.12.2 Určeńı měř́ıtka

Určit měř́ıtko mapy lze několika zp̊usoby. Např́ıklad z grafického měř́ıtka na

mapě, ze zeměpisné śıtě, nebo transformaćı identických śıdel. Z historických pod-

klad̊u je zřejmé, že Müller určoval astronomické souřadnice pouze u několika větš́ıch

obćı. Poloha ostatńıch obćı byla určena pouze pomoćı buzoly. Seznam obćı, které

byly určeny astronomicky, se nedochoval. K určeńı měř́ıtka pomoćı zeměpisné śıtě

bychom potřebovali znát poloměr náhradńı koule, který též neńı znám. Proto jsem

určil měř́ıtko mapy pomoćı grafického měř́ıtka.

Z historických údaj̊u pocháźı informace, že se na počátku 18. stolet́ı v Čechách

použ́ıvala délková mı́ra pražský loket. Padesát dva lokt̊u byl jeden provazec a tři sta

provazc̊u byla česká mı́le.
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1 pražský loket = 59,14 cm

1 provazec = 52 pražských lokt̊u = 30,75 m

1 česká mı́le = 300 provazc̊u = 9 225,84 m

Z kartometrickéhe proměřeńı je známa délka jedné mı́le z grafického měř́ıtka.

Pr̊uměrná hodnota jedné mı́le na Müllerově mapě Čech je 69,70 mm. Jednoduchým

matematickým vzorcem se vypoč́ıtá měř́ıtko mapy:

měř́ıtko mapy = 1 : (délka č. m. ve skutečnosti)/(délka mı́le v grafickém měř́ıtku)

měř́ıtko mapy = 1 : 9 225,84/0,069 70

měř́ıtko mapy = 1 : 132 367

3.12.3 Určeńı poloměru náhradńı koule

Poloměr lze spoč́ıtat pomoćı jednoduchého matematického vztahu. Jelikož se

jedná o ekvidistantńı zobrazeńı v poledńıćıch stač́ı k výpočtu pouze část délky na

poledńıku a měř́ıtko mapy.

délka jedné minuty na mapě v poledńıku = 13,79 mm

délka jednoho stupně na mapě v poledńıku = 827,62 mm

délka jednoho celého poledńıku (180◦) na mapě = 148 972,48 mm

délka jednoho celého poledńıku (180◦) ve skutečnosti = 19 719 102 m

poloměr náhradńı koule = 19719102
π

m

poloměr náhradńı koule = 6 276 785 m

3.12.4 Zjistěńı nultého poledńıku

Jak již bylo uvedeno mapový rám obsahuje zeměpisné souřadnice po jedné minutě.

V roźıch mapy byly vybrány čtyři body, na kterých byla celá geodatabáze Müllerovy

mapy Čech transformována afinńı transformaćı. Tento typ transformace byl zvolem

vzhledem k r̊uznému délkovému měř́ıtku pro poledńıky a rovnoběžky. Transformačńı

tabulka je znázorněna v tabulce 3.8. Transformace byla vypoč́ıtána se směrodatnou

odchylkou 0,0057◦. Převedeńım stupň̊u na náhradńı kouli vycháźı směrodatná od-

chylka přibližně 600 m.

Po výpočtu transformace, byly v atributové tabulce pro tř́ıdu obce a obce polygon

přidány dva nové atributy lambda a fi, které byly vypoč́ıtány pomoćı funkce Calcu-

late Geometry.

Nyńı jsem společně s mým vedoućım diplomové práce převedli souřadnice iden-

tických bod̊u v S-JTSK na zeměpisné souřadnice na Besselově elipsoidu. K tomuto

převodu byla zvolena knihovna PROJ.4, která je nainstalovaná na serveru katedry
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Tab. 3.8: Transformačńı tabulka pro transformaci na mapový rám

Mapováńı a karogarfie – maps.fsv.cvut.cz. Po připojeńı byl z př́ıkazového řádku

spuštěn tento př́ıkaz:

invproj -f %.6f +init=epsg:102067 </home/.../*.txt >/home/.../*.txt,

kde invproj – výpočet zobrazeńı z rovinných souřadnic na zeměpisné souřadnice,

-f – pomocný symbol znač́ıćı dodefinováńı formátu,

%.6f – definováńı přesnosti výsledných souřadnic na šest desetinných mı́st,

+init=epsg:102067 – kód zobrazeńı pro S-JTSK (rovinné souřadnice X a Y na λ a

ϕ na Besselově elipsoidu), který byl dodatečně vložen do knihovny PROJ.4, tento

kód má prohozené osy a souřadnice maj́ı záporné znaménko,

</home/.../*.txt – vstup textového souboru, který má být převeden,

>/home/.../*.txt – výstup výsledného textového soubor s nově vypoč́ıtanými souřad-

nicemi.

Takto vypoč́ıtané hodnoty λ a ϕ pro všechny identické body byly opět vloženy

do atributových tabulek tř́ıd obce a obce polygon. Nové dva atributy se nazývaj́ı

lambda B a fi B.

Pro určeńı nultého poledńıku byl vytvořen soubor v programu Microsoft Ex-

cel, kde byly porovnány atributy lambda B a lambda. Z rozd́ılu (graf př́ıloha C –

C.1 – rozd́ıly srovnány dle velikosti) těchto zeměpisných souřadnic byl pr̊uměrem

vypoč́ıtán nultý poledńık. Jeho hodnota je 20◦34’5” západně od Greenwichského

poledńıku. Při převedeńı na poledńık Ferro vycháźı, že nultý poledńık pro Müllerovu

mapu Čech byl ještě o 2◦54’19” západněji.

3.12.5 Porovnáńı zeměpisné délky

Z výpočtu nultého poledńıku jsem měl připraveny souřadnice na porovnáńı země-

pisné š́ı̌rky na Besselově elipsoidu a zeměpisných souřadnic z rámu Müllerovy mapy

Čech. Vytvořil jsem opět graf porovnáńı všech identických bod̊u podle velikosti,

který je součást́ı př́ılohy C – C.2. Výsledná pr̊uměrná hodnota 2’43” vypov́ıdá

o tom, že rám Müllerovy mapy Čech je zakreslen jižněji než skutečnost.
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3.12.6 Porovnáńı mapové kresby a skutečného stavu na Bes-

selově elipsoidu

Pro transformovanou geodatabázi na mapový rám Müllerovy mapy Čech byl

v ArcGIS nastaven souřadnicový systém. Jednalo se o nový zeměpisný souřadnicový

systém (New Geographic Coordinate System). Název byl zvolen na Muller Cechy,

poloměr náhradńı koule byl zvolen na 6 276 785 m, na použ́ıvané jednotky byly na-

staveny stupně. Posledńı volbou bylo nastaveńı nultého poledńıku. Program ArcGIS

nepracoval správně. Při transformaci v okně ArcGIS zobrazoval mapovou kresbu

posunutou v zeměpisné délce. Proto jsem provedl posun mapové kresby o pr̊uměr

20,5680201◦ na Greenwichský poledńık.

Z obrázku 3.11 bylo patrné, že rám mapy vzhledem ke skutečnosti je mı́rně

natočen po směru hodinových ručiček. Tento předpoklad se prokázal, po zobrazeńı

grafu rozd́ılu podle souřadnice x a y – př́ıloha D – D.1, D.2, D.3 a D.4, a po načteńı

transformačńıch vektor̊u. Tento střed rotace byl z těchto vektor̊u odhadnut na oblast

kolem obce Plasy (10 km severně od Plzně).

Obr. 3.11: Porovnáńı státńı hranice na Besselově elipsoidu a na mapovém rámu

Obr. 3.12: Porovnáńı státńı hranice po transformaci

3.12.7 Transformace do skutečného stavu

Byl vytvořen transformačńı kĺıč, který obsahoval identifikačńı č́ıslo bodu, země-

pisné souřadnice λ a ϕ na mapě a zeměpisné souřadnice λ a ϕ na Besselově elipsoidu.
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Celá geodatabáze byla transformována pomoćı afinńı transformace. Transformace

byla vypoč́ıtána se směrodatnou odchylkou 0,025167◦. Při převodu na délkovou mı́ru

byla směrodatná odchylka kolem 2,7 km. Porovnáńı státńı hranice po transformaci

je zobrazeno na obrázku 3.12.

3.13 Kartometrická šetřeńı mapového rámu Moravy

Postup při kartometrickém šetřeńı mapového rámu Moravy prob́ıhalo ve stejných

bodech jako kartometrické šetřeńı rámu Čech. Opět pro toto mapové d́ılo plat́ı, že

zde bylo geografické zobrazeńı na kouli a ne na elipsoidu. Výpočty na mapě Moravy

jsou provedeny na rozměrech mı́stńıho systému, který vyhledala Peterová v litera-

tuře. Oproti tomu rozměr mapového rámu na mapě Čech byl určen proměřeńım

orginálńıch tiskových matric.

3.13.1 Určeńı nezkreslené rovnoběžky

V př́ıpadě, že známe velikost minuty v poledńıku a rovnoběžce, lze pomoćı použit́ı

jednoduchých zobrazovaćıch rovnic určit nezkreslenou rovnoběžku:

X = R.ϕ

Y = (R.cosϕ0).λ

Jednoduchou úpravou dostáváme vzorec pro výpočet nezkreslené rovnoběžky:

cosϕ0 = Y
X

,

kde Y je délka minuty v poledńıku a X je délka minuty v rovnoběžce.

Po dosazeńı vycháźı hodnota pro nezkreslenou rovnoběžku na 51◦37’58”. Vzhle-

dem k tomu, že každá rozd́ılná tiśıcina milimetru posouvá hodnotu o přibližně 15”,

lze nezkreslenou rovnoběžku zaokrouhlit na hodnotu 51◦38’.

3.13.2 Určeńı měř́ıtka

Určeńı měř́ıtka bylo opět provedeno pomoćı grafického měř́ıtka. Na počátku

18. stolet́ı se nejčastěji na Moravě použ́ıvala moravská mı́le, která měřila 8,40 km. Po

provedeńı celého výpočtu s touto délkovou mı́rou byly výsledky značně rozd́ılné od

předpokládaných (historicky udávaných) hodnot. Proto byl celý výpočet proveden

ještě jednou, tentokrát s českou mı́ĺı. Výsledky byly v předpokládaných hodnotách,

proto je považuji za správné.

1 česká mı́le = 300 provazc̊u = 9 225,84 m
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Z kartometrickéhe proměřeńı je známa délka jedné mı́le z grafického měř́ıtka.

Pr̊uměrná hodnota jedné mı́le na Müllerově mapě Moravy je 50,63 mm. Jednodu-

chým matematickým vzorcem se vypoč́ıtá měř́ıtko mapy:

měř́ıtko mapy = 1 : (délka č. m. ve skutečnosti)/(délka mı́le v grafickém měř́ıtku)

měř́ıtko mapy = 1 : 9 225,84/0,050 63

měř́ıtko mapy = 1 : 182 221

3.13.3 Určeńı poloměru náhradńı koule

Poloměr lze spoč́ıtat pomoćı jednoduchého matematického vztahu. Jelikož se

jedná o ekvidistantńı zobrazeńı v poledńıćıch, stač́ı k výpočtu pouze část délky na

poledńıku a měř́ıtko mapy.

délka jedné minuty na mapě v poledńıku = 9,95 mm

délka jednoho stupně na mapě v poledńıku = 597,08 mm

délka jednoho celého poledńıku (180◦) na mapě = 107 474,76 mm

délka jednoho celého poledńıku (180◦) ve skutečnosti = 19 584 111 m

poloměr náhradńı koule = 19719102
π

m

poloměr náhradńı koule = 6 233 816 m

3.13.4 Zjistěńı nultého poledńıku

Jak již bylo uvedeno, mapový rám obsahuje zeměpisné souřadnice po dvou

minutách. V roźıch mapy byly vybrány čtyři body, na které byla celá geodatabáze

Müllerovy mapy Moravy transformována afinńı transformaćı. Tento typ transfor-

mace byl zvolen vzhledem k r̊uznému délkovému měř́ıtku pro poledńıky a rovnoběžky.

Transformačńı tabulka je znázorněna v tabulce 3.9. Transformace byla vypoč́ıtána

se směrodatnou odchylkou 0,0058◦. Převedeńım stupň̊u na náhradńı kouli vycháźı

směrodatná odchylka přibližně 650 m.

Tab. 3.9: Transformačńı tabulka pro transformaci na mapový rám
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Po výpočtu transformace, byly v atributové tabulce pro tř́ıdu obce a obce polygon

přidány dva nové atributy lambda a fi, které byly vypoč́ıtány pomoćı funkce Calcu-

late Geometry.

Nyńı jsem společně s mým vedoućım diplomové práce převedli souřadnice iden-

tických bod̊u v S-JTSK na zeměpisné souřadnice na Besselově elipsoidu. K tomuto

převodu byla zvolena knihovna PROJ.4, která je nainstalovaná na serveru katedry

Mapováńı a karogarfie – maps.fsv.cvut.cz. Po připojeńı byl z př́ıkazového řádku

spuštěn tento př́ıkaz:

invproj -f %.6f +init=epsg:102067 </home/.../*.txt >/home/.../*.txt,

kde invproj – výpočet zobrazeńı z rovinných souřadnic na zeměpisné souřadnice,

-f – pomocný symbol znač́ıćı dodefinováńı formátu,

%.6f – definováńı přesnosti výsledných souřadnic na šest desetinných mı́st,

+init=epsg:102067 – kód zobrazeńı pro S-JTSK (rovinné souřadnice X a Y na λ a

ϕ na Besselově elipsoidu), který byl dodatečně vložen do knihovny PROJ.4, tento

kód má prohozené osy a souřadnice maj́ı záporné znaménko,

</home/.../*.txt – vstup textového souboru, který má být převeden,

>/home/.../*.txt – výstup výsledného textového soubor s nově vypoč́ıtanými sou-

řadnicemi.

Takto vypoč́ıtané hodnoty λ a ϕ pro všechny identické body byly opět vloženy

do atributových tabulek tř́ıd obce a obce polygon. Nové dva atributy se nazývaj́ı

lambda B a fi B.

Pro určeńı nultého poledńıku byl vytvořen soubor v programu Microsoft Ex-

cel, kde byly porovnány atributy lambda B a lambda. Z rozd́ılu (graf př́ıloha E –

E.1 - rozd́ıly srovnány dle velikosti) těchto zeměpisných souřadnic byl pr̊uměrem

vypoč́ıtán nultý poledńık. Jeho hodnota je 20◦03’51” západně od Greenwichského

poledńıku. Při převedeńı na poledńık Ferro vycháźı, že nultý poledńık pro Müllerovu

mapu Moravy byl ještě o 2◦24’5” západněji.

3.13.5 Porovnáńı zeměpisné délky

Z výpočtu nultého poledńıku jsem měl připraveny souřadnice na porovnáńı ze-

měpisné š́ı̌rky na Besselově elipsoidu a rámu Müllerovy mapy Moravy. Vytvořil jsem

opět graf porovnáńı všech identických bod̊u podle velikosti, který je součást́ı př́ılohy

E – E.2. Výsledná pr̊uměrná hodnota 5’22” vypov́ıdá o tom, že rám Müllerovy

mapy Moravy je zakreslen jižněji než skutečnost.
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3.13.6 Porovnáńı mapové kresby a skutečného stavu na Bes-

selově elipsoidu

Pro transformovanou geodatabázi na mapový rám Müllerovy mapy Moravy byl

v ArcGIS nastaven souřadnicový systém. Jednalo se o nový zeměpisný souřadnicový

systém (New Geographic Coordinate System). Název byl zvolen na Muller Morava,

poloměr náhradńı koule byl zvolen na 6 233 816 m, na použ́ıvané jednotky byly na-

staveny stupně. Posledńı volba bylo nastaveńı nultého poledńıku. Program ArcGIS

nepracoval správně. Při transformaci v okně ArcGIS zobrazoval mapovou kresbu

posunutou o zeměpisnou délku. Proto jsem provedl posun mapové kresby o pr̊uměr

20,0642710◦ na Greenwichský poledńık.

Z obrázku 3.13 bylo patrné, že rám mapy vzhledem ke skutečnoti je jižněji a

východněji než současný stav. Po zobrazeńı graf̊u rozd́ıl̊u podle souřadnic x a y –

př́ıloha F – F.1, F.2, F.3 a F.4, a po načteńı transformačńıch vektor̊u, bylo opět

zjǐstěno, že mapový rám je trochu stočen podle směru hodinových ručiček. Tento

střed rotace byl z transformačńıch vektor̊u odhadnut na severozápadńı oblast mimo

zmapované územı́.

Obr. 3.13: Porovnáńı státńı hranice na Besselově elipsoidu a na mapovém rámu

Obr. 3.14: Porovnáńı státńı hranice po transformaci
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3.13.7 Transformace do skutečného stavu

Byl vytvořen transformačńı kĺıč, který obsahoval identifikačńı č́ıslo bodu, země-

pisné souřadnice λ a ϕ na mapě a zeměpisné souřadnice λ a ϕ na Besselově elipsoidu.

Celá geodatabáze byla transformována pomoćı afinńı transformace. Transformace

byla spoč́ıtána se směrodatnou odchylkou 0,027668◦. Při převodu na délkovou mı́ru

je směrodatná odchylka kolem 3,0 km. Porovnáńı státńı hranice po transformaci je

zobrazeno na obrázku 3.14.
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Závěr

V předložené diplomové práci jsem nejprve spojil výsledky tř́ı závěrečných praćı.

Provedl jsem kontrolu, opravu a doplněńı obou geodatabáźı a dále vytvořil celkové

rastry pro obě mapy. Výsledné geodatabáze a rastry jsou připraveny, aby byly př́ı̌st́ı

rok publikovány pomoćı webových mapových služeb. Konkrétně se jedná o Web Map

Service (WMS) pro rastrová data a Web Feature Service (WFS) pro vektorová data.

U Müllerovy mapy Moravy jsem u analýz přesnosti ověřil výsledky źıskané Věrou

Peterovou, které se podařilo připojit 2 288 identických bod̊u. Největrš́ı přesnost maj́ı

města s hradbami. Tato hodnota může být zp̊usobena malým počtem identických

bod̊u. Směrodatné odchylky přesnost́ı jednotlivých mapových list̊u i r̊uzných typ̊u

śıdel se od sebe př́ılǐs nelǐśı, celá zmapovaná oblast byla vytvořena se stejnou přesnost́ı.

Celková přesnost Müllerovy mapy Moravy při připojeńı všech identických bod̊u

vycháźı pro podobnostńı transformaci 2 609 m.

U Müllerovy mapy Čech byla provedena kontrola, oprava a nové dopřipojeńı

identických bod̊u, kterých se podařilo připojit 4 627. Po výpočtu jednotlivých přes-

nost́ı lze konstatovat, že nejpřesněji jsou zmapované samostatné kraje. Müller nej-

prve mapoval jednotlivé kraje, poté složil z jednotlivých kraj̊u mapové listy a z jed-

notlivých mapových list̊u byla složena celková mapa. Tento historický vývoj mapy

potvrzuj́ı směrodatné odchylky jednotlivých transformaćı. Jako nejpřesněš́ı typy

śıdel vycházej́ı r̊uzné druhy vesnic. Naopak z nejméně přesných typ̊u jsou města

s hradbami. Tato skutečnost je nejsṕı̌se zp̊usobena výpočtem středu obce na cen-

troid. Nepřesnost může být dále zp̊usobena i t́ım, že v okoĺı měst se nacháźı daľśı

mapové prvky (např. vodńı toky), v d̊usledku kterých se mohl autor dopustit určitých

nepřesnost́ı. Daľśım d̊uvodem mohlo být zvětšeńı či zmenšeńı plochy městských

hradeb. Celková přesnost Müllerovy mapy Čech při připojeńı všech identických bod̊u

vycháźı pro podobnostńı transformaci 2 439 m.

Při určeńı kartografického zobrazeńı na Müllerově mapě Moravy, jsem dospěl

k závěru stejně jako moji předch̊udci, že se jedná o ekvidistantńı válcové zobrazeńı

v poledńıćıch se dvěma nezkreslenými rovnoběžkami souměrnými podle rovńıku.

Výsledky vypoč́ıtané v mé diplomové práci nemusej́ı být správné, nebot’ pro vektori-

zaci byl použit rozměr mapového rámu z literatury a nebylo provedeno měřeńı na or-

ginálńıch tiskových matrićıch. Nezkreslená rovnoběžka byla vypoč́ıtána na hodnotu

51◦38’ zeměpisné š́ı̌rky. Č́ıselné měř́ıtko mapy bylo určeno z grafického měř́ıtka na

hodnotu 1 : 182 221. V porovnáńı s dř́ıve udávanou přibližnou hodnotou 1 : 180 000

se lǐśım o 22 m na jeden kilometr. Poloměr použité náhradńı koule byl určen na 6 233

816 m. Nultý poledńık Müller zvolil 20◦03’51” západńı zeměpisné délky od Green-

wichského poledńıku a 2◦24’5” západńı zeměpisné délky od poledńıku procházej́ıćım

ostrovem Ferro. Přesnost mapového rámu byla určena přibližně na 3 kilometry.
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Kartografické zobrazeńı na Müllerově mapě Čech je také ekvidistantńı válcové

zobrazeńı v poledńıćıch se dvěma nezkreslenými rovnoběžkami souměrnými po-

dle rovńıku. Nezkreslená rovnoběžka byla vypoč́ıtána na hodnotu 49◦56’ zeměpisné

š́ı̌rky. V porovnáńı s výsledkem, který uvádá Kuchař, rovných 50◦ severńı zeměpisné

š́ı̌rky se lǐśım o 4 minuty. Můj výpočet je prováděn na celém mapovém rámu s pou-

žit́ım moderńı techniky. S výsledkem, který uvád́ı Krejč́ı a Cajthaml 50◦04’ se

lǐśım o 8 minut. Tento rozd́ıl je zp̊usoben t́ım, že můj výpočet byl proveden již

na správném rozměru mapového listu. Č́ıselné měř́ıtko mapy určené z grafického

měř́ıtka bylo vypoč́ıtáno na hodnotu 1 : 132 367. Toto měř́ıtko se téměř nelǐśı od

dř́ıve udávané přibližné hodnoty. Poloměr použité náhradńı koule byl vypoč́ıtán na

6 276 785 m. Tato hodnota se lǐśı při porovnáńı s výsledkem od Krejč́ıho a Cajthamla

o 80 kilometr̊u a je opět zp̊usobena převedeńım mapového rámu na skutečný rozměr.

Nultý poledńık byl vypoč́ıtán 20◦34’5” západńı zeměpisné délky od Greenwichského

poledńıku a 2◦54’19” západńı zeměpisné délky od poledńıku procházej́ıćım ostro-

vem Ferro. V porovnáńı s dř́ıve udávanou hodnotou se lǐśım pouze o jednu minutu.

Přesnost mapového rámu byla určena přibližně na 2,7 kilometru.

Na závěr provád́ım srovnáńı jednotlivých výsledk̊u kartogarfického zobrazeńı pro

Müllerovu mapu Čech a Müllerovu mapu Moravy. Nezkreslená rovnoběžka pro mapu

Čech byla vypoč́ıtána přibližně na střed zmapovaného územı́ – 49◦56’. Nezkreslená

rovnoběžka pro mapu Moravy byla vypoč́ıtána na 51◦38’, což je o téměř jeden a p̊ul

stupně severněji než severńı rám mapy. Při porovnáńı nultého poledńıku 20◦34’5”

západńı zeměpisné délky pro mapu Čech a 20◦03’51” západńı zeměpisné délky pro

mapu Moravy je rozd́ıl 30’14”. Rozd́ıl mezi poloměry použité náhradńı koule je

přibližně 43 kilometr̊u, což je v přepočtu asi 4,5 české mı́le. Přesnost mapového

rámu je větš́ı u mapy Čech. Hlsvńım d̊uvodem je jistě i velikost nejmenš́ıho d́ılku na

rámu pro jednotlivé mapy.

Grantový projekt zabývaj́ıćı se výzkumem Müllerových map má být dokončen

do konce roku 2011. Veškerá data jsou již připravena a zbývá posledńı část projektu,

která má za ćıl zpř́ıstupnit data a informace o obou mapách na internetu.
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ZEMÍ, JEJICH DIGITALIZACE A ZPRACOVÁNÍ. In Kar-
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<http://gis.zcu.cz/studium/dp/2008/Muller Lokalizace rukopisnych Mullero-

vych map Litomerickeho a Rakovnickeho kraje BP.pdf>.

66

http://maps.fsv.cvut.cz/gacr/publikace/\discretionary {-}{}{}2007/2007_Krejci_KL.pdf
http://maps.fsv.cvut.cz/gacr/student/\discretionary {-}{}{}2008_Ing_Hladina.pdf
http://gis.zcu.cz/studium/dp/2008/Kralickova__Lokalizace_rukopisnych_Mul\discretionary {-}{}{}le\discretionary {-}{}{}ro\discretionary {-}{}{}vych_map_Prachenskeho_a_Berounskeho_kraje_BP.pdf
http://gis.zcu.cz/studium/dp/2008/Kralickova__Lokalizace_rukopisnych_Mul\discretionary {-}{}{}le\discretionary {-}{}{}ro\discretionary {-}{}{}vych_map_Prachenskeho_a_Berounskeho_kraje_BP.pdf
http://maps.fsv.cvut.cz/diplomky/2010_BP_Luc_Analyzy_hydrologickych_dat_na_Mullerove_mape_Cech.pdf
http://maps.fsv.cvut.cz/diplomky/2010_BP_Luc_Analyzy_hydrologickych_dat_na_Mullerove_mape_Cech.pdf
http://maps.fsv.cvut.cz/diplomky/2010_DP_Malimankova_Analyzy_puvodnich_tiskovych_matric_a_tisku_Mullerovy_mapy_Cech.pdf
http://maps.fsv.cvut.cz/diplomky/2010_DP_Malimankova_Analyzy_puvodnich_tiskovych_matric_a_tisku_Mullerovy_mapy_Cech.pdf
http://maps.fsv.cvut.cz/gacr/student/2008_Bc_Malimankova.pdf
http://gis.zcu.cz/studium/dp/2008/Muller_Lokalizace_ru\discretionary {-}{}{}ko\discretionary {-}{}{}pis\discretionary {-}{}{}nych_Mul\discretionary {-}{}{}le\discretionary {-}{}{}ro\discretionary {-}{}{}vych_map_Litomerickeho_a_Rakovnickeho_kraje_BP.pdf
http://gis.zcu.cz/studium/dp/2008/Muller_Lokalizace_ru\discretionary {-}{}{}ko\discretionary {-}{}{}pis\discretionary {-}{}{}nych_Mul\discretionary {-}{}{}le\discretionary {-}{}{}ro\discretionary {-}{}{}vych_map_Litomerickeho_a_Rakovnickeho_kraje_BP.pdf
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Obr. A.1: Graf délek jednotlivých minut na severńım rámu

Obr. A.2: Graf délek jednotlivých minut na jižńım rámu
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Obr. A.4: Graf délek jednotlivých minut na východńım rámu
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Obr. A.6: Graf rozd́ılu délek jednotlivých minut v rovnoběžce západ × východ
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Obr. B.1: Graf délek jednotlivých minut na severńım rámu

Obr. B.2: Graf délek jednotlivých minut na jižńım rámu
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Obr. B.4: Graf délek jednotlivých minut na východńım rámu
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Obr. E.1: Graf porovnáńı zeměpisné délky identických bod̊u na Besselově elipsoidu

a rámu Müllerovy mapy Moravy

Obr. E.2: Graf porovnáńı zeměpisné š́ı̌rky identických bod̊u na Besselově elipsoidu

a rámu Müllerovy mapy Moravy

79
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os na mapě Moravy

Obr. F.1: Porovnáńı zeměpisné délky podle souřadnice x

Obr. F.2: Porovnáńı zeměpisné š́ı̌rky podle souřadnice x
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Obr. F.3: Porovnáńı zeměpisné délky podle souřadnice y

Obr. F.4: Porovnáńı zeměpisné š́ı̌rky podle souřadnice y

81


	Úvod
	Historie
	Mapování českého území do Müllerovy doby
	Historická topografická mapování na českém území
	Jan Kryštof Müller
	Müllerova mapa Moravy
	Müllerova mapa Čech
	Zkoumání Müllerových map
	Zkoumání Müllerovy mapy Moravy
	Zkoumání Müllerovy mapy Čech


	Zdroje informací
	Bakalářská práce Jakuba Havlíčka
	Přípravné práce
	Vektorizace mapy
	Výpočet přesnosti
	Výsledky

	Diplomová práce Jany Malimánkové
	Bakalářská práce Jaroslava Luče
	Bakalářská práce Věry Peterové

	Vlastní práce
	Spojení, dokončení a obsah geodatabáze pro Müllerovu mapu Čech
	Bodové třídy
	Liniové třídy
	Polygonové třídy

	Kontrola a obsah geodatabáze pro Müllerovu mapu Moravy
	Bodové třídy
	Liniové třídy
	Polygonové třídy

	Kontrola, oprava a dopřipojení identických bodů pro Müllerovu mapu Čech
	Tvorba celkového rastru pro Müllerovu mapu Čech
	Tvorba celkového rastru pro Müllerovu mapu Moravy
	Transformace na správný rozměr tiskových matric pro Müllerovu mapu Čech
	Kontrola topologie na Müllerově mapě Čech
	Kontrola topologie na Müllerově mapě Moravy
	Určení přesnosti pomocí transformace na Müllerově mapě Čech
	Přesnost celé mapy
	Přesnost území Čech
	Přesnost jednotlivých mapových listů
	Přesnost jednotlivých krajů
	Přesnost jednotlivých typů obcí
	Zhodnocení jednotlivých přesností

	Určení přesnosti pomocí transformace na Müllerově mapě Moravy
	Kartometrická proměření mapových rámů
	Mapa Čech
	Mapa Moravy

	Kartometrická šetření mapového rámu Čech
	Určení nezkreslené rovnoběžky
	Určení měřítka
	Určení poloměru náhradní koule
	Zjistění nultého poledníku
	Porovnání zeměpisné délky
	Porovnání mapové kresby a skutečného stavu na Besselově elipsoidu
	Transformace do skutečného stavu

	Kartometrická šetření mapového rámu Moravy
	Určení nezkreslené rovnoběžky
	Určení měřítka
	Určení poloměru náhradní koule
	Zjistění nultého poledníku
	Porovnání zeměpisné délky
	Porovnání mapové kresby a skutečného stavu na Besselově elipsoidu
	Transformace do skutečného stavu


	Závěr
	Použité zdroje
	Seznam symbolů, veličin a zkratek
	Seznam příloh
	Kartometrická měření na rámu Müllerovy mapy Čech
	Kartometrická měření na rámu Müllerovy mapy Moravy
	Porovnání zeměpisné sítě identických bodů s rámem Müllerovy mapy Čech
	Porovnání zeměpisné sítě podle jednotlivých os na mapě Čech
	Porovnání zeměpisné sítě identických bodů s rámem Müllerovy mapy Moravy
	Porovnání zeměpisné sítě podle jednotlivých os na mapě Moravy

