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ABSTRAKT

V diplomové praci navazuji na moji bakaldfskou praci, na balakd¥skou praci
Jaroslava Lude a Véry Peterové a na diplomovou praci Jany Malimankové.

Nejprve jsou spojeny vysledky viech t¥ praci v rémci Miillerovy mapy Cech. Jed-
nalo se o spojeni a aktualizaci geodatabaze a jeji transformace na presny rozmér.

V diplomové praci je déle zkontrolovana topologie celkovych geodatabazi obou
map. Nasledné je provedena kontrola a pfipojeni identickych bodd pro transformaci na
mapé Cech. Pomoci transformace je uréena presnost pro jednotlivé mapové listy, pro jed-
notlivé typy sidel i pro celkovou mapu Cech. Pro mapu Moravy jsou otestovany vysledky,
které byly vypo&itany VE&rou Peterovou. Na zavér prace je uréeno kartografické zobrazeni
pro ob& Miillerovy mapy a zdv&re&na pt¥iprava dat pro Web Map Service (WMS) a Web
Feature Service (WFS).

KLICOVA SLOVA
Miillerova mapa Cech, Miillerova mapa Moravy, mapovy list, vektorizace, rastr, geo-
databdze, transformace, kartografické zobrazeni, méfitko mapy, nezkreslena rovnobé&zka,
polomé&r nahradni koule.

ABSTRACT

My graduation theses follows on my bachelor thesis, on the bachelor thesis of
Jaroslav Lu¢ and Vé&ra Peterova and graduation theses of Jana Malimankova.

First, results were combined of all three works under Muller’'s map of Bohemia.
It was a connection and update the geodatabase and its transformation to the exact
dimensions.

The thesis is further reviewed the overall topology of both maps geodatabase.
Subsequently, a check and the connection of identical points are made for the transfor-
mation on the map of Bohemia. Through transformation is determined the accuracy of
individual map sheets, for different types of settlements and the complete map of Bo-
hemia. For a map of Moravia are tested results, that were calculated by Vé&ra Peterova.
At the conclusion of the thesis is intended cartographic coordinate system for both maps
of Muller and final preparation of data for Web Map Service (WMS) and Web Feature
Service (WFS).
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Muller's map of Bohemia, Miiller's map of Moravia, map’s sheet, vectorization, grid,
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Uvod

Na Katedie mapovani a kartografie probihd dlouhodobé vyzkum historickych
map. Mapy mély vzdy dulezitou roli v celé spole¢nosti. Lze se z nich dovédét mnoho
dulezitych a uzitecnych informaci. Jednd se predevsim o data z vyzkumu v oblasti
zivotniho prostiedi, archeologie, matematické a kartografické presnosti a védy zkou-
majici osidleni tizemi.

Vyzkum se vzdy zasadné provadél na rastrovych datech a az v poslednich letech
pii zavedeni geografickych informac¢nich systému se zac¢ind uvazovat o prevedeni
historickych map do vektorové podoby. Vyzkumy na vektorové mapé pii pouziti
novych softwaru pirinasi celou fadu novych moznosti jak mapy hodnotit a provadét
s nimi dalsi analyzy. Mezi nevyhody vektorového zkoumani patii casova narocnost
pripravy dat a dosazeni jejich topologické ¢istoty.

Na zacatku akademického roku 2007/2008 jsem se stal pomocnou védeckou
silou u Ing. Jittho Cajthamla, Ph.D. V ramci této spoluprace jsem zacal praco-
vat na vyzkumu Miillerov§ch map — Cech a Moravy. Tento vyzkum je soucdsti
grantového projektu Komplexni studium, analyza a zpristupneni Millerovych map
Cech a Moravy pomoci technologie GIS na casové obdobi 2009 — 2011. Vysledky
dosazené za dvouleté obdobi jsem publikoval v mé bakalarské préaci. Na jeji vysledky
navazalo nékolik studentu, ktefi se podrobnéji zabyvali jednotlivymi mapami.

Hlavnim cilem predlozené diplomové prace je slouceni jednotlivych studentskych
praci do mého vektorového datového modelu Miillerovy mapy Cech a nésledns re-
vize obou vytvofenych vektorovych datovych modeli Cech a Moravy. Geodatabéze
obou map budou pfipraveny pro publikaci pomoci webovych mapovych sluzeb. Nad
vyslednymi modely jsou provedeny analyzy presnosti pro celkovou mapu, mapové
listy a jednotlivé mapové znacky. Dalsi provedenou analyzou je urceni kartografického
zobrazeni a méritka mapy.

Prvni kapitola mé diplomové prace zabyvajici se historii je z velké ¢asti prevzata

z mé bakalarské prace, z duvodu neménnych historickych skute¢nosti.
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1 Historie

1.1 Mapovani ceského tizemi do Miillerovy doby

V této kapitole byly vyuzity zdroje [6], [9] a [14].

Nase statni tzemi ma z kartografického hlediska sviij specificky tvar. Statni
hranici s vyjimkou ¢ésti kolem teky Dyje tvoii nékolik pohoii. Proto je mozné toto
uzemi jasné identifikovat jiz na fadé starych map. Pro ndzev naseho tizemi se ¢asto az
do soucasnosti pouziva stary keltsky nazev , Bohemia“, ktery béhem staleti prodélal
fadu jazykovych mutaci (Boemia, Boheim, ...). Nézev ,Cechy“ se zacal pouzivat
od vzniku samostatného statu v 9. stoleti. Nazev , Morawia® byl prvné historicky
zaznamenan v roce 877.

Ve vyctu map cCeského tzemi se omezim pouze na ta dila, kterd jsou nejvy-
znamnéjsi. Nejstarsi mapy byly zpravidla vyhotoveny jednotlivei, s pouzitim primi-
tivnich pomucek a bez vzdélani k tvorbé map.

Nejstarsf dochovanou mapou Cech je Klaudydnova mapa z roku 1518. Jeji rozméry
jsou 1 260 x 640 mm, avSak sama mapova kresba ma rozmeér 460 x 550 mm. Zo-
brazend mapa ma priblizné métitko 1 : 685 000. Objevuje se na ni 280 cesky po-
psanych sidel, ktera zobrazuji polohu kralovskych a panskych mést, hrady, zamky a
klastery. Je na ni zobrazen horopis, fi¢ni systém vyznamnych fek a znacené zemské
stezky. Jeji orientace, jako u vSech nejstarsich map, je smérem k jihu. Hlavnim
duvodem této orientace byl sluneéni svit. Slo o to, ze ¢lovek, ktery pracoval s mapou,
si pri své praci nevytvarel na mapé stin.

Druhou nejstarsi dochovalou mapou Cech je Crigigngerova mapa z roku 1568.
Jeji rozmeér je 486 x 421 mm s métitkem 1 : 683 500. Na mapé se nachazi 292 némecky
popsanych sidel. Oproti Klaudyanové mapé je bohatsi. Je zde lepsi zobrazeni hor a
vodstva, na druhou stranu zde vSak chybi jakékoliv cesty.

Poslednim vyznamnym autorem, ktery zmapoval oblast Cech pied Miillerem, byl
Pavel Aretin, ktery vydal svoji mapu v roce 1619. Méritko je udavano na ptibliznou
hodnotu 1: 504 000. Na mapé je zobrazeno 1 157 osidlenych mist. Uzemi Cech je
jiz v tomto dile rozdéleno na 15 kraju. VSechna osidlend mista jsou uvedena ve
jmenném rejstiiku s pravoihlymi souradnicemi.

Mezi dalsi autory map Cech patii Jan Stich (1676) a knéz Mofic Vogt (1712).

Fabriciova mapa Moravy je nejstarsi dochovala mapa na tzemi Moravy. Byla
vydana roku 1569 a vytvoril ji Pavel Fabricius. Mapa mé& rozmeér 946 x 846 mm. Na
mapé se vyskytuje 347 mistnich nazvi pro oblast Moravy a 134 pro oblast Dolnich
Rakous. Popis je némecky i cesky. Jeji métitko je 1 : 288 000. Toto nezvykle velké
meéiitko bylo zvoleno proto, ze na mapé meélo byt s velkou presnosti zndzornéno

uzemi pro vojenské tucely, protoze této oblasti hrozila turecka expanze z Balkanu.
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Reliéf je na mapé zobrazen kopeckovym zpusobem. Vysledné kartografické dilo bylo
vénovano moravskym stavim.

Druhou nejstarsi dochovalou mapou Moravy je Komenského mapa z roku 1624.
Jeji autor, prosluly pedagog Jan Amos Komensky, sestavil tuto mapu na zékladé
svych cest po Moravé. Komensky vytvoril dilo, kterym opravil znacné polohové i
faktografické nepresnosti Fabriciovy mapy. Jeji rozmér je 540 x 440 mm a métitko
se udava cca 1 : 470 000. Na mapé se nachazi 667 sidel. Popis dostaly i vyznamné
feky, rybniky a pohoti. R4m obsahuje zemépisné souradnice a sdhové méritko. Tato
mapa se stala na vice jak 150 let nejzadanéjsi mapou Moravy a byla vydavana ve
své dobé v nejvyznaméjsich svétovych kartografickych dilech.

Mezi dalsi autory map Moravy patii Vincento Maria Coronelli (1692) a Jiii
Maty4s Vischer (1692).

Za autory Slezskych map uvadim Martina Helwiga (1561).

1.2 Historicka topografickda mapovani na ceském
uzemi

V této kapitole byl vyuzit zdroj [14].

Zacatkem 18. stoleti konci etapa tvoricich jednotlivetu. Kartografie se za¢ina spo-
jovat s geodézii a vznika novy obor zemémérictvi. Toto obdobi se oznacuje za reformu
kartografie.

Statni kartografie si svymi pozadavky vynutila potfebu vytvoreni podrobné to-
pografické mapy, kterda by zmapovala celé statni izemi. Proto vznikaji tymy odbor-
niku, které jsou skolené a placené statem. Tyto tymy meély za tikol topografické a
katastralni mapovani, které se dale vyuzivalo ve vojenstvi a pro danovou politiku.
Zacinaji se pouzivat modernéjsi postupy, jako napiiklad budovani a zdokonalovani
geodetickych vyskovych a polohovych zakladu a astronomickd méfeni.

Z takto vzniklych map bylo i v soucasné dobé je mozné cerpat cenné informace. Je
to naptiklad zména krajiny béhem jednotlivych mapovéani az do souc¢asnosti, zména
v nazvoslovi jednotlivych sidel, fek a pohoii. Z presnosti map lze zaznamenat i
pokrok v kartografické technice a matematice.

Mezi tato topografickd mapovéni patif Miillerovo mapovéni (1708 — 1720), I. Vo-
jenské mapovani, takzvané Josefské (1763 — 1787), II. Vojenské mapovani, takzvané
Frantiskovo (1807 — 1869), III. Vojenské mapovani (1870 — 1883), Prozatimni vo-
jenské mapovani (1923 — 1933) a Definitivni vojenské mapovani (1934 — 1938).

11
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1.3 Jan Krystof Miiller

V této kapitole byly vyuzity zdroje [2], [11] a [I5].

Jan Krystof Miiller se narodil 15. bfezna 1673 na norimberském predmésti v obci
Wohrdu jako druhé dité preceptora (soukromého ucitele). Jeho otec byl velmi prisny
a dokazal u obou synu vyvolat touhu po vzdélani. Jeho starsi bratr Jan Jindfich se
dokonce v roce 1710 stal profesorem matematiky a fyziky na univerzité v Altdorfu.

Zékladni vzdélani bylo Janu Krystofu Miillerovi poskytnuto v mistni skole. Po
jejim absolvovani nastoupil na humanitni studium v Norimberku. Po uspésném
ukonceni pokracoval ve studiu matematiky u médirytce a astronoma Georga Chris-
topha Eimmarta. Miiller byl velice ctizadostivy. Dokézal dokonale vyuzit schop-
nosti svého ucitele. Navic se zajimal i o astronomicka pozorovani a kresleni. Norim-
berk byl, po tpadku holandskych Antverp, v té dobé jednim z nejvyznamnéjsich
kartografickych center, coz doklada i pozdéji otevieny kartograficky ustav zakla-
datele Jana Hollmana. Jan Miiller tispésné ukonéil studium po ¢tyfech letech. Ziskal
vyborné znalosti z matematiky, astronomie a rysovani.

Jan se rozhodl, ze vstoupi do rakouské armady. Svij zamér uskutecnil 21. bfezna
1696. Armada pro néj zustala domovem az do konce jeho zivota. Jako dustojnik se
dostal pod veleni plukovnika hrabéte Luigiho Ferdinanda Marsigliho ve Vidni, ktery
byl zaroven vybornym ptirodovédcem a zemépiscem. Miiller se u ného zdokonalil
v praxi a zanedlouho byl jmenovan vojenskym inzenyrem. Po kratké dobé ho Mar-
sigli povéril astronomickym pozorovanim. Ukolem pozorovani bylo urcéeni pélové
vzdalenosti vyznacnych mist v Uhrach pro hydrografické a geografické dilo o Dunayji.
Meéfteni bylo provadéno pomoci astronomického kvadratu, kterému priradil polomér
2,5 stopy. Pii plnéni tohoto tkolu si doplnil i praktické dovednosti, které vyuzil
béhem celého zbyvajiciho zivota.

Jeho prace byla kvalitni, a proto dostal dalsi tukoly tykajici se zamérovani a
prométovani vyznamnych mist v Uhersku. Jeho prace se neustale zlepsovala. 7 to-
hoto diivodu obdrzel i nékolik pochval od nadtizenych a ziskal misto mezi nejlepsimi
kartografy své doby. V roce 1697 se Miiller vratil do Vidné za Marsiglim. Spolecné
obdrzeli vyjimecny astronomicky tikol — pozorovat pruchod Merkuru pres Slunce.
Po zpracovani vysledku méfeni vydédvaji dvé rozsahld dila. Marsigli publikuje své
vysledky v rozsdhlém spise o Dunaji, Miillerovo dilo se jmenuje Ad. G. C. Eim-
martum epistola, qua Mercuria Solem subeuntis, observatotonem comitis Marsigli
Viennae a se habitam eidem patrono suo dat, dedicat, consecrat Io. Christ. Miiller
Viennae. Jesté pred vydanim se Miiller rozhodl, Ze tento spis vénuje svému norim-
berskému uciteli Eimmertovi.

Rakouska arméda se spojenci v cele s princem Evzenem vyhrala bitvu u Zenty,

¢imz skoncila po patnacti letech véalka s Turky. Vélka byla ukonéena Karlovackym

12
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mirem v roce 1699. Mlady, nadéjny, ambiciézni geodet nepromarnil piilezitost a
spolu s Marsiglim dostal kol upravit hranice Rakouska v Uhrach. Miiller vzdy
své ukoly plnil svédomité a kvalitné. Jeho povést se sitila velice rychle, a proto byl
povéren z nejvyssich mist sestavenim mapy Uher v nové podobé. Pouzil na ni métent,
které spolu s Marsiglim namérili jiz od roku 1696. Postupné doméfili v Uhrach zbytek
uzemi. Vysla nova mapa Uher s métritkem 1 : 450 000, kterou pojmenovali Mappa ge-
ographica in gua universus tractus limitum tmmediatorum caesareo-ottomanicorum
prout nimirum in alma pace carlovitzenst sunt conventi ... ostenditur. Miiller se
rozhodl, Ze se pokusi své nové mapy vyrazné vylepsit. Diive kartografové zobrazovali
pouze hlavni feky, které ani ¢asto nemély spravny smér toku. Jan touto svoji novou
mapou zmeénil a doplnil dosavadni idaje. Od nadiizenych dostal rozkaz, aby na mapé
byly znéazornény vSechny mocaly, feky, baziny a cesty. On vSak tento rozkaz mno-
honasobné prekonal. Mapa se tadila k nejlepsim mapam do této doby. U vétsich fek
dokonce pouzil astronomickd méreni, aby zjistil, presnou polohu vSech vyznamnych
zakrutu. Navic si tim zacinal spliovat svuj velky sen, kterym bylo vytvoreni velkého
atlasu — Atlas Austriacus, tj. atlasu vSech rakouskych dédiénych zemi.

V Evropé vypukly nové valky, které jsou zndmé jako Spanélské valky. Miiller
odjel s Marsiglim na posledni spolecnou vypravu na pevnost Breisach na Rynu.
V roce 1703 byla pevnost vydana Francouzum a Marsigli byl degradovan. Sam
Miiller prozil jedno z nejhorsich obdobi. Mél finanéni problémy, nebot armdda
neméla penize na vyplaceni sluzebného pro vojaky.

V roce 1705 se situace v armadé opét zlepsila a Jan byl pierazen do sluzeb
generdla Harschla. Spolu odjeli na vojenské tazeni do Italie. Pii této akci Miiller
velmi tézce onemocnél. Nékolik dni byl pripoutan na luzko. Zimnice a vysoka teplota
ho srazila do kolen. Kdyz ustaly hlavni zdravotni problémy, odjel se vSemi svymi
namérenymi daty do Norimberku. Hlavnim duvodem jeho cesty byla nasledna rekon-
valescence.

Po castecném zotaveni zacal opét v Norimberku pracovat. Na zaddost vytvoril
mapu Uherskych hranic. Princ Evzen byl s touto praci nadmiru spokojen a v srpnu
roku 1708 pridélil Miillerovi praci na velké mapé Uher. Jan uz nemusel nic dale
meérit. VSechna namérend data, kterda namérili spolu s Marsiglim, mél jiz u sebe.
Vzniklo vyborné odvedené dilo. Tisk byl provadén pomoci ¢tyt médirytinovych de-
sek. Méfitko mapy bylo 1 : 550 000. Miiller se stal uznavanym kartografem, a z tohoto
duvodu zadal zvyseni mzdy ze 75 zlatych na 100. Jako pficinu zvyseni mzdy uvadél
potiebu pomocnika a novych pristroju pro provadeéni jesté kvalitnéjsich praci.

Tésné pred vydanim mapy Uher se Jan vydava na vlastni zaddost métit Moravu
(viz kapitola 1.4). Chtél tim pokracovat ve svém snu, ve tvorbé Atlasu Austriacus.

Tésné pred dokoncenim mapy Moravy byl povysen za svoje sluzby na setnika.

Po odevzdéani mapy panovnikovi si ho cisaf oblibil a daroval mu svoji podobiznu
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Obr. 1.1: Miilleruv méficsky vuz [?]

zdobenou drahokamy v celkové hodnoté 1 300 zlatych. I moravskym stavim se nova
mapa libila a Miller od nich dostal navic 1 000 tolaru.

Jeho zdravotni stav se neustale diky maximalnimu nasazenim na tvorbé novych
map zhorsoval. Jesté nebyla odevzdand mapa, na které pracoval, a uz se poustél do
nové. Tésné pred jmenovanim na setnika v kvétnu roku 1712 zacal pracovat na jeho
vitbec nejvyznamnéjsim dile, na Miillerové mapé Cech (viz kapitola 1.5).

Po dokoné¢eni mapovych praci na mapé Cech se upnul k tvorbé mapy étvrté
oblasti tehdejsitho Rakouska, ke Slezsku. Mezitim probihala revize map pred vytis-
ténim. Miiller byl na tom zdravotné velmi Spatné. Problémy pohybové soustavy se
v dusledku neustalého pobytu v poli, vycerpani a prepindni sil neustale zhorsovaly.
Jan Krystof Miiller zemftel 21. ¢ervence 1721 ve svém byté ve Vidni na celkové
vycerpani. Umfel, protoze si chtél splnit svij velky sen — vydat velky atlas Rakous-

kych zemi — Atlas Austriacus.

1.4 Muillerova mapa Moravy

V této kapitole byly vyuzity zdroje [1], [9] a [L5].

Miillerova mapa Moravy , celym néazvem Tabula generalis marchionatus Moraviae
in sex circulos divisae quos mandato caesareo accurate emensus hac mappa deli-
neatos exhibet Ioh. Christoph Muller S.C.M. Capitane je druhou mapou pro Atlas
Austriacus, kterym chtél Miiller zmapovat celé izemi tehdejsiho Rakouska.

Miiller se snazil cisafe presvédcit o potiebé kvalitniho a spolehlivého mapovani
celé monarchie z arméadnich duvodu. Cisai Josef I. s mladym geodetem souhlasil a
16. cervna 1708 vydava patent, ktery umoznil mapovani Moravy. Na mapé mély byt

zobrazeny vSechny silnice a myta pro potieby zemé a bezpecnost cestujicich. Mapa
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méla byt financovana z vybéru myta na moravskych cestach. Vydaje se odhadovaly
na 1 000 zlatych. Samotnému kartografovi nalezel mésicni plat 100 zlatych, z kterého
musel platit i pomocnika.

Cisarska zakdzka a patent mél zarucit, ze Miiller obdrzi od kazdého panstvi
seznam vsech vesnic v ceském i némeckém jazyce. Déle, ze dostane vzdy k dispozici
mistniho znalce, ktery ho provede po hradbach mést.

Miiller zacal mapovani v 1été 1708 ve Znojemském kraji. Nejprve byla urcena
astronomickd poloha vyznamnych obci v kraji. Ostatni poloha dalsich mist byla
urcena buzolou. Délky se mérily pomoci ptridavného kola na voze, tzv. viatoria.
Je ziejmé, ze takto zméfend délka nebyla vubec presnd, proto ji Miiller redukoval
priblizné o 10 az 15 procent bez pouziti specifického vzorce. Autor tuto hodnotu
urcil dle vlastniho citu podle tvaru terénu.

Mapovaci prace byly dokonceny v poslednim kraji po ¢tyrech letech v roce 1712.
Vydani samotné mapy vsak trvalo dalsi ¢tyti roky. Miiller byl nespokojeny se soupisy
obci, a proto si vyzadal dodatecny vypis ndzvu ze zemskych desek. V roce 1714
probéhlo nové spravni rozdéleni Moravy na Sest kraju, coz velmi zpomalilo vydani
a autor musel témér hotové dilo aktualizovat.

Na zacatku roku 1716 byl podklad mapy schvélen zavérecnou revizi a byl vydan
prvni vytisk. Mapa byla vyryta do ¢ty médénych desek brnénskym rytcem Janem
Krystofem Leidigem. Jeji celkovy rozmeér je 1 374 x 974 mm. Méritko mapy je pouze
grafické a prevodem do ¢iselného méritka se uvadi priblizné 1 : 180 000.

Grafickd vyzdoba (obr. se nachdzi pouze v severozapadnim rohu mapy.
V hornim stfedu vyzdoby je vyobrazena moravska orlice. Pod ni je napsan cely
nazev dila. Napis a celou mapu hlidé zleva muz valecnik a zprava zena valeCnice.
Pod nimi se nachézi dalsich pét postav, které jsou typické pro Moravu. Jedna se
zleva o rybafe, lovce s jelenem, dité s ovocem, muze, ktery popiji vino, a dité se

srpem v ruce. Na celou grafickou vyzdobu dohlizi zprava andélicek.

Obr. 1.2: Grafickd vyzdoba Miillerovy mapy Moravy, [13]

V severovychodnim rohu je umisténa legenda (obr. , kterd je oramovana

ramem s loveckym motivem (lebka jelena, pusky a lovecké hudebni néstroje). Leganda
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obsahuje 17 znacek pro sidelni objekty, dvé znacky pro cesty a jednu znacku pro
pojmenovani pohoti. Zajimavosti je, ze oblast kolem legendy byla pozdéji doplnéna
novymi mapovymi znackami a vyskopis byl kolem takto nové zniklych obci znazornén

Srafami.

Obr. 1.3: Legenda na Miillerové mapé Moravy, [13]

V jihovychodnim rohu je grafické méritko (obr. |1.4]). Horni ¢ast méritka udavé
vzdalenost v moravskych milich. Spodni ¢ast méritka udava ¢as potiebny k zdolani

urcité vzdalenosti v hodinach.

Obr. 1.4: Grafické méfitko na Miillerové mapé Moravy, [13]

Na mapé jsou vyobrazena sidlisté, vodstvo, lesy, cesty, spravni hranice a nazvy
kraju. Reliéf je zobrazen kopeckovou metodou s osvétlenim od zédpadu. Zajimavosti
je, ze na mapé jsou popsany i ¢tyti hory. Jedna se o Schnee Berge — Kralicky Snéznik a
tfi vyrcholy v pohoti Hruby Jesenik (Petersstein — Bfidliénd hora, Prand — Kamenec
a der Vater — Pradéd), déle prusmyk u Starého Hrozenkova v Bilych Karpatech. Lesy
jsou zakresleny znackou malych stromt. Vodni toky jsou posany velmi ziidka a vodni
plochy nejsou popsany vubec. Nékteré obce maji kromé némeckého nazvu také cesky
nazev, ktery je uvozen zkratkou B, kterd znamena bohmisch (cesky).

Puvodni mapy neobsahovaly zemépisné soutradnice. Ty byly doplnény az pozdéji.
Byla vyhotovena pravidelnd ¢tvercova sit s popisem pro poledniky a — z a pro
rovnobézky A — Q. Pro vSechny obce byl vyhotoven soupis obci v rejstiiku, ktery
je zobrazen na dalsich dvou samostatnych listech. Poledniky i rovnobézky jsou zo-
brazeny po dvou minutach. Poledniky jsou v rozmezich 35°00 " az 38°42 “a rovnobézky

jsou v rozmezi 48°34° az 50°12".
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Miillerova mapa Moravy byla velmi kvalitni a Miillerovi se za jeji vydani dostalo
velkého uznani. Mapa po vice jak 150 letch nahradila Komenského mapu. Dilo po
svém vydani nesmélo byt rozmnozovano jinymi rytci po dobu deseti let. Po uplynuti
této doby dochézi k mnoha dalsim vydanim jednotlivymi rytci jako naptiklad Johan-
nem Baptistou Homannem, Matthausem Seutterem, Georgem Louisem Le Rouge ¢i

Franzem Reisserem.

1.5 Miillerova mapa Cech

V této kapitole byly vyuzity zdroje [1, [3], [7], [LI] a [L5].

Miillerova. mapa Cech, celym ndzvem Mappa geographica regni Bohemiae in
duodecim circulos divisae cum comitatu Glacensi et districtu Egerano adiunctis cir-
cumiacentium regionum partibus conterminis ex accurata et ad usum commodum
nec non omnia et singula distinctius cognoscenda XXV. Sectionibus exhibita a Joh:
Christoph: Muller, C.S.M.Capitan: et Ingen: A:C: M.DCC.XX je nejvétsi mapou
na svété, kterd byla vydéna jednotlivcem. Jan Krystof Miiller se tvorbou této mapy
navzdy zapsal do historie.

Prvni zdmér k zhotoveni nové mapy Cech je dochovén z roku 1708, tj. z roku ve
kterém Miiller zacind praci na mapé Moravy. Kartograf mél spoustu prace, a proto
pozadal prazské mistodrzici, aby se podileli na tvorbé mapy. Jednim z hlavnich
duvodu Vidné, kterd pozadovala novou mapu, byly kontroly mytného na cestach.
Panovnikovi se zdélo, ze kontroly jsou ptilis ¢asté a z jeho pohledu nekontrolovatelné.
Obéval se, aby z tohoto divodu nenastal v Cechdch tdpadek obchodu. Rozkaz pro
mistodrzici byl jasny — barevné do starych map znézornit kralovské cesty (mista,
na kterych se vybirala kralovska i soukroma myta) a kralovska meésta. Mistodrzicim
se v8ak do ukolu nechtélo a stale ho odkladali. Z tohoto duvodu dokonce k realizaci
projektu vubec nedoglo.

Cisar svaté tise fimské Karel VI. byl s pfistupem mistodrzicich nespokojen, a
proto v roce 1712 vydava patent, kterym Miillera povéruje zmapovanim celého
tizemi Cech. Vsem tfednikim, pfedevsim hejtmantm, dava na védomi, ze se jednd
o cisafskou zakéazku, a proto vSichni mu museji byt pii jeho préaci k dispozici. Kdyz
utlacovani Cesi vidéli, ze se jednd o mapovani v rezii arméady, byli ¢asto nedaveérivi
a podeziravi. Miiller ocekaval, Ze nafizeni cisaie mu pomuze a on bude moci rychle
pokracovat ve své praci. To se vSak nestalo a on se casto setkaval s nevoli a neo-
chotou. Hejtmani byli pozadani o dodani veskerého soupisu mist. Tyto soupisy
vSak neodevzdali. Miiller musel opét tyto informace o nazvoslovi vyhledat sam
v zemskych deskach. Tim se komplikovala, prodluzovala a zdrazovala veskera prace.

Cisaf byl se situaci nespokojen, a proto vydal rozhodnuti o pokutovani vsech, kteti
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by odmitli Miillerovi pomoc pii jeho praci na mapé. Toto rozhodnuti donutilo Cechy
ke spolupréci. Jejich nevole a nesvédomitost k praci vsak ptretrvavaly. V roce 1709
byla odhadnuta cena na vytvofeni mapy Cech na 2 500 zlatych.

Tehdejsi Cechy se skladaly ze 12 kraju, z Chebského a z Kladského distriktu.
Préace zacala v kvétnu 1712 v nejvétsim z tehdejsich kraju — v kraji Bechynském.
Timto mapovanim vznikla mapa Regni Bohemiae circulus Bechinensis quem mandato
caesareo accurate emensus hac mappa delineatum exhibet I.C. Miiller; S.C.M. Ing.
V roce 1713 byl zmapovan kraj Prachensky, ve kterém vznikla mapa Mappa choro-
graphica circult Prachinensis in regno Bohemiae quem mandato caesareo accurate
emensus heic delineatum exhibet I.C. Miiller; S.C. Majest: Capitan: et Ingen. V roce
1713 byla dale vytvorena mapa Plzenského kraje. V roce 1714 byl zmapovan Chebsky
distrikt, Zatecky a Loketsky kraj, ktery se izemné piipojil k Zateckému. V roce 1715
byla porizena mapa Rakovnického kraje, diive Slanského kraje — Regni Bohemiae
circulus Rakonicensis quem mandato caesareo accurate emensus hac mappa delinea-
tum exhibet Joh.Christ. Miller; S.C.M.Capitan: et Ingeniar a Litomérického kraje —
Regni Bohemiae circulus Litomericensis quem mandato caesareo accurate emensus
hac mappa delineatum exhibet J.C. Muller; S.C.M. Capit: et Ing, Hradeckého kraje —
Regni Bohemiae circulus Reginohradecensis quem mandato caesareo accurate emen-
sus hac mappa delineatum exhibet Joh:Christoph: Miiller; S.C. M. Capitan: et Ingen.
Daéle byl zmapovan kraj Chrudimsky Regni Bohemiaecirculus Chrudimensis quem
mandato caesareo accurate emensus hac mappa delineatum exhibetJoh:Christoph:
Miiller; S.C.M. Capit: et Ingen. Caslavsky kraj byl dokon¢eny v tinoru 1717 Regni
Bohemiae circulus Czaslaviensis quem mandato caesareo accurate emensus hac map-
pa delineatum exhibet Joh:Christ: Miiller; S.C.M.Capitan: et Ingen. Koufimsky kraj
Regni Bohemiae circulus Kaurzimensis quem mandato caesareo accurate emensus
hac mappa delineatum exhibit Joh:Christophorus: Miller; S.C.M. Capit: et Ingen
byl dokonc¢eny v breznu 1717. Posledni dva kraje Boleslavsky a Berounsky Regni Bo-
hemiae circulus Beraunensis quem mandato caesareo accurate emensus hac mappa
delineatum exhibet Joh:Christ: Muiller; S.C.M. Capitan et Ingen byly dokonceny
v lednu 1718.

Meétické a mapovaci techniky byly totozné s mapovanim Moravy. Jak jiz bylo
uvedeno, délky se mérily pomoci pridavného mériciho kola na voze, tzv. viatoria.
Toto méteni nebylo ptilis presné. Métila se pouze Sikmé, nepiima vzdalenost. Miiller
ji pak redukoval, bez pouziti specifického vzorce, bez redukce do nulové hladiny.
Proto lze najit v mapach jednotlivych kraju dvoji métitko. Jednim je nejkratsi
vzdusna cara, druhou je cesta pésky, poptripadé vozem dosazitelnou cestou. Tyto
dvé hodnoty se od sebe lisi zhruba o 10 — 15 procent. Polohu vyznamnych mist
v kraji urcoval astronomicky. Poloha dalsich obci byla ur¢ena buzolou od téchto

astronomicky urcenych mist. Jan béhem roku sbiral méfeni, kterd pak nasledné
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v zimnim obdobi zpracovaval do mapové kresby. Jednotlivé mapy byly odevzdavany
na revizi krajskym hejtmanum. Dalsi vytisk byl poslan do Vidné, aby byl panovnik
seznamen, jak rychle a jak kvalitné se prace provadi. Revize u hejtmani zname-
nala pro Miillerovu mapu zhorseni. Jejich neodbornost a neznalost situace, zalozena
pouze na jejich domnénkach, vedla k chybnym opravam zobrazenych dat. Sam autor
si na tuto revizi mnohokrat stézoval. Vnaseni jejich chyb do jeho prace a z tohoto
duvodu nékolikera vynucena kontrola, vedla ke zpomaleni praci.

Pti tvorbé tohoto rozsahlého dila byly Miillerovi pridélovany prace i na dalsich
projektech. Mél vytvorit mapu pohrani¢i, konkrétné pochodovou mapu z Chebu
(Egeru) az po kladské hranice. Déle mu byl pridélen tikol, aby vytvoril pochodovou
mapu z Plzeniského do Budéjovického kraje. Jeho hlavni kol — mapa Cech musela
pockat, coz se nelibilo valecné radé, ktera mu udélila dutku. Tu vSsak Miiller odmitl.
Pokusil se vse vysvétlit a odeslal vedeni armady dopis, ve kterém si chtél ujasnit,
ktery tkol je pro néj prioritni. Vysledkem bylo, ze byl posldn zpét na mapovani
Cech.

Miillerovi se tedy po necelych 6ti letech v lednu 1718 podarilo odevzdat posledni
dva kraje. Nésledné na ného cekal lehéf tikol, a to sestaveni vysledné mapy Cech
z jednotlivych kraju. Vysledna mapa méla métitko cca 1 : 132 000 a byla rozdélena na
25 mapovych listu. Ram doplnil geografickou souradnicovou siti. Otazkou zustava,
mérila od Ferra. Autor mapy si zvolil polednik, ktery je jesté o 2°53" zapadnéji.
Nebyl vsak jedinym kartografem, ktery si zvolil vlastni nulty polednik. Napi. nékolik
kartografu vybiralo takovy, aby parizskou hvézdarnou prochazel polednik, ktery mél
zemeépisnou délku 20,5° vychodné od Ferra. Dalsi volili nulty polednik prochazejici
azorskym ostrovem Corvo, ktery mél zemépisnou délku 14° zapadné od Ferra. Nej-
podobnéjsi zemépisnou délku pro svoji mapu zvolil kartograf Vischer. Jeho nulty
polednik prochézel 2° zapadné od Ferra, tj. s nejvétsi pravdépodobnosti prochazel
ostrovem Pik Tenerifa.

Miiller si zvolil pro svoji novou mapu véalcové zobrazeni, nebot viechny zemépisné
poledniky jsou kolmé na zemépisné rovnobézky. Podle vyzkumu Karla Kuchate je
nezkreslena rovnobézka pro mapu skladajici se z 25 mapovych ramu 50° severni
sitky. Podle autorovych poznamek by nezkreslena rovnobézka na prehledné mapé
méla mit souradnici 54°15°.

Autor mapu doplnil o legendu na mapé a o mapové znacky. Takto rozsahlou
legendu neméla do té doby zadna mapa, zaznamenavajici ¢eské tizemi. Jen pro sidla
bylo zavedeno 16 znacek. Déle se v legendé objevily znacky pro doly nejruznéjsich
hornin, mista na zpracovani nerostu, mlyny, prevozy, lazné, hdjovny, lesy a celd rada
dalsich mapovych znacek. Celkem se jich v legendé nachézi 48.

Kdyz se cesti stavové dozvédéli, ze vSechny mapové prace jsou jiz u konce,

19



"0 GVUT Praha L HISTORIE

zacali pripravovat vyryti mapy. Na jafe v roce 1718 byl vyhlasen konkurz na tuto
zakdzku. I presto, Ze se jednalo o velmi finanéné zajimavou zakézku, nikdo z Cech se
neptihlasil. Vitézem soutéze se stal augspursky umélec Michael Kauffer. Rytec se v ni
zavazal k vytisténi 25 mapovych ramu do tif let od zadani zakazky a prehledného
listu do Sesti tydnu. Dale musel souhlasit, ze na vlastni naklady obstara ozdobné
rytiny ve v8ech 4 rozich. Posledni podminkou bylo, Ze mapa zustane utajena. Rytec
ji nesmi nikomu dat.

Datum zadéni zakazky bylo stanoveno na 5. dubna 1720. Cisaiska kancelai se
dlouho nemeéla k podpisu, az nakonec cisai Karel VI. 5. srpna 1720 smlouvu schvalil.
Jan se Ceskym stavum zavazal, ze provede jesté tésné pred jejim vytisténim posledni
upravu rytin a mapy. Tento slib splnil pouze z poloviny. Po korekci dvanactého
mapového listu tézce onemocnél. Stihl vsak jesté predat vSechny své zdznamy z mé-
fenf Cech a 21. ¢ervence 1721 umira ve svém byté ve Vidni. Autorovy rukopisné mapy
Cech, které ziistaly v jeho byté v Mladé Boleslavi, nékdo odcizil a na mnoho let byly
ztraceny. Korekturu zbylych mapovych listu provedl vojensky inzenyr Jan Wolfgang
Wieland. Vse bylo hotovo az v roce 1722, kdy mapa byla slavnostné vytisténa.

Augspursky umeélec Michael Kauffer si na ryteckou tvorbu ozdobnych maleb
najal mladého umeéleckého rytce Jana Daniela Herze, ktery zil v letech 1693 az 1754.
Mlady rytec zhotovil tato parerga podle predlohy starsiho malife Vaclava Vaviince
Reinera. Dodnes zustava otazkou, zda si Kauffer vybral spolupracovniky sam, nebo

zda museli byt schvaleni cisafem, nebo ¢eskymi stavy.

Obr. 1.5: Parergo levého horniho rohu, [12]

V levém hornim rohu (obr. je obraz Prahy s nejznaméjsimi stavbami. Do-
minantou obrazu je Karluv most se Staroméstskou mosteckou vézi a Prazsky hrad.
Autor zde déle vyobrazil méstanské domy na Malé Strané a hladinu feky Vltavy,
po které se splavuji klddy ze Sumavy pomoci vori. Detail pii diukladné prohlidce
Karlova mostu dosvédcuje, ze u Staromeéstské mostecké véze je peclivée vykreslen
k¥iz s postrannimi sochami. Na druhé strané mostu je pouze socha svatého Jana
Nepomuckého drziciho kiiz. V8echny sochy byly na Karluv most nainstalovany na

prelomu 17. a 18. stoleti. Podle historickych tdaju, jiz v roce 1720 byly vSechny sochy
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na svém misté, a proto vysledny obraz musi pochazet z konce 17. stoleti, kdy byly
na most instalovany prvni sochy. Tento krasny obraz drzi v ruce ¢tyii andélé. Nad
timto obrazem by se meéla nachdzet miniatura staroboleslavského Paladia. Déle je
zde zobrazen svaty Vaclav, ktery je obklopen tfemi andély a ktery prosi panu Marii
s Jezisem. Jeden z andélu obklopujici svatého Véclava drzi v ruce vlajku s orlici,

ktera byla premyslovskym znakem. Druhy andél ma v ruce erb s timto znakem.

Obr. 1.6: Parergo pravého horniho rohu, [12]

V severovychodnim rohu (obr. je vyobrazen motiv proudicich zemskych fek.
Prameny ti¢nich toku jsou zde zobrazeny nahymi tély zen a muzu, drzicich v rukou
konev. Vsechny konve maji ndpisy se jmény vyznamnych ceskych fek. Tyto konve
predstavuji prameny vyznamnych fek. Pramen feky Ohfe je vyobrazen jako fecky
buh ek, ktery mél typickou podobiznu jako stary vousaty muz s véncem na hlavé.
Dva dalsi prameny feky Cidlina a Luznice jsou vyobrazeny pomoci dvou mladych
muzu. Ostatni prameny jsou symbolizovany mladymi zenami. Dalsim motivem je
pifmo v rohu mapy znak Cech, symbolizovany ¢eskym lvem s korunou. Tento statni
symbol nesou dva andéli¢ci s orlem. Orel ma na hlavé cisarskou korunu. Posledni
dulezitou ¢éasti tohoto rohu je vlevo zakresleny vyjev typické ¢eské vesnice. Je zde
vykreslena obec, pole a stada koni a dobytka. Vlevo od tohoto vyjevu jsou napsana

jména autoru parerga Reinera a Herze.

Obr. 1.7: Parergo levého dolniho rohu, [12]

Do jihozépadniho rohu (obr. je umisténa legenda Miillerovy mapy Cech.
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Dalsim motivem v tomto rohu je symbol hornictvi. V prostoru nad legendou jsou vy-
obrazeni délnici tiidici vytézenou rudu. V pravém hornim rohu legendy se nachézeji
hornici vyvazejici rudu z dolu. Vpravo od legendy jsou kamenici otesdvajici kvadr,

na némz jsou opét jména obou autoru.

Obr. 1.8: Parergo pravého dolntho rohu, [12]

V jihovychodnim rohu (obr. je velkymi pismeny napsan cely nazev mapy
— MAPA GEOGRAPHICA REGNI BOHEMIAE in duodecim circulos divisae cum
comitatu Glacensi et districtu Egerano adiunctis circumiacentium regionum parti-
bus conterminis ex accurata totius regni perlustratione et geometrica dimensione
ommnibus, ut par est, numeris absoluta et ad usum commodum nec non omnia et
singula distinctius cognoscenda XXV sectionibus exhibita a Joh. Christoph Miiller,
S. C. M. capitan, et ingen. A. C. MDCCXX a grafické méritko. Ve spodni levé
¢4sti ndpisu sedi Zena se srpem a klasy obili. Zena predstavuje symbol 1éta. Vpravo
jsou dva hodujici muzi, kteii jedi ovoce a piji vino. Tato dvojice predstavuje symbol
podzimu. V horni ¢asti népisu jsou vyobrazeny tii déti. Jedno drzi v ruce plody
vinné révy, druhé plody chmelu a treti dité drzi oboji. Déle se zde vyskytuje nakres
chmelnice a vinice. Poslednim motivem jsou pohrani¢ni lesy s lovci, ktefi se snazi
ulovit divokou zveér.

O schvalovani, nebo projednavani motivi v jednotlivych rozich nejsou dochované
zadné pisemnosti. V nedavné dobé byla ve Spolkové republice Némecko v soukromé
sbirce objevena kresba, kterd je nejspise prvnim nedodélanym navrhem na parergo
Miillerovy mapy Cech.

Vysledna vytisténa mapa byla rozdélena na 25 sekci. Rozmér jedné mapové
kresby jednoho mapového listu byl podle diive uddvanych informaci 473 x 557 mm.
mapa meéla méritko cca 1 : 649 000. Mapa méla byt puvodné tajna, ale informace
o ni se Sitily velmi rychle, a proto cisar roku 1725 povolil jeji volny prodej. Toto
dilo bylo velmi kvalitni, a proto bylo velmi ¢asto vyobrazeno v ruznych atlasech

nejslavnéjsich kartografu své doby. Byl to naptiklad Homann z Norimberku, Pierre
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Schenk z Amsterodamu nebo slovensky kartograf Jan Tobids Majer, ktery praco-
val také v Norimberku. Kromé atlasové tvorby byla mapa nékolikrat prepracovana.
Jiz v roce 1726 byla vydana Johanem Wolfgangem Wielandem, ktery mapu trochu
prepracoval a zmensil do meéritka 1 : 230 000. Rozmér jeho jednoho mapového
listu byl 340 x 480 mm. Hlavnim duvodem jeho nové vytvoreného métitka byla
snaha o preménu jiz existujictho formatu mapy v méritku 1 : 132 000 a malo
podrobné prehledné mapy od Jana Krystofa Miillera. Vysledna parerga se vsak
neprepracovavala, byla pouze vytisténa v mensim méritku.

Jak jiz bylo uvedeno, celkové néklady byly v roce 1709 odhadnuty na 2 500
zlatych. Mély byt uhrazeny z vynosu mytného na ceskych stezkach. Odhad se vsak
od skutecné ceny mnohonasobné lisil. Bylo stanoveno, ze mapovani bude kazdy
rok dotovano z vojenskych prostiedku 900 zlatymi. Janu Krystofu Miillerovi bylo
za devét let prace na této mapé od Zemskych stavi vyplaceno 3 240 zlatych. Po
dokonceni mapovani od nich dale obdrzel odbytné ve vysi 1 000 zlatych. Miiller
chteél déle ziskat penize na vuz, kterym by dopravil origindl mapy cisafi. Na jeho
financovani ziskal 40 zlatych. Dalsim jeho ptijmem bylo 90 zlatych na ubytovani po
dobu méfteni. Celkové vydaje na mapu tak prekrocily odhadovanou cenu pfiblizné
desetkrat.

Mapa meéla slouzit puvodné pouze pro vojenské ucely. Pro pouziti v terénu vsak
nebyla viibec vhodné. Pro vojenské ucely se zacaly pouzivat pochodové mapy, které
byly vyhotoveny podle Miillerovy mapy. Do pochodovych map byla dale dokreslena
mista s ubytovanim a stravovanim. Mezi nejslavnéjsi pochodovou mapu patii Glock-
spergerova mapa z roku 1731, kterd slouzila i k planované prestavbé kralovskych
silnic.

Krajina se rychle ménila. Miillerova mapa zacinala byt zastarald, a tak vznikala
myslenka o provedeni revize. Viden vydala nafizeni, které prikazovalo kompletni kon-
trolu vsech domu, statku, stavu silnic a cest, polohu tokt ek a ficek. Revize pripadla
na vojenské dustojniky, ktefi ihned zacali s kontrolou v terénu. Dustojnici objizdéli
na konich zadana tzemi a svoje vysledky zakreslovali do zvétsené Miillerovy mapy
Cech, ktera byla kvuli své velikosti dédle rozétvrcena. Pii této revizi nebyly pouzity
zadné specidlni mérici pomucky. Dustojnici méli pouze buzolu, kterd jim urcovala
smér k severu. Z tohoto duvodu se tato metoda oznacuje francouzsky jako ”d la
vue”, tedy pouhym pozorovani z konského hibetu. Takovouto primitivni metodou
byly Cechy ”zmapované”jiz o 100 az 250 let difve. Vysledné mapy mély méfitko
1 : 28 000.

V letech 1763 -— 1787 probéhlo i na nasem tzemi I. Vojenské mapovani (takzva-
né Josefské), které vychdzelo z revize a zpiesnénf zvétsené Miillerovy mapy Cech.
Miillerova mapa dale slouzila i jako vzor pro Bockovu mapu, ktera vsak nikdy nebyla

uredné schvalena.
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1.6 Zkoumani Miillerovych map

V této kapitole byly vyuzity zdroje [1], [9], [I1] a [15].

Ivan Kupcik ve své literature provedl soupis vSech Miillerovych rukopisnych map
i s jejich umisténim a signaturou. Tyto udaje jsou i nadéle aktualni. Souhlasi zde
jak misto ulozeni, tak i signatura téchto Miilleovych rukopisnych map. Jak jiz bylo
uvedeno vyse, po smrti Jana Krystofa Miillera se dlouha 1éta nevédélo, kde se tyto
vzacné originély vitbec nachézeji. V Ceské republice jsou tyto exemplafe pii ndvstéve
archivu zcela dostupné. Rukopisné mapy, které jsou ulozeny ve Vidni, by mély byt
také volné dostupné v archivu. Velkym problémem, ktery témér vzdy nastava, je je-
jich vyhledani. Majf sice stejnou signaturu jako mapy ulozené v Cesku, ale odbornici
se domnivaji, ze se ¢ast map ztratila, nebo byla ndhodné zalozena nékam jinam.

Je dobre, ze tato dila pritahuji spoustu lidi, a to jak mnoho odborniku, tak i
laiki. Musime si uvédomit, ze tato dila byla ve své dobé nejrozsahlejsi a ziejmeé i
nejpresnéjsi. Jednalo se o prvni statni mapovani. Byl to zéklad, ze kterého se ¢erpalo

pro vojenska topografickd mapovani.

1.6.1 Zkoumani Miillerovy mapy Moravy

Miillerova mapa Moravy neni samoziejmé tak slavnd jako mapa Cech. Proto ji
bylo v historii vénovano podstatné méné védeckych vyzkumu.

V poloviny 20. stoleti se mapou Moravy zabyval Karel Kuchat, ktery zkoumal
historickda mapovani na nasem tzemi. Z jeho dél zabyvajici se mapou Moravy muzu
jmenovat FEarly maps of Bohemia, Moravia and Silesia a Nase mapy odeddvna do
dneska. V soucasné dobé se vénuje vyzkumu nékolik pracovniki a studentu z katedry
Mapovan{ a kartografie ze Stavebni fakulty Ceského vysokého uceni technického

v Praze.

1.6.2 Zkoumdani Miillerovy mapy Cech

Neuplynulo jesté ani sto let od jejitho vydani a prvni, kdo se pokusil zhodnotit
Miillerovu mapu byl dlouholety feditel hvézdarny v Klementinu — Alois David. Tento
muz byl vyznamny cesky matematik a hvézdar, a proto se rozhodl, Ze prezkouméa
presnost Miillerovy mapy. Za jeho doby se poloha sidel témér nezménila, ale na
druhou stranu je nutné konstatovat, ze kvalita méficich ptistroju se v 18. stoleti
podstatné zdokonalila. Ptistroje mély v té dobé mnohem vétsi presnost a samoziejmé
i vétsi moznosti pti méren.

Alois David zacal se zkoumanim pfresnosti v osadé Svaty Vintit (dnesni Dobréd

Voda v pohoif Sumava). Zde provedl astronomicka méfeni. Jeho vypocitans vyslednd
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poloha presné odpovidala vysledkum Miillerova méreni. Astronom byl velmi pie-
kvapen timto faktem a rozhodl se, Ze Sumavu projde celou a zbézné provede uréent
poloh i dalsich sidel. Jeho vysledky se pouze s drobnymi odlisnostmi shodovaly
s Miillerovymi daty.

Miillerova mapa byla vytisténa ve velkém poctu vytisku a i v soucCasnosti lze
nalézt tyto mapy. Nachéazeji se jak ve statnich, tak i v soukromych mapovych
shirkdch. V piipadé zdjmu mohu doporucit prodejnu map v Ceském dradu zemeé-
meéticstvi a katastru, kde tato slavnd mapa stoji K¢ 420,-. Jeji origindly muzeme
napiiklad najit v Narodnim technickém muzeu v Praze, Narodnim muzeu a v His-
torickém ustavu akademie véd Ceské republiky. Origindlni médirytinové desky jsou
spolecné se zmensenymi deskami prehledné mapy ulozeny v Narodnim technickém
muzeu v Praze.

Mezi daldf osobnosti, které zkoumaly Miillerovu mapu Cech patif Karel Kuchaf.
Musime si uvédomit, ze podminky se za poslednich padesat let zna¢né zménily. Tech-
nika pokrocila, a pouziti soucasného hardware a software celé zkoumaéni zjednodusilo.
Kucharovy vysledky jsou vSak velmi cenné. Zabyval se komplexem celé mapy, zkou-
mal kartografické zobrazeni, provadél presnosti mapy, zkoumal rozmér ramu, atd.
V soucastné dobé se zkoumani mapy vénuje hodné lidi. Nejvice badatelu je z katedry
Mapovéani a kartografie na Stavebn{ fakulté Ceského vysokého uceni technického

v Praze.
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2 Zdroje informaci

2.1 Bakalarska prace Jakuba Havlicka

Moje bakaldiskd prace se nazyva Vektorovy datovy model Miillerovy mapy Cech.
Prace vznikla na zakladé vyzkumu, ktery je soucasti grantu tykajiciho se vyzkumu
Miillerovy mapy Cech. V jednotlivych bodech bude struéné sepsan postup a néasledné

vysledky mé prace.

2.1.1 Pripravné prace

Po obdrzeni 25 naskenovanych mapovych listi od Ustredniho archivu zeméme-
rictvi a katastru jsem zacal s pripravnou fazi projektu.

Legendu, ktera byla psand némecky a latinsky jsem prelozil do cestiny. Do tex-
tového dokumentu jsem vybral jednotlivé symboly legendy, k nim jsem napsal jejich
cesky preklad a vytvoril pro né maximalné tiipismenou zkratku.

Dalsi volba byla pfi vybéru programu, ve kterém bude projekt zpracovan. Vybran
byl software ArcGIS z diuvodu velké rozsitenosti, dostupné studentské verze ve skole
a znalosti prosttedi programu z mnoha predmétu.

Rozhodl jsem, Ze vektorizace dat bude probihat do geodatabaze se Sesti tiidami.
Jednalo se o jednu bodovou tiidu obce, do které patii vsechny bodové sidelni, vyrobni
a tézebni znacky. Dale tii liniové tiidy cesty, spravni hranice a 7eky a potoky. Posledni
dvé tiidy jsou polygonové. Jedna se o obce polygon, do které patii obce znaroznéné
na mapé plochou (s hradbami) a vodni plochy.

Posledni pripravnou fazi byla afinni transformace rastru do jejich spravné polohy

na rozmér urceny Jifim Krejéim na 557 x 473 mm na rohy mapovych listu.

2.1.2 Vektorizace mapy

Vektorizace zac¢ala na mapovém listu ¢islo 8. Mapovy list vypadal na prvni pohled
jako jeden z nejhustéji pokreslenych listi mapovou kresbou, proto jsem meél za tikol
zjistit, jak rychle jsem schopny prevést cely mapovy list do vektorové podoby.

U bodové tiidy obce jsem vektorizoval bodové mapové znacky na jejich stied.
Do atributové tabulky jsem v piipadé, ze bodova znacka méla nazev, napsal tento
udaj do atributu nazev_stary. Pomoci soucasnych mapovych serveru, nebo pomoci
soucasného autoatlasu CR v méiftku 1 : 100 000 byl v piipadé, ze obec existuje
i v soucasnosti, dohleddan aktualni nazev sidelni jednotky, ktery byl zaznamenan
do atributu nazev_novy. Déle jsem zaznamenal do atributu typ o jakou mapovou

znacku se z legendy jedna. Kdyz byly vSechny obce prevedeny do digitalni podoby;,

26



/%8 GVUT Praha 2. ZDROJE INFORMACI

pripojil jsem posledni dva atributy Y_JTSK a X_JTSK pomoci propojeni tabulky
2z Uzemné identifikacniho registru zdkladnich sidelnich jednotek ( UIR-ZS.J ) 2z Ceského
statistického wiadu (CSU).

U polygonové tiidy obce_polygon jsem vektorizval tato sidla po hradbach, kde se
vynechavaly hradbové vycnélky. Doplnéni atributové tabulky jsem délal totoznym
zpusobem jako u t¥idy obce.

U polygonové tridy vodni_plochy jsem vektorizoval vSechny vodni plochy. V pii-
padé, ze se v soucasném mapovém zdroji nasel nazev, byl doplnén do atributové
tabulky pod atributem nazev.

U liniové tifdy reky_potoky jsem vektorizoval celou fiéni sit. Do atributové ta-
bulky jsem zaznamenal atribut typ, zda se jednd o feku nebo potok. V piipadé, ze
jsem v soucasnych mapovych podkladech nasel nadzev vodniho dila, doplnil jsem ho
do atributové tabulky pod atributem nazew.

Liniové tiidy cesty a spravni_hranice jsem vektorizoval bez pouziti dalsiho atri-
butu.

Snahou bylo vytvotit pokud mozno topologicky ”¢istd” data. Timto terminem se
rozumi, ze linie na sebe navazuji v lomovych bodech. Pfi kiizeni jednotlivych t¥id
je vzdy na kiizeni vlozen bod, ktery je lomovy pro obé t¥idy. Linie prochazejici pres
polygon mé vzdy jeden lomovy bod na lomovém bodu polygonu, minimalné jeden
lomovy bod uvnitf polygonu a opét jeden lomovy bod na lomovém bodé polygonu.
V pripadé, ze bodovym prvkem protéka vodni tok, mél by mit tento vodni tok
lomovy bod pravé v defini¢nim bodu bodového prvku.

Po vektorizaci mapového listu ¢islo 8 bylo jisté, ze jako jedninec nejsem schopny
celou Miillerovu mapu Cech zvektorizovat. Proto mi bylo nabidnuto, praci rozdélit
mezi studenty. Vypracoval jsem jasny a strucny névod, ktery vychéazel z mych
zkuSenosti pti vektorizaci mapového listu ¢islo 8. Déle jsem vytvoril 72 pftiblizné
stejné slozitych zadéani (co se obtiznosti tyce). Sdm jsem vektorizoval okrajové ma-
pové listy. Béhem cviceni jsem pusobil jako odborny konzultant.

Studentské vysledky byly vyborné, priumérné i neodpovidajici zadané tloze. Tyto
neodpovidajici vysledky, které misto presné vektorizace byly generalizaci nebo zobra-
zovaly jiné nez zadané tizemi, jsem musel kompletné predélat. Sdm jsem tedy zvek-
torizoval ptiblizné ¢tvrtinu celkového tizemi. Studentské vysledky musely byt nejpr-
ve spojeny do jednotlivych databazi pro jednotlivé mapové listy. Zvlastni kontrolu
jsem vénoval styku jednotlivych zadéni, kde bud nastala duplicita, anebo toto tizem{
muselo byt opét dovektorizovano. Vycty s charakteristickymi prvky jednotlivych t¥id
jsou uvedeny v mé bakalaiské praci.

Jednotlivé mapové listy i geodatabaze jednotlivych mapovych listu byly po-
sunuty o nasobky 557 a 473 mm tak, ze vznikl mapovy obraz 5 x 5 mapovych

listi, kde mapovy list ¢islo 21 a jeho jihozédpadni roh mél soutadnice 0; 0. Nyni byla
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vytvorena celkové databédze pro celé tizemi Cech. Polygony a linie byly spojeny na
styku jednotlivych mapovych listu. V pripadé, ze se grafické linie nebo polygony

presné na styku neshodovaly, byl vlozen vzdy novy bod na stred této neshody.

2.1.3 Vypocet presnosti

U tiidy obce a obce_polygon byly u nékterych sidelnich jednotek doplnény do atri-
butové tabulky soutadnice v S-JTSK. Pro tyto dvé tiidy byly dopocitany v atributo-
vé tabulce souradnice v mistni mapové siti s atributy z a y. Z atributové tabulky byl
vytvoren textovy transformacni soubor, ve kterém bylo uvedeno postupné /D bodu,
soufadnice v mistnim systému z a y a soutradnice v S-JTSK Y_JTSK a X_JTSK.
Tento transformacni soubor byl nacten do ArcGIS. Vysledna odchylka transformace
byla velkd a z transformacnich vektoru, které vedly z mistniho systému do S-JTSK
nebylo patrné, které body jsou Spatné pripojeny. Proto byly vSechny ptfipojené body
pro jednotlivé mapové listy transformovéany na dva jasné pripojené body (vétsinou
se jednalo o velkd mésta). Z rozdilu, ktery byl mezi souradnicemi ptipojenych z UIR-
7SJ CSU a nové vypocitanymi, byly vypustény body, které byly Spatné pripojeny.
7 upraveného transformacniho klice byla geodatabaze transformovana podobnostni
transformaci do souradnicového systému S-JTSK a byla urcéena presnost pro jed-

notlivé mapové listy i celkovou mapu Cech.

2.1.4 Vysledky

Byla vytvofena komplexni geodatabéze Miillerovy mapy Cech. Na mapé bylo
celkové zvektorizovano 15 215 bodovych prvku, z toho 14 871 sidelnich jednotek.
Toto cislo se 1isi témér o 2 400 sidelnich jednotek od ¢isla, které bylo udavané pred
moji praci.

Smeérodatné odchylky pro jednotlivé mapové listy jsou uvedeny v mé bakalaiské
praci. Za vysledek presnosti jsem bral v iivahu smérodatnou odchylku z podobnostni
transformace, nebot srazka papiru a deformace vzniklé pii skenovani byly odstranény
afinni transformaci mapovych listu v pripravné fazi projektu. Vysledna smérodatna

odchylka z podobnostni transformace mi pro celkovou mapu vysla 2 460 m.

2.2 Diplomova prace Jany Malimankové

Diplomova prace Jany Malimankové se nazyva Analijza pivodnich tiskovijch ma-
tric a tisku Millerovy mapy Cech. Prace vznikla jako dalsf ndvazng studie Miillerovy
mapy Cech.
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Jana Malimankova promértila orgindlni puvodni tiskové matrice, které jsou ulo-
zeny v Narodnim technickém muzeu v Praze. Méreni probihalo velkou vyn&aseci
soupravou. Kazd4 strana byla mérena minimdalné dvakrat. Rozdil dvojiho méteni
nesmél presdhnout stanovenou hodnotu 0,4 mm. V diplomové praci je tabulka, ktera
udava rozmeéry jednotlivych stran jednotlivych mapovych listu.

Vysledné prumérné hodnoty vychézeji 559,2 mm na 473,1 mm. Hodnoty se
v ose X lisi o vice jak dva milimetry, v ose Y pouze o 0,1 mm. Pii slozeni mapy
vychazi rozmér celkové mapy na 2 796 x 2 365,5 mm. Tyto hodnoty se od ptvodné
udavanych hodnot z ruznych druhu literatury znacné lisi. Jeji udavany rozmér byl
2 822 x 2 403 mm. Rozdil je nejspiSe zpusoben tim, ze do rozméru mapy byl
pripoc¢itan i ram se zemépisnou siti.

V diplomové préci je dale uvedeno, kde se vyskytuji orginalni tisky Miilerovy
mapy Cech. Malimankova déle proméfila orginalni tisky celé mapy. Konkrétné se
jedné o dva komplety v Narodnim technickém muzeu v Praze, jeden komplet z Narod-
n{ knihovny v Praze a jeden komplet z Ustfedniho archivu zeméméFictvi a katastru,
od kterého jsem mél k dispozici tyto orginalni skeny pro tvorbu vektorového da-
tového modelu.

Na zavér prace je provedena analyza porovnani hustoty sidel a statnich hranic
z prvni poloviny 18. stoleti a ze soucasnosti. Pro druhou analyzu byla prevedena
liniova trida spravni_hranice na polygonové tiidy hranice_kraju_polygon a hranice_-
cech_polygon.

2.3 Bakalarska prace Jaroslava Luce

Bakalarskd préce Jaroslava Luce se nazyva Analyjzy hydrologickych dat na Muil-
lerové mapé Cech. Prace opét vznikla jako dalsf névazné studie Miillerovy mapy
Cech.

Jaroslav Lu¢ kompletné zkontroloval a opravil vodstvo na Miillerové mapé Cech.
Uprava se tykala dvou tfid geodatabéze, a to tiidy vodni_plochy a tiidy reky_potoky,
kterou prejmoneval na vodni_toky.

Jak jiz bylo uvedeno v mé bakalarské préaci, puvodni geodatabéze byla slozena
ze studentskych praci. Studentské vysledky byly samoziejmé ruznorodé, zaviselo
na zodpovédnosti kazdého studenta. Nejhorsi vysledky jsem opravil uz ja ve své
bakalarské praci, ale v geodatabazi zustalo nékolik vysledku, které by si opravu také
zaslouzily. Tu provedl pravé Jaroslav Luc.

Déle byla v programu ArcGIS kontrolovana topologicka ”¢istota”dat. Autor
prace dale zvektorizoval vSechny mosty pfes vodni toky, pro které vytvoril tiidu

mosty a na pramenech, soutocich a mistech, kde vodni tok opousti zmapované izemi,
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vlozil bod, ktery je soucasti nové vzniklé ttidy wuzly_v.

V préci byla déle provedena transformace nové vzniklych a upravovanych tiid
do S-JTSK. Zde byla porovnana situace z prvni poloviny 18. stoleti se souc¢asnou.
Za nejvhodnéjsi aktudlni soucasnou mapu byla vzata Euro Regional Map. Byly

porovnany délky a tvary vodnich toku a rozloha a tvary vodnich ploch.

2.4 Bakalarska prace Véry Peterové

Bakalarska prace Veéry Peterové se nazyva Vektorovy datovy model Muillerovy
mapy Moravy. Prace vznikla na zakladé vyzkumu, ktery je soucasti grantu tykajiciho
se vyzkumu Miillerovy mapy Moravy.

Autorka v ivodu uvadi, ze jako navod pro zpracovani prace byla pouzita moje
bakalarska prace.

Bakalarska prace ma totozné vypracovani s moji praci. V geodatabazi vznika
nova polygonova trida kraje. Véra Peterova sama zvektorizovala celou Miillerovu
mapu Moravy. Po vektorizaci jednotlivych mapovych listu provedla topologickou
kontrolu dat. Jako dalsi krok nasledovalo spojeni v celkovou mapu Moravy.

Posledni ¢ast prace je vénovana presnosti mapy podle ruznych typu transformaci.
Smérodatné odchylky byly poc¢itany pro celkovou mapu, pro jednotlivé mapové listy

i pro jednotlivé typy sidel.
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3 Vlastni prace

3.1 Spojeni, dokonceni a obsah geodatabaze pro

Miillerovu mapu Cech

Jak jiz bylo uvedeno, geodatabaze z mé bakalaiské prace méla Sest tiid. Jed-
nalo se o bodovou tiidu obce, liniové tridy cesty, spravni_hranice a reky_potoky a
polygonové tiidy obce_polygon a vodni_plochy.

7 geodatabaze Jany Maliménkové byly prevzaty nejprve tii tfidy. Jednalo se
o liniovou tiidu dovektorizace_kraju a polygonové tiidy hranice_cech_polygon a hra-
nice_kraju_polygon.

Na orgindlnim tisku Miillerovy mapy nen{ spravni hranice Zateckého kraje sou-
visld — obr. [3.1} Konkrétné chybi tiseky na severni a jizni ¢dsti hranice, proto byla
tato kresba Janou Maliméankovou dokreslena. Severni ¢ast hranice byla dokreslena
po potoku Polava — obr. Domnivam se, ze tento zakres je spravny a skutecné
hranice kraje byla stfedem vodniho toku. Oba zakreslené konce hranice koné¢i na
dotyku tohoto potoka. Jizni ¢4st hranice je problematickd, nebot chybou autora
nebo rytcu nebyla hranice viibec zakreslena na mapovém listu ¢islo 6. Autorka zvo-
lila pro prubéh hranice plynulé spojeni koncovych bodu pres mapovy list ¢islo 6 —
obr. Déle prevedla liniové tiidy spravni_hranice a dovektorizace_kraju na poly-
gonové tridy.

Po konzultaci byla vypusténa liniova tifida dovektorizace_kraju, nebot vysledna
geodatabaze by méla obsahovat pouze zvektorizovany skuteény obsah Miillerovy

mapy Cech.

Obr. 3.1: Nedokreslend mapa spravnich hranic, [12]
7 bakalarské prace Jaroslava Luce byly prevzaty ¢tyti ttidy. Bodové tiidy mosty a

uzly_v, liniova trida vodni_toky a polygonova tiida vodni_plochy. Ve tiidé mosty jsou

zvektorizovany bodem vSechny mosty pres feky. Ve tiidé uzly v jsou zvektorizovany
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Obr. 3.2: Deatily nedokreslenych spravnich hranic — jih a sever, [12]

bodem vsSechny prameny, soutoky a mista, kde vodni tok opousti zmapované tizemi.
Moji ttidu reky_potoky prejmenoval na ttidu vodni_toky. Domnivam se, Ze nové poj-
menovani zvolené Jaroslavem Lucem, je pro tuto tiidu vystiznéjsi a vhodnéjsi, proto
byl pro vyslednou geodatabazi zvolen tento nézev. Luc zkontroloval a opravil linio-
vou a polygonovou ttidu.

Déle jsem kompletné opravil tiidu cesty, ktera byla velmi nekvalitné zvektorizo-
vana a na krizovatky a zacatky cest vlozil body, pro které jsem vytvoril novou tiidu
uzly_c.

Nakonec jsem progel celou Miillerovu mapu Cech. Zkontroloval jsem a drobné
upravil zvektorizovany obsah.

Vyslednd geodatabaze ma jedenact tiid. V nésledujicim textu bude tato geo-

databaze popsana vcetné vSech atributovych prvku.

3.1.1 Bodové tridy
obce

V této tridé jsou zvektorizovany vSechny bodové sidelni, vyrobni, tézebni a
zpracovatelské znacky z celé mapy.

Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tudaj, ktery ma funkci identifikatoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny udaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

3. nazev_stary — datovy typ text, maximélni délka 30 znaku, obsahuje nézvy

z Miillerovy mapy Cech

4. nazev_novy — datovy typ text, maximalni délka 30 znaku, obsahuje nazvy ze

soucasné mapy
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5. typ — datovy typ text, maximalni délka 3 znaky, obsahuje zkratky vytvorené
pro jednotlivé znaky z legendy
6. X_JTSK - datovy typ long integer, obsahuje X-ové souradnice sidelnich jed-
notek v S-JTSK z UIR-ZSJ CSU v metrech
7. Y_JTSK - datovy typ long integer, obsahuje Y-ové souradnice sidelnich jed-
notek v S-JTSK z UIR-ZSJ CSU v metrech
8. x — datovy typ double, obsahuje x-ové sourfadnice v mistnim sytému mapy
v milimetrech
9. y — datovy typ double, obsahuje y-ové souradnice v mistnim sytému mapy
v milimetrech
10. lambda — datovy typ double, obsahuje zemépisné délky A vypocitané ze sou-
fadnic ¢tyt rohu mapového ramu ve stupnich
11. fi — datovy typ double, obsahuje zemépisné sitky ¢ vypocitané ze soutadnic
¢tyt rohu mapového ramu ve stupnich
12. lambda_B — datovy typ long integer, obsahuje zemépisné délky A, které byly
prepocitany programem PROJ.4 ze soutfadnic S-JTSK na Besseluv elipsoid —
jejich hodnota je ve stupnich
13. fi_.B — datovy typ long integer, obsahuje zemépisné sitky ¢, které byly prepo-
¢itany programem PROJ.4 ze soutadnic S-JTSK na Besseluv elipsoid — jejich
hodnota je ve stupnich
mosty

V této tridé jsou zvektorizovany vSechny mosty pres vodni toky.

Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1.

OBJECTID - povinny udaj, ktery ma funkci identifikdtoru pro jednotlivé
objekty

. Shape — povinny udaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

. reka — datovy typ text s maximalni délkou 50 znakt, obsahuje nazev vodniho

toku, ptes ktery je postaven most

. obec — datovy typ text s maximalni délkou 50 znaku, obsahuje nazev obce

v blizkosti mostu
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5. cesta — datovy typ text s maximalni délkou 50 znaku, obsahuje, zda most je

soucasti cesty (1)

uzly_v

V této tridé jsou zvektorizovany vSechny prameny, soutoky a mista, kde vodni
toky opoustéji zmapované tzemi.

Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tdaj, ktery méa funkci identifikdtoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny tudaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

3. Enabled — datovy typ short integer, krety slouzi jako pomocny sloupec pro

analyzy vodnich toku, jeho hodnota je stanovena pro vSechny prvky na 1

4. AncillaryRole — datovy typ short integer, ktery opét slouzi jako pomocny
sloupec pro analyzy vodnich toku, jeho hodnota je stanovena pro toky, které

opoustéji zmapované tizemi na 2, ostatni na 0

uzly_c

V této tiidé jsou zvektorizovany vsechny zacatky, konce a krizovatky cest.

Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tudaj, ktery ma funkeci identifikatoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny tudaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

3.1.2 Liniové tridy
vodni_toky

V této tiideé je zvektorizovano celé tekouci vodstvo na Miillerové mapé Cech.

Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tudaj, ktery ma funkeci identifikatoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny tdaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

3. nazev — datovy typ text s maximalni délkou 30 znaku, obsahuje nézev vodniho

toku ze soucasnych mapovych podkladu
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4. typ — datovy typ text s maximalni délkou 20 znaku, obsahuje typ vodniho toku

— teka, potok, kanal, soutok

5. Enabled — datovy typ short integer, krety slouzi jako pomocny sloupec pro

analyzy vodnich toku — jeho hodnota je stanovena pro vsechny prvky na 1

6. Shape_Length — datovy typ double, obsahuje délku zvektorizovaného vodniho
toku

spravni_hranice

V této tridé jsou zvektorizovany vSechny spravni hranice na Miillerové mapé
Cech. Konkrétné se jedné o hranice kraji a hranice Cech.

Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tdaj, ktery ma funkeci identifikdtoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny udaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

3. Shape_Length — datovy typ double, obsahuje délku zvektorizované spravni

hranice

cesty

V této tiidé jsou zvektorizovany viechny cesty na Miillerové mapé Cech.

Tiida obsahuje nasledujici atributy:
1. OBJECTID - povinny tudaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii
2. Shape — povinny udaj, ktery informuje uzivatele, ze se jedna o liniovou t¥idu

3. Shape_Length — datovy typ double, obsahuje délku zvektorizované cesty

3.1.3 Polygonové tridy
obce_polygon

V této tiidé jsou zvektorizovany vsechny obce s hradbami na Miillerové mapé
Cech. Vektorizovala se celd plocha hradeb bez grafickych vybézki.
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Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tudaj, ktery ma funkci identifikdtoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny udaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

3. nazev_stary — datovy typ text, maximalni délka 30 znaku, obsahuje nazvy

z Miillerovy mapy Cech

4. nazev_novy — datovy typ text, maximalni délka 30 znaki, obsahuje nézvy ze

soucasné mapy

5. typ — datovy typ text, maximalni délka 4 znaky, obsahuje zkratky vytvorené
pro jednotlivé znaky z legendy

6. X_JTSK — datovy typ long integer, obsahuje X-ové soutradnice sidelnich jed-
notek v S-JTSK z UIR-ZSJ CSU v metrech

7. Y_JTSK — datovy typ long integer, obsahuje Y-ové soutradnice sidelnich jed-
notek v S-JTSK z UIR-ZSJ CSU v metrech

8. x — datovy typ double, obsahuje x-ové souradnice v mistnim sytému mapy

v milimetrech

9. y — datovy typ double, obsahuje y-ové souradnice v mistnim sytému mapy

v milimetrech

10. lambda — datovy typ double, obsahuje zemépisné délky A vypocitané ze souradnic

¢tyt rohu mapového ramu ve stupnich

11. fi — datovy typ double, obsahuje zemépisné sitky ¢ vypocitané ze soutadnic

¢tyT rohu mapového ramu ve stupnich

12. lambda_B — datovy typ long integer, obsahuje zemépisné délky A, které byly
prepocitany programem PROJ.4 ze soutadnic S-JTSK na Besseluv elipsoid —

jejich hodnota je ve stupnich

13. fi_.B — datovy typ long integer, obsahuje zemépisné sitky o, které byly prepo-
¢itany programem PROJ.4 ze soutadnic S-JTSK na Besseluv elipsoid — jejich

hodnota je ve stupnich
14. Shape_Length — datovy typ double, obsahuje obvod zvektorizované obce

15. Shape_Area — datovy typ double, obsahuje plochu zvektorizované obce
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vodni_plochy

V této tifdé jsou zvektorizovany viechny vodni plochy na Miillerové mapé Cech.

Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tdaj, ktery méa funkci identifikatoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny tdaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

3. nazev — datovy typ text, maximalni délka 30 znaku, obsahuje nazvy ze sou¢asného

mapového podkladu
4. Shape_Length — datovy typ double, obsahuje obvod zvektorizované vodni plochy

5. Shape_Area — datovy typ double, obsahuje plochu zvektorizované vodni plochy

hranice kraju_polygon

V této tridé jsou prevedeny linie spravnich hranic do polygonovych kraju na
Miillerové mapé Cech.
Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tdaj, ktery méa funkci identifikdtoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny tudaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

3. jmeno_kraje — datovy typ text, maximélni délka 50 znaku, obsahuje néazvy

kraju z pocatku 18. stoleti
4. Shape_Length — datovy typ double, obsahuje obvod zvektorizovaného kraje

5. Shape_Area — datovy typ double, obsahuje plochu zvektorizovaného kraje

hranice_cech_polygon

V této tridé jsou prevedeny linie spravnich hranic do polygonovych kraju na
Miillerové mapé Cech.
Ttida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tdaj, ktery méa funkeci identifikatoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny tdaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii
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3. Shape_Length — datovy typ double, obsahuje obvod zvektorizovanych hranic
Cech

4. Shape_Area — datovy typ double, obsahuje plochu zvektorizovanych hranic
Cech

3.2 Kontrola a obsah geodatabaze pro Miillerovu

mapu Moravy

Po obdrzeni dat z bakalarské prace Véry Peterové jsem provedl kontrolu zvek-
torizovaného obsahu mapy. Déle jsem provedl prejmenovani jednotlivych tiid geo-
databaze pro celkovou Miillerovu mapu Moravy. Autorka ke kazdé tiidé pridala
text _spojene, ten jsem pro kazdou tiidu odmazal. Vysledna geodatabaze pro mapu
Moravy mé sedm tiid. V nasledujicim textu budou popséany jednotlivé tiidy véetné

atributu.

3.2.1 Bodové tridy

obce

V této ttidé jsou zvektorizovany vsechny bodové prvky z celé mapy. Konkrétné
se jedna o sidla, doly a zpracovatelska mista nerostnych surovin.

Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tudaj, ktery ma funkci identifikdtoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny tdaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

3. nazev — datovy typ text, maximalni délka 50 znaku, obsahuje némecké nazvy

z Miillerovy mapy Moravy

4. nazev_cesk — datovy typ text, maximalni délka 50 znaku, obsahuje ¢eské nazvy

z Miillerovy mapy Moravy, které jsou uvedeny zkratkou B.

5. nazev_souc — datovy typ text, maximalni délka 50 znaku, obsahuje nazvy ze

soucasné mapy

6. typ — datovy typ text, maximalni délka 50 znaku, obsahuje zkratky vytvorené
pro jednotlivé znaky z legendy

7. X_JTSK — datovy typ long integer, obsahuje X-ové soutradnice sidelnich jed-
notek v S-JTSK z UIR-ZSJ CSU v metrech
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Y_JTSK — datovy typ long integer, obsahuje Y-ové souradnice sidelnich jed-
notek v S-JTSK z UIR-ZSJ CSU v metrech

. X — datovy typ double, obsahuje x-ové souradnice v mistnim sytému mapy

v milimetrech

y — datovy typ double, obsahuje y-ové souradnice v mistnim sytému mapy

v milimetrech

lambda — datovy typ double, obsahuje zemépisné délky A\ vypocitané na ctyii

rohy mapového ramu ve stupnich

fi — datovy typ double, obsahuje zemépisné sitky ¢ vypocitané ze souradnic

¢tyt rohu mapového ramu ve stupnich

lambda_B — datovy typ long integer, obsahuje zemépisné délky A, které byly
prepocitany programem PROJ.4 ze soutfadnic S-JTSK na Besseluv elipsoid —

jejich hodnota je ve stupnich

fi_B — datovy typ long integer, obsahuje zemépisné sitky ¢, které byly prepo-
¢itany programem PROJ.4 ze soutradnic S-JTSK na Besseluv elipsoid — jejich

hodnota je ve stupnich

3.2.2 Liniové tridy

vodni_toky

V této trideé je zvektorizovano celé tekouci vodstvo na Miillerové mapé Moravy.

Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1.

OBJECTID - povinny udaj, ktery ma funkci identifikatoru pro jednotlivé
objekty

Shape — povinny tdaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

. nazev — datovy typ text s maximalni délkou 50 znaku, obsahuje némecky nazev

vodniho toku z Miillerovy mapy Moravy

. nazev_souc — datovy typ text s maximalni délkou 50 znakt, obsahuje nazev

vodniho toku ze soucasnych mapovych podkladu

. nazev_cesk — datovy typ text s maximalni délkou 30 znaku, obsahuje cesky

nazev vodniho toku z Miillerovy mapy Moravy

Shape_Length — datovy typ double, obsahuje délku zvektorizovaného vodniho
toku
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spravni_hranice

V této tiidé jsou zvektorizovany vSechny spravni hranice na Miillerové mapé
Moravy. Konkrétné se jedna o hranice kraju, hranic Moravy a mistni spravni
hranice.

Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tudaj, ktery ma funkci identifikdtoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny tudaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

3. typ — datovy typ text s maximalni délkou 20 znaku, obsahuje hodnotu C pro

hranici Moravy a kraju a hodnotu T pro mistni spravni hranice

4. Shape_Length — datovy typ double, obsahuje délku zvektorizované spravni

hranice

cesty

V této ttidé jsou zvektorizovany vSechny cesty na Miillerové mapé Moravy.

Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tudaj, ktery ma funkeci identifikatoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny tudaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

3. Shape_Length — datovy typ double, obsahuje délku zvektorizované cesty

3.2.3 Polygonové tridy
obce_pol

V této tridé jsou zvektorizovany vSechny obce s hradbami na Miillerové mapé
Moravy. Vektorizovala se celd plocha hradeb bez grafickych vybézku.

Trida obsahuje nasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tudaj, ktery ma funkeci identifikatoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny tudaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

3. nazev — datovy typ text, maximélni délka 50 znakt, obsahuje némecké nazvy

z Miillerovy mapy Moravy
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4. nazev_cesk — datovy typ text, maximalni délka 50 znaku, obsahuje ¢eské nazvy

z Miillerovy mapy Moravy, které jsou uvedeny zkratkou B.

5. nazev_souc — datovy typ text, maximalni délka 50 znaku, obsahuje nazvy ze

soucasné mapy

6. typ — datovy typ text, maximalni délka 50 znaku, obsahuje zkratky vytvorené
pro jednotlivé znaky z legendy

7. X_JTSK - datovy typ long integer, obsahuje X-ové soutradnice sidelnich jed-
notek v S-JTSK z UIR-ZSJ CSU v metrech

8. Y_JTSK — datovy typ long integer, obsahuje Y-ové souradnice sidelnich jed-
notek v S-JTSK z UIR-ZSJ CSU v metrech

9. x — datovy typ double, obsahuje x-ové soufadnice v mistnim sytému mapy

v milimetrech

10. y — datovy typ double, obsahuje y-ové soufadnice v mistnim sytému mapy

v milimetrech

11. lambda — datovy typ double, obsahuje zemépisné délky A vypocitané ze souradnic

¢tyT rohu mapového ramu ve stupnich

12. fi — datovy typ double, obsahuje zemépisné sitky ¢ vypocitané ze soutadnic

¢tyt rohu mapového rdmu ve stupnich

13. lambda_B — datovy typ long integer, obsahuje zemépisné délky A, které byly
prepocitany programem PROJ.4 ze souradnic S-JTSK na Besseluv elipsoid —

jejich hodnota je ve stupnich

14. fi_.B — datovy typ long integer, obsahuje zemépisné sitky ¢, které byly prepo-
¢itany programem PROJ.4 ze soutradnic S-JTSK na Besseluv elipsoid — jejich

hodnota je ve stupnich
15. Shape_Length — datovy typ double, obsahuje obvod zvektorizované obce

16. Shape_Area — datovy typ double, obsahuje plochu zvektorizované obce

vodni_plochy

V této tridé jsou zvektorizovany vSechny vodni plochy na Miillerové mapé Moravy.

Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tdaj, ktery méa funkci identifikatoru pro jednotlivé
objekty
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2. Shape — povinny tudaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii
3. Shape_Length — datovy typ double, obsahuje obvod zvektorizované vodni plochy

4. Shape_Area — datovy typ double, obsahuje plochu zvektorizované vodni plochy

kraje

V této tridé jsou prevedeny linie spravnich hranic do polygonovych kraju na
Miillerové mapé Moravy.

Tiida obsahuje néasledujici atributy:

1. OBJECTID - povinny tudaj, ktery ma funkci identifikatoru pro jednotlivé
objekty

2. Shape — povinny tudaj, ktery v sobé nese informaci o geometrii

3. nazev — datovy typ text, maximalni délka 50 znaku, obsahuje nazvy kraju

z pocatku 18. stoleti
4. Shape_Length — datovy typ double, obsahuje obvod zvektorizovaného kraje

5. Shape_Area — datovy typ double, obsahuje plochu zvektorizovaného kraje

3.3 Kontrola, oprava a dopripojeni identickych bodu

pro Miillerovu mapu Cech

Puvodni ptipojeni identickych bodu probihalo pomoci funkce JOIN, kde pro
atribut nazev_novy byla pripojena atributova tabulka z Uzemniho identifikaéniho
registru zékladnich sidelnich jednotek (UIR-ZSJ) Ceského statistického tradu (CSU).

Toto pripojeni piinasi riziko nékolika chyb. Konkrétné mohlo dojit k tomu, ze
atribut nazev_novy byl napsan pro jiné sidlo, nebo Ze tento nazev nebyl napsan
spravnym zpusobem. Mohla chybét ¢arka nad samohlaskou, nebo hacek nad sou-
hldskou, nebo mohlo dojit ke zkraceni nazvu obce. Naptiiklad pro Jablonec nad
Nisou bylo napsano jen Jablonec n. N. V téchto pripadech se pfipojovand atributova
tabulka pro dané sidlo viubec neptipoji. Dalsi neprijemnosti se objevovaly u ¢astych
nazvu obci, které se v Cechdch opakuji. Napiiklad Novd Ves a rizné Lhoty. V tomto
pripadé je pripojena pouze prvni Nova Ves z atributové tabulky UIR-ZSJ CSU pro
véechny Nové Vsi z Miillerovy mapy Cech.

Moje bakalaiska prace obsahuje ¢ast zabyvajici se odstranénim téchto jasné
Spatné pripojenych identickych bodu. Z puvodné piipojenych 4 409 identickcych
bodu jich po mé redukei zbylo pouze 3 910. Stale vSak pripojeni nebylo stoprocentné
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Krydtofovo Udoli

KiiZany Druzcov
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Obr. 3.3: Kontrola, oprava a nové pripojeni identickych bodu

zkontrolovano. Bodovou tiidu obci a polygonovou tiidu obci jsem transformoval do
souradnicového sytému S-JTSK na 3 910 identickych bodu. Pod bodovou a poly-
gonovou tiidu jsem pfipojil soubory shapefile z Uzemniho identifikaéniho registru
zékladnich sidelnich jednotek Ceského statistického tdfadu a provedl ruéni kontrolu,
opravu a nové pripojeni vSech obci — obr. [3.3

Tato kontrola, oprava a nové piipojeni byla velmi pracné a ¢asové narocna. U tiid
geodatabaze jsem zobrazil novy nazev objektu ¢ervené. Pro polygonovy shapefile
soucasnych obci jsem nechal zobrazit nazev ¢erné. Dale se do okna ArcGIS nacetly
transformacni vektory. V pripadé, ze byla obec z polygonu spravné pripojena byla
do pomocného atributu napsana hodnota 1. V pripadé, ze polygonova obec nebyla,
ale méla byt pripojena, bylo do pomocného atributu vepsano ¢islo identifikatoru
bodové tiidy. Mezi dalsi, casto opakované problémy, které jsem tesil, pattilo, ze pro
jednu soucasnou obec bylo pfipojeno vice obci z geodatabdze. Tato situace byla
vyTeSena tim, ze se ptipojil pouze jeden spravné identicky bod a ostatni pripojeni
bylo odstranéno.

Celkové se mi podafilo pro celkovou Miillerovu mapu Cech spravné pripojit
4 627 bodu. Z toho je 4 351 bodovych obci a 96 polygonovych obci.
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3.4 Tvorba celkového rastru pro Miillerovu mapu
Cech

V mé bakalarské praci jsem se pokusil vytvorit celkovy rastr. Bohuzel s pouzitim
tehdejsi techniky to nebylo mozné. Préce s 25 mapovymi ramy s celkovou velikosti
pres gigabyte byla pro 1 GHz procesor a operacni pamét 512 MB zcela nemozna.

Se soucasné dostupnou technikou, konkrétné 2,2 GHz procesorem a operacni
paméti 4 GB, byl tento tikol naro¢ny, ale zvladnutelny. Na obrazku (3.4 je zobrazeno

umisténi vsech rohtu jednotlivych mapovych ramu.

A
y [mm]

2365

MLO1|MLO2{MLO3|ML04|MLO5

1892

MLO6{MLO7|{MLO8|MLO9|ML10

1419

ML11(ML12{ML13{ML14|ML15

946

ML16{ML17{ML18|ML19|ML20

473
ML21|ML22|ML23|ML24|ML25

0 557 1114 1671 2228 2785 ['mm]

Obr. 3.4: Rozmisténi mapovych listu

Daéle jsem vytvoril 25 polygonovych souboru. Jednalo se o soubory na orfez jed-
notlivych mapovych listu. Pfesah u krajnich mapovych listu byl stanoven na 25 mm.
Ofiznuti bylo provedeno pomoci funkce Raster Clip. Jednotlivé ofiznuté mapové listy
byly spojeny do vysledného rastru muller-Cechy — obr. [3.5 Jednd se o typ souboru
JPG, s rozlisenim 33 293 x 28 304, coz znamena, zZe jeden pixel je mensi nez 0,1 mm.
Jeho velikost je 264 MB a jeho bitova hloubka je 24. Rozmazanost vysledného
rastru je zpusobena velkym rozlisenim. Pti priblizeni je rastr zaostieny. Format
vysledného rastru JPG byl zvolen, protoze orgindlni skeny jednotlivych mapovych

listt od Ustiedniho archivu zeméméFictvi a katasrtu byly také ve formatu JPG.
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Obr. 3.5: Rastr celkové Miillerovy mapy Cech, [12]

3.5 Tvorba celkového rastru pro Miillerovu mapu

Moravy

Véra Peterova ve své bakalarské praci umistila mapové ramy na rozmeér 974 mm a
687 mm. J& jsem je posunul do jejich spravného rozmeéru podle obrazku|3.6| Provedl
jejich offznuti a spojeni do celkového rastru muller_Morava obrazek 3.7 Jednd se
o typ souboru TIF, s rozliSenim 6 177 x 4 418, coz znamend, ze jeden pixel ma
pribliznou velikost 0,2 mm. Jeho veliskost je 156 MB a jeho bitova hloubka je 24.
Rozmazanost vysledného rastru je zpusobena velkym rozlisenim. Pfi ptiblizeni je
rastr zaostfeny. Forméat vysledného rastru TIF byl zvolen, protoze orginalni skeny
jednotlivych mapovych listu od Ustredniho archivu zemémérictvi a katasrtu byly
také ve formatu TIF.
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Obr. 3.6: Rozmisténi mapovych listu

974

Obr. 3.7: Rastr celkové Miillerovy mapy Moravy, [12]

3.6 Transformace na spravny rozmeér tiskovych ma-

tric pro Miillerovu mapu Cech

Jak jiz bylo uvedeno, Jana Malimédnkovd promérila v Narodnim technickém

muzeu v Praze vsechny orgindlni tiskové matrice. Timto mérenim vznikl novy oficialni

rozmér jednoho mapového listu na 559,2 mm v podélném sméru a 473,1 mm v pficném
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smeéru.

Vytvoril jsem si transformacni kli¢, ktery nedeformoval mapovou kresbu, ale
pouze zvétsoval méfitko. Transformacni identické body byly zvoleny na rohy mapové
kresby — tab.

Pomoci tohoto transformacniho klice byla transformovana celd geodatabaze po-

moci funkce Spatial Adjustment a celkovy rastr pomoci funkce Georeferencing.

Cislo bodu X y X Y
0,0 0,0 0,0 0,0

2785,0 0,0 2 796,0 0,0
0,0 2 365,0 0,0 2365,5

2 785,0] 2365,0| 2796,0| 2 365,5

IO

Tab. 3.1: Transformaé¢ni tabulka pro zvétseni na spravny rozmeér

3.7 Kontrola topologie na Miillerové mapé Cech

Pro kontrolu topologie musely byt prevedeny jednotlivé Feature Class (jednotlivé
tridy) do Feature Dataset. Pro Feature dataset byly vytvoreny jednotlivé kontrolni
soubory — (Topolgy).

Nejprve jsem kontroloval jednotlivé liniové tfidy. Pro tyto linie byly zvoleny ¢tyfti

nasledujici podminky:
1. Must Not Overlap — jednotlivé objekty se nesméji prekryvat
2. Must Not Intersect — jednotlivé objekty se nesméji ktizit bez bodu na pruseciku

3. Must Not Have Pseudos — jednotlivé objekty nesméji mit konec, z kterého

vychazi pouze jedna dalsi linie
4. Must Not Have Dangles — jednotlivé objekty nesméji mit volné konce

Z vysledku pro liniové tiidy (obr. [3.8]) je vidét, ze jsem opravil vSechny prvni tii
podminky. U ¢tvrté podminky jsem v piipadé, Ze linie vznika nebo konéi, udéloval
vyjimky. Déle jsem zjistil, ze Jaroslav Lu¢ provedl spravné topologickou kontrolu
pro tiidu vodni_toky.

Déle byla provedena kontrola, zda bodové tiidy, které piimo souvisi s liniovymi,
lezi prave na téchto tiidach. Konkrétné se jednalo o tti vazby — vodni_toky X mosty,
vodni_toky x wuzly_v a cesty x wuzly_c. Kontrolovalo se pouze jedno topologické

pravidlo:
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1. Point Must Be Covered By Line — bod musi lezet na linii.

Vysledky jsou uvedeny na obrézku [3.9]

Genera| Source | Selecton | Deplay | Symbclogy | Featurs Ciasses | Rues  Erore ||| Generai | Source | Selection | Dispay | Symbology | Feturs Clasees | Rues  Erors || Generl | Source | Selecton | Display | Symbology | Feature Ciasses | Rues  Eors |
[ Generte Sunmay_| Export To fie Bxpott To Fie. Export To File
Rule Errors Exceptions Rule Errors Exceptions Rule Errors. Exceptions
Must Be Larger Than Cluster Tolerance 0 0 Must Be Larger Than Cluster Tolerance 0 0 Must Be Larger Than Cluster Telerance 0 [
Must Not Overlap Must Not Overlap Must Not Overlap
cest 0 0 spravni_hranice 0 0 vodni_toky 0 [
Must Not Intersect Must Not Intersect Must Not Intersect
cesty 0 0 spravni_hranice 0 0 vodni_tol 0 [
Must Not Have Dangles Must Not Have Dangles Must Not Heve Dangles
cesty 0 EY) spravni_hranice 0 n vodni_toky 0 2341
Must Not Have Pseudos Must Not Have Pseudos Must Not Have Pseudes
cesty 0 0 spravni_hranice 0 0 vodni_toky 0 [
Total 0 39 Total 0 n Total 0 2341
v o . . o .
Trida cesty Trida spravni_hranice Trida vodni_toky

Obr. 3.8: Vysledky kontroly topologie liniovych tid

General | Soue | Selection | Display | Symbology | Feature Classes | Rules  Emors |

General | Source | Selection | Display | Symbology | Feature Classes | Rules  Emos |

General | Source | Selection | Display | Symbology | Festure Classes | Rues  Erors

Tiidy vodni_toky a mosty

Ti¥idy vodni_toky a uzly v

[ erermteSummay_| Ewot ToFie.. | Ewot Tofie.. | Expot To Fik.
Rule Errors Exceptions Rule Errors. Exceptions Rule Errors | Exceptions
Must Be Larger Than Cluster Tolerance Must Be Larger Than Cluster Tolersnce 0 Must Be Larger Than Cluster Tolerance 0
Point Must Be Covered By Line Point Must Be Covered By Line Point Must Be Covered By Line

mosty, vodni_toky 0 0 wzly_v, vodni_toky 0 0 ualy_c, cesty 0 0
Tetal 0 0 Total 0 0 Total 0 0

Tiidy cesty a uzly ¢

Obr. 3.9: Vysledky kontroly topologie liniovych a bodovych t¥id

Dalsi kontrola byla vénovana kiizeni jednotlivych linii (zda na jejich pruseciku

lezi vzdy bod). Kontrolovalo se opét pouze jedno topologické pravidlo:

1. Must not intersect — nesméji se krizit.

3.8 Kontrola topologie na Miillerové mapé Moravy

Po dusledném prostudovani bakaldrské prace Véry Peterové jsem dospél k zavéru,

ze kompletni kontola topologie na Miillerové mapé Moravy je jiz provedena, a proto

jsem provedl pouze kontrolu nad liniovymi tf¥idami, kterd ma tvrzeni potvrdila.

3.9 Urceni presnosti pomoci transformace na Miil-

lerové mapé

Cech

Pro transformaci bylo vzato vSech 4 627 bodu. Z téchto bodu bylo vytvoreno
nékolik transformaénich souborti. V rdmci pfesnosti Miillerovy mapy Cech jsem

ur¢oval — presnost celé mapy, presnost tzemi Cech, presnost jednotlivych mapovych

listu, presnost jednotlivych kraju a presnost jednotlivych typu obci. Vysledkem

48



58 GVUT Praha 3. VLASTNI PRACE

presnosti je vypocitana smérodatna odchylka pro podobnostni, afinni a projektivni

transformaci.

3.9.1 Presnost celé mapy

7 pripojenych bodu byl pro vSechny pripojené obce vytvoren transformacni KIic,
ktery obsahoval 4 627 identickych bodu. Vysledky jsou napsany v tabulce

t Smérodatnd odchylka transformace [m] pocet
P podobnostni afinni projektivni ID
celda mapa 2439 2379 2305 4627

Tab. 3.2: Smérodatné odchylky pro celou Miillerovu mapu Cech

3.9.2 Pfesnost tizemi Cech

7 pripojenych bodu byl udélan vybér bodu lezicich v plose polygonové tiidy
hranice_cech_polygon. Pro vSechny vybrané obce byl vytvoren transformacni klic,
ktery obsahoval 4 323 identickych bodu. Vysledky jsou napsany v tabulce (3.3

¢ Smérodatna odchylka transformace [m] pocet
P podobnostni afinni projektivni ID
celé Cechy 2352 2214 2147 4323

Tab. 3.3: Smérodatné odchylky pro celé tizemi Cech

3.9.3 Presnost jednotlivych mapovych listi

Vsechny piipojené body byly rozdéleny do 25 transformacnich klicu podle sou-
fadnic z a y. V nékterych mapovych listech se nepodarilo pfipojit zadné identické
body. Naopak na mapovém listé ¢islo 12 se podarilo pripojit 548 identickych bodu.
Vysledky a poc¢ty identickych bodu podle jednotlivych mapovych listu jsou napsany
v tabulce [3.4] V pifpadé, ze smérodatnou odchylku nelze spocitat, je v tabulce

napsano pismeno N.
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mapovy Smeérodatna odchylka transformace [m] pocet
list podobnostni afinni projektivni ID
1 N N N 0
2 1079 1012 863 10
3 1253 1093 1018 146
4 1297 1281 1249 34
S N N N 0
6 1389 1311 1295 93
7 1208 1199 1053 321
8 2095 1979 1902 432
9 1366 984 939 423
10 1117 1073 1032 59
11 1519 1386 1323 223
12 2088 1397 1377 548
13 1301 1256 1231 402
14 1347 1204 1180 482
15 1743 1596 1595 276
16 1292 953 939 124
17 1208 1199 1053 272
18 1728 1526 1502 328
19 1912 1540 1509 248
20 1485 1452 1388 70
21 N N N 0
22 1619 1559 1462 22
23 1011 989 975 109
24 1510 731 467 5
25 N N N 0

Tab. 3.4: Smérodatné odchylky pro jednotlivé mapové listy

3.9.4 Presnost jednotlivych krajt

Ze vsech pripojenych bodu byly vybrany identické body, které lezi v jednotlivych
krajich. Timto rozdélenim vzniklo dvanact transformacnich klicu pro jednotlivé
kraje, jeden transformacni kli¢ pro Chebsky distrikt, jeden transformacni kli¢ pro
Sumavské rychtafstvi a posledn{ transformacni kli¢ pro obce lezici mimo tizemi Cech.
Vysledky a pocty identickych bodu podle jednotlivych spravnich celku jsou napsany
v tabulce 3.5 V piipadé, ze smérodatnou odchylku nelze spocitat, je v tabulce

napsano pismeno N.

3.9.5 Presnost jednotlivych typtu obci

Vsechny pripojené body byly rozdéleny podle jednotlivych typu obci na tfindct

transformacnich kli¢a. Vytvoril jsem transformacni kli¢ pro 1. protdhld vesnice (VP),
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kraj Smeérodatna odchylka transformace [m] pocet
podobnostni afinni projektivni ID
Bechynisky kraj 1594 1329 1259 417
Berounsky kraj 1331 1181 1167 241
Boleslavsky kraj 1978 1956 1869 408
Caslavsky kraj 1249 1233 1095 317
Hradecky kraj 1254 1166 1100 536
Chebsky distrikt 788 622 568 19
Chrudimsky kraj 1435 1365 1317 337
Koufimsky kraj 1136 970 944 278
Litoméficky kraj 1501 1348 1200 248
Prachensky kraj 1183 1122 1080 283
Rakovnicky kraj 1325 1219 1216 301

Sumavské rychtafstvi 0 N N 3

Zatecky kraj 1397 1151 1100 302
Plzensky kraj 1805 1247 1221 633
uzemi mimo Cechy 2207 1984 1902 304

Tab. 3.5: Smérodatné odchylky pro spravni celky

2. vesnice s kostelem a zdmkem (VKZ), 3. protdhld vesnice s kostelem (VPK) a
protdhld vesnice se zamkem (VPZ), 4. vesnice se zamkem (VZ), 5. usedlost (U),
6. vesnice (V), 7. vesnice s kostelem (VK), 8. krdlovské mésto s hradbami (MKH)
a mésto s hradbami (MH), 9. samostatné stojici kostel (SK) a samostatné stojici
staveni (SS), 10. méstys (M), 11. ojedinélé typy obci, 12. zamky (Z) a 13. mésto
bez hradeb (MBH). Vysledky a pocty identickych bodu podle jednotlivych typu jsou
napsany v tabulce [3.6]

3.9.6 Zhodnoceni jednotlivych presnosti

7 jednotlivych vysledku je patrny predpoklad, ze nejmensi smérodatnou od-
chylku ma projektivni transformace, nasleduje afinni transformace a nejvétsi sméro-
datnou odchylku m& podobnostni transformace. Tento predpoklad je zpusobem
poctem transformacnich parametri. Vétsinou plati, ze ¢im je vice transformacnich
parametri, tim mensi byva smérodatna odchylka transformace.

Vypocten presnosti se potvrdil predpoklad, ktery vychézel z metody jak Miiller
mapoval izemi. NejpTesnéji jsou zmapované jednotlivé kraje, dale jednotlivé mapové
listy, celé ceské izemi a s nejmensi presnosti je zmapovan cely obsah mapové kresby.

Rozdil mezi afinni a podobnostni transformaci je nejvétsi u Plzenského kraje
a mapového listu ¢islo dvanact. Tento rozdil je zpusoben rozdilnym méfitkem jed-

notlivych os. Pricina muze byt ve srazce papiru mapy Plzenského kraje, ktera se
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typ Smérodatna odchylka transformace [m] pocet
podobnostni afinni projektivni ID

VP 2015 1783 1731 191
VKZ 2060 1894 1815 94
VPK, VPZ 2099 1934 1794 93
VZ 2184 2152 2102 221
U 2298 1982 1981 62

V 2302 2248 2198 26359

VK 2343 2320 2217 693
MKH, MH 2584 2548 2404 96
SK, SS 2591 2208 2040 17
M 2648 2604 2493 416
ojedinélé typy 2667 2429 2411 17
Z 2706 2696 2571 44
MBH 2715 2378 2327 24

Tab. 3.6: Smérodatné odchylky pro jednotlivé typy sidel

nasledné podili i na zkresleni mapového listu ¢islo dvanact. Dalsi vyznamny rozdil
mezi smérodatnymi odchylkami jednotlivych transformaci je u mapového listu ¢islo
dvacet ¢tyti. Tento rozdil je vSak zpusoben malym pocet identickych bodu.

Pti urceni presnosti na zakladé typu sidla je smérodatna odchylka transformace
nejmensi pro jednotlivé typy vesnic a usedlosti. Naopak nejvetsi smérodatnbou od-

chylku transformace maji velké obce, zdmky a ojedinélé typy.

3.10 Urceni presnosti pomoci transformace na Miil-

lerové mapé Moravy

Timto tématem se podrobnéji zabyvala Véra Peterova ve své bakalarské praci.
Podatilo se ji pfipojit 2 288 identickych bodu. Vsechny vysledné smérodatné od-
chylky pro celou mapu, pro jednotlivé mapové listy i pro jednotlivé typy sidelnich
jednotek jsou zaznemanany v tabulce [3.7]

3.11 Kartometricka proméreni mapovych ramu

7 mapovych rdmu obou map je ziejmé, ze se jedna o jednoduché vélcové zobra-
zeni. Ze zemépisné sité je patrné, ze podélné délky jednotlivych nejmensich dilku
jsou stejné pro vsechny poledniky a ze pricné délky nejmensich dilku jsou stejné

pro vSechny rovnobézky. Z téchto poznatku mohu vyslovit dalsi hypotézu (stejné
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. podobnostni afinni projektivni D
ablast typ sidel [m] (m] (m] bodi
vie 2003 1688 1661 520
MLA v 1953 1661 1618 438
M 2105 1789 1761 73
MH 1304 1130 947 9
vie 2126 2113 2107 447
ML2 v 2132 2117 2109 382
M 2133 2127 2106 48
MH 1434 1386 1361 17
vie 2147 2056 2052 716
ML3 v 2129 2045 2042 608
M 2169 2048 2030 a4
MH 2125 1890 1759 14
vie 1893 1772 1649 605
ML4 v 1875 1768 1649 529
M 2007 1805 1624 65
MH 1658 1123 1047 11
vie 2609 2259 2219 2288
celd mapa v 2592 2249 2206 1957
M 2764 2350 2315 280
MH 2229 1963 1871 51

Tab. 3.7: Smérodatné odchylky pro Miillerovu mapu Moravy, [9]

jako moji predchudci), ze se jednd o ekvidistantni zobrazeni v polednicich s dvéma
nezkreslenymi rovnobézkami symetrickymi vuéci rovniku.

Byly vytvoteny dva soubory — liniové shapefiles, do kterych byly kompletné zve-
ktorizovany oba mapové ramy a grafické méritko mapy. Kazdy nejmensi dilek na
poledniku, na rovnobézce, ¢i na grafickém meéritku byl zmeétren pétkrat. Kazdé métreni
bylo znazornéno linii. Veskeré linie jednotlivych dilkii na sebe navazovaly pomoci
funkce snapping. Pro kazdou linii byly vypocitany pocatecni a koncové souradnice
a y v mistnim systému.

7 téchto souradnic byly vypocitany rozdilem jednotlivé délky linii. Byl vypocitan
prumér jednotlivych dilku. Nésledovalo porovnani délek jednotlivych dilku sever x
jih a vychod x zapad. Poté byl vypocitan prumeér délky jednoho dilku v poledniku

a jednoho dilku v rovnobézce.

3.11.1 Mapa Cech

Rém Miillerovy mapy Cech je zndzornén v poledniku i v rovnobézce po jedné
rovnobézka ma hodnotu 48°24’, nejsevernéjsi 51°15’. Grafické méritko obsahuje dvoji
stupnici. Prvni udéava skutec¢nou délku v ¢eskych milich, druhé pochodovou vzdalenost
v hodinach.

V grafech v piiloze A —[A.1] [A.2] [A.3] [A.4] je zobrazeno porovnani délek jed-
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Obr. 3.10: Ukdzka zemépisné sité a grafického méritka, [12]

notlivych minut na jednotlivych svétovych stranach. Jednotlivé rozdilné délky jsou
zpusobeny nejcastéji tim, ze minuta lezi na styku jednotlivych mapovych listu.
V grafu v pifloze A —[A.f]je zobrazeno porovnani jednotlivych minut v rovnobézkéch
na severnim a jiznim ramu. V grafu v ptiloze A — je znazornéno porovnani jed-
notlivych minut v polednicich na zdpadnim a vychodnim ramu.

Vysledkem kartometrického Setfeni pro Miillerovu mapu Cech jsou vysledné
prumérné hodnoty pro jednu minutu na rovnobézce — 8,88 mm, pro jednu minutu

na poledniku — 13,79 mm, pro jednu mili z grafického meéritka — 69,70 mm.

3.11.2 Mapa Moravy

Ram Miillerovy mapy Moravy je zndzornén v poledniku i v rovnobézce po dvou
minutach. Nejzapadnéjsi polednik ma hodnotu 35°00°, nejvychodnéjsi 38°42°. Nejjiz-
néjsi rovnobézka mé hodnotu 48°36°, nejsevernéjsi 50°12”. Grafické métitko obsahuje
dvoji stupnici. Prvni udava skutecnou délku v milich, druhd pochodovou vzdalenost
v hodinach.

Ram na Miillerové mapé Moravy je misty prerusen mapovou kresbou, nebo je
rozhrani dvou dilku $patné identifikovatelné. V takovém piipadé byl zvektorizovan
jasné identifikovatelny tsek, ktery byl soumérné rozdélen na dvou-minutové inter-
valy.

Grafy v piiloze B — [B.1], [B.2] [B.3] [B.4] zobrazuji porovnani délek jednotlivych
minut na jednotlivych svétovych stranach. Jednotlivé rozdilné délky jsou zpusobeny

nejcasteji tim, ze minuta lezi na styku jednotlivych mapovych list. V grafu v ptiloze

B - je znazornéno porovnani jednotlivych minut v rovnobézkach na severnim a
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jiznim ramu. V grafu v priloze B — je zobrazeno porovnéani jednotlivych minut
v polednicich na zdpadnim a vychodnim ramu.

Vysledkem kartometrického Setfeni pro Miillerovu mapu Moravy jsou vysledné
prumérné hodnoty pro jednu minutu na rovnobézce — 6,18 mm, pro jednu minutu

na poledniku — 9,95 mm, pro jednu mili z grafického méritka — 50,63 mm.

3.12 Kartometricks Setifeni mapového ramu Cech

V prvni poloviné 18. stoleti kartografové zobrazovali pouze kouli do roviny.
Vypocty, kdy se zobrazoval nejprve elipsoid na kouli a néasledné koule do roviny
jsou dolozeny z konce 18. stoleti.

3.12.1 Urceni nezkreslené rovnobézky

V piipadé, ze zname velikost minuty v poledniku a v rovnobézce, lze pomoci

pouziti jednoduchych zobrazovacich rovnic urcit nezkreslenou rovnobézku:

X =Ry
Y = (R.cospp).\

Jednoduchou tpravou dostavame vzorec pro vypocet nezkreslené rovnobézky:

Y
cospy = %,

kde Y je délka minuty v poledniku a X je délka minuty v rovnobézce.
Po dosazeni vychédzi hodnota pro nezkreslenou rovnobézku na 49°55°37”. Vzhle-
dem k tomu, ze kazda rozdilnd tisicina milimetru posouva hodnotu o priblizné 157,

1ze nezkreslenou rovnobézku zaokrouhlit na hodnotu 49°56°.

3.12.2 Urceni méritka

Urcit méritko mapy lze nékolika zpusoby. Naptiklad z grafického métitka na
mapé, ze zemeépisné sité, nebo transformaci identickych sidel. Z historickych pod-
kladu je zfejmé, ze Miiller urcoval astronomické souradnice pouze u nékolika vétsich
obci. Poloha ostatnich obci byla urcena pouze pomoci buzoly. Seznam obci, které
byly urc¢eny astronomicky, se nedochoval. K urceni métritka pomoci zemépisné sité
bychom potiebovali znat polomér nahradni koule, ktery téZz neni zndm. Proto jsem
urcil méritko mapy pomoci grafického méritka.

7 historickych idaji pochézi informace, Ze se na pocatku 18. stolet! v Cechéch
pouzivala délkova mira prazsky loket. Padesat dva loktu byl jeden provazec a tii sta

provazcu byla ¢eska mile.
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1 prazsky loket = 59,14 cm
1 provazec = 52 prazskych loktu = 30,75 m
1 ceska mile = 300 provazcu = 9 225,84 m

7, kartometrickéhe proméreni je znama délka jedné mile z grafického méritka.
Primérnd hodnota jedné mile na Miillerové mapé Cech je 69,70 mm. Jednoduchym

matematickym vzorcem se vypocitd méritko mapy:

méritko mapy = 1 : (délka ¢. m. ve skutecnosti)/(délka mile v grafickém méritku)
méritko mapy = 1: 9 225,84/0,069 70
méritko mapy = 1 : 132 367

3.12.3 Urceni poloméru nahradni koule

Polomér lze spocitat pomoci jednoduchého matematického vztahu. Jelikoz se
jednd o ekvidistantni zobrazeni v polednicich staci k vypoctu pouze ¢ast délky na

poledniku a méritko mapy.

délka jedné minuty na mapé v poledniku = 13,79 mm
délka jednoho stupné na mapé v poledniku = 827,62 mm
délka jednoho celého poledniku (180°) na mapé = 148 972,48 mm
délka jednoho celého poledniku (180°) ve skutecnosti = 19 719 102 m
polomér ndhradni koule = M m

polomér nahradni koule = 6 276 785 m

3.12.4 Zjisténi nultého poledniku

Jak jiz bylo uvedeno mapovy ram obsahuje zemépisné souradnice po jedné minuteé.
V rozich mapy byly vybrany c¢tyii body, na kterych byla celd geodatabaze Miillerovy
mapy Cech transformovana afinni transformaci. Tento typ transformace byl zvolem
vzhledem k ruznému délkovému méritku pro poledniky a rovnobézky. Transformaéni
tabulka je zndzornéna v tabulce [3.8] Transformace byla vypociténa se smérodatnou
odchylkou 0,0057°. Prevedenim stupnu na nahradni kouli vychézi smérodatna od-
chylka pfiblizné 600 m.

Po vypoctu transformace, byly v atributové tabulce pro ttidu obce a obce_polygon
priddny dva nové atributy lambda a fi, které byly vypocitany pomoci funkce Calcu-
late Geometry.

Nyni jsem spoleéné s mym vedoucim diplomové prace pievedli soutfadnice iden-
tickych bodu v S-JTSK na zemépisné souradnice na Besselové elipsoidu. K tomuto

prevodu byla zvolena knihovna PROJ.4, kterd je nainstalovand na serveru katedry
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ID bodu | x[mm] y [mm] A7 @ [1
1 8,26 8,86 |[32,600000|48,400000
2 9,64 2357,52 |32,600000(51,250000
3 2788,27 | 2360,13 [37,833333|51,250000
4 279573 -1,66 |37,833333|48,400000

Tab. 3.8: Transformacni tabulka pro transformaci na mapovy ram

Mapovani a karogarfie — maps.fsv.cvut.cz. Po pripojeni byl z piikazového tadku

spustén tento prikaz:
invproj_-f_%.6f_+init=epsg:102067 </home/.../*.txt >/home/.../*.txt,

kde invproj — vypocet zobrazeni z rovinnych soutadnic na zemépisné souradnice,

-f — pomocny symbol znacici dodefinovani formatu,

%.6f — definovani presnosti vyslednych soufadnic na Sest desetinnych mist,
+init=epsg:102067 — kéd zobrazeni pro S-JTSK (rovinné souradnice X a Y na A a
¢ na Besseloveé elipsoidu), ktery byl dodatecné vlozen do knihovny PROJ.4, tento
kéd ma prohozené osy a souradnice maji zaporné znaménko,

</home/.../* txt — vstup textového souboru, ktery ma byt preveden,

> /home/... /*.txt — vystup vysledného textového soubor s nové vypocéitanymi sourad-
nicemi.

Takto vypocitané hodnoty A\ a ¢ pro vSechny identické body byly opét vlozeny
do atributovych tabulek tiid obce a obce_polygon. Nové dva atributy se nazyvaji
lambda_B a fi_B.

Pro urceni nultého poledniku byl vytvofen soubor v programu Microsoft Ex-
cel, kde byly porovnany atributy lambda_B a lambda. Z rozdilu (graf piiloha C —
C.1| — rozdily srovnany dle velikosti) téchto zemépisnych soutfadnic byl prumérem
vypocitan nulty polednik. Jeho hodnota je 20°34°5” zapadné od Greenwichského
poledniku. Pti prevedeni na polednik Ferro vychazi, ze nulty polednik pro Miillerovu

mapu Cech byl jesté o 2°54°19” zdpadnéji.

3.12.5 Porovnani zemépisné délky

7 vypoctu nultého poledniku jsem mél pfipraveny soufadnice na porovnani zemé-
pisné sitky na Besselové elipsoidu a zemépisnych soutadnic z ramu Miillerovy mapy
Cech. Vytvoiil jsem opét graf porovnani vsech identickych bodi podle velikosti,
ktery je soucasti prilohy C — Vysledna prumérna hodnota 2’43” vypovida
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3.12.6 Porovnani mapové kresby a skuteéného stavu na Bes-

seloveé elipsoidu

Pro transformovanou geodatabdzi na mapovy ram Miillerovy mapy Cech byl
v ArcGIS nastaven souradnicovy systém. Jednalo se o novy zemépisny souradnicovy
systém (New Geographic Coordinate System). Nézev byl zvolen na Muller Cechy,
polomér nahradni koule byl zvolen na 6 276 785 m, na pouzivané jednotky byly na-
staveny stupné. Posledni volbou bylo nastaveni nultého poledniku. Program ArcGIS
nepracoval spravné. Pii transformaci v okné ArcGIS zobrazoval mapovou kresbu
posunutou v zemépisné délce. Proto jsem provedl posun mapové kresby o prumeér
20,5680201° na Greenwichsky polednik.

7, obrazku bylo patrné, ze ram mapy vzhledem ke skutec¢nosti je mirné
natocen po sméru hodinovych rucicek. Tento predpoklad se prokazal, po zobrazeni
grafu rozdilu podle soufadnice z a y — pifloha D —[D.1],[D.2] [D.3 a[D.4], a po nacteni
transformaé¢nich vektoru. Tento stied rotace byl z téchto vektori odhadnut na oblast

kolem obce Plasy (10 km severné od Plzné).

Obr. 3.12: Porovnani statni hranice po transformaci

3.12.7 Transformace do skuteéného stavu

Byl vytvoren transformacni kli¢, ktery obsahoval identifika¢ni ¢islo bodu, zemé-

pisné soutadnice A a ¢ na mapé a zemépisné souradnice A a ¢ na Besselové elipsoidu.
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Cela geodatabaze byla transformovana pomoci afinni transformace. Transformace
byla vypoéitana se smérodatnou odchylkou 0,025167°. Pii prevodu na délkovou miru
byla smérodatnd odchylka kolem 2,7 km. Porovnani statni hranice po transformaci
je zobrazeno na obrazku [3.12

3.13 Kartometricka Setreni mapového ramu Moravy

Postup pri kartometrickém Setifeni mapového ramu Moravy probihalo ve stejnych
bodech jako kartometrické setfeni ramu Cech. Opét pro toto mapové dilo plati, ze
zde bylo geografické zobrazeni na kouli a ne na elipsoidu. Vypocty na mapé Moravy
jsou provedeny na rozmérech mistniho systému, ktery vyhledala Peterova v litera-
tufe. Oproti tomu rozmér mapového rému na mapé Cech byl uréen proméfenim

orginalnich tiskovych matric.

3.13.1 Urceni nezkreslené rovnobézky

V pripadé, ze zname velikost minuty v poledniku a rovnobézce, 1ze pomoci pouziti

jednoduchych zobrazovacich rovnic ur¢it nezkreslenou rovnobézku:

X =Ry
Y = (R.cospg).\

Jednoduchou tpravou dostavame vzorec pro vypocet nezkreslené rovnobézky:

_ Y
cospo = ¥,

kde Y je délka minuty v poledniku a X je délka minuty v rovnobézce.
Po dosazeni vychazi hodnota pro nezkreslenou rovnobézku na 51°37°58”. Vzhle-
dem k tomu, ze kazda rozdilnd tisicina milimetru posouva hodnotu o ptiblizné 157,

lze nezkreslenou rovnobézku zaokrouhlit na hodnotu 51°38°.

3.13.2 Urceni méritka

Urcéeni méfitka bylo opét provedeno pomoci grafického métitka. Na pocatku
18. stoleti se nejcasteéji na Moravé pouzivala moravska mile, kterd meérila 8,40 km. Po
provedeni celého vypoctu s touto délkovou mirou byly vysledky zna¢né rozdilné od
predpoklddanych (historicky uddvanych) hodnot. Proto byl cely vypocet proveden
jesté jednou, tentokrat s ceskou mili. Vysledky byly v predpokladanych hodnotach,

proto je povazuji za spravné.

1 ceska mile = 300 provazcu = 9 225,84 m
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7 kartometrickéhe prométeni je znama délka jedné mile z grafického méritka.
Prumeérna hodnota jedné mile na Miillerové mapé Moravy je 50,63 mm. Jednodu-

chym matematickym vzorcem se vypocita méritko mapy:

méritko mapy = 1 : (délka ¢. m. ve skutecnosti)/(délka mile v grafickém méfitku)
meéritko mapy = 1 : 9 225,84/0,050 63
méritko mapy = 1 : 182 221

3.13.3 Urceni poloméru nahradni koule

Polomér lze spocitat pomoci jednoduchého matematického vztahu. Jelikoz se
jednd o ekvidistantni zobrazeni v polednicich, sta¢i k vypoctu pouze c¢ast délky na

poledniku a méritko mapy.

délka jedné minuty na mapé v poledniku = 9,95 mm
délka jednoho stupné na mapé v poledniku = 597,08 mm
délka jednoho celého poledniku (180°) na mapé = 107 474,76 mm
délka jednoho celého poledniku (180°) ve skutecnosti = 19 584 111 m
polomér ndhradn{ koule = 1259102 1

polomér nahradni koule = 6 233 816 m

3.13.4 Zjisténi nultého poledniku

Jak jiz bylo uvedeno, mapovy ram obsahuje zemépisné soutradnice po dvou
minutach. V rozich mapy byly vybrany c¢tyfi body, na které byla celd geodatabaze
Miillerovy mapy Moravy transformovana afinni transformaci. Tento typ transfor-
mace byl zvolen vzhledem k ruznému délkovému méritku pro poledniky a rovnobézky.
Transformaé¢ni tabulka je zndzornéna v tabulce [3.9] Transformace byla vypocitana
se smérodatnou odchylkou 0,0058°. Pfevedenim stupniu na nahradni kouli vychazi

smérodatna odchylka ptiblizné 650 m.

D x[mm] | y[mm] AT ¢ ]

1 -0.35 16,27 | 35,000000(48,600000
2 -0,61 971,19 [35,000000]50.200000
3 1353.35 | 971.24 |38.666667]50,200000
4 1362,21 | 15,14 |38,666667]48,600000

Tab. 3.9: Transformacni tabulka pro transformaci na mapovy ram
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Po vypoctu transformace, byly v atributové tabulce pro ttidu obce a obce_polygon
pridany dva nové atributy lambda a fi, které byly vypocitany pomoci funkce Calcu-
late Geometry.

Nyni jsem spoleéné s mym vedoucim diplomové prace pievedli soutradnice iden-
tickych bodu v S-JTSK na zemépisné souradnice na Besselové elipsoidu. K tomuto
prevodu byla zvolena knihovna PROJ.4, kterd je nainstalovana na serveru katedry
Mapovéani a karogarfie — maps.fsv.cvut.cz. Po ptipojeni byl z piikazového fadku

spustén tento piikaz:
invproj_-f_%.6f_+init=epsg:102067 </home/.../*.txt >/home/.../*.txt,

kde invproj — vypocet zobrazeni z rovinnych soufadnic na zemépisné soutradnice,
-f — pomocny symbol znacici dodefinovani formatu,

%.6f — definovani presnosti vyslednych souradnic na Sest desetinnych mist,
+init=epsg:102067 — kéd zobrazeni pro S-JTSK (rovinné souradnice X a Y na A a
¢ na Besselové elipsoidu), ktery byl dodateéné vlozen do knihovny PROJ.4, tento
kéd méa prohozené osy a souradnice maji zaporné znaménko,

</home/.../*.txt — vstup textového souboru, ktery mé byt preveden,

> /home/... /*.txt — vystup vysledného textového soubor s nové vypocitanymi sou-
fadnicemi.

Takto vypocitané hodnoty A a ¢ pro vSechny identické body byly opét vlozeny
do atributovych tabulek tiid obce a obce_polygon. Nové dva atributy se nazyvaji
lambda_B a fi_B.

Pro uréeni nultého poledniku byl vytvoren soubor v programu Microsoft Ex-
cel, kde byly porovnany atributy lambda_B a lambda. Z rozdilu (graf ptiloha E —
- rozdily srovnany dle velikosti) téchto zemépisnych soufadnic byl prumérem
vypocitan nulty polednik. Jeho hodnota je 20°03°51” zapadné od Greenwichského
poledniku. Pti prevedeni na polednik Ferro vychézi, ze nulty polednik pro Miillerovu

mapu Moravy byl jesté o 2°24°5” zapadnéji.

3.13.5 Porovnani zemépisné délky

7 vypoctu nultého poledniku jsem mél pripraveny soufadnice na porovnani ze-
meépisné sitky na Besselové elipsoidu a rdmu Miillerovy mapy Moravy. Vytvoril jsem
opét graf porovnani vsech identickych bodu podle velikosti, ktery je soucasti prilohy
E - [E.2] Vyslednd prumérnd hodnota 5°22” vypovidd o tom, ze rdm Miillerovy
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3.13.6 Porovnani mapové kresby a skuteéného stavu na Bes-

seloveé elipsoidu

Pro transformovanou geodatabazi na mapovy ram Miillerovy mapy Moravy byl
v ArcGIS nastaven souradnicovy systém. Jednalo se o novy zemépisny souradnicovy
systém (New Geographic Coordinate System). Nazev byl zvolen na Muller Morava,
polomér nahradni koule byl zvolen na 6 233 816 m, na pouzivané jednotky byly na-
staveny stupné. Posledni volba bylo nastaveni nultého poledniku. Program ArcGIS
nepracoval spravné. Pii transformaci v okné ArcGIS zobrazoval mapovou kresbu
posunutou o zemépisnou délku. Proto jsem provedl posun mapové kresby o prumeér
20,0642710° na Greenwichsky polednik.

7, obrazku
vychodnéji nez soucasny stav. Po zobrazeni grafu rozdilu podle souradnic = a y —
pifloha F — [F1] [F.2] [F.3] a [F.4] a po nacteni transformac¢nich vektori, bylo opét
zjisténo, ze mapovy ram je trochu stocen podle sméru hodinovych rucicek. Tento

3 bylo patrné, ze ram mapy vzhledem ke skutecnoti je jiznéji a

stfed rotace byl z transformacnich vektoru odhadnut na severozapadni oblast mimo

zmapované tzemi.

T\
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Obr. 3.14: Porovnani statni hranice po transformaci
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3.13.7 Transformace do skutecného stavu

Byl vytvoren transformacni kli¢, ktery obsahoval identifika¢ni ¢islo bodu, zemé-
pisné soutradnice A\ a ¢ na mapé a zemépisné souradnice A a ¢ na Besselové elipsoidu.
Cela geodatabaze byla transformovana pomoci afinni transformace. Transformace
byla spocitana se smérodatnou odchylkou 0,027668°. Pii prevodu na délkovou miru
je smérodatnd odchylka kolem 3,0 km. Porovnani statni hranice po transformaci je

zobrazeno na obrazku [3.14]
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Z.aver

V predlozené diplomové praci jsem nejprve spojil vysledky tii zavérecnych praci.
Provedl jsem kontrolu, opravu a doplnéni obou geodatabazi a déle vytvoril celkové
rastry pro obé mapy. Vysledné geodatabaze a rastry jsou pripraveny, aby byly pristi
rok publikovany pomoci webovych mapovych sluzeb. Konkrétné se jednd o Web Map
Service (WMS) pro rastrova data a Web Feature Service (WFS) pro vektorova data.

U Miillerovy mapy Moravy jsem u analyz presnosti ovéril vysledky ziskané Vérou
Peterovou, které se podarilo pripojit 2 288 identickych bodu. Nejvétrsi presnost maji
mésta s hradbami. Tato hodnota muze byt zpusobena malym poctem identickych
bodu. Smérodatné odchylky presnosti jednotlivych mapovych listu i riznych typu
sidel se od sebe prilis nelisi, cela zmapovana oblast byla vytvorena se stejnou presnosti.
Celkova presnost Miillerovy mapy Moravy pii pripojeni vSech identickych bodu
vychézi pro podobnostni transformaci 2 609 m.

U Miillerovy mapy Cech byla provedena kontrola, oprava a nové dopfipojeni
identickych bodu, kterych se podarilo pripojit 4 627. Po vypoctu jednotlivych pres-
nosti 1ze konstatovat, ze nejpresnéji jsou zmapované samostatné kraje. Miiller nej-
prve mapoval jednotlivé kraje, poté slozil z jednotlivych kraju mapové listy a z jed-
notlivych mapovych listu byla slozena celkova mapa. Tento historicky vyvoj mapy
potvrzuji smérodatné odchylky jednotlivych transformaci. Jako nejpfesnési typy
sidel vychazeji ruzné druhy vesnic. Naopak z nejméné presnych typu jsou mésta
s hradbami. Tato skutecnost je nejspise zpusobena vypoctem stredu obce na cen-
troid. Nepfresnost muze byt dale zpusobena i tim, ze v okoli mést se nachazi dalsi
mapové prvky (napf. vodni toky), v diasledku kterych se mohl autor dopustit ur¢itych
nepfesnosti. Dalsim divodem mohlo byt zvétseni ¢ zmensSeni plochy méstskych
hradeb. Celkova piesnost Miillerovy mapy Cech pii piipojeni vech identickych bodu
vychézi pro podobnostni transformaci 2 439 m.

Pti urceni kartografického zobrazeni na Miillerové mapé Moravy, jsem dospél
k zavéru stejné jako moji predchudci, ze se jedna o ekvidistantni valcové zobrazeni
v polednicich se dvéma nezkreslenymi rovnobézkami soumérnymi podle rovniku.
Vysledky vypocitané v mé diplomové praci nemuseji byt spravné, nebot pro vektori-
zaci byl pouzit rozmér mapového ramu z literatury a nebylo provedeno méfeni na or-
ginalnich tiskovych matricich. Nezkreslena rovnobézka byla vypocéitana na hodnotu
51°38" zemépisné sirky. Ciselné méfitko mapy bylo urcéeno z grafického méfitka na
hodnotu 1 : 182 221. V porovnani s diive udavanou piibliznou hodnotou 1 : 180 000
se lisim o 22 m na jeden kilometr. Polomér pouzité nahradni koule byl urc¢en na 6 233
816 m. Nulty polednik Miiller zvolil 20°03’51” zapadni zemépisné délky od Green-
wichského poledniku a 2°24’5” zapadni zemépisné délky od poledniku prochazejicim

ostrovem Ferro. Pfesnost mapového ramu byla urcena ptiblizné na 3 kilometry.
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Kartografické zobrazeni na Miillerové mapé Cech je také ekvidistantni vélcové
zobrazeni v polednicich se dvéma nezkreslenymi rovnobézkami soumérnymi po-
dle rovniku. Nezkreslena rovnobézka byla vypocitana na hodnotu 49°56’ zemépisné
sitky. V porovnani s vysledkem, ktery uvdda Kuchat, rovnych 50° severni zemépisné
sitky se lisSim o 4 minuty. Muj vypocet je provadén na celém mapovém ramu s pou-
zitim moderni techniky. S vysledkem, ktery uvadi Krejéi a Cajthaml 50°04’ se
lisim o 8 minut. Tento rozdil je zpusoben tim, ze muj vypocet byl proveden jiz
na spravném rozméru mapového listu. Ciselné méfitko mapy urcené z grafického
meéritka bylo vypocéitano na hodnotu 1 : 132 367. Toto métitko se témeér nelisi od
diive udavané ptiblizné hodnoty. Polomér pouzité nahradni koule byl vypoécitan na
6 276 785 m. Tato hodnota se li$i pti porovnani s vysledkem od Krej¢iho a Cajthamla
o 80 kilometru a je opét zptisobena prevedenim mapového ramu na skuteény rozmer.
Nulty polednik byl vypocitan 20°34’5” zapadni zemépisné délky od Greenwichského
poledniku a 2°54’19” zapadni zemépisné délky od poledniku prochéazejicim ostro-
vem Ferro. V porovnani s difve udavanou hodnotou se lisim pouze o jednu minutu.
Ptesnost mapového ramu byla urcena priblizné na 2,7 kilometru.

Na zaver provadim srovnani jednotlivych vysledku kartogarfického zobrazeni pro
Miillerovu mapu Cech a Miillerovu mapu Moravy. Nezkreslend rovnobézka pro mapu
Cech byla vypoéitdna priblizné na stied zmapovaného tzemi — 49°56’. Nezkreslend
rovnobézka pro mapu Moravy byla vypocitana na 51°38’, coz je o témér jeden a pul
stupné severnéji nez severni ram mapy. Pii porovnani nultého poledniku 20°34’5”
zépadni zemépisné délky pro mapu Cech a 20°03’51” zdpadni zemépisné délky pro
mapu Moravy je rozdil 30’14”. Rozdil mezi poloméry pouzité ndhradni koule je
priblizné 43 kilometru, coz je v prepoctu asi 4,5 ¢eské mile. Pfesnost mapového
ramu je vétsi u mapy Cech. Hlsvnim divodem je jisté i velikost nejmensiho dilku na
ramu pro jednotlivé mapy.

Grantovy projekt zabyvajici se vyzkumem Miillerovych map mé byt dokonc¢en
do konce roku 2011. Veskera data jsou jiz pripravena a zbyva posledni ¢ast projektu,

kterda ma za cil zpristupnit data a informace o obou mapach na internetu.
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A Kartometrickd méreni na ramu Miillerovy

mapy Cech
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Obr. A.1: Graf délek jednotlivych minut na severnim ramu
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Obr. A.2: Graf délek jednotlivych minut na jiznim ramu

70



% CVUT Praha A. KARTOMETRICKA MERENI NA RAMU MULLEROVY MAPY CECH

Zapadni ram na Miilleové mapé Cech
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Obr. A.3: Graf délek jednotlivych minut na zdpadnim rdmu

Vychodni ram na Millerové mapé Cech
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Obr. A.4: Graf délek jednotlivych minut na vychodnim ramu



-

-

h

CVUT Praha A. KARTOMETRICKA MERENI NA RAMU MULLEROVY MAPY CECH

s

Odhchylky Usekl na polednikach (wchod x zépad)

450

4,00

350

=]
=
o

(=] =

Lo =

N o
[wweyAyopo

=]
it

1.00

0.50

0.00

Fhep
BE6
pe-Bp
6z-6
ey
66k
Plogp
B
ror6Y
B8
v
B
gy
Ge-ap
re-ar
Bz-8p
rz-ap

B

Zemepisn

Obr. A.5: Graf rozdilu délek jednotlivych minut v poledniku jih x sever
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Obr. A.6: Graf rozdilu délek jednotlivych minut v rovnob
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Zapadni rAm na Mullerové mapé Moravy
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Obr. B.3: Graf délek jednotlivych minut na zdpadnim ramu
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Obr. B.4: Graf délek jednotlivych minut na vychodnim ramu
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Obr. B.5: Graf rozdilu délek jednotlivych minut v poledniku jih x sever
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C Porovnani zemeépisné sité identickych

bodt s rimem Miillerovy mapy Cech

Rozdil zemépisné délky Besselova elipsoidu a zémpisné délky ramu Mallerovy mapy Cech
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Obr. C.1: Graf porovnani zemépisné délky identickych bodu na Besselové elipsoidu

a podle rému Miillerovy mapy Cech
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Obr. C.2: Graf porovnani zemépisné sitky identickych bodu na Besselové elipsoidu
a ramu Miillerovy mapy Cech
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D Porovnani zemépisné sité podle jed-

notlivych os na mapé Cech

Rozdil zemépisné délky Besselova elipsoidu a ramu Mllerovy mapy Cech podle soufadnice x
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Obr. D.1: Porovnani zemépisné délky podle souradnice x
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Obr. D.2: Porovnani zemépisné $itky podle souradnice x
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 CVDIARRQVNANI ZEMEPISNE SITE PODLE JEDNOTLIVYCH OS NA MAPE CECH

Rozdil zemépisné délky Basselova elipsoidu a ramu Miillerovy mapy Cech podle soufadnice y
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Obr. D.3: Porovnani zemépisné délky podle soutadnice y

Rozdil zemépisné délky Besselova elipsoidu a ramu Miillerovy mapy Cech podle soufadnice x
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Obr. D.4: Porovnani zemépisné sitky podle soufadnice y
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E. POROVNANI ZEMEPISNE SITE IDENTICKYCH BODU S RAMEM MULLEROVY
% CVUT Praha MAPY MORAVY

E Porovnani zemépisné sité identickych

bodu s ramem Miillerovy mapy Moravy

Rozdil zemépisné délky na Besselové elipsoidu a ramu Millerovy mapy Moravy
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Obr. E.1: Graf porovnani zemépisné délky identickych bodu na Besselové elipsoidu

a ramu Miillerovy mapy Moravy
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Obr. E.2: Graf porovnani zemépisné sitky identickych bodu na Besselové elipsoidu

a ramu Miillerovy mapy Moravy



/UL ENRORPMNANT ZEMEPISNE SITE PODLE JEDNOTLIVYCH OS NA MAPE MORAVY

F Porovnani zemépisné sité podle jednotlivych

os na mapé Moravy

Rozdil zemépisné délky Besselova elipsoidu a ramu Mallerovy mapy Moravy pedle soufadnice x
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Obr. F.1: Porovnani zemépisné délky podle souradnice x

Rozdil zemépisné 3ifky na Besselové elipsoidu a mapového ramu Mallerovy mapy Moravy podle x
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Obr. F.2: Porovnani zemépisné sitky podle souradnice x
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8 E\RORDMNANT ZEMEPISNE SITE PODLE JEDNOTLIVYCH OS NA MAPE MORAVY

Rozdil zemépisné délky Besselova elipsoidu a ramu Millerovy mapy Moravy podle soufadnice y
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Obr. F.3: Porovnani zemépisné délky podle souradnice y

Rozdil zemépisné délky Besselova elipsoidu a ramu Mallerovy mapy Moravy podle soufadnice x
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Obr. F.4: Porovnani zemépisné §itky podle souradnice y
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