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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva navrhem, tvorbou a naplnénim jednotné databaze Post-
greSQL, ktera obsahuje zaznamy gravimetrickych mé¥eni, gravimetr(i, kterymi se méfeni
provddéla, a tihovych bodi, na nichZ se méfilo. Pfedmétem diplomové price je dale
webového rozhrani PHP pro spravu a analyzu databaze, grafické zndzornéni tihovych
bodii na mapé (Google maps) a generovani mistopisu tihového bodu. Diplomova préce
popisuje také vytvoreny program pro hromadny pfevod dat do databaze, vytvareni XML
vystupll pro vyrovnavaci software, tvorbu vystupi pro program Surfer a ukazku da-

tabdzové statistiky.

KLICOVA SLOVA
PostgreSQL, databaze, dotaz, XML vystup, SQL, PHP, webové rozhrani, Java SE, ex-
trakce dat, Google mapy

ABSTRACT

This thesis deals with proposing, creation and filling of a PostgreSQL database consisting
of information about gravity meters, gravity observations and observation places. Another
point is a web interface for a user-friendly administration and an analysis, a display of
observation places in a map (Google maps) and generating a description of observation
places. This thesis also deals with software for a mass data copy into the database, XML
outputs for adjustment calculus software, database outputs for Surfer software and an
example of the statistics creation.
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PostgreSQL, database, query, XML output, SQL, PHP, web interface, Java SE, data
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Uvod

V dalsich odstavcich naleznete nédvrh struktury PostgreSQL relacni databaze gra-
vimetrickych méfeni, gravimetru a tthovych bodu spolecné se struénymi informa-
cemi o zdrojich dat pro tuto databazi. Znac¢nou cast prvni kapitoly vénuji naplnéni
databéze, které probihalo v zavislosti na vstupnim formatu bud hromadnym na-
kopirovanim nebo pomoci vytvoreného programu v jazyce Java a Bash skriptu.

V kapitole Sprava databaze naleznete detailni popis webového rozhrani pro spravu
ulozenych tihovych bodu a tihovych méteni. Soucéasti rozhrani je také generovani
mistopisu tithového bodu se zobrazenim pozice na mapach Google.

Kapitola Vystupy z databédze se zabyva databazovymi dotazy v jazyce SQL
a PL/pgSQL funkcemi, které vytvareji XML vystupy pro novy vyrovnavaci program
neznamych tizi a vystupy pro grafické znazornéni mérenych dennich tseku a tthovych
bodu v programu Surfer. Posledni ¢ésti této kapitoly je soubor ukazkovych SQL
dotazu pro vytvareni databazovych statistik a vybéru pottebnych dat pred mérenim.

Piilohy obsahuji ukazky vstupnich dat, grafické zndzornéni struktury databaze,
rozsahlejsi skripty, snimky obrazovky webového rozhrani a SQL dotazy pro tvorbu

vystupu XML, vystupu pro program Surfer a pro tvorbu statistik.
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1 Databaze

1.1 Zdroje dat

Oddéleni gravimetrie Zemémeérického tdradu do dnesni doby pouzivalo ke spraveé
udaju o tthovém bodovém poli databazi vedenou v programu FoxPro. Tato databaze
byla zdrojem dat pro ¢ast nové databaze. Popis dat z databaze FoxPro naleznete
v kapitole [I.I.1} Nejobsdhlejsi ¢ast databdze tvoii naméfené a vypoctené tudaje,
které byly ziskany z vystupu vyrovnavactho programu Gravimzu, z textovych sou-
boru adjustovanych zapisniku a souboru rovnic oprav. Popisem téchto textovych
souboru se zabyva kapitola[I.1.2] Kapitola popisuje uidaje ulozené v katalozich
gravimetru, mérickych skupin a tthovych bodu, které nacita program Gravimzu pii

spusténi. Posledni kapitola [1.1.4] obsahuje vSechny ostatni dopliikové zdroje dat.

1.1.1 FoxPro databaze tihovych bodu

FoxPro databaze tthovych bodu obsahuje pét zakladnich soubort.
e Bod_zakl.dbf
e Bod_stav.dbf
e Bod_udaj.dbf
e Bod. tize.dbf
e Bod mist.dbf

Bod_zakl.dbf obsahuje zakladni uidaje o zafazeni tihového bodu do ruznych
mistnich i mezindarodnich siti. Déle je zde popsano umisténi bodu od statu az po
obec a urc¢eni mapového listu, na kterém se bod nachdazi. Bod_zakl.dbf obsahuje
vétsinou informace zadané kdédy. Popisy kodu jsou ulozeny v téchto pomocnych

databazovych souborech:
e bod_puv.dbf

bod_stat.dbf

cis_obce.dbf

cis_okr.dbf

bod_list.dbf

druhbodu.dbf
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e sit_m.dbf

o sit_s.dbf

e sit_v.dbf

e sit_57.dbf

o sit_64.dbf

o sit_95.dbf

o sit_05.dbf

e zakladna.dbf

Bod_stav.dbf obsahuje tidaje o soucasném stavu tithového bodu spolu s udaji
o jeho stabilizaci a stavu mistopisu. Déle obsahuje navrh opatieni pro tudrzbu
tthovych bodu. Informace jsou v souboru ulozeny pomoci kédu. Informace vzta-

hujici se k ptislusnému kédu jsou ulozeny v pomocnych souborech:

e kod_stav.dbf
e kod_mist.dbf

Bod_udaj.dbf obsahuje zakladni polohové a dalsi mérené tdaje o tthovém bodé.

Pomocné kodové soubory jsou nasledujici:

e kod_sour.dbf
e kod _vys.dbf

Bod_tize.dbf obsahuje hodnoty tize pro jednotlivé body v platnych tihovych
systémech.
Bod_mist.dbf obsahuje odkazy na ulozené mistopisné nacrty pro jednotlivé body

a dalsi doplnujici informace pro tvorbu mistopisu.

1.1.2 Textové soubory zapisnikil a rovnic oprav

Dosud pouzivany vyrovnavaci program Gravimzu po zadani namérenych udaju pro-
vede jejich kontrolu a ulozi je do textovych souboru adjustovanych zapisniku (napf.
AZ090101.031). Tyto soubory pak program déle zpracovava a pocita relativni tize.
Pti vypoctu relativnich tizi uzivatel programu zadava stupen chodu gravimetru,
muze vybrana méreni vyloucit z vyrovnani nebo zadat skok v prubéhu méreni. Tyto
tfi informace (stupen chodu, vylou¢end méreni a skok) se ukladaji do textového

soboru rovnic oprav (napf. R1090101.031).

10
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Pro ukladani namétenych dat nabizi Gravimzu Sest ruznych typu adjustovanych

zapisniku v zavislosti na typu gravimetru:

typ 4 pro data namérend gravimetrem Gsl12 a Gsll
typ 5 pro ukladani dat naméfenych gravimetrem GAG
typ 6 pro gravimetr Sharpe a Worden

typ 7 pro gravimetr LaCoste & Romberg G CPI

typ 8 pro gravimetry LaCoste & Romberg G a Scintrex
typ 9 pro gravimetr LaCoste & Romberg D

Vsechny zapisniky maji stejnou strukturu ndzvu (napt. AZ090102.006). Nazev
zacina pismeny AZ, pokracuje rokem méteni 09, ¢islem métické skupiny 01, ¢islem
gravimetru v ramci skupiny 02 a konéi poradovym ¢islem denniho tseku 006. Obsah
zapisniku se sklada z hlavicky obsahujici celkové uidaje o dennim tseku méfeni, ze
zédznamu kalibrace (podle typu zépisniku) a zdznamu méteni. Hlavicka je pro vsechny
zapisniky stejna:

8 2 1
31 ’Ivancice — Cerna Hora
25 125 1 67.0 14 7 2009 2.0 ’Trakal ’ 1  "VWC4A74983

)

Na prvnim radku ¢islo 8 znac¢i pouzity typ zapisniku. Ve druhém tadku ¢islo 31
znaci poradové ¢islo denniho tiseku béhem roku. Za ¢islem denniho tiseku nasleduje
jeho nézev Ivantice - Cerna Hora. Treti fadek zacind tdaji o gravimetru. Cislo
25 znadci typ gravimetru, 125 je ¢islo gravimetru, 1cel ¢isla 1 je neznamy a 67.0 je
kontrolni odecteni teploty gravimetru. Dale ve tretim fadku néasleduje datum 14 7
2009 a casovy posun 2.0 = 1 hodina + 1 hodina letniho casu. Za datem je udané

jméno mérice Trakal, kod dopravy 1 a popis dopravy VWC4A74983.

Adjustovany zapisnik typu 4

Adjustovany zapisnik typu 4 (ptiloha|A.1.1]) pro gravimetr Gs12 nebo Gs11 obsahuje
po udajich v hlavicce udaje o kalibraci:
2

07 10 45 12 —20.7 45 2 11.1 45 12 —20.4

12 34 39 91 —15.7 39 81 16.6 39 91 —15.8

Na prvnim radku je udan pocet nasledujicich fadku kalibrace 2. Kazdy dalsi
fadek zac¢ina casovym tudajem 07 10, za kterym nasleduje troji odec¢teni hrubého
méfeni 45, odecteni mikrometru 12 a odecteni galvanometru -20.7. Po tudajich

kalibrace nasleduji zdznamy méteni:

11
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34 2

2003.0000 1 50 2 9.0 100.9 6 28 ’ 15 7 40.37 .4 .6 —=.8 88.0 O
2003.0000 1 50 2 9.0 100.9 6 32’ 5 7 35.18 -3 -1.0 -8 88.0 O
2005.0000 1 50 2 14.0 100.8 7 57 25 7 44.83 .8 1.3 =7 88.0 0

Na prvnim radku je opét udan pocet radku méreni 34 a navic pocet odecteni 2.
Kazdy dalsi tadek je tadkem méfeni zacinajicim ¢islem bodu 2003.0000, na kterém
se méfilo. Nasleduji idaje o pocasi: 1 meteo kod, 50 oblacnost v procentech, 2 stupen
sily vétru Beaufortovy stupnice, 9.0 teplota vzduchu ve stupnich Celsia a 100.9 tlak
v kilopascalech. Po meteorologickych tdajich je zaznamenan cas 6 28. Dalsi data
udéavaji nastaveni pomocnych hmot > 15 ’ | odecteni métitka 40.37, odecteni s;
jemnych ¢teni .4 .6 a odecteni sq —.8. Na zaveér je udana vyska stroje nad méricim

bodem v centimetrech 88.0.

Adjustovany zapisnik typu 5

Zapisnik typu 5 (pifloha [A.1.2) pouzivany pro gravimetry GAG nemd kalibraci.

Obsahuje tdaje o méfeni na jednotlivych bodech v nasledujici podobé:

12 1

40.0000 O 00 .0 .0 9 15 150 7 21.0 .0 147 9 6.2 .0 00
40.0000 O 00 .0 .0 9 17 210 27 24.2 .0 207 29 10.0 .0 00
40.0000 O 00 .0 .0 9 19 270 47 23.8 .0 267 49 11.6 .0 00
41.0000 O 00 .0 .0 12 25 270 52 54.8 .0 267 51 16.2 .0 00

Na prvnim tadku je zadan pocet fadku méreni 12. Kazdy dalsi fadek zacina
¢islem bodu 40.0000. Udaje o pocasi nebyly pro méreni GAG zaznamenany nebo
se je nepodarilo dochovat, proto dalsi informace pokracuji az ¢asem méteni 9 15,
¢tyfmi ciframi odecteni ¢; 150 7 21.0 .0 a ¢tyfmi ciframi odecteni 5 147 9 6.2

.0. Vyska stroje nad bodem .0 nebyla taktéz zaznamenana nebo nebyla dochovana.

Adjustovany zapisnik typu 6

Tento zapisnik (pfiloha [A.1.3)) se pouzival pro data naméfend gravimetrem Sharpe
a Worden. Zapisnik neobsahuje kalibraci a ma nasledujici zdznamy meéreni:

17 3
2014.0100 1 10 2 16.0 96.4 8 33 .00 1919.00 1918.80 1918.90 41.00 3
2015.0000 1 10 1 16.0 94.4 8 53 .00 1524.80 1524.80 1524.80 41.00 3

Prvni radek zac¢ind opét poc¢tem méreni 17, po kterém nasleduje pocet odecteni
jemného c¢teni 3. Dalsi tadky zacinaji ¢islem bodu, pokracuji idaji o pocasi a ¢asem
méreni stejné jako u zapisniku typu 4. Po ¢asovém tdaji nasleduje hrubé ¢teni . 00,
opakované jemné ¢teni 1919.00 1918.80 1918.90 a vyska stroje v centimetrech
41.00.

12
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Adjustovany zapisnik typu 7

Zapisnik typu 7 (piiloha [A.1.4)) slouzi k zdznamu dat namétrenych gravimetrem La
Coste & Romberg s odec¢tenim CPI. Tento zapisnik ma po uidajich z hlavicky zapsané

udaje o kalibraci:

2 4 .00000000
9 50 4428 306 -1 4428 406 —265 4428 206 +287 4428 306 +8
14 43 4428 232 +1 4428 332 —266 4428 132 +272 4428 232 -8

Na prvnim radku je udan nejprve pocet radku kalibrace 2. Pocet odec¢teni hrubého
a jemného ¢teni s CPI udava druhé ¢islo 4 a posledni ¢islo . 00000000 je nepouzivané
konstanta e pro pripad vynechani kalibrace. Nésledujici fadky zacinaji casovym
udajem odecteni prostiedniho ¢teni 9 50 (zde cas hodin mezi 2. a 3. ¢tenim). Po
casovém udaji nasleduje série odecteni hrubého cteni 4428, jemného ¢teni 306 a
odecteni CPI -1. V ukazkovém piipadé se provadi ¢teni o 100 jednotek jemného
¢teni vetsi 406, o 100 jednotek mensi 206 a znovu stejné jemné Cteni jako na zacatku
306. K témto ctenim se odecita ptislusné CPI -265 +287 +8. Po kalibraci nasleduji
zadznamy meéfeni:

9 3
272.0100 1 02 18.0 97.0 9 48
4428. 296.0 304.0 306.0 26.0 0
21.00 2.00 -1.00
2011.0200 1 01 16.0 96.0 10 21
4405. 921.0 921.0 920.0 26.0 0
-4.00 —-5.00 -—1.00

Na prvnim radku v zaznamech métfeni nalezneme opét pocet méteni 9, za kterym
nasleduje pocet odecteni CPI a jemného ¢teni 3. Po prvnim fadku nésleduji zaznamy
méreni na jednotlivych bodech, které zabiraji tii tadky. Prvni z kazdé trojice zac¢ina
¢islem bodu, pokracuje idaji o pocasi a kon¢i zaznamem ¢asu stejné jako u zapisniku
typu 4. Druhy fadek obsahuje na zac¢atku hrubé c¢teni 4428. a déle sérii jemnych
¢teni 296.0 304.0 306.0 zakoncenou vyskou stroje nad irovni bodu v centimetrech
26.0. Na tretim tadku, poslednim z trojice, se nalézd pouze série odecteni CPI
21.00 2.00 -1.00

Adjustovany zapisnik typu 8 a 9

Do zépisniku typu 8 a 9 (ptilohy a|A.1.6) se uklddaji data namérend gravi-
metrem La Coste & Romberg G a La Coste & Romberg D, které méii bez odeéteni

CPI a tim padem nemaji kalibraci. Zaznamy méreni nasleduji hned po hlavicce a
maji nasledujici podobu:

13 2
3346.0200 1 10 2 19.0 97.5 9 18 4403.00 5.0 4.0 46.80 0
3346.7100 1 10 1 22.9 97.8 10 12 4421.00 331.0 332.0 46.80 0

13
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Struktura ulozeni namétrenych dat je shodna se zapisnikem typu 6 pro gravimetry
Sharpe a Worden.
Adjustované zapisniky typu 7, 8 a 9 umozinuji na konec souboru ulozit poznamku,

kterd zac¢ind symbolem *.

Soubor rovnic oprav

Struktura souboru rovnic oprav (pfﬂoha je shodna pro vSechny typy zapisniku.
Nézev souboru (napt. R3930102.004) zac¢ind pismenem R, nasleduje stupen chodu
gravimetru 3, rok métfeni 93, ¢islo skupiny 01, ¢islo gravimetru v ramci skupiny 02
a za teckou ¢islo denniho tseku v daném roce 004. Soubor zacind prehledem tdaju
o dennim tseku a neznamych pouzitych pii vypoctu:

ROV. OPRAV DENNIHO USEKU: 930102.004 DATUM=27.12.1999 CAS=10:05

GRAVIMETR
ROVNIC OPRAV 16
NEZNAMYCH TIZI 5
2014.0100 VOTICE
2015.0000 MILICIN
2016.0000 PLANA N LUZ
2017.0000 RIPEC

5 2019.0000 CHOTYCANY
POCET NEZN. CHODU = 4

6 a’

7 b

8 ¢

9 d
POCET SKOKU = 1

10
MER. FAKTOR

11 Y1

12 Y2
ROVNICE OPRAV:

22 961

W N =

Na prvnim tadku se nachézi identifikaéni ¢islo denniho tseku 930102.004, da-
tum 27.12.1999 a cas vypoctu 10:05. Na dalsich tadcich je uveden typ 22 a ¢islo
gravimetru 961, pocet rovnic oprav (pocet pouzitych méfeni k vyrovnani) 16, pocet
vyrovnavanych tizi (pocet bodu) 5 a vycet bodu, na kterych se opakované métilo
1 2014.0100 VOTICE
2 2015.0000 MILICIN
3 2016.0000 PLANA N LUZ
4 2017.0000 RIPEC
5 2019.0000 CHOTYCANY
Dale je uveden pocet neznamych chodu 4 a vycet neznamych pouzitych pro vypocet
chodu.

6 a’

14
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7 b
8 ¢
9d
Predposlednim tudajem je pocet skoku 1. Poslednim tidajem jsou neznamé pouzité
pro vypocet méritkového faktoru.
11 Y1°
12 Y2°
Soubor pokracuje matici planu vyrovnani neznamych. Zde je ukazka zjisténi
mista, od kterého je zaznamendn skok (3. a 4. vyrovnavané méfeni) v ukdzkovém

souboru rovnic oprav (pfiloha |A.1.7)):

.00000 .00000 1.00000 .00000 .00000
—1.00000 —.95000 —.90250 —.85737 .00000
.00000 198.47400
1.00000 198.47400
.00000 .00000 .00000 1.00000 .00000
—1.00000 —1.83333 —3.36111 —6.16204 1.00000
.00000 418.73200
1.00000 418.73200

Matice je zapsana po tadcich, které jsou ale po péti hodnotach zalomeny. Kazdy
radek matice potom tvoif n = [%] fddku v textovém souboru. Pokud je v méreni
uveden skok, pribude do vyrovnani dalsi neznama. V ukazkovém souboru rovnic
oprav je skok desatd neznama. Proto v desatém sloupci v kazdém radku matice,
na konci druhého fadku v souboru, nalezneme od urcitého mista 1.00000 misto
.00000. Toto misto znaci, od kterého métreni uz bylo pocitano se skokem v méieni.
V ukazkovém souboru mezi 3. a 4. vyrovnavanym méfenim.

Prvnich n (kde n je pocet vyrovnavanych tizi) sloupcu matice znaéi, jestli se
bude pocitat dana neznama tize. Pokud je v n-tém sloupci daného tadku matice
1.00000 (na ostatnich .00000), pak se bude vyrovnavat n-t4 nezndma tize. Pokud
je pocet vyrovnavanych tizi v rovnicich oprav roven poctu méfeni vstupujicich do
vyrovnani, byla pouzita vSechna méfeni. Pokud tomu tak neni, muzeme pomoci
hodnot z prvnich n sloupcti odhalit vynechani méfeni pfi vyrovnani a ziskat tak

informaci o vylouc¢enych bodech.

1.1.3 Katalogy programu Gravimzu

Program gravimzu pouziva dvou textovych souborti pro nacteni konstant gravi-

metru. Jsou to Kat_ms.txt a Kat_grav.txt (piiloh: a . Udaje o tihovych
bodech nac¢ita Gravimzu z katalogu tihovych bodi KAT_BODY .txt (pfiloha|A.2.3)).
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Katalog mérickych skupin

V souboru Kat_ms.txt jsou ulozené udaje o gravimetrech pouzivanych ptislusnou
mérickou skupinou dany rok. Tady je ukazka ¢asti zdznamu pro métickou skupinu
¢islo 1 v roce 2010.

MERICKA SKUPINA 10 1 ZEMEMERICKY URAD PRAHA + VUGTK ZDIBY
SEZNAM GRAVIMETRU
TYP CISLO PK NAZEV A UZIVATEL GRAVIMETRU
1 25 125 1 SCINTREX  ZU PRAHA
2 6 1068 1 LA COSTE G ZU PRAHA
Kazda meéricka skupina je uréena rokem 10 (2010) a ¢islem 1. Pro kazdy pouzity
gravimetr je urceno ¢islo v ramci skupiny 1, které je také napsané v nazvu adjusto-
vaného zapisniku, typ gravimetru 25, ¢islo gravimetru 125, poradové ¢islo ruzného
nastaveni stejného typu a ¢isla gravimetru v katalogu gravimetru 1, nazev a uzivatel

gravimetru SCINTREX ZU PRAHA.

Katalog gravimetri

V ukdzce zdznamu (pifloha[A.2.2) pro gravimetr SCINTREX v katalogu gravimetru
jsou v ¢asti zacinajici VE T A SO0 UBORUKT G R P ulozené zdkladni udaje
o gravimetru: typ 25, ¢islo gravimetru 0125, poradové ¢islo v ramci stejného typu
a ¢isla gravimetru 01, ndzev gravimetru SCINTREX a majitel gravimetru ZU. Déle
je uvedeno datum ulozeni 050617, datum urceni 050617, datum zacatku platnosti
050617, datum konce platnosti 100617, kod zpusobu urceni 1, kéd vzoru zapisniku
2, kéd vypoctu 5, dolni 0 a horni 7000 mez stupnice ¢islo 1, dolni 0 a horni 1100 mez
stupnice c¢islo 2, dolni 0 a horni 0 mez stupnice ¢islo 3, kéd termostatu 1, teplota
gravimetru 67.0 a svisla vzdalenost mériciho zatizeni od piistorjové desky v mm
-202.

Cést zdznamu zacinajici textem VE T Y SO UBOR UK T G K S T udavé
konstanty vnitinich vlivii gravimetru. Gravimetry Gsll a Gs12 obsahuji v matici
¢isel v 1. fadku v 1. az 5. sloupci koeficienty kalibracniho polynomu jemného ¢teni
a v 6. sloupci runovou chybu. Ve 2. fadku v 1. az 5. sloupci jsou zaznamenany
konstanty pro vypocet pridavnych hmot. Gravimetry GAG 2 a GAG 3 maji v této
casti zdznamu pouze jeden radek obsahujici 6 konstant.

Ostatni gravimetry maji strukturu ulozenych konstant vnittnich vliva v matici
o péti nebo deviti fadcich. V 1. fadku v prvnim sloupci je udana konstanta galvano-
meru € = 0, ve 2. sloupci je potom ulozena standartni teplota gravimetru t, = 67,
3. sloupec udava hodnotu métitka sroubu ¢ = 1000. Ve 2. tadku jsou v 1. az 5. sloupci
uvedeny konstanty kalibra¢niho polynomu jemného ¢teni. Ve 3. fadku jsou uvedeny
amplitudy periodickych chyb, ve 4. fddku jsou uvedeny faze a v 5. fadku periody

periodickych chyb. Pokud mé zaznam vnittnich vliva o ¢tyti fadky vice, obsahuje
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zaznam v 6. fadku 5 konstant kalibracniho polynomu hrubého ¢teni a v 7. az 9. radku

amplitudy, faze a periody piislusnych periodickych chyb.

Katalog tihovych bodu

KAT_BODY. txt (prflohafA.2.3)) obsahuje informace o tthovych bodech nutné k vypoctu
vyrovnani v programu Gravimzu. Z tohoto katalogu byly pfevzaty soutadnice 48
36 40.00 14 24 26.00, vyska bodu 661.930 a tize 9807840.10 (pokud jiz nebyly
soufadnice, vyska nebo tize ziskdny z databdze Foxpro, kapitola [L.1.1]), vertikdln{
gradient -3245 a jeho kod 1, horizontélni gradient 100 a azimut horizontalniho
gradientu 346. Ukazka radku katalogu tihovych bod:

2026 H DVORISTE 880603 48 36 40.00 14 24 26.00 661.930 100 346
—3245 1 64 9807840.10 68 1.40

1.1.4 Ostatni zdroje

Mezi dalsi zdroje dat vytvarené databaze patii seznam identifikac¢nich cisel vSech
obci a jejich nazvu, identifikdtoru okresu a jejich nazvu a identifikatoru kraju a jejich
ndzvu na tzem{ CR. Seznamy identifikacnich &isel jsou propojeny v relacni tabulce.
Vsechna tato data z roku 2009 jsem ziskal ze stranek CSU (Cesky statisticky trad)
.

Zdrojem soutadnic tihovych bodu sité 1995 byla data ziskand z revize provedené
oddélenim gravimetrie ZU v roce 2009 a 2010. Tyto soutadnice jsou v systému
ETRS89 a vznikly vypoctem z dvojiho urcéeni. Prvnim uréenim bylo odecteni z mapy
Google [3] a druhym vysledek geodetickych vypoctu z podkladi katastralni mapy
geoportalu CUZK [2] a mistopisnych nacrti.

1.2 Struktura databaze

Struktura databdaze se skladd ze tii schémat. Prvni schéma je obecné public, které
obsahuje vSechny tabulky tykajici se tithovych bodu. Toto schéma obsahuje dalsi
dvé schémata useky a gravimetry. Vsechny informace o schématu public nalez-
nete v kapitole [I.2.1] Schéma useky zahrnuje vsechny tabulky obsahujici ulozend
data dennich tseku méfeni. O tomto schématu pojednava kapitola [I.2.2] Poslednim
schématem se zabyva kapitola ve které naleznete strukturu ulozeni udaju
o gravimetrech. VSechna schémata a tabulky byly vytvoreny pomoci dotazu v ja-
zyce SQL. Zde je ukézka vytvoreni tabulky, tabulky s popisem kdédu a propojeni
téchto tabulek pomoci ciziho klice.

CREATE TABIE body_vyska (
bod_id numeric(6,2),
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vyska numeric(6,3) DEFAULT NULL,
vyska_kod integer DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (bod-id)

);

CREATE TABLE kody_vyska (
kod integer,
typ varchar (50) DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY (kod)

)

ALTER TABLE body_vyska ADD FOREIGN KEY (vyska_kod) REFERENCES kody_vyska (kod);

1.2.1 Struktura ulozeni tihovych bodu

Zéakladem pro strukturu ulozeni tihovych bodu byl systém ulozeni zdrojovych dat
v databézi FoxPro (kapitola [1.1.1]). Pét zakladnich souboru s koncovkou .dbf bylo
rozdéleno do nasledujicich 10 tabulek:

Bod zakl.dbf byl rozdélen na tabulky body_zakladni a body _site
Bod_stav.dbf byl zdkladem k vytvoreni tabulek body_stabilizace a body _stav

Bod_udaj.dbf jsem rozdelil na body_souradnice, body_vyska, body_gradient
a body _korekce

Bod_tize.dbf byl piredlohou pro body _tize
Bod mist.dbf byl pifedlohou pro body_mistopis

Zde je popis vSech tabulek struktury ulozeni tthovych bodu:

body_zakladni
Grafické znazornéni je na obrazku v piiloze [B.3]

bod_id je primarnim klicem tabulky. Toto identifikac¢ni ¢islo bodu mé ¢tyri mista

pred desetinou teckou a dvé mista za desetinnou teckou (napi. 2014.01).
bod_nazev je nazev tthového bodu. Mize se skladat maximalné ze 40-ti znak.
cislo_puvodni je puvodni ¢islo bodu. Obsahuje max. 20 znaku.
okres_id je zastaralé identifikacni ¢islo okresu. Sklada se z 9 cislic.
obec_id je zastaralé identifikacni ¢islo obce. Sklada se z 9 ¢islic.

druh_kod urcuje druh bodu pomoci kédu. S timto kédem je cizim klicem provazana
tabulka kody_druh_bodu.

18



/%0 &VUT Praha 1. DATABAZE

stat_id urcuje stat, ve kterém se tithovy bod nachézi. Id je provazano cizim klicem

s tabulkou staty.

list100_kod je kéd listt mapy meéritka 1:100 000 urceny v tabulce kody _list100.

Tato tabulka je opét propojena cizim klicem.

obec_2009_id je identifikdtorem obce, ve které se dany tihovy bod nachéazi. Cizim
klicem je tento identifikator propojen s tabulkou obci, okresu a kraju struk-
tura_obce_2009.

lists52 je kéd urcéeni mapového listu mapy v systému S-52. Tento kéd je propojen

cizim klicem s tabulkou kody _lists52.

polygony

bod je identifika¢nim ¢islem tithového bodu, pomoci kterého je cizim klicem tabulky

polygony propojena s tabulkou body_zakladni.
polygon_kod je kod prislusného polygonu, ptes ktery je cizim klicem pfipojena ta-
bulka kody_polygon.
kody _polygon

kod je primarni kli¢ tabulky. Cizim klicem je k této tabulce pripojena tabulka
polygony.

nazev je nazev polygonu. Obsahuje maximalné 50 znaku.

velikost je blizsi urceni velikosti polygonu. Obsahuje max. 10 znaku.

kody_druh_bodu

kod je primarni kli¢ tabulky. Cizim klicem je k této tabulce pripojena tabulka
body_zakladni.

popis je popis polygonu (napf. ,, Karpatsky polygon“). Obsahuje max. 50 znaku.

staty

stat_id je priméarni kli¢ tabulky. Cizim klicem je k této tabulce pfipojena tabulka
body_zakladni.

stat_nazev je nézev statu, ve kterém se tthovy bod nachézi (napf. ,Cesk4 republika®).

Obsahuje max. 40 znak.
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kody list100

kod je primarni kli¢ tabulky. Cizim klicem je k této tabulce pripojena tabulka
body_zakladni.

cislo je ¢islo mapového listu mapy 1:100 000.

list_nazev je nadzev mapového listu.

nomenklatury list100

nomenklatura_id je primarni kli¢c tabulky.
nomenklatura_nazev

list_kod je nazev mapového listu, ke kterému piislusi dana nomenklatura.

kody lists52

kod je primarni kli¢ tabulky. Cizim klicem je k této tabulce pripojena tabulka
body_zakladni.

list_nazev je nazev mapového listu v systému S-52.

struktura_obce_2009

obec_id je primarni kli¢ tabulky. Cizim klicem je k této tabulce ptripojena tabulka
body_zakladni a tabulka obce_2009.

okres_id je identifikator okresu slouzici k propojeni s tabulkou okresy_2009.

kraj_id je identifikator kraju slouzici k propojeni s tabulkou kraje_2009.

obce_2009

obec_id je primarni kli¢ tabulky. Cizim klicem je k této tabulce ptripojena tabulka
struktura_obce_2009.

obec_nazev

okresy_2009

okres_id je primarni kli¢ tabulky. Cizim klicem je k této tabulce pripojena tabulka
struktura_obce_2009.

okres_nazev
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kraje 2009

kraj_id je primarni kli¢ tabulky. Cizim klicem je k této tabulce ptfipojena tabulka
struktura_obce_2009.

kraj_nazev

body_souradnice

Grafické zndzornéni je na obrazku [B.1]

bod_id je primarni kli¢ tabulky. Format primarniho klice bod_id je stejny jako v ta-

bulce body_zakladni, kterd je k této tabulce ptripojena cizim klicem.
sirka_st udava stupné zemépisné sirky daného tihového bodu v systému S-52.
sirka_min udava minuty zemépisné sitky daného tihového bodu v systému S-52.
sirka_vt udava vteriny zemépisné sitky daného tihového bodu v systému S-52.
delka_st udava stupné zemépisné délky daného tithového bodu v systému S-52.
delka_min udava minuty zemépisné délky daného tihového bodu v systému S-52.
delka_vt udava vteriny zemeépisné délky daného tthového bodu v systému S-52.
sirka je zemépisna Sitka v systému S-52 prepoctend na desetitisiciny stupné.
delka je zemépisna délka v systému S-52 prepoctend na desetitisiciny stupné.
souradnice_kod kéd typu souradnic v systému S-52.

sirka_etrs89 je zemépisnd Sitka v systému ETRS-89 ziskana revizi souradnic (ka-
pitola [1.1.4]) nebo transformaci soutadnic ze systému S-52 uvedend na deseti-
tisiciny stupné.

delka_etrs89 je zemépisna délka v systému ETRS-89 ziskana revizi souradnic nebo

transformaci souradnic ze systému S-52 uvedend na desetitisiciny stupné.

nadbytecna_mereni_etrs89 je pocet nadbytecnych méfeni pii urcovani souiadnic
v systému ETRS-89 ziskanych revizi souradnic.

chyba_etrs89_m je smérodatna odchylka urceni souradnic v systému ETRS-89, které

byly ziskany revizi v pripadé poctu nadbytecnych métreni vétsim nez nula.

souradnice_etrs89_kod je kéd urcéeni soutadnic v systému ETRS89, ktery slouzi

k propojeni s tabulkou kody_souradnice_etrs89.
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sirka_etrs89_st udava stupné zemépisné sitky daného tihového bodu v systému

ETRS-89.

sirka_etrs89_min udava minuty zemépisné sitky daného tihového bodu v systému

ETRS-89.

sirka_etrs89_vt udava vtefiny zemépisné §itky daného tihového bodu v systému

ETRS-89.

delka_etrs89_st udava stupné zemeépisné délky daného tihového bodu v systému

ETRS-89.

delka_etrs89-min uddva minuty zemépisné délky daného tihového bodu v systému

ETRS-89.

delka_etrs89_-vt udava vteriny zemépisné délky daného tihového bodu v systému
ETRS-89.

chyba_transformace89 je chyba z transformace souradnic do systému ETRS-89

kody _souradnice_etrs89

kod je primarni kli¢ tabulky. Cizim klicem je k této tabulce ptipojena tabulka
body_souradnice.

popis je popis puvodu souradnic v systému ETRS-89.

body_vyska

bod_id je primarni kli¢ tabulky. Ma stejny format jako primarni kli¢ bod_id v tabulce

body_zakladni, kterd je k této tabulce ptfipojena cizim klicem.
vyska je nadmorska vyska bodu v metrech.

vyska_kod je kéd urceni nadmoiské vysky. Cizim klicem je tento sloupec propojen
s tabulkou kody_vyska.

kody _vyska

kod je primarni kli¢ tabulky. Cizim klicem je k této tabulce pripojena tabulka
body_vyska.

typ je popis urceni vysky (napt. ,Jadran“). Obsahuje maximélné 50 znaku.
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body_gradient

bod_id je primarni kli¢ tabulky. Ma stejny forméat jako primarni kli¢ bod_id v tabulce

body _zakladni, kterd je k této tabulce ptfipojena cizim klicem.
vertikalni je hodnota vertikalniho gradientu v jednotkéch E (Eotvos).

vertikalni_kod je kéd urceni vertikalniho gradientu. Cizim klicem je tento sloupec
propojen s tabulkou kody_vertikalni_gradient.

horizontalni je hodnota horizontalniho gradientu v jednotkach E (Eotvos).

azimut je azimut horizontalniho gradientu ve stupnich.

kody _vertikalni_gradient

kod je priméarni kli¢c tabulky. Cizim klicem je k této tabulce pripojena tabulka
body_gradient.

typ urcuje typ vertikdlniho gradientu (napf. ,,normalni“). Obsahuje maximélné 50

znaku.

body _korekce

bod_id je primarni kli¢ tabulky. Ma stejny forméat jako primarni kli¢ bod_id v tabulce

body _zakladni, kterd je k této tabulce ptfipojena cizim klicem.
topo je hodnota topografické korekce v jednotkach E (E6tvos).

stavby je hodnota vlivu stavby v jednotkich E (Eotvos).

body _tize

bod_id je primarni kli¢ tabulky. Ma stejny forméat jako primarni kli¢ bod_id v tabulce

body _zakladni, kterd je k této tabulce ptfipojena cizim klicem.

tize_1957 udavé hodnotu vyrovnané tize v systému 1957 v pms=2

tize_196/ udava hodnotu vyrovnané tize v systému 1964 v pums=2

tize_1968 udava hodnotu vyrovnané tize v systému 1968 v ums=2

tize_1995 udavé hodnotu vyrovnané tize v systému 1995 v pms=2

chyba_1995 udava stfedni chybu tize v systému 1995 v ums=2

priblizna udava hodnotu piiblizné tize v pums2.
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tize_2010 pripraveny sloupec pro vyrovnanou tizi v systému 2010 v ums 2

chyba_2010 piipraveny sloupec pro chybu tize v systému 2010 v pums =2

body _stabilizace

bod_id je primarni kli¢ tabulky. Ma stejny format jako primarni kli¢ bod_id v tabulce
body_zakladni, ktera je k této tabulce pripojena cizim klicem. Déle je k této

tabulce pres bod_id navazana tabulka navstevy.
stabilizoval je jméno osoby, kterd bod stabilizovala. Obsahuje max. 30 znaku.
rok_stabilizace
rok_zruseni

typ je popis stabilizace.

navstevy

bod_id ma stejny format jako bod_id v tabulce body_stabilizace, ktera je k této

tabulce pripojena cizim klicem.

datum je datum posledni ,ndvstévy“, posledni navstévy pii zjistovani stavu bodu.

body _site

bod_id je primarni kli¢ tabulky. Ma stejny forméat jako primarni kli¢ bod_id v tabulce

body _zakladni, kterd je k této tabulce ptfipojena cizim klicem.

sitd7_kod je koéd zarazeni bodu do fadu v systému 1957. Cizim klicem je na tento
kéd navazana tabulka kody _sit57.

sit64_kod je kod zatazeni bodu do fadu v systému 1964. Cizim klicem je na tento
kéd navazana tabulka kody _sit64.

sit95_kod je kod zatazeni bodu do fadu v systému 1995. Cizim klicem je na tento
kéd navazana tabulka kody _sit95.

zakladna_kod je kod zarazeni bodu do fadu na mérické zakladneé.

s1t2010_kod je pripraveny kod zarazeni bodu do fadu v systému 2010. Cizim klicem

je na tento kod navazana tabulka kody_zakladna.
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body_stav

bod_id je primarni kli¢ tabulky. Ma stejny forméat jako primarni kli¢ bod_id v tabulce

body _zakladni, kterd je k této tabulce ptfipojena cizim klicem.

stav_celkovy_kod je kéd urcujici celkovy stav tihového bodu. Cizim klicem je ptes

tento kod pripojena tabulka kody_stav_celkovy.

nalezeni_kod je kéd hodnotici vyhledatelnost bodu. Cizim klicem je pres tento kod

pripojena tabulka kody _stav.

prijezd_kod je koéd hodnotici mistopisny popis prijezdu k tthovému bodu. Cizim

klicem je ptes tento kod pripojena tabulka kody_stav_oz.

mistopis_kod je kod hodnotici mistopisny popis tthového bodu. Cizim klicem je pres

tento kéd pripojena tabulka kody _stav.

zpusob_prijezdu_kod je kéd hodnotici moznost pifjezdu k tthovému bodu. Cizim

klicem je pres tento kod pripojena tabulka kody_stav.

umisteni_kod je kéd hodnotici umisténi tihového bodu. Cizim klicem je pfes tento

kéd pripojena tabulka kody_stav.

stabilizace_kod je kéd hodnotici stabilizaci tihového bodu. Cizim klicem je ptes

tento kéd pripojena tabulka kody_stav.

ochrana_kod je kéd hodnotici ochranné prostiedky tihového bodu. Cizim klicem je

pres tento kéd pripojena tabulka kody_stav_oz.
stabilizace_nova urcuje jestli ma bod novou stabilizaci.
tabulka_nova urcuje jestli ma bod novou ochranou tabulku.
tyc_nova urcuje jestli ma bod novou ochranou tyc.

poznamka

body_mistopis

bod_id je primarni kli¢ tabulky. Ma stejny format jako primarni kli¢ bod_id v tabulce

body_zakladni, kterd je k této tabulce ptfipojena cizim klicem.
nacrt je cesta k ulozenému souboru s mistopisnym nacrtem.
foto je cesta k ulozenému souboru s fotografii bodu.

pripojeni je popis vyskového pripojeni tihového bodu.

25



/%0 &VUT Praha 1. DATABAZE

prijezd je popis piijezdu k tihovému bodu.
popis je popis umisténi tthového bodu.

poznamka

1.2.2 Struktura ulozeni dennich useku méreni

Struktura ulozeni dennich 1seku je tvorena vSemi tabulkami schématu useky. Gra-
fické zndzornéni se nachdzi v pifloze B.2] Zdrojem dat a zaroven podkladem pro
navrh struktury ulozeni dennich dseku byly soubory zapisniku a rovnic oprav (ka-
pitola . Tabulka denni_useky obsahuje hlavickové udaje z adjustovanych
zapisniku resp. vSechny udaje, jejichz hodnoty se v daném useku méfeni zazna-
menavaji pouze jednou. Jeden zaznam tabulky mereni obsahuje data jednoho radku
méreni adjustovaného zapisniku, ktera se pro dané métreni zaznamenavaji pouze
jednou. Neobsahuje jemné ¢teni. Jeden zdznam tabulky kalibrace obsahuje jeden
zaznam kalibra¢niho ¢teni. Zaznam tabulky cteni obsahuje jedno odecteni jemného
¢teni a pokud je, tak i CPI. Tabulka kody_doprava a kody_meteo jsou pomocnymi

popisnymi tabulkami pro kéd dopravy a kéd stavu pocasi.

denni_useky

usek_id je identifikacni ¢islo a primarni kli¢ tabulky (napf. 20100101.001). Prvni
¢tyti cifry 2010 udavaji rok meéreni, dalsi dvé 01 ¢islo méfické skupiny a po-
sledni dvé 01 pied desetinnou teckou ¢islo gravimetru v ramci skupinyll| Za
desetinnou teckou nasledjuji tii ¢islice poradového ¢isla denniho tseku v ramci
roku 001. Pomoci ciziho klice jsou timto ¢islem pfipojeny tabulky kalibrace

a mereni.

cislo je potadové c¢islo denniho tseku v ramci roku. To samé, co za desetinnou

teckou hodnoty ve sloupci usek_id.
nazev je nazev denniho tseku. Obsahuje maximalné 50 znaku.
gravimetr_typ udava typ gravimetru napt. 25
gravimetr_cislo udava cislo gravimetru napi. 125
gravimetr_teplota je kontrolni odecet teploty gravimetru ve stupnich Celsia.

datum udava datum méreni

1Cislo skupiny a &slo gravimetru v rémeci skupiny jsou pozustatkem starého systému ukladéni

[ORope
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posun_casu je celkovy ¢asovy posun od Greenwichského ¢asu a posun letniho ¢asu,

pokud je, v hodinach.
observator je jméno métice. Obsahuje maximalné 20 znaku.

doprava_kod je kéd dopravniho prostredku. Cizim klicem je timto kédem pripojena
tabulka kody_doprava.

doprava_popis je popis dopravniho prostredku. Obsahuje maximalné 20 znaku.

stupen_chodu udava stupen chodu pouzity pfi zpracovani programem Gravimzu,

pokud se dochovaly rovnice oprav.

cas_skoku je udan v pripadé pokud skok nastal jako datovy typ Time without

timezone.

vynechane_body udava pocet bodu, které byly pfi zpracovani programem Gravimzu

vynechany, pokud se dochovaly rovnice oprav.
poznamka

gravimetr_id jednotné identifika¢ni ¢islo gravimetru v tabulce gravimetry, ktera

je cizim klicem s touto tabulkou propojena (kapitola
epsilon je konstanta pro vypocet ¢teni pii odec¢teni CPI pti vynechéani kalibrace.
chod0 je absolutni ¢len polynomu chodu gravimetru
chod0_skok je absolutni ¢len polynomu chodu gravimetru od okamziku skoku
chodl je linearni ¢len polynomu chodu gravimetru
chod?2 je kvadraticky clen polynomu chodu gravimetru
chod3 je kubicky ¢len polynomu chodu gravimetru

cas_skoku_h udava tu samou hodnotu jako cas_skoku v desetitisicindch hodiny.

mereni

mereni-id je identifikac¢ni ¢islo méfeni a priméarni klic tabulky. Cizim klicem je
pomoci tohoto ¢isla pripojena tabulka cteni. Identifikacni ¢islo je prirozené

¢islo. Zacina ¢islem 1, narusta po jedné az do cisla posledniho zaznamu méreni.

usek_id je identifikacni ¢islo denniho tseku. Cizim klicem je ptes toto ¢islo pripojena

tabulka denni_useky
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bod_id je identifikacni ¢islo bodu. Cizim klicem je pfes toto ¢islo pripojena tabulka
body_zakladni

meteo_kod je kéd uvedenych meteorologickych tudaju. Pokud je roven nule, jsou
vSechny udaje rovné nule. Cizim klicem je na tento kéd pfipojena tabulka

kody_meteo.
oblacnost je procentudlni zatazeni oblohy obla¢nosti v desitkach procent.
vitr_kod je kéd Beaufortovy stupnice vétru.
teplota je okolni teplota na bodé ve stupnich Celsia.
tlak je tlak na bodé v kilopascalech (pfevazné).
cas je ¢as méteni v hodindch (napt. 14.3833).
cteni_hrube je odecteni sSroubu hrubého cteni.
vyska_stroje je vyska stroje nad bodem.

vaha je vaha méfeni. Standartné nastavena na 1. V pripadé vynechani bodu je

vaha 0.
poznamka
cteni_jednotne je jednotné vypoctené ¢teni pro vSechny druhy gravimetrun.
gs12_phm je odecteni pomocnych hmot pii méfeni gravimetrem Gs12 nebo Gsl1.
gs12_meritko je odec¢teni méfitka pri méreni gravimetrem Gs12 nebo Gsll.
gs12_s0 je odecteni Sy pii méreni gravimetrem Gsl12 nebo Gsll1.
gag_tl_cifral-4 je odecteni pri méfeni gravimetrem GAG.

gag-t2_cifral-4 je odecteni pii méfeni gravimetrem GAG.

kalibrace

usek_id je identifikacni ¢islo tiseku. Pomoci tohoto ¢isle je cizim klicem pfipojena

tabulka denni_useky.

cas je ¢as jednoho odecteni kalibrace. (Vice odecteni tj. vice zdznamu se stejnym

casem znamend jeden fddek kalibrace v zépisniku.)

cteni_hrube je odecteni sroubu hrubého cteni.
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cteni_jemne je odecteni Sroubu jemného ¢tendi.

cpt je odecteni CPI.

gs12-mer je odecteni méfitka pri méreni gravimetrem Gs12 nebo Gsll1.
gs12_mikr je odecteni mikrometru pii métreni gravimetrem Gs12 nebo Gsll1.
g9s12_galv je odecteni galvanometru pii méfeni gravimetrem Gsl2 nebo Gsl1.

cas_hodiny je hodnota cas v hodinéch.

cteni

mereni_id je identifika¢ni ¢islo méteni. Cizim klicem je timto ¢islem ptipojena ta-

bulka mereni.
cteni_jemne je odecteni sSroubu jemného ¢tendi.
cpt je odecteni CPI.

gs12_si je odecteni S; pri méteni gravimetrem Gs12 nebo Gsl1.

kody_doprava

kod je primarnim klicem tabulky a kédem dopravniho prostifedku. Cizim klicem je

pres tento kéd pripojena tabulka denni_useky.

nazev je nazev dopravniho prostiedku.

kody_meteo

kod je primarnim klicem tabulky a kédem tudaju o pocasi. Cizim klicem je pies

tento kéd pripojena tabulka mereni.

nazev je popis stavu pocasi (napf. ,, Krupobiti®).

1.2.3 Struktura ulozeni iidaji o gravimetrech

Veskeré tidaje o gravimetrech pochézi z katalogu gravimetru (kapitola [1.1.3]) a jsou
ulozeny v jediné tabulce gravimetry ve schématu gravimetry (piiloha[B.3). Jeden
zaznam v tabulce gravimetry se da chapat jako jedno nastaveni konstant gravime-

tru.
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gravimetry

gravimetr_id je jedenactimistné identifikacni ¢islo jednoho zaznamu a primarni kli¢
tabulky (napi. 12500125001). Prvni cifra je vzdy 1] 2. a 3. éslice jsou vyhra-
zené pro typ gravimetru 25, 4.-8. ¢islice zaznamenavaji ¢islo gravimetru 00125
a posledni tfi cifry ukazuji poradové ¢islo zaznamu pii stejném typu a cisle

gravimetru 001.
typ je typ gravimetru napi. 25.
cislo je ¢islo gravimetru napt. 125

tabulka_cislo je puvodné poradové cislo v katalogu gravimetru v ramci stejného

typu a cisla gravimetru.
nazev je nazev gravimetru napi. SCINTREX.
uzivatel je vlastnik nebo diive uzivatel gravimetru (napt. ZU PRAHA).

datum_ulozeni je datum ulozeni zaznamu. Puvodné datum ulozeni konstant v ka-

talogu gravimetru.
datum_urceni je datum urceni konstant zaznamu.
zacatek_platnosti je datum, od kterého jsou urcené konstanty zaznamu platné.
konec_platnosti je datum, do kterého jsou urcené konstanty zaznamu platné.
zpusob_urceni je koéd urceni konstant.
vzor_zapisniku je kod vzoru zapisniku z programu Gravimzu.
kod_vypoctu je kod vypoctu konstant.
stupnicel_dolni je dolni mez stupnice 1.
stupnicel_horni je horni mez stupnice 1.
stupnice2_dolni je dolni mez stupnice 2.
stupnice2_horni je horni mez stupnice 2.
stupnice3_dolni je dolni mez stupnice 3.

stupnice3_horni je horni mez stupnice 3.

2Poztlistatek problému odstrafiovani poéateénich nul pii kopirovéni.
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termostat je kéd existence termostatu. 1 znaci pritomnost, 0 nebo NULL nepiitomnost.
teplota je teplota gravimetru ve stupnich Celsia.

svisla_vzdalenost je svisla vzdalenost méticiho zafizeni od pristrojové desky v mm.
epsilon je konstanta galvanometru e.

t0 je standartni teplota gravimetru .

zeta je hodnota métitka sroubu (.

gag_konstantal-6 jsou konstanty gravimetru GAG.

9s12_runova_chyba

gs12_-hmotal-5 jsou konstanty pro vypocet pridavnych hmot.

vaha je vaha gravimetru.

a-e_jemne jsou konstanty kalibra¢niho polynomu jemného ¢teni.
amplitudal-6_jemne jsou amplitudy periodickych chyb jemného c¢teni.
fazel-6_jemne jsou faze periodickych chyb jemného cteni.

periodal-6_jemne jsou periody periodickych chyb jemného ¢teni.

a-e_hrube jsou konstanty kalibra¢niho polynomu hrubého ¢teni.
amplitudal-6_hrube jsou amplitudy periodickych chyb hrubého ¢teni.
fazel-6_hrube jsou faze periodickych chyb hrubého ¢teni.

periodal-6_hrube jsou periody periodickych chyb hrubého ¢teni.

amp_sinl-6_jemne jsou amplitudy sinovych vin periodickych chyb jemného ¢teni

ve tvaru souc¢tu sin. a kosin. vin.

amp_cos1-6_jemne jsou amplitudy cosinovych vin periodickych chyb jemného ¢teni

ve tvaru souc¢tu sin. a kosin. vin.

freq_cos1-6_jemne jsou frekvence sinovych a cosinovych vin periodickych chyb jemného

¢teni ve tvaru souétu sin. a kosin. vin.

amp_sinl-6_hrube jsou amplitudy sinovych vin periodickych chyb hrubého ¢teni ve

tvaru soucétu sin. a kosin. vln.
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amp_cos1-6_hrube jsou amplitudy cosinovych vln periodickych chyb hrubého ¢teni

ve tvaru souc¢tu sin. a kosin. vin.

freq_cos1-6_hrube jsou frekvence sinovych a cosinovych vin periodickych chyb hrubého

Cteni ve tvaru souctu sin. a kosin. vin.

1.3 Naplnéni databaze

Naplnéni databéze probihalo ve tiech fazich. V prvni fézi (kapitola byla
prevedena data z databdze FoxPro (kapitola do nové struktury tithovych bodu
(kapitola . Tato struktura byla déle doplnéna o aktualni tidaje o obcich okre-
sech a krajich. Poté byl vyvijen program RegisterImport (kapitola v jazyce
Java, ktery pomoci skriptu v Bash interpretu naplnil strukturu dennich useku a

samostatné spustény i strukturu gravimetru.

1.3.1 Hromadné kopirovani CSV souboru

Nejprve byla data z databdze FoxPro (kapitola [1.1.1]) exportovana do textovych
souboru formatu CSV. Potom byly tyto soubory ptrevedeny do kdédovani UTF-8

pomoci nasledujiciho skriptu, ktery zaroven ze souboru odstrani prazdné retézce.

#!/bin/bash
for file in *.TXT; do

if [ —f ““$file’’ ]|; then
iconv —f WINDOWS-1250 —t UTF—8//IGNORE $file > templ
vyskyt=$(grep ’,”’ templ | wc —1)
while [ $vyskyt != 0 ]; do

sed ’'s/,”/,/’ < templ > temp2
mv temp2 templ
vyskyt=$(grep ’,”’ templ | wc —1)
done
sed ’/"8$/d> < templ > $file
fi

done
P#i manipulaci s daty v CSV souborech byly pouzity ruzné piikazy v interpretu
Bash. Zde jsou jejich ukézky.

# odstrani posledni radek

sed ’$d’
# vezme 1 az 8 sloupec oddeleny carkami
cut —d ’,’ —f 1-8 soubor

# obecne najit a mahradit

sed ’s/najit/nahradit’ < soubor

#zmena kodovani

iconv —f encoding —t encoding —o vystupnisoubor vstupnisoubor
#inverzni grep

grep —v

#vytahne z bod_stav.txt cislo bodu a poznamku, ktera je okomentovana

”

ale zaroven

v ni jsou carky, ktere slouzi jako oddelovace
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cut —d ’,” —f 1,5— BODSTAV.TXT| sort | grep '”’ | cut -d 7’ —f 1-2 | sed ’s/$/”/’
| less

Samotné kopirovani do struktury databédze probihalo pomoci dotazu jazyka SQL.
Pouzival jsem piimé kopirovani do jiz vytvorenych tabulek nebo nakopirovani do
pomocné tabulky, ze které pak bylo mozné data kontrolované ptridavat i do c¢astecné
zaplnénych tabulek. Béhem kopirovani bylo pouzito mnoho ruznych SQL dotazu.
Tady je ukazka piimého kopirovani, kontrolovaného kopirovani a pripojeni nového
systému obci, okresu a kraju pomoci nazvu.

—mnakopirovani dat do relace body_-vyska

COPY body.vyska (bod_id, vyska, vyska_kod)

FROM '’ /home/shares/allusers /smazat/body_vyska.csv’
WITH CSV;

—mnakopirovani tize z pomocne relace z katalogu tihovych bodu do priblizne tize
relace body-tize
UPDATE body_tize U
SET priblizna = tize_konecna
FROM (
SELECT KAT. tize AS tize_konecna , T.bod_id AS id
FROM body_tize T
LEFT JOIN pom_kat_body KAT
ON T.bod_id = KAT. cislo_bod
LEFT JOIN body._zakladni ZAKL
ON T.bod-id = ZAKL. bod-id
WHERE (tize_1995, tize_ 1968 , tize_1964 , tize_1957) IS NULL
)V
WHERE V.id = U.bod-id;

—pripojeni noveho cislovani obci
UPDATE body-zakladni AS zaklad
SET obec2009-id = nove_id
FROM
(SELECT Z.bod-id AS cislo_bodu, F.fid, F.nid AS nove_.id
FROM body-zakladni Z
LEFT JOIN
(SELECT DISTINCT S.id AS fid , N.obec-id AS nid, S.obec, N.obec_nazev, S.okres,
N.okres_nazev
FROM
(SELECT OB. obec_id AS id, OB.obec_nazev AS obec, OK.okres_nazev AS okres
FROM obce OB
JOIN okresy OK ON SUBSTRING(CAST(OK. okres_id AS varchar(10)) FROM ’".{4} ")
= SUBSTRING(CAST(OB. obec_id AS varchar(10)) FROM ' ".{4} ")
) AS S
LEFT JOIN
(SELECT obec_id, obec_nazev, okres_id, okres_nazev, kraj_-id, kraj_nazev
FROM pom_struktura_obce
) AS N
ON S.obec = UPPER(N.obec_nazev) AND S.okres = UPPER(N. okres_nazev)
) AS F
ON Z.obec_.id = F. fid
WHERE stat_id = 1 AND Z.obec_-id IS NOT NULL
) AS konecne
WHERE zaklad .bod_id = konecne.cislo_bodu;
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1.3.2 Program RegisterImport

Program RegisterImport jsem zacal vyvijet v jazyce Java spolecné s Kristynou Ki-
tzbergerovou a Lindou Ktikavovou v ramci predmétu Projekt informatika 2 v letnim
semestru v roce 2010. Vysledkem projektu byl program pro prikazovou fadku systému
GNU /Linux, kterému se zadala cesta k textovému souboru adjustovaného zépisniku
a program z tohoto souboru nacetl a ulozil vSechna data do databaze. Tento program
jsem rozsitil o moznost nacist rovnice oprav a zjistit tak dalsi informace o zpracovani
zapisniku v programu Gravimzu. Dalsim rozsitenim bylo nacteni katalogu méfickych
skupin pro dodani ¢isla tabulky, specifického poradového cisla nastaveni gravime-
tru v katalogu gravimetru pii stejném typu a ¢isle gravimetru. Toto specifické ¢islo
bylo potteba jako soucast identifikdtoru gravimetru, kterym se métil dany denni
usek. Poslednim rozsifenim programu bylo nacteni katalogu gravimetru a ulozeni
udaju z katalogu do databaze, do struktury pro gravimetry. Program jsem vytvarel

a rozsitoval v JDK - Java Development Kit verze 1.6.0_14.

Pouziti programu

Program RegisterImport.jar je zabaleny zkompilovany spustitelny soubor. Pro
jeho spusténi je potfeba nainstalovat Java SE Runtime Environmentf’] Program se
spousti z ptikazového fadku nasledujicim piikazem

java —jar RegisterImport. jar

Za timto piikazem nasleduji parametry:

-r souborZapisniku kde souborZapisniku znaci cestu k souboru s adjustovanym

zapisnikem. Pokud neni zadand, program nezacne nic nacitat.

-e souborRovnicOprav kde souborRovnicOprav znac¢i cestu k souboru s rovni-
cemi oprav. Pokud neni zadana a je zadana cesta k adjustovanému zapisniku,
nebudou se zjistovat data o zpracovani programem Gravimzu. Adjustovany
zapisnik se ulozi do databaze bez tidaju o stupni chodu, vynechanych bodech

¢1 ¢asu skoku.

-gp katalogMerickychSkupin kde katalogMerickychSkupin znac¢i cestu k sou-
boru s katalogem mérickych skupin. Pokud neni cesta zadand a je zadana cesta
k souboru adjustovaného zapisniku, nactou se data adjustovaného zapisniku

bez nastaveného identifikacniho ¢isla gravimetru.

-gm katalogGravimetru kde katalogGravimetru znac¢i cestu k souboru s kata-
logem gravimetru. Tento parametr je nezavisly na predchozich parametrech.

Slouzi pro jednordzové nacteni katalogu gravimetru do databaze.

3Pro jednorazové nakopirovani do databdze byla pouzita verze build 1.6.0_14-b08
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Pro hromadné nakopirovani byl pouzit skript v interpretu Bash (ptiloha |C.1]).

Tridy programu RegisterImport

V jazyce Java bylo vytvoreno 16 tfid a jedno rozhrani, které maji nize zobrazenou
strukturu.

~

ElRegisterG512 Elcalibration

ElRegisterLCRcpi [ ElReadin
ElRegister ElRegisterSW |6—=__ ..
ERegisterGAG::" < e e
. e T EAN

< <interface > >
-={fe Registerimportinterface
v

ElRegisterLCRg |- -7~

ElDaySection ElRegisterLCRd

||§|Measurement|
| Gravimeters |o

Obrazek 1.1: Struktura programu Registerimport

Tiida main
Tiida Main obsahuje nésledujici metody:

void main (String[] args) nejdiive spusti program, potom zkontoluje argu-
menty zadané na ptikazové radce a podle jejich popisu pritadi prislusné cesty
ke zpracovavanym souborum. Dale zkontroluje, jestli jsou cesty k souborum

platné a jestli jsou soubory, na které ukazuji, urcené ke cteni.

Pokud je zadéana cesta k souboru adjustovanych zapisniku, vytvori se z tohoto
souboru novy objekt Register a nastavi se jeho buffer, ze kterého se uré¢i typ
zapisniku pomoci metody getRegisterType (). Dale se podle piislusného typu
vytvoii dany objekt tiidy Registernazev, kde nazev je nazev gravimetru, pro
ktery je dany typ zapisniku urcen. Metoda extractSectionID ziska z cesty
k souboru zapisniku identifikacni ¢islo denniho tiseku sectionID, které vlozi

do atributu sectionID objektu DaySection daného objektu zapisniku tiidy
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Registernazev. Objekt tridy Registernazev zavold metody extractData().
Pokud existuji cesty k souborum s rovnicemi oprav a katalogem métickych
skupin, vytvori se nové objekty Equations a Groups. Metody téchto objekti
setAdditionalVariables (measurementList,daySection) nastavi piislusné
atributy (stupen chodu, vynechané body, ¢as skoku, vahy méteni a id gra-
vimetru) objektu DaySection a Measurement, které jsou atributy objektu
Registernazev. Nakonec se provedou metody printExtractedData(), pri-
ntSpecificData(), které vytisknou ukldadand data na standartni vystup. Me-
tody saveData(connection), saveSpecificData(connection) ulozi data do

databize.

Pokud je zadana cesta k souboru katalogu gravimetru, vytvoii se novy objekt
tiidy Gravimeters a zavolaji se metody extractData(), saveData(connecti-

on), které nactou data z katalogu gravimetru a ulozi je do databaze.
Connection openConnection () vytvari pripojeni do databaze.
void closeConnection () ukoncuje pripojeni do databéaze.

BigDecimal extractSectionID (String sectionID) vytvaii typ BigDecimal ze za-

dané cesty k souboru s adjustovanym zéapisnikem.

int getLastMeasurementID () zjistuje posledni identifika¢éni éislo zdznamu méieni

v tabulce mereni.

boolean testEquationSourcePath (String registerSourcePath,
String equationSourcePath) kontroluje, zda zadany nazev rovnic oprav od-

povida nazvu adjustovaného zapisniku.

boolean walidFile (String sourcePath) pokusise vytvorit soubor ze zadané cesty

a vyzkousi, jestli je dany soubor ¢itelny.

Tiida DaySection

Objekt tridy DaySection reprezentuje hlavicku textového souboru adjustovaného
zapisniku. Zaroven jsou jeho atributy shodné s atributy jednoho zdznamu v ta-
bulce denni_useky. Vedle metod nastavujicich a ziskavajicich proménné obsahuje
jedinou dulezitou metodu void sendToDatabase(Connection connection), kterd
vlozi jednim dotazem v jazyce SQL vSechny atributy do jednoho zaznamu tabulky

denni_useky.
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Tirida Measurement

Objekt tiidy Measurement predstavuje jeden zaznam tabulky mereni, jeden rfadek
adjustovaného zapisniku obsahujici zaznam méteni. Neobsahuje ale idaje o jemném
¢teni ani o CPI. Vedle metod nastavujicich a ziskavajicich proménné obsahuje je-
dinou dulezitou metodu void sendToDatabase(Connection connection), kterd
vlozi jednim dotazem v jazyce SQL vSechny atributy do jednoho zaznamu tabulky

mereni.

T¥ida Calibration

Objekt tridy Calibration predstavuje jeden zaznam tabulky kalibrace, jedno
odecteni kalibra¢niho ¢teni. Obsahuje také metodu void sendToDatabase (Connec—

tion connection) pro ulozeni zaznamu do databéze.

Trida Reading

Objekt ttidy Reading predstavuje jeden zaznam tabulky cteni, jedno zapsané jemné
¢teni. Obsahuje metodu void sendToDatabase(Connection connection) pro ulo-

zeni zédznamu do databdze.

Trida Equations

Objekt tiidy Equations reprezentuje soubor rovnic oprav. Obsahuje jediny atri-
but BufferedReader buffer, do kterého se nacita textovy soubor rovnic oprav a

nasledujici seznam konstruktoru a metod:

Equations(String sourcePath) je konstruktor, ktery vytvori novy objekt tiidy

Equations ze zadané cesty k souboru s rovnicemi oprav.

void setAdditionalVariables(ArrayList<Measurement> measurementlist,
DaySection daySection) nacte nezbytna data z bufferu rovnic oprav a vy-
tvori seznam identifika¢nich ¢isel bodu a ¢asu méteni, ktery potom porovnava
se zadanymi ¢isly a ¢asy méfeni v seznamu measurementList. V objektu
daySection nastavi pocet vynechanych bodu a pokud nastal skok, nastavi ¢as
skoku. V objektech seznam méfeni measurementList nastavi u jednotlivych

meéreni spravnou vahu. Pokud byl bod vynechén 0, pokud ne 1.

int findPointIndex (BigDecimal number, int from, int skip, ArrayList
<BigDecimal> list) vyhledava ve vlozeném seznamu identifikac¢nich cisel
bodu (ze zépisniku) list skip + prvni vyskyt zadaného identifikacniho ¢isla
bodu number od zadané pozice from. Pti neispésném hledani vrati -1, jinak

pozici daného vyskytu.

37



/%0 &VUT Praha 1. DATABAZE

int findReference (int init_skip, ArrayList<BigDecimal> equationPoint-
IdList, ArraylList<GregorianCalendar> equationTimesList, ArrayLi-
st<BigDecimal> registerPointIdList,ArrayList<GregorianCalendar>
registerTimes List, ArrayList<Integer> indexReference) vezme prvni
identifikacni ¢islo bodu ze seznamu ziskaného z rovnic oprav equationPoint-
IdList a pokusi se k nému vyhledat od zacatku init_skip-ty vyskyt v se-
znamu ziskaného ze souboru adjustovaného zapisniku registerPointIdList
metodou findPointIndex. Pokud ho nenalezne je nutné manudlni zpracovani.
Pokud ano, ptida jeho index do seznamu referenci indexReference a nacte
do lokalni proménné ¢as ze seznamu registerTimesList o dané pozici. Po-
tom pro vSechny nasledujici identifika¢ni ¢isla bodu v seznamu z rovnic oprav

equationPointIDList provede metoda znvou vyhledavani findPointIndex v se

znamu registerPointIdList od pozice nasledujici posledni nalezenou. Pokud
néjaky bod nenalezne, zahlasi metoda chybu. Pokud nalezne, spocita se rozdil
casu od casu nastaveného na zacatku do lokdlni proménné a Casu na nalezené
pozici v seznamu registerTimesList. Tento rozdil casu porovna s casem
v equationTimesList a pokud se rovnd, prida prislusny index nalezeného
¢isla bodu do seznamu referenci indexReference. Pokud se rozdil casu ne-
rovna casu ze seznamu equationTimesList a je tento rozdil mensi, provede

se hledani jesté jednou a hleda se dalsi vyskyt ¢isla bodu.

Trida Register

Objekt tiidy Register popisuje data textovych souboru adjustovanych zapisniki,
ktera jsou pro vSechny typy stejna. Jednotlivé typy zapisniku jsou popsany dale ve
tiidach RegisterGS12, RegisterGAG, RegisterSW, RegisterLCRcpi, RegisterLCRg

Register jsou:

BufferedReader buffer je buffer, do kterého se nacte textovy soubor zapisniku

a dale se z néj po radcich nacitaji data.

DaySection daySection je novy objekt tiidy DaySection, reprezentujici hlavicku

zapisniku.
ArrayList<Measurement> je seznam méfeni, seznam objekti Measurement.
int registerType je typ nacteného zapisniku.

int lastMeasurementID je posledni identifikacni ¢islo zaznamu v databazi v ta-

bulce mereni.
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Konstruktory a metody objektu tiidy Register jsou v tomto seznamu:

Register (String sourcePath) je konstruktor, ktery vytvoii novy objekt tiidy

Register ze zadané cesty k souboru s adjustovanym zapisnikem.

Register (BufferedReader buffer, int registerType, int lastMeasureme-
ntID) je konstruktor, ktery vytvoii novy objekt ttidy Register ze zadaného
existujictho bufferu, typu zapisniku a identifika¢niho ¢isla posledniho zaznamu

v tabulce mereni.

void extractRegisterType() nacte prvni fadek z bufferu a zjsiti z ného typ

zapisniku.

void printExtractedData() posle na standartni vystup vSechny hodnoty atri-

butu objektu daySection.
void closeBuffer() zavie bufler.

void saveData(Connection connection) pokud je platné pripojeni do databaze
tak zavold metodu sendToDatabase (connection) objektu daySection, kterd

se pokusi ulozit své atributy do databaze.

RegisterGS12, RegisterGAG, RegisterSW, RegisterLCRcpi, RegisterL-
CRg a RegisterLCRd

Vsechny tyto tiidy rozsifuji tiidu Register. Objekty téchto tiid predstavuji nactené
adjustované zapisniky ptislusného typu podle gravimetru a obsahuji nasledujici atri-

buty:

ArrayList<Calibration> calibrationList je seznam objekti Calibration, se-
znam vsech zaznamu kalibrace. Je definovan pouze u objekti RegisterGS12

a RegisterLCRcpi.

ArrayList<Reading> readingList je seznam objekti Reading, seznam vsSech za-

znamu jemného ¢teni.
Konstruktory a metody tiid jsou nésledujici:

Registernazev (Register register) je konstruktor, pomoci kterého novy objekt
prevezme data z objektu Register. nazev je ndzev gravimetru, pro ktery se

dany zapisnik nejcastéji pouzival.

void extractData() postupné nacita radky bufferu souboru adjustovaného za-
pisniku a ziskava z néj idaje o méteni, ktera zapisuje do pfislusnych atri-
butti objekti DaySection, Measurement, Reading a u nékterych zapisniku i

Calibration.
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void printSpecificData() vytiskne na standartni vystup ziskand data o méreni

prislusejici danému typu zapisniku.

void saveSpecificData(Connection connection) ulozi do databaze seznam je-
mného ¢teni readinglist a u objektu RegisterGS12 a RegisterLCRcpi se-

znam odecteni kalibrace calibrationList.

Gravimeter

Objekt tiidy Gravimeter predstavuje ¢ast souboru katalogu gravimetru popisujici

vvvvvv

void sendToDatabase(Connection connection) odesle vSechna data jednim pfi-

kazem v jazyce SQL do databaze.

void printData() odesle vSechny hodnoty ulozenych atributi na standartni vystup.

Gravimeters

Objekt tiidy Gravimeters predstavuje vSechna data ulozenda v katalogu gravimetru

a obsahuje nasledujici atributy.

BufferedReader buffer je buffer, do kterého se nacte textovy soubor katalogu

gravimetru.
ArrayList<Gravimeter> gravimeterList je seznam objektu Gravimeter
Zde je konstruktor a metody tiidy Gravimeters:

Gravimeters(String sourcePath) je konstruktor vytvarejici objekt s bufferem

vytvorenym ze souboru s katalogem gravimetru, ke kterému je zadand cesta.
int setProperYear int year je statickd metoda nastavujici cely nazev roku.

void extractData() nacitda postupné fadky bufferu a ziskava z néj data o gravi-
metrech, ktera uklada do prislusnych atributu objektu Gravimetr v seznamu

gravimeterList.

void printExtractedData() zavolda metodu printData vSech objektl Gravimeter

ulozenych v seznamu gravimeterList.

void saveData(Connection connection) ulozi postupné vSechny objekty ze se-
znamu gravimeterList do databaze pomoci jejich metod sendToDatabase
(connection), odesle vSsechna nac¢tena data z katalogu gravimetru do databaze

do tabulky gravimetry.
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Groups

Objekt ttidy Groups predstavuje nacteny zéaznam katalogu métickych skupin. Je-
dinym atributem objektu je BufferedReader buffer. Objekt této tiidy obsahuje

vvvvvv

Groups (String sourcePath) je konstruktor vytvarejici objekt tidy Groups s buf-
ferem vytvorenym ze souboru katalogu métickych skupin, ke kterému je zadana

cesta.

setAdditionalVariables(DaySection daySection) ziskd z objektu daySection
z atributu sectionID rok méfeni, ¢islo skupiny a poradové ¢islo gravimetru
v ramci skupiny. Pomoci téchto dat dohledd v bufferu piislusné potradové
¢islo gravimetru (pfi stejném typu a ¢isle gravimetru) v katalogu gravimetru
a ulozi do atributu gravimeterID objektu daySection identifikacni ¢islo gra-
vimetru sklddajici se z ¢isla 1, typu gravimetru, ¢isla gravimetru a ziskaného

potfadového &isla gravimetru z katalogu gravimetri []

4Kdo se prihlési, ze se procetl az sem, toho zvu na pivo. Autor
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2 Sprava databaze

Pro spravu ulozenych bodi a dennich tseki méfeni bylo naprogramovano PHP
webové rozhrani. Jak toto rozhrani pouzit a jaké soubory PHP pouziva, o tom
se doctete v kapitole 2.1} O moznostech upravovat databdzi pomoci jazyka SQL a
piikazu psql pojednévé kapitola [2.2]

2.1 PHP webové rozhrani

2.1.1 Obsluha rozhrani

Webové rozhrani je umisténo na adrese <http://database.nesvadba.eu/modify/>.
Pred samotnym zobrazenim je nutné zadat ptrihlasovaci jméno a heslo. Odhlaseni
z celého rozhrani probéhne bud po dvaceti minutéch nec¢innosti nebo po zavien{
celého prohlizece. Po prihlaseni se zobrazi na obrazovce nadpis, vlevo nabidka dalsich
odkazi a vpravo vyhleddvéni bodu a dennich useku (pifloha [D.1)). Celé rozhranf
funguje tak, ze se nejdrive vyhleda bod nebo denni tisek a potom se k tomuto bodu
nebo tseku pomoci odkazu v nabidce v levé casti obrazovky zobrazi pozadované
informace v pravé casti obrazovky.

Tihové body se daji vyhledat podle kompletniho identifika¢niho ¢isla nebo podle
jeho celé ¢asti, napr. 2016.70 nebo 2016. Pokud je zadana cela ¢ast, jsou k ni do-
plnény nuly. Déle se daji tthové body vyhledat pomoci ¢asti nebo celého nazvu bodu.
Napiiklad rum nalezne body s nazvem Brumov a Ces Krumlov (Obrazek . Denni
useky se daji vyhledavat pomoci roku méteni, celé ¢asti nebo kompletniho identi-
fikacniho ¢isla denniho useku méreni. Naptiklad 2010 nalezne vSechny denni tuseky
zmeérené v tomto roce, 20100102 nalezne vsechny denni tiseky zmétené v roce 2010,
skupinou 1 a gravimetrem c¢islo 2. Kompletni zadani 20100102.001 nalezne denni
usek zméteny v roce 2010, skupinou 1, gravimetrem ¢islo 2, ktery mé potradové

¢islo 1.
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Vyhledavani bodl
’7521’510: Nazev: Hledat

Podle ndzvu nebo jeho ¢asti byly nalezeny tyto body:

Cislo bodu N&azev bodu
3837.01 Brumowv
3637.00 Brumowv
2027.01  Ces Krumlov
2027.00 Ces Krumlov

Obrazek 2.1: Vyhledavani podle ¢asti nazvu

Nabidka odkazu je rozdélena do dvou éasti. Prvni ¢ast Body obsahuje nasledujici

odkazy:

Zakladni tdaje zobrazi identifika¢ni ¢islo bodu, pole s nazvem bodu, pole s puvo-
dnim ¢islem bodu, roletové menu s uréenim druhu bodu, roletové menu vybéru
statu, roletové menu s vybérem mapového listu mapy 1:100 000 se zobraznenim
nomenklatury, roletové menu mapového listu S-52, roletové menu s vice mo-
znostmi vybéru urcujici zatfazeni bodu do polygont, roletové menu s uréenim
nazvu obce, okresu a kraje, roletova menu se zarazenim tihového bodu do sité

1957, 1964 a 1995 a roletové menu zafrazeni bodu k ptislusné zakladné (priloha

D2).

Stav zobrazi pole s nazvem osoby, ktera bod stabilizovala. Déle se zobrazi pole
s rokem stabilizace, pole s rokem zruseni, pole s datem posledni navstévy, tex-
tové pole s popisem stabilizace bodu, roletova menu s uréenim celkového stavu
bodu, s klasifikaci vyhledatelnosti bodu, popisu ptijezdu k bodu, mistopisu
bodu, piijezdu k bodu, umisténi bodu, kvality stabilizace a roletové menu
s klasifikaci ochraného zarizeni. Déle jsou zde zaskrtavaci policka pro novou

stabilizaci, tabulku a ochranou ty¢ a nakonec pole s poznamkou (prilohy

Yox!

deaje zobrazi pole pro zadavani stupnu, minut a vtefin soufadnic v systému
ETRS-89, pole pro zadéni stiedni chyby urcenych souradnic, pocet nadby-
tecnych meéreni a chyby transformace souradnic. Déle se zobrazuje roletové
menu s popisem soufadnic, souradnice v systému S-52, pole pro zadani vysky
bodu, roletové menu urcujici druh vysky, pole s vertikdlnim gradientem, role-
tové menu s typem vertikalniho gradientu, pole s horizontalnim gradientem,
pole s azimutem horizontalniho gradientu, pole s topografickou korekci a pole

s vlivem stavby.
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Tize zobrazi pole s vypoctenou tizi v systémech 1957, 1964, 1968 a 1995. U tize
systému 1995 zobrazi jeji stfedni chybu (Obrézek [2.2)).

Pfedchozi | | Nasledujici

2019.00 Chotycany

Ti{Ze 1957 [ums™2]:

T{%e 1964 [ums™2];
9808542.70

Ti{Ze 1968 [ums™2];
9808544.10

TiZe 1995 a stiedni chyba [ums=2]:
9808404.14/ 0.051

UloZit zmény

Obrézek 2.2: Tize

Mistopis zobrazi vygenerovany mistopis bodu s fotografii, nacrtem a umisténim

bodu v mapédch Google (pfiloha [D.5]).

Vlozit novy nabidne zaddni nového ¢isla bodu. Do vsech tabulek body_* je vlozen
novy zéznam (Obrazek [2.3)).

Vlozit bod
’7611810 bodu: viozit bod

Obréazek 2.3: Vlozit novy bod

Druhé ¢ast nabidky odkazu s nadpisem Denni tiseky obsahuje nésledujici od-
kazy:

Zobrazit idaje pokud je vyhledan denni tisek, zobrazi vsechna data zapsana v ad-
justovaném zépisniku daného typu. Zobrazi iidaje z hlavicky: identifikaéni ¢islo
denniho tseku, pole s nazvem denniho tiseku, roletova menu s nastavenim iden-
tifikacniho ¢isla, typu a ¢isla gravimetru, pole s teplotou gravimetru, datem
meéfeni, ¢asovym posunem a jménem meérice, roletové menu s kédem a nazvem
dopravniho prostfedku a pole s popisem dopravniho prostiedku. Nasleduji
udaje o kalibraci, pokud je dany typ zapisniku obsahuje, a déle idaje o méreni

(ptiloha [D.7)).

Vlozit novy zobrazi nastavitelné idaje pred vytvorenim vlastniho zapisniku: Iden-

tifikaéni ¢islo denniho tseku, roletové menu s vybérem identifika¢niho cisla
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gravimetru, zaskrtavaci policko odec¢teni CPI, pocet tadku kalibrace a pocet
odecteni kalibrace, pocet fadku méreni a pocet odecteni méreni. Po vyplnéni
a kliknuti na tlacitko Vytvorit zdpisnik se vygeneruje dany zapisnik pro

vyplnéni.

2.1.2 Soubory PHP skripta

Celé rozhrani se sklada z nasledujicich soubort:

modify/index.php se automaticky spusti pokud se zadéd do internetového prohli-
zece adresa <http://database.nesvadba.eu/modify />. Nejdiive otestuje, jestli
je nékdo prihlasen. Na zacatku nikdo prihlaSen neni a tak presméruje zobra-
zeni na skript auth.php, ktery zprostredkuje piihldseni a presméruje zobra-
zeni zpét na index.php. Po prihlaseni rozdéli skript zobrazeni do tfech ¢asti.
V prvni casti se odkazuje na soubor header.php, v druhé ¢asti se vola funkce
getMain() a ve tfeti ¢asti se odkazuje na soubor menu. php. Funkce getMain(),
ktera je jako vétsina funkei ulozena v souboru functions.php, nacte inromace
o0 nazvu zobrazovaného souboru z proménné $ REQUEST[‘ ‘show’’] ziskané
metodou GET z URL adresy a pokusi se nejdiive zobrazit html soubor a
nasledné php soubor s timto nazvem. Napftiklad adresa . ../modify/index.
php?show=pointCondition/ odesle do proménné nézev zobrazovaného sou-
boru pointCondition. Funkce getMain() pak bude nejdiive hledat soubor
pointCondition.html a nasledné pointCondition.php, ktery opravdu na-

lezne a zobrazi ve treti casti.
modify /header.php obsahuje pouze to, co se ma zobrazit v ¢asti nadpisu.

modify /menu.php obsahuje dva seznamy odkazu. Prvni seznam obsahuje odkazy,
které metodou GET odkazuji na vsechny PHP soubory zobrazujici informace
o tihovém bodé (pointBase.php, pointCondition.php, pointData.php,
pointGravity.php a pointPlaceDescription.php) a odkaz na soubor pro
zadani nového zaznamu bodu pointInsert.php. Druhy seznam obsahuje od-
kaz na PHP soubor sectionShow.php zobrazujici data ulozend ve vyhledaném
dennim tuseku a odkaz na PHP soubor sectionInsert.php pro vytvoreni

nového zapisniku.

modify /auth.php zobrazi formuldf pro zadani ptihlasovacich tdaju a po jejich
odeslani zavold funkci getUserID($username, $password), kterd odesle uzi-
vatelské jméno a otisk mdb do databaze. Pokud se z databaze vrati zaznam, na-

stavi se id zaznamu do proménné $_SESSION[ ¢ ‘id’’]. Existence této proménné
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pak dale zarucuje pristup na vSechny dalsi stranky. Pokud piihlaseni probéhlo

uspésné, odkaze se tento skript na index.php
modify /connections.php obsahuje konstanty nutné k pfipojeni do databéze.

modify /functions.php obsahuje vétsinu funkei pouzitych v ruznych PHP soubo-
rech. Vedle funkce getMain() jsou zde nasledujici funkce:
getDateCzech($date) prevadi datum z iso formatu do ceského.
getDateIS0($date) prevadi datum z ceského formatu do iso formétu.
checkDateCzech($date) kontroluje datum v ¢eském formatu.

getDegMinSec ($coordinate, $prec) prepocitava desetinné stupné na celé

stupné, minuty a vtefiny.

getDegrees($deg, $min, $sec) prevede stupné, minuty a vtefiny zpét na

desetinné stupne.

getPointName ($number, $connection) ziskd nazev bodu z databaze k za-

danému identifika¢nimu ¢islu bodu.

getFirstPointID($connection) ziskd prvni identifikacni ¢islo tithového bodu

ze serazeného seznamu z databaze.

getLastPointID($connection) ziska posledni identifika¢ni ¢islo tithového

bodu ze serazeného seznamu z databaze.

getNextPointID($pointNumber, $connection) ziskd nasledujici identifika-

¢éni ¢islo bodu z databéaze.

getPreviousPointID($pointNumber, $connection) ziska predchozi iden-

tifika¢ni ¢islo bodu z databéze.

getFirstSectionID($connection) ziska prvni identifika¢ni ¢islo denniho

Useku ze serazeného seznamu z databaze.

getLastSectionID($connection) ziska posledni identifika¢ni ¢islo denniho

useku ze sefazeného seznamu z databaze.

getNextSectionID($sectionNumber, $connection) ziska nasledujici iden-

tifikacni ¢islo denniho tuseku z databaze.

getPreviousSectionID($sectionNumber, $connection) ziska predchozi i-

dentifikacni ¢islo denniho useku z databéaze.

getPointNumber () nastavi id bodu z URL adresy do proménné
$_SESSION[ ‘pointID’’].

getSectionNumber () nastavi id denniho useku z URL adresy do proménné
$_SESSION[‘ ‘sectionID’’].
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addZeros ($number) prida za celé ctyrciferné ¢islo . 00.

createRollMenu($items, $name, $is multiple, $variable) vytvoii ro-
letové menu pro zadané pole polozek $items, zadany nazev menu $name,
zadany parametr $is multiple urcujici menu s vice moznostmi a para-

metr $variable definujici prednastavnou polozku menu.

getSelection($key, $names, $table, $connection) vraci pole pro role-
tové menu ze zadaného nazvu sloupce s kli¢i $key, nazvu dalsich sloupct
tabulky $names, nazvu tabulky $table a pripojeni k databazi

$connection.

getSelectionQuery($key, $name, $query, $connection) vraci také pole
pro roletové menu. Misto nazvu tabulky je tieba zadat cely dotaz do

databéaze $query.

getRows ($query, $connection) odesle databazovy dotaz $query a vrati

fetézec, ve kterém jsou jednotlivé radky oddélené oddélovacem | .

getInputRow ($rowID, $cssName, $arrayInput) vytvaiijeden radek html
tabulky s jednotlivymi vstupnimi poli v jejich bunkach, kde $rowID je
nazev pro dany radek (Cast ndzvu formulére pro identifikaci pii uklddani),
$cssName je nézev tiidy kaskadového stylu pro tento fadek a $arrayInput
je vicerozmeérné pole, které obsahuje pro kazdou bunku, kazdy formular

parametry: type, name, value, size, maxlength.

getReadingCalCount ($sectionID, $connection) zjisti maximalni pocet cte-

ni pro kalibraci pro denni tsek.

getReadingMesCount ($name, $sectionID, $connection) ziskd maximalni
pocet ¢teni zadaného nazvu sloupce $name pii méfeni v daném tseku

$sectionID.

getRoughMesCount ($sectionID, $connection) zjisti jestli zadany denni
usek meél mérené hrubé Cteni.

getMaxLength($name, $table, $condition, $connection) ziskd maximal-
ni pocet znaku dané velic¢iny z dané tabulky, kde $name je néazev sloupce,

$table je nazev tabulky nebo vice spojenych tabulek, $condition je
podminka jako pokracovani SQL dotazu od WHERE.

modify /notfound.php zobrazi informace, které se maji zobrazit, kdyz neni mozné

nalezt pozadovanou stranku. Tento soubor pouziva funkce getMain().

modify /pointBase.php zobrazi zakladni udaje o tthovém bodu. Na zacatku nacita

soubor selectPoint.php, dal se nachézi kontroly dat, kterd byla jiz odeslana
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a je nutné je pred ulozenim zkontrolovat. Kontroly dat vyuzivaji skript

validity.php. Pokud uz byla data z formulare odeslana a zkontrolovana, jsou
ulozena do databaze pomoci piikazu v SQL. Déle jsou v souboru prikazy SQL
pro ziskani prislusnych tdaju o tthovém bodé a na zavér samotny formular

s textovymi poli a roletovymi nabidkami.

modify /pointCondition.php zobrazi idaje o stavu tthového bodu. M& podobnou

strukturu jako soubor pointBase.php.

modify /pointData.php zobrazi dalsi tidaje jako souradnice, vysku a gradient

tthového bodu. Ma podobnou strukturu jako soubor pointBase.php.

modify /pointGravity.php zobrazi vypoctené tize na daném bodé v ruznych sys-

témech. Ma& podobnou strukturu jako soubor pointBase.php

pointPlaceDescription.php vytvaii mistopis bodu na samostatné strance. Misto-
pis obsahuje kromé popisnych informaci také fotografii, nacrt bodu a zobra-
zeni bodu na mapach Google. Nejdiive se jednim dotazem do databaze ziskaji
vSechny pottebné udaje, které se déle zobrazi v jednotlivych éastech (div).
Umisténi casti, jejich velikost a ohraniceni je definovano v souboru
stylePlace.css. Pro zobrazeni tihového bodu na mapé se nejdiive vytvoii
novy objekt tfidy GoogleMapApi (ze souboru GoogleMap.php), nastavi se po-
moci ¢lenskych metod standartni zoom, typ mapy, velikost ovladacich tlacitek,
sitka a délka mapového vyfezu a na zaver se prida znacka se souradnicemi.

$map = new GoogleMapAPI(‘‘map’’);
$map—>_minify_js = isset ($_REQUEST[‘ ‘min’’]) ?FALSE:TRUE;
$map—>setZoomLevel (‘14°);

33

$map—>setMapType ( ‘ ‘roadmap’’);

[

$map—>setControlSize (‘‘small’’);

$map—>setWidth (<397 7);

$map—>setHeight (‘€398 7);
$map—>addMarkerByCoords ( $lon89 , $lat89, $title);

Potom uz staci v tiseku html kédu v hlavicce zadat metody pro tisk skriptu
pro hlavicku

$map—>printHeaderJS () ;
$map—>printMapJS () ;

a nakonec v téle html kédu zadat metodu pro zobrazeni mapy.

$map—>printOnLoad () ;
$map—>printMap () ;

modify /pointInsert.php zobrazi formulér pro zadéni nového identifikacniho ¢isla

tthového bodu. Pokud uz bylo ¢islo zadano zkontroluje se jeho spravnost, jestli
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uz neni v databdzi a nakonec se s timto identifika¢nim cislem bodu vlozi do

vsech tabulek body_* prazdny zaznam.

modify /sectionInsert.php zobrazi formulaf pro vygenerovani nového zépisniku a
provede kontrolu zadanych dat. Dal zobrazi vygenerovany zapisnik, zkontroluje

vyplnénd namérena data a odesle je do databaze.

modify/sectionShow.php zobrazi vygenerovany zapisnik podle vyhledaného iden-
tifikac¢niho ¢isla denniho tseku. Po odeslani formulafe zapisniku data zkontro-
luje a ulozi do databaze. M4 podobnou strukturu jako pointBase.php. Data

ve formulafich jsou odesilana ve vicerozmérnych polich.

modify /selectPoint.php zobrazi formuléi pro vyhledavéni tthového bodu a nacte
soubor shiftPoint.php. Po odeslani vyhledavaného identifika¢niho ¢isla tiho-
vého bodu nebo nazvu tihového bodu nebo jeho ¢ésti, odeslana data zkontro-

luje a pokud jsou spravné, provede vyhledavaci dotaz do databaze.

modify /selectSection.php zobrazi formulai pro vyhleddvani denniho tseku a
nacte soubor shiftSection.php. Po odeslani vyhleddvaného identifikacniho
¢isla nebo jeho ¢éasti nebo nazvu denniho tiseku nebo jeho ¢asti, odeslana data

zkontroluje a pokud jsou spravné, provede vyhledavaci dotaz do databaze.

modify /shiftPoint.php zobrazi tla¢itka pro pohyb o jeden tihovy bod vpied nebo

vzad.

modify /shiftSection.php zobrazi tlacitka pro pohyb o jeden denni tsek vpied

nebo vzad.

modify /validity.php obsahuje funkci pro testovani spravnosti zadavanych tdaju

do formulaitu pomoci regularnich vyrazu.
modify /style.css definuje tiidy kaskddovych stylu. Pouzivd ho soubor index.php

stylePlace.css definuje tridy kaskadovych stylu pro vygenerovany mistopis soubo-

rem pointPlaceDescription.

googleMap /GoogleMap.php obsahuje tiidu GoogleMapAPI, kterd umoznuje snad-

né vytvoreni jednoduchého zobrazeni souradnic na mapach Google.

googleMap/JSMin.php obsahuje tfidu JSMin, kterd umoznuje minimalizaci kodu

v JavaScriptu.
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2.2 SQL uapravy s psql

Pro spravu ulozenych dat dennich iseku nebo tihovych bodu lze pouzit vytvorené
webové rozhrani. Pro spravu ulozenych dat gravimetru zadné rozhrani vytvorené
nebylo, a proto je potieba pouzit jiného rozhrani. Nejuniverzalnéjsi, nejrychlejsi ale
obsahl vsechny pouzité SQL dotazy pfi tvorbé a spravé databéze, ale popisi zde

alespon zakladni ptrikazy pfi spravé ulozenych dat gravimetru.

psql

Jednim z mnoha néastroju, které odesilaji SQL dotazy do databdaze je interaktivni
terminal psql fungujici ptimo na serveru, kde je databaze v provozu. Tento termindl
se d& spustit jen pro sérii prikazu nactenych ze souboru nebo v interaktivnim modu.
Zde je ukazka pouziti pro sérii prikazu ulozenych v souboru gravimetry_vyber.sql:

psql —d testovacidb —U honza —f gravimetry_vyber.sql

Parametr -d testovacidb zadava nazev databaze, ke které se ma psql pripojit. Pa-
rametr -U honza zadavé jméno uzivatele databazd| Parametr - gravimetry vyber.sql
zadava nézev vstupniho souboru s ptikazy. Pokud se piikaz spusti bez vstupniho
souboru s SQL dotazy, objevi se piikazovy fadek interaktivniho terminalu:

psql —d testovacidb

Welcome to psql 8.3.12, the PostgreSQL interactive terminal.

Type: \copyright for distribution terms
\h for help with SQL commands
\? for help with psql commands
\g or terminate with semicolon to execute query

\q to quit

Zde jsou nékteré uzitecné ptikazy psql pro zobrazeni seznamu databézi, schémat,

tabulek a nézvu sloupcu tabulek.
\l vypiSe seznam vsech databézi
\dn vypise seznam vsech schémat.

\d vypiSe seznam vsech tabulek, ke kterym je nastavena prohleddvaci cesta. Na-
staveni prohleddvaci cesty se da zménit SQL piikazem SET search_path TO

gravimetry, useky, public na vSechna zatim vytvorena schémata.
\d useky.denni_useky vypiSe nézvy sloupcu v tabulce useky.denni useky

\? zobrazi ndpovédu k piikazum v psql

INemusi byt nutné zaddvano pokud je databdzovy uzivatel stejné pojmenovan jako uzivatel

serveru.
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\h select zobrazi napovédu k dotazu SELECT v sql

Nejvice informaci o pouziti psql jsou k nalezeni na manualovych strankach. Staci na

serveru zadat man psql v piikazovém interpretu Bash.

Dotazy SELECT

Nésledujici SQL dotazy SELECT pouze vybiraji a zobrazuji pozadovana data z da-
tabdze. Vsechny dotazy jsou oddélené strednikem.

SELECT x FROM gravimetry.gravimetry

WHERE gravimetr_id = 12500125001;

SELECT typ, cislo, nazev FROM gravimetry.gravimetry
WHERE gravimetr_id = 12500125001;

SELECT gravimetr_id , nazev, uzivatel, konec_platnosti

FROM gravimetry.gravimetry

WHERE uzivatel LIKE *%ZU% ;

—WHERE konec_platnosti > date ’2009—01—01;

—WHERE typ IN (2,22) AND wuzivatel LIKE '%PRAHAY%’;

Prvni dotaz zobrazi vSechny atributy zadznamu tabulky gravimetry ve schématu
gravimetry, u kterého je primérni kli¢ gravimetr_id roven 12500125001. Druhy
dotaz zobrazi typ, ¢islo a nazev gravimetru s identifikacnim cislem 12500125001.
Treti dotaz zobrazi identifikac¢ni ¢islo gravimetru, jeho nézev, jméno vlastnika a da-
tum konce platnosti zaznamu pro vsechny zaznamy, které obsahuji v nazvu vlastnika
ZU. Pokud by se pred fadkem zacinajicim WHERE ptidala dvojice znaku “~”, bude
tento radek ignorovan. Dvojice znaku “—” znaci komentar v SQL. Pokud by se potom
postupné zanechaly bez komentare druhy a tieti radek zacinajici WHERE, provedl
by dotaz vybér zaznamu nasledujicim zpusobem.

WHERE konec_platnosti > date ’2009—-01-01";

Zobrazi vSsechny zaznamy, které jesté plati po 1.1.2009.

WHERE typ IN (2,22) AND uzivatel LIKE ’'%PRAHA%’;

Zobrazi vsechny zaznamy, které maji typ gravimetru rovny 2 nebo 22 a nazev
vlastnika u nich obsahuje slovo PRAHA. Vysledek druhého a tfetiho dotazu je

nasledujici:

typ | cislo | nazev
J |
T T
25 | 125 | SCINTREX
(1 row)
gravimetr_id | nazev | uzivatel | konec_platnosti
} } |
12400253004 | SODIN | ZU PRAHA | 1999-12-31
12500125001 | SCINTREX | ZU PRAHA | 2010—06—17
10600176001 | LA COSTE G | ZU PRAHA | 2001-07-12
10600176003 | LA COSTE G | ZU PRAHA | 2001-07-12
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10600176002 | LA COSTE G | ZU PRAHA | 2001-07-12
10601068001 | LA COSTE G | ZU PRAHA | 2001-07-12

(6 rows)

Prikazy INSERT

Vsechny prikazy INSERT vkladaji jeden nebo vice fadku do tabulky databaze. Zde
jsou ukazky dvou prikazu.

INSERT INTO gravimetry.gravimetry (gravimetr_id)
VALUES (12500125002) ;

INSERT INTO gravimetry.gravimetry (gravimetr_id, typ, cislo, tabulka_cislo, nazev,
uzivatel)

SELECT 12500125003, typ, cislo, 3, nazev, uzivatel

FROM gravimetry.gravimetry

WHERE gravimetr_id = 12500125001,

Prvni piikaz vlozi do tabulky gravimetry jeden zdznam s identifika¢nim c¢islem
12500125002. Druhy piikaz vlozi do té samé tabulky zdznam, ktery ma id gravimetru
rovné 12500125003 a atribut tabulka cislo roven 3. Atributy typ, cislo, nazev,
uzivatel se zkopiruji ze zaznamu, které ma id gravimetru rovno 12500125001.
Vsechny ostatni atributy jsou nastaveny na hodnoty DEFAULT. Zde je vystup z da-
tabéze:

INSERT 0 1
INSERT 0 1

Prikazy UPDATE

Vsechny piikazy UPDATE aktualizuji tdaje jiz vlozenych zéznamiu. Zde je ukazka
dvou prikazu.

UPDATE ONLY gravimetry . gravimetry
SET datum_ulozeni = ’2010—-12-09’
WHERE gravimetr_id = 12500125002;

UPDATE ONLY gravimetry . gravimetry
SET
zpusob_urceni = NOVE. zpusob_urceni ,
vzor_zapisniku = NOVE. vzor_zapisniku ,
kod_vypoctu = NOVE. kod_vypoctu
FROM
(
SELECT zpusob_urceni, vzor_zapisniku, kod_vypoctu
FROM gravimetry.gravimetry
WHERE gravimetr_id = 12500125001
) NOVE
WHERE gravimetr_id = 12500125002;

Prvni prikaz nastavi atribut datum ulozeni zédznamu s identifikacnim ¢islem gra-

vimetru 12500125002 na 9.12.2010, druhy piikaz nastavi atributy zpusob_urceni,
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vzor_zapisniku a kod_vypoctu na hodnoty stejné jako ma zadznam s id gravimetru
12500125001. Zde je vystup z databaze:

UPDATE 1
UPDATE 1

Prikaz DELETE

Piikaz DELETE vymaze jeden nebo vice fadku z tabulky databaze.

DELETE FROM ONLY gravimetry . gravimetry
WHERE gravimetr_id IN (12500125002, 12500125003);

Tento piikaz vymaze zaznamy, jejichz identifikaéni ¢isla jsou rovna 12500125002
nebo 12500125003. Zde je vystup z databaze:

DELETE 2

Prikaz ALTER

Piikazy ALTER upravuji strukturu tabulek, strukturu ulozenych dat. Zde je ukazka
pouziti pii praci s novym sloupcem tabulky.

ALTER TABLE gravimetry.gravimetry ADDCOIMN novy-sloupec real DEFAULT NULL;
ALTER TABLE gravimetry.gravimetry ALTER GOIUMN novy_sloupec SET DEFAULT 1;
ALTER TABLE ONLY gravimetry.gravimetry ALTER COIUMN novy_sloupec TYPE integer;
ALTER TABLE ONLY gravimetry . gravimetry DROP COLUMN novy_sloupec;

Prvni prikaz ptida do tabulky gravimetry ve schématu gravimetry jeden sloupec
s nazvem novy_sloupec, datovym typem real a nastavenou standartni hodnotou
NULL. Druhy ptikaz zméni hodnotu DEFAULT na 1, tfeti ptikaz zméni datovy typ
sloupce na integer a ctvrty piikaz tento sloupec odstrani. Zde je vystup z databaze:

ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE
ALTER TABLE

Slozitéjsi prikazy, JOIN

Zde je ukazka dvou slozitéjsich ptrikazu propojujicich vice tabulek.

SELECT U.datum, U.observator , G.nazev, G.gravimetr_id , M.cteni_hrube ,
round (CAST(SUM(C. cteni_-jemne ) /JOOUNI(C. cteni_-jemne) AS numeric), 2) AS prumer

FROM useky . mereni M

JOIN useky.denni_useky U

ON U. usek_id = M. usek_id

JOIN gravimetry.gravimetry G

ON G.gravimetr_id = U.gravimetr_id

JOIN useky.cteni C

ON C.mereni_-id = M. mereni-id

JOIN body_zakladni B

ON B.bod-id = M. bod_id
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WHERE B. bod_id

= 3402.02

GROUP BY U.datum, U.observator, G.nazev, G.gravimetr_id , M.cteni_hrube
ORDER BY U.datum;

SELECT U.datum, U.usek_id, G.gravimetr_id , G.nazev
FROM gravimetry .gravimetry G
JOIN useky.denni_useky U
ON G. gravimetr_id = U.gravimetr_id
WHERE typ IN (1,11)

ORDER BY U.datum DESC

LIMIT 10;

Prvni prikaz vyhledd vSechna métfeni na bodé s identifika¢nim ¢islem 3402.02. Tato

méreni seskupi podle data méfeni, jména méfice, nazvu gravimetru, id gravime-

tru a hrubého cteni. VSechny tyto atributy také zobrazi spoletné s vypoctenym

prumérnym jemnym c¢tenim. Druhy pitkaz vyhleda poslednich 10 dennich useku

nameérenych gravimetry typu 1 nebo 11, gravimetry Gsl1 nebo Gs12.

datum | observator | nazev | gravimetr_id | cteni_-hrube | prumer
; : % : ;

1980—-05—-06 | DIVIS | WORDEN | 12200961013 | 0 | 1646.29
1980—05—06 | TRAKAL | SHARPE | 10200174023 | 763 |  528.41
1990—07—11 | DIVIS | WORDEN | 12200961014 | 0 | 1830.18
1990—-07—-11 | TRAKAL | SHARPE | 10200174024 | 788 | 739.94
2001-07—18 | LEDERER | LA COSTE G | 10601068001 | 4538 | 734.56
2001-07—18 | TRAKAL | LA COSTE G | 10600176001 | 4471 | 631.44
(6 rows)

datum | usek_id | gravimetr_id | nazev

} f f

1988—07—21 | 19880704.008 | 10100194002 | GS 12
1988—-07—21 | 19880703.008 | 10100181011 | GS 12
1988—07—20 | 19880704.007 | 10100194002 | GS 12
1988—07—20 | 19880703.007 | 10100181011 | GS 12
1988—07—19 | 19880704.006 | 10100194002 | GS 12
1988—07—19 | 19880703.006 | 10100181011 | GS 12
1988—07—18 | 19880703.005 | 10100181011 | GS 12
1988—-07—18 | 19880704.005 | 10100194002 | GS 12
1988—07—15 | 19880703.004 | 10100181011 | GS 12
1988—07—15 | 19880704.004 | 10100194002 | GS 12
(10 rows)
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3 Vystupy z databaze

......

poskytovat data o méfeni novému programu pro zpracovani tithovych métreni Gra-
vimzung. O vystupech ve formatu XML pro program Gravimzung pojednava ka-
pitola [3.1} Pifpravu dat pro grafické zndzornéni v programu Surfer popisuje kapi-
tola [3.2] Kapitola pojednava o SQL dotazech, které vytvaif souhrné statistiky
namérenych dat. V posledni kapitole se zabyvam zjistovanim informaci z da-

tabédze, pomoci kterych se urcéuji mista budoucich méteni.

3.1 XML vystup pro Gravimzung

Soucasné s obnovenim systému ukladani namérenych dat vyviji Otakar Nesvadba
novy software pro vyrovnani tithovych méteni Gravimzung. Protoze software nacita
vsechna data z XML formatu, bylo nutné vytvorit systém databdzovych dotazu SQL
a funkei PL/pgSQL, ktery by data z databéze prevedl do prislusné struktury v XML.
Protoze se Gravimzung stale vyviji, méni se i systém dotazu a funkci. Databdzvové

e, e

xmlelement je funkce pro vytvareni XML tagu s ruznymi atributy. V nasledujici
ukazce jsou nazev a nazev_atributu fetézce znakiu. obsah a hodnota mohou
byt nazvy sloupcu tabulky, za které se dosadi ptislusné atributy zaznamu.
Volani funkce xmlelement lze fetézit v obsahu a vytvaret tak vnorené XML

tagy.

SELECT xmlelement (name nazev, xmlattributes(’hodnota’ as nazev\_atributu),
obsah’) ;

)

Vytvori XML tag, ktery ma nésledujici podobu:

<nazev mnazev_atributu=’"hodnota’’>obsah</nazev>

xmlconcat pouze spoji dvé XML proménné k sobé.

SELECT xmlconcat (’<ema/>’, ’<mele>maso</mele>");

Vytvori XML tag, ktery ma nésledujici podobu:

<ema/><mele>maso</mele>

xmlagg je funkce, kterda dokaze seskupit do jedné XML proménné (jednoho XML
tagu) atributy vice zdznamu.

SELECT XMLAGG(XMLELEMENT (name ‘‘mereni’’ ,mereni_id ))
FROM useky .mereni

WHERE usek_.id = 20090102.002

GROUP BY usek_id;
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Vytvoii XML tag, ktery ma nésledujici podobu:

<mereni>24542</mereni><mereni >24543</mereni><mereni >24544</mereni><mereni
>24545</mereni><mereni >24546</mereni><mereni >24547</mereni><mereni >24548</
mereni><mereni>24549</mereni><mereni>24550</mereni><mereni >24551</mereni><
mereni >24552</mereni>

Zde je popis souboru obsahujicich dotazy a funkce aktualni k datu 10. 12. 2010.

query_point.sql vytvaii XML tagy station pro vSechny body, na kterych se dany

denni tsek méfil (piiloha [E.1.1)).

query_section.sql vytvaii XML tag du s vnofenym tagem instrument, ktery ob-
sahuje udaje o pouzitém gravimetru. Do tagu du se doplinuji tagy obs s udaji
o kalibraci a tagy obs s tdaji o méteni na tihovych bodech (ptiloha [E.1.2)).

query_calibration.sql vytvari XML tagy obs s udaji o kalibraé¢nim méfeni pro

dany denni tsek (pfiloha [E.1.3]).

query_observation.sql vytvaii XML tagy obs s udaji o méfeni na tihovém bodé

(priloha [E.1.4)).

3.2 Vystupy pro program Surfer

Pro grafické znazornéni bodu a linii potfebuje program Surfer dva odlisné textové
soubory. Textovy soubor, podle kterého se zobrazuji body, obsahuje pro kazdy bod
¢islo bodu, zemépisnou sitku, zemépisnou délku a koéd bodu. Pro vypsani jednoho
fadku tohoto souboru jsem vytvoril funkeci get_points(point_id) v jazyce PL/-
pegSQL, ktera zadanému identifikacnimu ¢islu bodu vedle soutadnic pritadi i kod
sit95_kod z tabulky body _site. Pokud zaznamy soutadnic obsahuji hodnotu NULL,
objevi se misto nich text not found. Pokud hodnotu NULL obsahuje kéd sité, zob-
raz{ se kéd 99 (prfloha[E.2.1)). Jednoduchy SQL dotaz volajici tuto funkei pro vSechny
body, na kterych se méfilo v ramci ¢tyr zadanych dennich useku, vypada nasledovné:

SELECT get_points (M. bod_id)

FROM useky.denni_useky U

JOIN useky.mereni M

ON M. usek_id = U. usek_id

WHERE U. usek_id IN (
20080102.022,
20080102.023,
20080102.024,
20080102.027

)

GROUP BY M. bod_id

ORDER BY M. bod_id ;

Vysledek dotazu vypada takto:
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316444
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993524
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48.
48.
48.
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865113
877443
874653
876382
845718
851057
863892
842899
763745
711642
7524

757426
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©
w ©

Textovy soubor zadavany Surferu pro zobrazeni linii udava celkovy pocet bodu

v linii nédsledovany seznamem souradnic téchto bodu. Pro vypsani jedné linie jsem

vytvoril funkei get_polygons(usek_id) v PL/pgSQL. Tato funkce pro zadané id

denniho tuseku nejdiive spocita pocet bodu, které maji v dennim tseku rozdilné
soufadnice[|a potom vytvoif seznam soufadnic téchto bodi (pifloha[E.2.2). Pouzitf
funkce get _polygons(usek_id) ukazuje nésledujici SQL dotaz:

SELECT get_polygons (U. usek_id)

FROM useky .denni_useky U

WHERE U. usek_id IN (
20070102.034,
20070102.035,
20070102.036

);

Vysledek dotazu vypada takto:

4

17.647609
17.7904
17.9639

18.05573

3

14.148765
14.468176
14.700721

4

15.593266
15.587219
15.7899
15.808131

49.
49.
49.
49.

49.
49.
49.

49.
49.
49.
49.

025848
0338
0695
186167

309801
295237
366238

394931
281491
0418

051206

Ze souboru obsahujici body a linie ve spravném formatu doplnéné o linie statni

hranice a tthové body v zahrani¢i vykresli program Surfer obrazek (piiloha [E.1)).

1Pocet rliznych identifika¢nich &fsel bodi nelze pouzit, protoze nékteré blizké excentrické body

maji zadané stejné souradnice.
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3.3 Tvorba statistik

Ulozenéa data v databdzi nabizi mnoho moznosti ke statistickému zpracovani. Jednou
z nich je vytvareni statistik pro denni useky méreni, které byly pouzity k vypoctu
tthového systému v roce 1995. Hromadné vyrovnani a s nim spojeny vybér sou-
boru adjustovanych zapisniku resp. rovnic oprav se diive provadél nakopirovanim
textovych souboru do ptislusné adreséarové struktury. Pro ziskdni seznamu identi-
fikacnich ¢isel dennich useku, ktery se déle pouziva v SQL dotazech k vymezeni
vybéru, byl napsan kratky Bash skript get_index.sh (priloha . Skriptu mo-

hou byt zadany tii ruzné argumenty.

-r adresar Po argumentu -r nasleduje cesta ke korenovému adresari ve strukture

ulozeni soubort rovnic oprav.

-a adresar Po argumentu -a nasleduje cesta ke kofenovému adresari ve strukture

ulozeni souboru adjustovanych zapisniku.
-h zobrazi napovédu.

Zde je ukéazka spusténi skriptu:

./ get_index .sh —r cesta_k_adresary /Rovopr/Sit2/

Vystupem je seznam identifika¢nich ¢isel dennich useku oddélenych ¢arkami:

19720101.001,
19720101.002,
19720101.003,
19720101.004,
19720101.005,

20100102.059,

Tento seznam poslouzi k omezeni vybéru dennich tseku v nasledujicich dotazech.
Nejdrive bylo tieba zjistit pocet dennich tseki, které nebyly méteny gravimetrem
Gs12 nebo Gsll1 a které byly zmétfeny do roku 1994 véetné.

SELECT COUNT(*)

FROM useky .denni_useky U

JOIN gravimetry.gravimetry G

ON G.gravimetr_id = U.gravimetr_id
WHERE G.typ NOT IN (1,11) AND EXTRACT (YEAR FROM(U.datum)) < 1995 AND U. usek_id IN

(
19720101.001,

20100102.059
)

count

3703
(1 row)
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Déle byla zjistovana ¢etnost méfeni na jednotlivych bodech pro celou etapu (pifloha
E.3.2), pocet zmeérenych dennich tseku s urcéitym poétem bodu (piiloha [E.3.3) a
pocet méfeni namérenych urcitym typem gravimetru:

SELECT G.typ, COUNI(G. typ)

FROM gravimetry.gravimetry G

JOIN useky.denni_useky U

ON U.gravimetr_id = G.gravimetr_id
WHERE G.typ NOT IN (1,11) AND EXTRACT (YEAR FROM(U.datum)) < 1995 AND U. usek_id IN

(
19720101.001,

20100102.059

)
GROUP BY G. typ

ORDER BY G.typ;

typ | count

_’_
2 | 1846
6 | 135
21 | 14
22 | 1599
24 | 56
61 | 53

(6 rows)

Pocet meéreni, ktera byla zpracovana s danym stupném chodu gravimetru, ukazuje

nasledujici dotaz odeslany do databaze.

SELECT COALESCE (U.stupen_chodu, —1) AS stupen , COUNI(COALESCE(U.stupen_chodu, —1)
) AS pocet

FROM gravimetry.gravimetry G

JOIN useky.denni_useky U

ON U. gravimetr_id = G.gravimetr_id

WHERE G.typ NOT IN (1,11) AND EXTRACT (YEAR FROM(U.datum)) < 1995 AND U. usek_id
IN (

19720101.001,

20100102.059
)
GROUP BY stupen
ORDER BY stupen;

stupen | pocet
}

1| 1560

2 | 896

3| 1247
(3 rows)

3.4 Priprava dat pred mérenim

Pred meérenim nebo kontrolou stavu bodu je dobré védeét, jak dlouho se na bodé
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dotazu, ktery zjistuje ¢fslo a nazev bodu, nizev okresu a kraje, datum posledni
navstévy a datum posledniho méfeni na bodech, které jsou na tzemi Ceské repub-
liky, nejsou zniceny a jsou soucasti sité systému 1995.

— wyber bodu, ktere byly naposledy mnavstiveny pred rokem 2000 a zaroven se na nich
naposledy merilo pred rokem 2000, nejsou zruseny, jsou z CR a jsou to body site
95

SELECT BZ.bod.id, bod_nazev, KR.kraj_-nazev , OK.okres_nazev , N.dat AS navsteva, M.
dat AS mereni

FROM body_zakladni BZ

JOIN
(
SELECT MER. bod_id AS bod, MAX(DU.datum) AS dat
FROM useky .mereni MER
JOIN useky.denni_useky DU
ON MER. usek_id = DU. usek_id
GROUP BY MER. bod_id
) M
ON M. bod = BZ.bod_id
JOIN
(

SELECT N.bod_id AS bod, MAX(N.datum) AS dat
FROM navstevy N
GROUP BY N. bod.id
) N
ON N.bod = BZ.bod_id
JOIN body_stav BS
ON BZ.bod_id = BS.bod_id
JOIN body_site BSI
ON BZ.bod-id = BSI.bod_id
LEFT JOIN struktura_obce_2009 STR
ON STR.obec_id = BZ.obec2009_id
LEFT JOIN obce_2009 OB
ON OB.obec_id = STR.obec_id
LEFT JOIN okresy_2009 OK
ON OK. okres_id = STR. okres_id
LEFT JOIN kraje_2009 KR
ON KR. kraj_id = STR. kraj_id
WHERE stat_id = 1 AND BS.stav_celkovy_kod != 5 AND (( ((EXTRACT (YEARFROM (N.dat)
)) < 2000 ) OR N.dat IS NULL) AND ( ((EXIRACT (YEARFROM (M.dat))) < 2000 )
OR M.dat IS NULL)) AND BSI.sit95_kod IS NOT NULL
ORDER BY BZ.bod_.id, KR.kraj_nazev , OK.okres_nazev ;

Ukéazka jednoho tadku vysledku dotazu:

1737.00 | Kufim | Jihomoravsky kraj| Brno-venkov | 1999-08-25 | 1997-08-28
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Zaveér

Hlavnim vysledkem diplomové préace je relaéni databdze gravimetru, tthovych bodu
a zaznamu meéfeni provadénych oddélenim gravimetrie ZU od roku 1959. Databaze
v systému PostgreSQL verze 8.3.12 obsahuje ptes 2400 zaznamu tihovych bodu,
148 zaznamu nastaveni 17 ruznych typu gravimetru, 12728 zdznamu dennich tseku,
147177 zédznamu méfeni na tthovych bodech a 407230 zaznamtu odecteni jemného
¢teni. Strukturu databaze tvori 49 tabulek, ze kterych 42 obsahuje zdznamy dat
tthovych bodu a pomocné zaznamy, 6 tabulek data zaznamu tthovych méreni a 1
tabulka obsahuje nastaveni gravimetru. Struktury ulozenych gravimetru, tithovych
bodu a zdznamu méfeni navzajem propojuji cizi klice tak, ze je mozné klast dotazy
na data z celé databdze. Pii ndvrhu struktury databaze jsem se snazil dodrzovat
12 pravidel E. F. Codda [7]. Jen ve vyjime¢nych pfipadech vytvorend struktura
databaze tyto pravidla nedodrzuje. Jednim piipadem je existence integritnich ome-
zeni prednostné ve webovém rozhrani, druhym jsou chybéjici primarni klice tabulek
s ulozenym jemnym c¢tenim a zaznamy kalibrace. Integritni omezeni se daji dopl-
nit podle webového rozhrani. Vynechané primarni klice tabulek s jemnym ¢tenim a
zaznamy kalibraci nejsou podle mého nazoru potieba, protoze pii vybéru, aktuali-
zaci, mazani nebo vkladani zaznamu do téchto tabulek uzivatel pracuje vzdy s n-tici
zdznamu piislusejici danému id méteni resp. id useku a stejnému casu.

Druhym dulezitym vysledkem diplomové prace je webové rozhrani pro spravu
databaze napsané v PHP, které umi vytvorit mistopis bodu s fotografii, nacrtem a
zobrazenim bodu na mapach Google. Rozhrani pouziva 30 souboru skriptu PHP a
poskytuje piistup témeér ke vSem udajum o tihovych bodech a zaznamech méteni.
Umoznuje data vkladat, zobrazovat a upravovat, neumoznuje zatim zaznamy z bez-
pecnostnich duvodu smazat. Mazani zaznamu ze vSech tabulek a spravu udaju o gra-
vimetrech a méteni zaznamenanych zastaralymi gravimetry GAG, Gs12 a Gsl1 je
tfeba provadét pomoci SQL dotazu nebo jiného prostiedi.

Mezi dalsi vysledky prace patii program RegisterImport a skript v interpretu
Bash umoznujici jednorazové nakopirovani nebo doplnéni dat do databaze. Program
RegisterImport se skladd z 16 souboru zdrojovych kédu, které obsahuji komentéte
pro vytvoreni dokumentace javadoc a které usnadni provadeéni piipadnych zmén
v tomto programu. Vytvorené série SQL dotazu vytvarejici XML vystup z databaze
jsou zakladem pro dalsi vyvoj a optimalizaci pripravy namétrenych dat ke zpracovani
novym programem Gravimzung, ktery je stale vyvijen. Je mozné, ze se celd ptiprava
dat bude provadét v rdmci jediné databézové funkce v jazyce PL/pgSQL, ktera
vytvori pro zadané parametry vyrovnani ¢ast XML vystupu celého denniho useku.
SQL dotazy generujici vystupy pro grafické znézornéni tihovych bodu a linii dennich

usekt v programu Surfer a ukazkova série SQL dotazu pro tvorbu statistiky jsou jen
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zlomkem moznosti vyuziti SQL dotazu na data nové databaze. Dulezitym vysledkem
je i text diplomové prace, ktery slouzi jako dokumentace databaze, webového roz-
hrani a dalsich pomocnych postupt, skriptu a ukazkovych SQL dotazu.

Databaze slouzi predevsim k poskytovani a pripravé dat tithovych méfent a jejich
doprovodnych udaju spolecné s idaji o nastaveni gravimetru k dalsimu zpracovani ve
vyrovnavacim programu. Databéze dédle poskytuje zakladni idaje o tithovych bodech,
udaje o jejich stavu, tizi, zarazeni do tihovych systému, jejich polohové a vyskové
urceni a dalsi mistopisné informace. Vytvorené webové rozhrani umoznuje tdaje
o tthovych bodech a tihovych méreni nejen prohlizet, ale také snadno spravovat.
Dalsim praktickym vyuzitim webového rozhrani je vytvareni misopisu z aktualnich
dat, se zobrazenim bodu na mapach Google, fotografii a mistopisnym néacrtem. Dals{
vyuziti muze databaze nalézt naptiklad pii exportu soufadnic do forméatu vhodného
pro nakopirovani do GPS navigace usnadnujici vyhleddvéani tihovych bodu v terénu
nebo pii vypoétu nékterych idaju pred vyrovnanim pomoci PL/pgSQL funkei.

Vegkeré upravy textovych souboru, skriptu, XML souboru, tex souboru a sou-
boru obsahujici SQL jsem provadél v textovém editoru Emacs. Pro vyvoj webového
rozhrani a programu RegisterImport jsem pouzil prostfedi NetBeans IDE 6.7. Gra-
fickda znédzornéni struktur ulozenych dat jsem vytvofil pomoci programu postgre-
sql_autodoc a upravil v programu Dia. Diplomova prace byla vytvorena v sazecim
prostiedi IXTEX na zakladé Sablony z predmétu Kartografickd polygrafie a reprogra-
fie, kterou vytvoril Ing. Petr Soukup Ph.D.

Jan Gurtler
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Seznam symbolu, veli¢in a zkratek

PL/pgSQL Procedural Language/PostgreSQL Structured Query Language

ETRS89 European Terrestrial Reference System 1989

SQL

Bash

XML
HTML

PHP

7U
CUZK
CSV

JDK

Structured Query Language - programovaci jazyk pro relaéni databaze

Bourne again shell - unixovy (Linux/Unix/BSD) piikazovy interpret shellu

naprogramovany v ramci projektu GNU

Extensible Markup Language

HyperText Markup Language

Hypertext Preprocessor

Capacitive Positioning Indicator

Java Development Kit

Cesky statisticky urad

Zemeémeéricky urad

Cesky tifad zemeéméticky a katastralni

Comma Separated Values - hodnoty oddélené ¢arkami

Java Development Kit
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A Zdroje dat

A.1 Textové soubory adjustovanych zapisniki

A.1.1 Typ 4, GS12 a GS11

A7610101.001

4 2 1
1 7 II HRENSKO — VI STRASKOV ’
1 129 3 40.0 18 5 1961 1.0 ’TRAGER ? 1 ’

06 23 40 42 —-14.3 40 32 15.3 40 42 —-14.0
17 42 38 32 —-13.4 38 22 15.9 38 32 —13.5

34 2
2003.0000 1 50 2 9.0 100.9 6 28 ’ 15 > 40.37 .4 .6 —.8 88.0 O
2003.0000 1 50 2 9.0 100.9 6 32’ 5 7 35.18 -3 =10 -8 88.0 0
2005.0000 1 50 2 14.0 100.8 7 57 25 7 44.83 .8 1.3 =7 88.0 0
2005.0000 1 50 2 14.0 100.8 7 11 7 15 > 39.66 2.0 2.2 =7 88.0 O
2006.0000 1 50 3 15.0 100.4 8 57 25 7 44.19 -.3 7 —.6 88.0 0
2006.0000 1 50 3 15.0 100.4 8 11 7’ 15 7 39.02 2.2 2.7 —.6 88.0 0
2008.0000 1 25 4 14.0 100.4 8 59 ’ 25 7 44.77 2.0 2.0 -5 88.0 O
2008.0000 1 25 4 14.0 100.4 9 27 15 7 39.60 3.2 4.0 —.5 88.0 0
2009.0000 1 25 3 13.0 99.7 9 30’ 25 7 43.44 2.5 3.0 —.4 88.0 O
2009.0000 1 25 3 13.0 99.7 9 33 ° 15 > 38.27 3.8 4.8 -4 88.0 0

271.0000 1 25 2 15.0 99.4 10 6 ° 25 7 42.56 3.9 3.4 -4 88.0 0

271.0000 1 25 2 15.0 99.4 10 11 ~ 15 7 37.39 4.1 3.7 —.4 88.0 O
2009.0000 1 25 3 14.0 101.0 10 41 ° 25 7 43.44 2.0 1.5 —=.5 88.0 O
2009.0000 1 25 3 14.0 101.0 10 44 ~° 15 7 38.27 3.1 2.3 =5 88.0 0
2008.0000 1 25 4 16.0 100.3 11 14 ~° 25 7 44.77 -4 =10 -=.5 88.0 0
2008.0000 1 25 4 16.0 100.3 11 17 ° 15 7 39.60 1.0 1.0 -.5 88.0 0
2006.0000 1 25 2 18.0 100.2 12 19 ~° 25 7 44.19 -2.1 -29 =5 88.0 0
2006.0000 1 25 2 18.0 100.2 12 22 ° 15’ 39.02 -1.8 —-1.8 —.5 88.0 O
2005.0000 1 50 3 17.0 100.5 13 3 ~° 25 7 44.83 —-74 -—-6.8 —.6 88.0 O
2005.0000 1 50 3 17.0 100.5 13 6 ° 15’ 39.66 —-5.0 —-5.8 —.6 88.0 0
2003.0000 1 50 2 20.0 100.5 14 0 ° 15’ 40.37 -89 —-80 —-.6 88.0 0
2003.0000 1 50 2 20.0 100.5 14 3 °~° 57 35.18 —-9.0 -9.1 -—.6 88.0 0
2002.0000 1 50 3 20.0 100.4 14 13 ° 15 > 40.51 -88 -89 —-.7 88.0 O
2002.0000 1 50 3 20.0 100.4 14 16 ° 57 35.32 —-92 -—-92 -7 88.0 0
2003.0000 1 50 2 18.0 100.5 14 25 ° 15 ° 40.37 —-86 -89 —.7 88.0 0
2003.0000 1 50 2 18.0 100.4 14 28 ° 5 7 35.18 —-9.2 —-9.2 -7 88.0 0
2005.0000 1 50 3 21.0 100.4 14 59 ~° 25 7 44.83 —-8.0 -—-7.8 -—.8 88.0 0
2005.0000 1 50 3 21.0 100.4 15 2 ° 15 7 39.66 —-6.0 —-6.2 —.8 88.0 O
2006.0000 1 100 2 17.0 100.0 15 55 ’ 25 7 44.19 —-44 —-4.0 -8 88.0 O
2006.0000 1 100 2 17.0 100.0 15 59 ~’ 15’ 39.02 -3.6 -3.0 -—-.8 88.0 0
2008.0000 1 75 2 18.0 100.1 17 3’ 25 7 44.77 =35 -—-35 -—.8 88.0 0
2008.0000 1 75 2 18.0 100.1 17 T’ 15 > 39.60 -—-2.2 —-16 —.8 88.0 0
2009.0000 1 60 3 16.0 99.3 17 34 ° 25 7 43.44 -7 =10 -8 88.0 0
2009.0000 1 60 3 16.0 99.3 17 37’ 15 7 38.27 .9 2 =8 88.0 0

A.1.2 Typ 5, GAG
AZ680309.007

5 2 1
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 C'VUT Praha

A. ZDROJE DAT

7 7 GDANSK BARTH ’
3 3 1 35.0 24 6 1968 3.0 "RUKAVISNIKOV
12 1
40.0000 O 00 .0 .0 9 15 150 7 21.0
40.0000 O 00 .0 .0 9 17 210 27 24.2
40.0000 O 00 .0 .0 9 19 270 47 23.8
41.0000 O 00 .0 .0 12 25 270 52 54.8
41.0000 O 00 .0 .0 12 28 331 12 51.8
41.0000 O 00 .0 .0 12 30 31 32 35.8
40.0000 O 00 .0 .0 15 18 90 51 20.1
40.0000 O 00 .0 .0 15 20 151 11 26.8
40.0000 O 00 .0 .0 15 22 211 31 12.6
41.0000 O 00 .0 .0 18 47 240 8 49.6
41.0000 O 00 .0 .0 18 50 300 28 39.6
41.0000 O 00 .0 .0 18 52 10 48 41.2
A.1.3 Typ 6, Sharpe a Worden
AZ670102.020
6 2 1
4 > VOTICE CHOTYCANY ’
22 961 14 32.0 28 4 1993 2.0 "DIVIS ’
17 3
2014.0100 1 10 2 16.0 96.4 8 33 .00 1919.00
2015.0000 1 10 1 16.0 94.4 8 53 .00 1524.80
2016.0000 1 10 2 20.7 97.2 9 30 .00 1734.00
2017.0000 1 10 2 22.0 97.2 10 23 .00 1529.10
2019.0000 1 03 20.3 95.8 10 56 .00 1162.40
2017.0000 1 03 24.0 97.2 11 56 .00 1529.80
2016.0000 1 10 3 24.0 97.2 12 22 .00 1735.70
2015.0000 1 20 3 24.6 94.3 13 4 .00 1526.20
2014.0100 1 30 3 23.0 96.3 13 22 .00 1919.50
2015.0000 1 30 3 26.3 94.3 13 41 .00 1526.20
2016.0000 1 40 3 23.5 97.1 14 16 .00 1736.50
2017.0000 1 40 2 26.4 97.1 14 47 .00 1531.60
2019.0000 1 30 4 22.5 95.6 15 58 .00 1163.80
2017.0000 1 30 3 23.5 97.0 17 15 .00 1530.30
2016.0000 1 10 3 24.0 96.9 17 39 .00 1736.00
2015.0000 1 10 2 21.0 94.1 18 17 .00 1525.90
2014.0100 1 10 2 23.3 96.1 18 35 .00 1918.20

[=eloleBolololNolelole e

2

1

A.1.4 Typ 7, LaCoste & Romberg G CPI

AZ090102.006

7T 2 1

6 ’Kunratice — Rehenice ’
6 1068 1 53.0 16 4 2009 2.0 ’Lukavec ’ 1
2 4 .00000000

9 50 4428 306 -1 4428 406 —265 4428 206
14 43 4428 232 +1 4428 332 —266 4428 132
9 3
272.0100 1 02 18.0 97.0 9 48

4428. 296.0 304.0 306.0 26.0 0
21.00 2.00 —1.00

69

AN 24 46207 ’

147 9 6.2 .0 .00
207 29 10.0 .0 .00
267 49 11.6 .0 .00
267 51 16.2 .0 .00
328 11 16.0 .0 .00
28 30 59.0 .0 .00
87 52 50.2 .0 .00
148 12 56.8 .0 .00
208 32 43.2 .0 .00
237 6 58.2 .0 .00
297 26 47.4 .0 .00

7 46 51.0 .0 .00

'SF AEC 6341 ’
1918.80 1918.90 41.00 3
1524.80 1524.80 41.00 3
1734.00 1734.10 41.00 3
1529.00 1529.00 41.00 O
1162.50 1162.50 41.00 O
1530.00 1529.80 41.00 O
1735.70 1735.90 41.00 0
1526.20 1526.40 41.00 O
1919.60 1919.50 41.00 O
1526.00 1526.20 41.00 0
1736.70 1736.60 41.00 O
1531.50 1531.60 41.00 O
1163.80 1163.70 41.00 0
1530.20 1530.10 41.00 O
1736.10 1736.10 41.00 O
1525.80 1525.80 41.00 0
1918.20 1918.10 41.00 O
"VWC4AT74983

4287 4428 306 +8

+272 4428 232 -8



 C'VUT Praha

A. ZDROJE DAT

2011.

1723.

2011.

272.

2011.

1723.

2011.

272.

EE R

0200

0100

0200

0100

0200

0100

0200

0100

0

1

4405.

0

2

4415.

0

1

4405.

0

3

4428.

0

2

4405.

0

3

4415.

10

2

4405.

10

3

4428.

16.0 96.0 10
921.0 921.0
—-4.00 -5.00
19.0 97.0 10
938.0 932.0
—16.00 —3.00
18.0 93.0 11
915.0 915.0
5.00 8.00
22.0 97.0 11
272.0 277.0
15.00 1.00
19.0 96.0 12
891.0 892.0
4.00 .00
24.0 97.0 13
887.0 885.0
—2.00 6.00
21.0 96.0 14
857.0 857.0
11.00 11.00
24.0 97.0 14
240.0 236.0
—10.00 —3.00

21

920.0

—1.00

51

930.
7.

14

916.
6.

40

275.
13.

7

891.

15

885.
6.

11

861.0

—6.00

42

232.0
1.

00

26.

A.1.5 Typ 8, LaCoste & Romberg G a Scintrex

AZ080101.028

8

28
25

13
3346.
3346.
3332.
3327.
3332.
3346.
3346.
3346.
3332.
3327.
3332.
3346.
3346.

O I

2 1

’Skutec —
125 1 67.0
2
0200 1 10
7100 1 10
0100 1 10
0100 1 10
0100 1 10
7100 1 20
0200 1 20
7100 1 40
0100 1 10
0100 1 10
0100 1 10
7100 1 10
0200 1 10

Nove Mesto

27 8 2008 2.0

2 19.0 97.5 9
1 22.9 97.8 10
2 26.7 99.7 11
3 25.9 99.6 12
2 27.2 99.6 13
2 29.0 97.7 14
3 25.0 97.3 15
2 28.9 97.6 16
3 27.7 99.4 17
2 28.0 99.3 17
2  26.9 99.3 18
1 21.3 97.5 19
1 20.8 97.1 20

’Trakal
18 4403.
12 4421
27  4459.
29  4469.
49  4459.
49  4421.
24 4403.
1  4421.
1  4459.
52 4469.
40 4459.
36 4421.
17 4403.

70

00

.00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

1

331.
307.
577.
410.
517.
221.
578.
572.
837.
620.
683.
358.

O O O O OO0 oo o oo oo

'VWC 4A7

332.
306.
578.
409.
518.
223.
578.
572.
835.
622.
683.
358.

O OO O OO0 oo o oo oo

4983’

46.
46.
46.
46.
46.
46.
46.
46.
46.
46.
46.
46.
46.

80
80
70
80
80
80
80
80
80
80
70
80
80

O O OO0 OO0 o oo oo oo



 C'VUT Praha

A. ZDROJE DAT

A.1.6 Typ 9, LaCoste & Romberg D

A7930301.030

9 2 1

30 ’ LITOMERICE KUNRATICE
61 180 2 55.0 22 6 1993 2.0 ’'KOVACIK

17 3

271.0000 1 30 1 28.9 99.7 12 53 1497.00
2009.0000 1 30 1 23.7 100.0 13 30 1656.00
2008.0000 1 30 1 24.7 100.5 14 17 1897.00
2007.0000 1 60 1 26.0 100.5 14 38 1914.00
2008.0000 1 60 1 24.3 100.5 15 0 1897.00
2009.0000 1 60 1 24.1 99.8 15 43 1656.00
271.0000 1 50 1 26.9 99.6 16 26 1497.00
2009.0000 1 50 1 24.9 99.7 17 7 1656.00
2008.0000 1 50 1 23.8 100.4 17 46 1898.00
2007.0000 1 50 1 24.5 100.4 18 3 1914.00
2008.0000 1 50 1 24.9 100.4 18 21 1898.00
2009.0000 1 30 1 24.7 99.6 18 55 1657.00
271.0000 1 30 1 24.9 99.5 19 27 1498.00
272.0100 1 60 1 22.6 98.8 20 15 1084.00
271.0000 1 100 1 21.8 99.5 21 0 1499.00
272.0100 1 100 1 20.7 98.8 21 44 1084.00
271.0000 2 100 1 20.6 99.5 22 32 1499.00

A.1.7 Soubory rovnic oprav

R3930102.004
ROV. OPRAV DENNIHO USEKU: 930102.004
GRAVIMETR = 22 961

ROVNIC OPRAV = 16
NEZNAMYCH TIZI 5

1 2014.0100 VOTICE
2 2015.0000 MILICIN
3 2016.0000 PLANA N LUZ
4 2017.0000 RIPEC
5 2019.0000 CHOTYCANY
POCET NEZN. CHODU = 4
6 a’
7 b
8 ¢
9 d
POCET SKOKU = 1
10
MER. FAKTOR
11 Y1
12 Y2

ROVNICE OPRAV:

1.00000 .00000 .00000

—1.00000 .00000 .00000
.00000 .00000
1.00000 .00000

.00000 1.00000 .00000

71

75.
55.
14.
29.
36.
45.
69.
72.

.40
92.
30.
61.
94.
21.
52.
51.
65.

00
00
20
00
40
00
20
50

00
60
20
80
80
80
40
00

75.
55.
14.
29.
37.
45.
70.
73.
.60
94.
33.
62.
95.
22.
53.
52.
65.

00
00
50
30
70
90
80
60

00
00
30
80
00
90
70
90

4.
54.
14.
29.
38.
46.
72.
74.
.10
95.
34.
63.
96.
24.
54.
55.
66.

50
30
10
00
30
80
30
90

20
30
20
90
00
70
70
80

DATUM=27.12.1999

.00000
.00000

.00000

26.
26.
26.
25.
26.
26.
26.
26.
26.
25.
26.
26.
26.
25.
26.
25.
26.

CAS=10:05

20
10
20
80
20
10
20
10
20
80
20
10
20
80
20
80
20

.00000
.00000

.00000

O O O OO O OO oo oo oo o oo



° CVUT Praha

A. ZDROJE DAT

—1.00000
.00000
1.00000

.00000
—1.00000
.00000
1.00000

.00000
—1.00000
.00000
1.00000

.00000
—1.00000
.00000
1.00000

.00000
—1.00000
.00000
1.00000

.00000
—1.00000
.00000
1.00000

.00000
—1.00000
.00000
1.00000

1.00000
—1.00000
.00000
1.00000

.00000
—1.00000
.00000
1.00000

.00000
—1.00000
.00000
1.00000

.00000
—1.00000
.00000
1.00000

.00000
—1.00000
.00000
1.00000

—.33333
423.33800
423.33800

.00000
—.95000
198.47400
198.47400

.00000
—1.83333
418.73200
418.73200

.00000
—2.38333
812.22400
812.22400

.00000
—3.38333
417.63600
417.63600

.00000
—3.81667
196.26900
196.26900

1.00000
—4.51667
421.27000
421.27000

.00000
—4.81667
—1.23500
—1.23500

1.00000
—5.13333
421.28100
421.28100

.00000
—5.71667
194.96300
194.96300

.00000
—7.41667
809.86600
809.86600

.00000
—8.70000
416.32800
416.32800

—.11111

1.00000
—.90250

.00000
—-3.36111

.00000
—5.68028

.00000
—11.44694

1.00000
—14.56694

.00000
—20.40028

.00000
—23.20028

.00000
—26.35111

1.00000
—32.68028

.00000
—55.00694

.00000
—75.69000

72

—.03704

.00000
—.85737

1.00000
—6.16204

.00000
—13.53800

1.00000
—38.72883

.00000
—-55.59717

.00000
—92.14125

.00000
—111.74800

.00000
—135.26904

.00000
—186.82225

.00000
—407.96817

1.00000
—658.50300

.00000

.00000
.00000

.00000
.00000

.00000
.00000

.00000
.00000

.00000
.00000

.00000
.00000

.00000
.00000

.00000
.00000

.00000
.00000

.00000
.00000

.00000
.00000



5 CVUT Praha

A. ZDROJE DAT

.00000 .00000 1.00000 .00000 .00000

—1.00000 —9.10000 —82.81000 —753.57100 1.00000
.00000 195.06300
1.00000 195.06300

.00000 1.00000 .00000 .00000 .00000

—1.00000 —9.73333 —94.73778 —922.11437 1.00000
.00000 421.01600
1.00000 421.01600

1.00000 .00000 .00000 .00000 .00000

—1.00000 —10.03333 —100.66778 —1010.03337 1.00000
.00000 —.40400
1.00000 —.40400

A.2 Katalogy gravimzu

A.2.1 Katalog meérickych skupin

ukazky ze souboru Kat_ms.txt

MERICKA SKUPINA 85 1 GEODETICKY AKARTOGRAFICKY PODNIK P R A"H
ATSEZNAM GRAVIMETRU
TYP CISLO PK NAZEV ATUZIVATEL GRAVIMETRU

1 1 129 22 GS 12 GU PRAHA
2 2 174 24 SHARPE GKP PRAHA
3 22 961 14  WORDEN GKP PRAHA

MERICKA SKUPINA 85 2 GEODETICKY USTAV NP BRATI™S'L
ATVTATSEZNAM GRAVIMETRU
TYP CISLO PK NAZEV ATUZIVATEL GRAVIMETRU
1 2 280 21 SHARPE GU BRATISLAVA
2 22 978 11 WORDEN GU BRATISLAVA
MERICKA SKUPINA 85 3 Z'K'OU'SSTK'Y PR ISTTRO7J
U"SEZNAM GRAVIMETRU
TYP CISLO PK NAZEV A"UZIVATEL GRAVIMETRU
1 2 174 21 SHARPE GU PRAHA
2 22 961 11 WORDEN GU PRAHA
MERICKA SKUPINA 85 4 DILCI JEDNOTNA GRAVIMETRICKA SIT — CSSR 1985
SEZNAM GRAVIMETRU
TYP CISLO PK NAZEV ATUZIVATEL GRAVIMETRU

1 2 174 24 SHARPE GKP PRAHA

2 22 961 14  WORDEN GKP PRAHA

3 2 280 21 SHARPE GU BRATISLAVA
4 22 978 11 WORDEN GU BRATISLAVA
5 22 1217 2 WORDEN VUGK BLAVA

6 2 181 11 SHARPE ELGI BUDAPEST
7 2 256 11 SHARPE ELGI BUDAPEST
8 22 971 1 WORDEN ELGI BUDAPEST
9 6 1919 1 LA COSTE ELGI BUDAPEST

MERICKA SKUPINA 85 5 MA'ELGI'BUDAPEST
SEZNAM GRAVIMETRU
TYP CISLO PK NAZEV ATUZIVATEL GRAVIMETRU

1 2 181 11 SHARPE ELGI BUDAPEST
2 2 256 11 SHARPE ELGI BUDAPEST
3 22 971 1 WORDEN ELGI BUDAPEST

73
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A. ZDROJE DAT

4 6 1919 2 LA COSTE ELGI BUDAPEST

MERICKA SKUPINA 10 1 ZEMEMERICKY URAD PRAHA + VUGIK ZDIBY
SEZNAM GRAVIMETRU
TYP CISLO PK NAZEV ATUZIVATEL GRAVIMETRU
25 125 1 SCINTREX ZU PRAHA
6 1068 1 LA COSTE G ZU PRAHA
6 137 1 LA COSTE G VUGIK ZDIBY
62 20 1 ZLS VUGTK ZDIBY
MERICKA SKUPINA 10 2 GEODETICKY A“KARTOGRAFICKY USTAV BRATISLAVA

SEZNAM GRAVIMETRU
TYP CISLO PK NAZEV ATUZIVATEL GRAVIMETRU

N R R

1 61 180 2 LA COSTE D GU BRATISLAVA
2 6 1011 1 LA COSTE G GKU BLAVA

3 2 280 21 SHARPE GU BRATISLAVA
4 22 978 11 WORDEN GU BRATISLAVA
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/8 GVUT Praha B. STRUKTURA DATABAZE

B Struktura databaze

B.1 Struktura ulozeni tihovych bodu

body souradnice

bod_id: numeric(6,2)
sirka_st: integer
sirka_min: integer
sirka_vt: real
delka_st: integer
delka_min: integer
delka_vt: real
sirka: double precision
delka: double precision
souradnice_kod: integer
sirka_etrs89: double precision
delka_etrs89: double precision
nadbytecna_mereni_etrs89: integer
chyba_etrs89_m: real
souradnice_etrs89_kod: integer
[ delka_etrs89_st: integer

I delka_etrs89_min: integer

I delka_etrs89_vt: numeric(6,3)
I sirka_etrs89_st: integer

I sirka_etrs89_min: integer
I sirka_etrs89_vt: numeric(6,3)

I chyba transformace89: real
{body_souradnice_souradni&e_etr589_kod_fkey}
kody souradnice etrs89 body_vyska
kod: integer bod_id: numeric(6,2)
popis: text vyska: real
{body_vyska_vyska_kod_fﬁey}’ vyska kod: integer
7’
kody_vyska L g body gradient
kod: integer bod_id: numeric(6,2)
typ: character varying(50) vertikalni: real

4 vertikalni_kod: integer
horizontalni: real

/
{body_gradient_vertikalni_kod_fkegy}
azimut: real

/

Y ‘ body_korekce

kody vertikalni_gradient

kod: integer

bod_id: numeric(6,2)
typ: character varying(50)

topo: real
stavby: real

Obrézek B.1: Struktura ulozeni bodu 1
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body_tize
bod_id: numeric(6,2)
tize_1957: numeric(10,3)
navstevy tize 1964: numeric(10,3)
bod id: numeric(6,2) b tize_1968: numeric(10,3)
datum: date \ tize_1995: numeric(10,3)
\ chyba_1995: numeric(4,3)
\ priblizna: numeric(10,3)
{navstevy_bod id_fkey} tize_2010: numeric(10,3)
\\ chyba 2010: numeric(4,3)
\ body_stabilizace
kody sit57 bod_id: numeric(6,2)
- stabilizoval: character varying(30)
kod: integer V\ rok_stabilizace: integer
typ: character varying(40) \\ rok_zruseni: integer
N typ: text
{body_si\tt_\_s\it57_kod_fkey}
kody_sit64 S o R body_site
kod: integer [ Body_site_sit64_kod_fhey} ) :
typ: character varying(40) @2l -~ . x\ b(?d—ld: num(.erlc(6,2)
S~ o sit57_kod: integer
T sit64_kod: integer
kody_sit95 {body_site sit95-ked—FKey}] Sit95_kod: integer
- ez - -~ 7 .7 zakladna_kod: integer
kod: integer . L’ sit2010 kod: integer
typ: character varying(40) {bofly_site_zakladna_kod_fkey}
e
Pie body_stav
kody_zakladna -,
Ve bod_id: numeric(6,2)
kod: integer 4 stav_celkovy kod: integer
typ: character varying(60) // nalezeni_kod: integer
7 prijezd_kod: integer

{body_stav_stav_celkovy kod fkey} mistopis_kod: integer
4 zpusob_prijezdu_kod: integer

kody stav_celkovy /, umisteni_kod: integer
= = # 4 stabilizace_kod: integer
kod: integer , ochrana_kod: integer
stav: character varying(30) 7 stabilizace_nova: boolean = false
{body_stav_stav_kod_ﬁéy} / tabulka_nova: boolean = false
, / tyc_nova: boolean = false
kOdy_StaV 7/ / poznamka: text
kod: integer [ / R .
stav: character varying(30) / bOdy—m'StOP's
{body_stav_stav_koqifkey} bod_id: numeric(6,2)
! nacrt: text
kody_stav_oz / foto: text
1 pripojeni: text
kod: integer prijezd: text
stav: character varying(30) popis: text
poznamka: text

Obrézek B.2: Struktura ulozeni bodu 2
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kody_polygon

kod: integer

RY {polygony_polygon_kod_fkey}
nazev: character varying(50)

N
velikost: character varying(10) N
N
\ olygon
kody_druh_bodu N poTyoony
cod: int N bod: numeric(6,2) _
od: integer .o
polygon kod: integer
popis: character varying(50) Fi PA 4
. -,
{}{body_zakhidnl_druh_kod_fkey} £p6iygony_bod_fkey}
7
staty \ e
\ 2
stat_id: integer & \ Pad body_zakladni
stat nazev: character varying(40) \ —
\ bod id: numeric(6,2)
) A\ — '
{Hbody_zakladnl_stat_kg_fkey} bod_nazev: character varying(40)
X \ \ cislo_puvodni: character varying(20)
nomenklatury_list100 \ \\ okres_id: numeric(9,0)
nomenklatura_id: integer S \ obec_id: ngmerlc(9,0)
. N druh_kod: integer
nomenklatura_nazev: character varying(40) N - .
M _list kod: integer stat_id: integer
N K listl 1 K / 1ist100_kod: integer
{nqmenklatury _list100_list fkey} L7 | ovec2009_id: numeric(s,0)
\\\\ kody list100 },/ lists52 kod: integer 1
/ 1
k"d{ integer {bod}/izakladni_list100_kod_fkey} 1
cislo: integer 1
list nazev: character varying(40) / I
/
R 1
kody lists52 b{//{body_zakladnl_llstssz_kod_fkey} .
1
kod: serial !
list nazev: character varying(20) ) )
{body_zakladn1_obec2009_1d_'*key}
obce_2009 !
obec_id: numeric(6,0) A\ struktura_obce_2009 !
obec nazev: character varying(50) S N

obec_id: numeric(6,0)
okres_id: character varying(6)
/| kraj id: character varying(5)

’
{struktu ra_obce_zaeg_'{)k res_id_fkey}

{struktura_obce_2009_obec_id_fkey} [

/
okresy 2009 ’ I’
okres_id: character varying(6) !
okres nazev: character varying(30) /
{struktur;é_obce_2009_kraj_id_fkey}
/

kraje_2009 A

kraj_id: character varying(5)
kraj nazev: character varying(30)

Obrézek B.3: Struktura ulozeni bodu 3
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B.2 Struktura ulozeni dennich useku

denni_useky {kalibrace_usek_id_fkey}
usek_id: numeric(11,3) IS kalibrace
cislo: integer I\ ~

h usek_id: numeric(11,3)

cas: time without time zone

nazev: character varying(50) \

gravimetr_typ: integer \ )
gravimetr_cislo: integer \ cten}_hrube: }nteger
gravimetr_teplota: real 1 cteni_jemne: integer

datum: date 1 cpi: integer

posun_casu: integer 1 gslz_mgr: real

observator: character varying(20) 1 9512 mikr: real

doprava_kod: integer 1 gs12_galv: real _
doprava_popis: character varying(20) 1 cas hodiny: double precision

stupen_chodu: integer | Ymereni_usek_id_fkey?} cteni
cas_skoku: time without time zone 1 {cteni_mereni_id_fkey
vynechane_body: integer 1\ _ 4 mereni_id: integer
poznamka: text 1\ mereni ,5 cteni_jemne: real
gravimetr_id: numeric(11,0) 1\ mereni_id: integer cpi: real
epsilon: real | usek ia: numeric(11,3) gsl2 si: real
chod0: double precision 1 bod Ed: numeric(s,2)
chod0_skok: double precision | metgo kod: integer
chodl: double precision 1 oblacﬁost: integer \
chod2: double precision | vitr kod: integer \
chod3: double precision | teplgta: real Wmereni_meteo_kod_fkey}
cas skoku h: double precision | tlak: real \
ll cas: double precision [ )j kody_meteo
i cteni_hrube: real
{denn1_useky_doprava_kod_fkey} vyska_stroje: roal kod: integer
| vaha:_real -1 nazev: text
! poznamka: text
kody doprava cteni_jednotne: real

gsl2_phm: integer

kod: integer gs12_meritko: real
nazev: character varying(20) gsl2_s0: real

gag_tl cifral: integer
gag_tl _cifra2: integer
gag_tl cifra3: real
gag_tl cifra4: real
gag_t2 cifral: integer
gag_t2 cifra2: integer
gag_t2 cifra3: real
gag t2 cifra4: real

Obréazek B.4: Struktura uloZeni dennich useku
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B.3 Struktura ulozeni gravimetrua

gravimetry gravimetry (pokracovani)
gravimetr_id: numeric(11,0) a_jemne: double precision
typ: integer b_jemne: double precision
cislo: integer c_jemne: double precision
tabulka_cislo: integer d_jemne: double precision
nazev: character varying(20) e_jemne: double precision
uzivatel: character varying(30) amplitudal_jemne: double precision
datum_ulozeni: date amplituda2_jemne: double precision
datum_urceni: date amplituda3_jemne: double precision
zacatek_platnosti: date amplituda4_jemne: double precision
konec_platnosti: date amplituda5_jemne: double precision
zpusob_urceni: integer amplituda6_jemne: double precision
vzor_zapisniku: integer fazel_jemne: double precision
kod_vypoctu: integer faze2 jemne: double precision
stupnicel dolni: integer faze3_jemne: double precision
stupnicel horni: integer faze4_jemne: double precision
stupnice2_dolni: integer faze5_jemne: double precision
stupnice2_horni: integer faze6_jemne: double precision
stupnice3_dolni: integer periodal_jemne: double precision
stupnice3_horni: integer perioda2_jemne: double precision
termostat: integer perioda3_jemne: double precision
teplota: real perioda4_jemne: double precision
svisla_vzdalenost: real perioda5_jemne: double precision
epsilon: double precision perioda6_jemne: double precision
t0: double precision a_hrube: double precision
zeta: double precision b_hrube: double precision
gag_konstantal: double precision c_hrube: double precision
gag_konstanta2: double precision d_hrube: double precision
gag_konstanta3: double precision e_hrube: double precision
gag_konstanta4: double precision amplitudal_hrube: double precision
gag_konstanta5: double precision amplituda2_hrube: double precision
gag_konstanta6: double precision amplituda3_hrube: double precision
gsl2 runova_chyba: double precision amplituda4_hrube: double precision
gs12_hmotal: double precision amplituda5_hrube: double precision
gs1l2 _hmota2: double precision amplituda6_hrube: double precision
gs1l2 hmota3: double precision fazel_hrube: double precision
gsl2_hmotad4: double precision faze2_hrube: double precision
gsl2_hmota5: double precision faze3_hrube: double precision
vaha: real =1 faze4_hrube: double precision
faze5_hrube: double precision
faze6_hrube: double precision
periodal_hrube: double precision
perioda2_hrube: double precision
perioda3_hrube: double precision
periodad4_hrube: double precision
perioda5_hrube: double precision
perioda6 hrube: double precision

Obrazek B.5: Struktura ulozeni gravimetru 1
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gravimetry (pokracovani)

amp_sinl_jemne: double precision
amp_cosl _jemne: double precision
freql jemne: double precision
amp_sin2 jemne: double precision
amp_cos2_jemne: double precision
freqg2_jemne: double precision
amp_sin3 jemne: double precision
amp_cos3_jemne: double precision
freg3_jemne: double precision
amp_sin4_jemne: double precision
amp_cos4_jemne: double precision
freq4 jemne: double precision
amp_sin5 jemne: double precision
amp_cos5 jemne: double precision
freg5_jemne: double precision
amp_sin6_jemne: double precision
amp_cos6_jemne: double precision
freg6_jemne: double precision
amp_sinl hrube: double precision
amp_cosl_hrube: double precision
freql _hrube: double precision
amp_sin2 hrube: double precision
amp_cos2_hrube: double precision
freq2_hrube: double precision
amp_sin3_hrube: double precision
amp_cos3_hrube: double precision
freg3_hrube: double precision
amp_sin4 hrube: double precision
amp_cos4_hrube: double precision
freg4_hrube: double precision
amp_sin5 hrube: double precision
amp_cos5 _hrube: double precision
freg5 _hrube: double precision
amp_sin6_hrube: double precision
amp_cos6_hrube: double precision
fregb _hrube: double precision

Obrazek B.6: Struktura ulozeni gravimetru 2
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C Naplnéni databaze

C.1 Skript pro program RegisterImport

#!/bin/bash

# skript pro hromadne nacteni zapisniku do databaze

# pruni argument je cesta k adresary a podadresarum , ve kterych se hledaji soubory
adjustovanych zapisniku

# druhy argument je cesta k adresary a podadresarum , ve kterych se hleadji soubory
rovnic oprav

# treti argument je cesta k souboru s katalogem skupin, cesta je relativni od
pracovniho adresare

# v aktualnim adresari je potreba mit soubory RegisterImport.java, manifest.mf a
slozku /lib s knihovnou

# postgresql —8.3—603.5jdbc3 . jar

# je take potreba vytvorit ssh tunuel portu 5432 na 3333

# ssh —L 8883:127.0.0.1:54832 honza@gravimetry.nesvadba . eu

if [ $1 —a —d $1 ] && [ —r $3 ]; then
gp=3 (pwd) /83
for file in $(find $1 —depth —regextype posix—egrep —type f —iregex ’".%((AZ)

{1} (az) {1}) ([0-9]{6})\.([0-9]{3})8")

do
nazev="8%{file: —10:10}"
if [ $2 —a —d $2 |; then
adresar=%$2
else
adresar=$ (pwd)
echo "Nebyl zadan nazev adresare s rovnicemi oprav, bude prohledavan
adresar $adresar vcetne podadresaru.”
fi
regexRO="".x%(r|R) ([0 —3]{1}) (${nazev: 0:6})\.(${nazev: 7:10})$”
ro=3(find ”$adresar” —depth —regextype posix—egrep —type f —iregex 7
$regexRO” | head —n 1)
if [ ! $ro ] || [ ! —r $ro ]; then
echo ”Zadny soubor rovnic oprav odpovidajici masce $regexRO nebyl
nalezen”
echo "Data budou importovana do databaze bez informaci o stupni
polynomu, vynechanych bodech a skoku pri zpracovani.”
java —jar RegisterImport.jar —r $file —gp $gp
elif [ ! —e RegisterImport.jar —a ! —x RegisterImport.jar ]; then
echo 7V aktualnim adresari $(pwd) chybi program RegisterImport.”
else
echo ”java —jar RegisterImport.jar —r $file —e $ro —gp $gp”
java —jar RegisterImport.jar —r $file —e $ro —gp $gp
fi
done
else

echo ”Neplatny nazev adresare s adjustovanymi zapisniky nebo souboru s
katalogem skupin.”
fi
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D PHP webové rozhrani

D.1 Snimky obrazovky

_ [Hledat |

L [ Hedat |

Obrazek D.1: Uvodni obrazovka,
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D. PHP WEBOVE ROZHRANI

i | [ Nasledujici |

|Bod zakladny |2 |

|Ceska republika | ¢ |

|9 | Ceské Bugjovice |5 |

IM-33-102-C | ¢ |

hotféany. Ceské Bud&jovice, Jihotesky kraj

[NULL Iz |

|Bod zakladny |2 |

|Bod 0. Fadu R

Sitkova zakladna Hiensko - Dolni Dvofisté

| Ulozit zmény |

Obréazek D.2: Zakladni udaje
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D. PHP WEBOVE ROZHRANI

( predcho! || Nasledujcf |

25.05.2010

typ II, Zulova deska, vystraina tabulka

|1 | stav bodu dobry |z ]

|1 | zcela v pofadku |2 |

|6 | chybi | ¢ |

|2 | drobné zévady ED

|1 | zcela v pofadku |2 |

|1 | zcela v pofadku |2 |

L |zcela v pofadku |2 |

|5 | z&sadni nesouhlas | ¢ |

Obrazek D.3: Stav ¢ast 1.

|5 | zdsadni nesouhlas | 2 |

Nesouhlasi nékteré miry. Chybi tabulka.

| Ulozit zmény |

Obréazek D.4: Stav ¢éast 2.
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D. PHP WEBOVE ROZHRANI

Mistopis tihového bodu Ceské gravimetrické sité

Tihovy bod: Vizovice Cislo bodu: 3536.01
Kraj: Zlinsky kraj Rad bodu: Bod 2. tadu
List mapy: 19 Zlin = % e |
Obec: Vizovice ) g
@: 49° 13' 8.170" A: 17° B1' 4.628" + i
H= 30269m :J 3 fd
o
= 9309041 300 pms” 4 ]
g . H % . (’f bﬁu\‘*ﬂﬂf
o= 0.098 ums™ . Boath
T o Vizowvics
- A
Mistopisny popis: u severozapadniho rohu a @
kostela sv. Vaviince,
Prijezd: g, m| Beatlejovka
Vyikové pripojeni: Lfh Vsetin - Zadvefice, € "?‘i?g
37, kostel sv. Vaviince. 428
P ?& m
‘%; 2
1 - } a'b"'"*o
;5 4
PUNCREID DY A
GO“SIE Data map @2010 Tele Atlas - Podminky pousit

Stabilizace: typ [, betonova deska, vystrazna tabulka

Bartos, 1960

Mistopisny nacrt ©
—
— s dilwed ol Preies
Fal
L sefall

— -*IF__IV/_(— . ,:".

| K a L S _,/L'.?

| A
’ . ||— = EE.‘T -
::: | Il,ly t@ Eorlal s Fasfiasg

Poznamka:

Obréazek D.5: Mistopis tithového bodu
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|revize bod( 2010, alespofi 1 nadbyteéné méfeni | ¢ |

Balt po wyrovnani |z |

Ulozit zmény |

Obrazek D.6: Udaje
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| Nasledujici |

HUMPOLEC JIHLAVA
(10200174024 |z |

35 ||2titiose |1 J[mRacal |1 jauto ¢ [vKAcK13ar

1) flLoo i1 Jfj2.7_Jfjes.2 Jfj10 |56 ||772 [f|220.7 [[|220.8 ||220.8 |45 |1
1) fjLoo i1 flz.e fjes.1 Jfj12 |24 ||772 ||219.9 [[220 fj219.9 [j45 |1

3354.03 1001 2.2 [fjes.1 |13 |33 772 ||219.5 [|219.5 [f|219.5 l45 ]I |

| Ulozit zmény |

Obrazek D.7: Zobrazit udaje
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E Vystupy z databaze

E.1 XML vystupy pro Gravimzung

E.1.1 query_point.sql

SELECT XMLELEMENT (name ”station”, XMLATTRIBUTES(BZ.bod_id AS ”id”, BZ.bod_nazev AS
”name”
— tlize
XMLELEMENT (name ”neuron” , XMLATTRIBUTES(BZ. bod_id || ’:gravity’ AS ”7id”),
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES( ’epoch’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES( ’'0’ AS ”order”, ’g’ AS 7id”)),
COALESCE(BT . tize_1995, BT. priblizna , NULL)) ,
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES( ’epoch’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”order”,’gt’ AS ”7id”)), ’0.0°
)
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES( ’epoch’ AS ”7id”),
XMLELEMENT (name ”sin” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”freq”,’gst’ AS 7id”)),’0.0")
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES( ’epoch’ AS ”7id”),
XMLELEMENT (name ” cos” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”freq”,’gct’ AS 7id”)),’0.0")
— souradnice a vyska
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES( ’epoch’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ”cwte” , XMLATTRIBUTES(BS. sirka_etrs89 AS ”B”, BS.
delka_etrs89 AS "L”, BV.vyska AS "H")), ’1.07),
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:sensor_hoffset’
AS 7id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”order”,’ghgrad’ AS 7id”)),
COALESCE(0.0001+BG. vertikalni , —0.3086))))
FROM body_zakladni BZ
JOIN body_tize BT
ON BT. bod_id = BZ.bod-id
JOIN body_souradnice BS
ON BS.bod.id = BZ.bod_id
JOIN body_vyska BV
ON BV.bod_id = BZ.bod-id
JOIN body-_gradient BG
ON BG. bod_id = BZ.bod-id
JOIN useky.mereni M
ON M. bod_id = BZ.bod.id
JOIN useky.denni_useky U
ON U. usek_id = M. usek_id
JOIN gravimetry.gravimetry G
ON G. gravimetr_id = U.gravimetr_id
WHERE U. usek_id = 19910402.002
GROUP BY BZ.bod_.id, BZ.bod_nazev, BT.tize_1995, BT.priblizna , BS.sirka_etrs89 , BS.
delka_etrs89 , BV.vyska ,BG.vertikalni, G.gravimetr_id;

Vysledek dotazu query_point.sql

<station id="271.00" name="Post&#x159 ; i&#x17E;&#xED;n"”>
<neuron id="271.00:gravity”>
<inp id="epoch”><pow order="0" id="g"” />9810382.170</inp>
<inp id="epoch”’><pow order="1" id="gt”/>0.0</inp>
<inp id="epoch”’><sin freq="1" id="gst”/>0.0</inp>
<inp id="epoch”’><cos freq="1" id="gct”/>0.0</inp>
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© CVUT Praha E. VYSTUPY Z DATABAZE

<inp id="epoch”’><cwte B="50.231621" 1L="14.387353” H="234.07" />1.0</inp>
<inp id="10600432002:sensor_hoffset”><pow order="1" id="ghgrad” />—-0.31</inp>
</neuron>
</station>
<station id="2009.00” name=" Strad&#x161;kov”’>
<neuron id="2009.00:gravity”>
<inp id="epoch”’><pow order="0" id="g” />9810536.960</inp>
<inp id="epoch”><pow order="1" id="gt”/>0.0</inp>
<inp id="epoch”><sin freq="1" id="gst”/>0.0</inp>
<inp id="epoch”’><cos freq="1" id="gct” />0.0</inp>
<inp id="epoch”’><cwte B="50.364812" [="14.252261" H="207.24" />1.0</inp>
<inp id="10600432002:sensor_hoffset”><pow order="1" id="ghgrad” />—-0.302</inp>
</neuron>
</station>
<station id="2007.00” name="Litom&#x11B;&#x159;ice”>
<neuron id="2007.00:gravity”>
<inp id="epoch”’><pow order="0" id="g” />9810788.250</inp>
<inp id="epoch”><pow order="1" id="gt” />0.0</inp>
<inp id="epoch”’><sin freq="1" id="gst”/>0.0</inp>
<inp id="epoch”’><cos freq="1" id="gct” />0.0</inp>
<inp id="epoch”’><cwte B="50.518791" L="14.141066" H="146.86" />1.0</inp>
<inp id="10600432002:sensor_hoffset”><pow order="1" id="ghgrad” />—-0.3035</inp>
</neuron>
</station>
<station id="272.01” name="Kunratice”>
<neuron id="272.01:gravity”>
<inp id="epoch”><pow order="0" id="g” />9809977.100</inp>
<inp id="epoch”><pow order="1" id="gt”/>0.0</inp>
<inp id="epoch”’><sin freq="1" id="gst”/>0.0</inp>
<inp id="epoch”’><cos freq="1" id="gct”/>0.0</inp>
<inp id="epoch”’><cwte B="50.015875" L="14.469508” H="289.46" />1.0</inp>
<inp id="10600432002:sensor_hoffset”><pow order="1" id="ghgrad” />—-0.301</inp>
</neuron>
</station>
<station id="2010.00” name="Praha”>
<neuron id="2010.00:gravity”>
<inp id="epoch”><pow order="0" id="g”/>9810180.010</inp>
<inp id="epoch”’><pow order="1" id="gt”/>0.0</inp>
<inp id="epoch”><sin freq="1" id="gst”/>0.0</inp>
<inp id="epoch”><cos freq="1" id="gct”/>0.0</inp>
<inp id="epoch”’><cwte B="50.069207” [="14.42519” H="203.3”7/>1.0</inp>
<inp id="10600432002:sensor_hoffset”><pow order="1" id="ghgrad” />—0.282</inp>
</neuron>
</station>
(5 rows)

E.1.2 query_section.sql

SELECT XMLELEMENT (name ”du”, XMLATTRIBUTES(U. usek_id AS ”id”, U.nazev AS “name”, U
.observator AS ”"observer”, U.doprava_kod AS "transport_code”, U.doprava_popis
AS 7 transport_-description”),
XMLELEMENT (name ”instrument” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id AS ”7id”, G.
nazev AS ”"name” , G.uzivatel AS "owner”, G.konec_platnosti AS ”"valid”),

— staticke retezce

XMLELEMENT (name ”sensor”, XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:clock’ AS ”id
77))7

XMLELEMENT (name ”sensor” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:sensor_height
K AS ” id”)),
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XMLELEMENT (name ”sensor” , XMLATTRIBUTES(G.gravimetr_id || ’:CPI’ AS 7id”)
)7
XMLELEMENT (name ”sensor” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:z’ AS 7id”)),

— kalibracni polynom sroubu
XMLELEMENT (name ”neuron” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:
precalibration’ AS 7id”),
— absolutni clen

XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:z’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’0’ AS ”order”, ’pa’ AS 7id”)), G.
a_jemne) ,
— linearni clen
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:z’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”order”,’pl’ AS 7id”)), G.
b_jemne) ,
— kvadraticky clen
XMLELEMENT (name ”inp”, XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:2z’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’2’ AS ”order”,’pq’ AS ”id”)), G.
c_jemne) ,
— kubicky clen
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:z’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’3° AS ”order” ,’pc’ AS 7id”)), G.
d_jemne) ,
— bikubicky clen
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:z’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’4’ AS ”order”,’pbq’ AS 7id”)), G.
e_jemne) ,
— periodicka chyba 1
— cos
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:z’ AS 7id”),

XMLELEMENT (name ” cos” ; XMLATTRIBUTES(COALESCE(G. freql_jemne , 0) AS ”freq
?,'pfcl’ AS 7id”)), COALESCE(G.amp-cosl_jemne, 0)),
— sin
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:z’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ”sin” , XMLATTRIBUTES(COALESCE(G. freql_jemne , 0) AS ”freq”
,’pfsl’ AS ”id”)), OCOALESCE(G.amp_sinl_jemne, 0)),
— periodicka chyba 2

— cos
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:z’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ” cos” ;, XMLATTRIBUTES(COALESCE(G. freq2_jemne , 0) AS ”freq
7, 'pfc2’ AS 7id”)), COALESCE(G.amp-cos2_jemne, 0)),
— sin
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:z’ AS 7id”),

XMLELEMENT (name ”sin” , XMLATTRIBUTES(COALESCE(G. freq2_jemne , 0) AS ”freq”
,’pfs2’ AS ”id”)), OOALESCE(G.amp-sin2_jemne, 0)),
— periodicka chyba 3

— cos
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:2z’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ” cos” , XMLATTRIBUTES(COALESCE(G. freq3_jemne , 0) AS ”freq
7, 'pfec3’ AS 7id”)), COALESCE(G.amp-cos3_jemne, 0)),
— sin
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:z’ AS 7id”),

XMLELEMENT (name ”sin” , XMLATTRIBUTES(COALESCE(G. freq3_jemne , 0) AS ”freq”
,’pfs3’ AS ”id”)), OCOALESCE(G.amp-sin3_jemne, 0)),

— periodicka chyba 4
— cos
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:z’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ” cos” ; XMLATTRIBUTES( COALESCE(G. freq4_jemne , 0) AS ”freq
7, 'pfcd’ AS 7id”)), COALESCE(G.amp-cos4_jemne, 0)),
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XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:z’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ”sin” , XMLATTRIBUTES(COALESCE(G. freq4_jemne , 0) AS ”freq”
,’pfs4’ AS ”7id”)), COALESCE(G.amp_sin4_jemne, 0))),
neuron drift

XMLELEMENT (name ”neuron” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:drift’ AS ”7id”),
linearni
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:time’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”order”,’dl’ AS 7id”)), U.
chodl),
kvadraticky
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:time’ AS ”7id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’2’ AS ”order”,’dq’ AS ”id”)), U.
chod2),
kubicky
XMLELEMENT (name ”inp”, XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:time’ AS ”7id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’3’ AS ”order”,’dc’ AS ”id”)), U.
chod3),
skok
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:time’ AS ”7id”),

XMLELEMENT (name ”hstep” , XMLATTRIBUTES(COALESCE( U.cas_skoku_h, 0) AS ”
offset” ,’step’ AS 7id”)), ’0.17)),
neuron height offset

XMLELEMENT (name ”neuron” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:sensor_hoffset’ AS
17id77)7
linearnt
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:sensor_height’
AS 7id”),

XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”order”,’hol’ AS ”id”)), G.
svisla_vzdalenost)),
neuron kalibrace CPI

XMLELEMENT (name ”neuron” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:calCPI’ AS 7id”),
epsilon z gravimetru
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:CPI’ AS 7id”),

XMLELEMENT (name ”linhstep” , XMLATTRIBUTES(’0.0’ AS ”offset”,’xpcpi’ AS”
id”)), COALESCE(G. epsilon, 0.0)),
epsilon z dennich wuseku
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’':CPI’ AS ”id”),
XMLELEMENT (name ”linhstepi”, XMLATTRIBUTES(’0.0’ AS ”offset”,’xmcpi’ AS ”
id”)), COALESCE(U. epsilon, 0.0))),
neuron slouceni barometrickeho efektu, chodu a kalibrovaneho cteni

XMLELEMENT (name ”neuron” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:relg’ AS 7id”),
tlak

XMLELEMENT (name ”inp”, XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:pressure’ AS"”

i),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”order”,’barcoef’ AS 7id”)),’
0.017),

drift

XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:drift’ AS ”7id”)

)

XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”order” ,’drift’ AS ”id”)),’
1.07))),

neuron epoch
XMLELEMENT (name ”neuron” , XMLATTRIBUTES(’epoch’ AS 7id”),
casovy ofset
XMLELEMENT (name ”inp”, XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:clock’ AS 7id”)
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’'0’ AS ”order”)), COALESCE(U.
posun_casu*0.04166666666666667, 0)),
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— datum z hlavicky ve dnech
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:clock’ AS 7id”)
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’0’ AS ”order”)), TO.CHAR(U.datum, ’J
)
— korekce hodin na dny
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(G. gravimetr_id || ’:clock’ AS ”id”)
)
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”order”)),
0.04166666666666667)))
FROM gravimetry.gravimetry G
JOIN useky.denni_useky U
ON U. gravimetr_-id = G.gravimetr_id
WHERE U. usek_id = 20070102.021;

Vysledek dotazu query_section.sql

<du id="20070102.021” name="HOCHKAR LINE” observer="LEDERER” transport_code="1"
transport_description="VWC 4A7 4983">
<instrument id="10601068001” name="LA COSTE G” owner="ZU PRAHA” valid="2001-07-12

7>

<sensor i1d="10601068001:clock” />

<sensor id="10601068001:sensor_height” />

<sensor i1d="10601068001:CPI” />

<sensor i1d="10601068001:z” />

<neuron id="10601068001:precalibration”>
<inp id="10601068001:z”><pow order="0" id="pa”/>5.8795892</inp>
<inp id="10601068001:z"><pow order="1" id="pl”/>10.1147338</inp>
<inp id="10601068001:z"><pow order="2" id="pq”/>1.9468127e¢—05</inp>
<inp id="10601068001:z”><pow order="3" id="pc”/>—2.2152698e—09</inp>
<inp id="10601068001:z"><pow order="4" id="pbq” />8.2192228e¢—14</inp>
<inp id="10601068001:z"><cos freq="6.28318530717959” id="pfcl” />

6.28318530717959e—40</inp>

<inp id="10601068001:z"><sin freq="6.28318530717959” id="pfsl” />1e—20</inp>
<inp id="10601068001:z"><cos freq="6.28318530717959” id="pfc2” />0</inp>
<inp i1d="10601068001:z”><sin freq="6.28318530717959” id="pfs2”/>0</inp>
<inp id="10601068001:z"><cos freq="6.28318530717959” id="pfc3”/>0</inp>
<inp id="10601068001:z"><sin freq="6.28318530717959” id="pfs3” />0</inp>
<inp 1d="10601068001:z”><cos freq="6.28318530717959” id="pfc4” />0</inp>
<inp id="10601068001:z"><sin freq="6.28318530717959” id="pfs4”/>0</inp>

</neuron>

<neuron i1d="10601068001:drift”>
<inp id="10601068001:time”><pow order="1" id="dl” /></inp>
<inp id="10601068001:time”><pow order="2" id="dq” /></inp>
<inp id="10601068001:time”><pow order="3" id="dc¢” /></inp>
<inp 1d="10601068001:time”><hstep offset="11.95" id="step”/>0.1</inp>

</neuron>

<neuron i1d="10601068001:sensor_hoffset”>
<inp id="10601068001:sensor_height”><pow order="1" id="hol” />—170</inp>

</neuron>

<neuron id="10601068001:calCPI”>
<inp id="10601068001:CPI”"><linhstep offset="0.0" id="xpcpi”/>0</inp>
<inp id="10601068001:CPI”><linhstepi offset="0.0" id="xmepi” />0</inp>

</neuron>

<neuron id="10601068001:relg”>
<inp id="10601068001:pressure”’><pow order="1" id="barcoef”/>0.01</inp>
<inp i1d="10601068001:drift”><pow order="1" id="drift”/>1.0</inp>

</neuron>

</instrument>
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<neuron id="epoch”>
<inp i1d="10601068001:clock”><pow order="0"/>0.08333333333333334</inp>
<inp id="10601068001:clock”><pow order="0”/>2454240</inp>
<inp id="10601068001:clock”><pow order="1”/>0.04166666666666667</inp>
</neuron>
</du>
(1 row)

E.1.3 query_calibration.sql

SELECT  XMLELEMENT (name ”obs” , XMLATTRIBUTES(U. usek_id AS 7id”),
— mneuron epoch
XMLELEMENT (name ”neuron” , XMLATTRIBUTES( ’relgrav’ AS 7id”),
— relg
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(U. gravimetr_id || ’:relg’ AS 7id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”order”)), '—1.0"),
— bod a gravity
XMLELEMENT (name ”inp”, XMLATTRIBUTES( ’0.’||to_char (K.cas_hodiny , ’
FMOOV99’) || ’:gravity’ AS ”id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”order”)), '1.07 )),
XMLELEMENT (name ”clock”, K.cas_hodiny ),
XMLELEMENT (name ”counter”, K.cteni_hrube) , XMLAGG(XMLOONCAT(
XMLELEMENT (name 7”CPI”, K.cpi),
XMLELEMENT (name ”screw”, K.cteni_jemne))))
FROM useky.denni_useky U
JOIN useky.kalibrace K
ON K. usek_id = U.usek_id
WHERE U. usek_id = 20090102.002
GROUP BY U. usek_id , U.gravimetr_id , K.cas_hodiny , K.cteni_hrube;

Vysledek dotazu query_calibration.sql

<obs id="20090102.002”><neuron id="relgrav”><inp id="10601068001:relg”><pow order=
71”7 />—1.0</inp><inp id="0.1488:gravity”’><pow order="1"/>1.0</inp></neuron><
clock>14.8833333333333</clock><counter>4369</counter><CPI>1</CPI><screw>776</
screw><CPI>287</CPI><screw>676</screw><CPI>—248</CPI><screw>876</screw><CPI>5<
/CPI><screw>776</screw></obs>

<obs id="20090102.002”><neuron id="relgrav”’><inp id="10601068001:relg”’><pow order=
71”7 />—1.0</inp><inp id="0.1038:gravity”’><pow order="1"/>1.0</inp></neuron><
clock>10.3833333333333</clock><counter>4369</counter><CPI>—6</CPI><screw>761</
screw><CPI>272</CPI><screw>661</screw><CPI>—-293</CPI><screw>861</screw><CPI>
—24</CPI><screw>761</screw></obs>

(2 rows)

E.1.4 query_observation.sql

SELECT  XMLELEMENT (name ”obs” , XMLATTRIBUTES(M. mereni_id AS ”id”),
— mneuron epoch
XMLELEMENT (name ”neuron” , XMLATTRIBUTES( 'relgrav’ AS 7id”),

— relg
XMLELEMENT (name ”inp” , XMLATTRIBUTES(U. gravimetr_id || ’:relg’ AS ”7id”),
XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”order”)), '—1.0" ),

— bod a gravity
XMLELEMENT (name ”inp”, XMLATTRIBUTES(M. bod_id || ’:gravity’ AS 7id”),

XMLELEMENT (name ”pow” , XMLATTRIBUTES(’1’ AS ”order”)),’1.07)),
XMLELEMENT (name ”clock”, M.cas ),
XMLELEMENT (name ”sensor_height”, M. vyska_stroje*10.0),
XMLELEMENT (name ”pressure”, M.tlak),
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XMLELEMENT (name ”counter”, M.cteni_hrube), XMLAGG(XMLOONCAT(

XMLELEMENT (name ”CPI”, C.cpi),
XMLELEMENT (name ”screw”, C.cteni_-jemne))))

FROM useky .denni_useky U

JOIN useky.mereni M

ON M. usek_id = U. usek_id

JOIN useky.cteni C

ON C.mereni_id = M. mereni_id

WHERE U. usek_id = 20070102.021

GROUP BY M. mereni-id , U.gravimetr_-id , M. bod_-id, M.cas, M. vyska_stroje , M. tlak , M.

cteni_hrube
ORDER BY M. cas ASC;

Ukéazka z vysledku dotazu query_observation.sql

<obs id="9565">
<neuron id="relgrav”>
<inp id="10601068001:relg”><pow order="1"/>-1.0</inp>
<inp i1d="8091.00:gravity”><pow order="1"/>1.0</inp>
</neuron>
<clock>9.13333333333333</clock>
<sensor_height>272.999992370605</sensor_height>
<pressure>95.7</pressure>
<counter>4159</counter><CPI>2</CPI><screw>720</screw><CPI>9</CPI><screw>720</
screw><CPI>8</CPI><screw>T720</screw>
</obs>
<obs id="9566">
<neuron id="relgrav”’>
<inp id="10601068001:relg”><pow order="1"/>-1.0</inp>
<inp id="8092.00:gravity”’><pow order="1"/>1.0</inp>
</neuron>
<clock>9.61666666666667</clock>
<sensor_height>273.999996185303</sensor_height>
<pressure>93.8</pressure>
<counter>4119</counter><CPI>24</CPI><screw>270</screw><CPI>—2</CPI><screw>260</
screw><CPI>0</CPI><screw>260</screw>
</obs>
<obs id="9567">
<neuron id="relgrav”>
<inp i1d="10601068001:relg”><pow order="1”/>-1.0</inp>
<inp id="8093.00:gravity”’><pow order="1"/>1.0</inp>
</neuron>
<clock>10</clock>
<sensor_height>272.000007629395</sensor_height>
<pressure>89.1</pressure>
<counter>4035</counter><CPI>10</CPI><screw>117</screw><CPI>—12</CPI><screw>110</
screw><CPI>—10</CPI><screw>110</screw>
</obs>
<obs id="9568">

E.2 Vystupy pro program Surfer

E.2.1 Funkce get _points(point _id)

DROP FUNCTION public. get_points(point_-id numeric(6,2));
CREATE OR REPLACE FUNCTION public. get_points (point_-id numeric(6,2)) RETURNS text
AS 3%
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DECLARE
point record;

)

text_output text := ;

BEGIN

FOR point IN EXECUIE ’SELECT CAST(BZ.bod_id AS text), COALESCE(CAST(BS.
delka_etrs89 AS text), ’'’not found’’) AS delka_etrs89, ’ || > COALESCE(
CAST(BS. sirka_etrs89 AS text), ’’'notfound’’) AS sirka_etrs89, > || ~
COALESCE (BSI.sit95_kod, ’’99’’) AS trida ~’

> FROM body_-zakladni BZ’

> JOIN body-souradnice BS’

> ON BS.bod_.id = BZ.bod_id”’

> JOIN body-site BSI’

> ON BSI.bod_-id = BZ.bod-id"’

> WHERE BZ.bod_.id = ’ || point_id

> GROUP BY BZ.bod_id, delka_etrs89 , sirka_etrs89 , trida ’
> ORDER BY BZ.bod_id;’

LOOP
text_output := text_output || point.bod_id || E’\t’ ;
text_output := text_-output || point.delka_etrs89 || E’\t’ || point.
sirka_etrs89;
text_output := text_output || E’\t’ || point.trida;
END LOOP;

RETURN text_output;

END;

$$ LANGUAGE plpgsql;

E.2.2 Funkce get_polygons(usek id)

DROP FUNCTION public. get_polygons(section_-id numeric(11,3));
CREATE OR REPLACE FUNCTION public. get_polygons (section_id numeric(11,3)) RETURNS
text AS $8
DECLARE

polygon record;

text_output text;

pocet_bodu integer;
BEGIN
SELECT SUM(V. pocet)
INTO pocet_bodu
FROM (

SELECT (COUNT( DISTINCT CAST(BS.sirka_etrs89 AS text) || CAST( BS.
delka_etrs89 AS text))) AS pocet

FROM useky . mereni M

JOIN useky.denni_useky U

ON U. usek_id = M. usek_id

JOIN body_souradnice BS

ON BS.bod_id = M. bod_id

WHERE U. usek_id = section_id

GROUP BY BS.sirka_etrs89 , BS.delka_etrs89) V;

IF pocet_bodu > 1 THEN

text_output := CAST(pocet_bodu AS text) || E’\n’;

FOR polygon IN EXECUIE ’SELECT COALESCE(CAST(BS.delka_etrs89 AS text), ’’not
found’’) AS delka_etrs89, > || ’ COALESCE( CAST(BS.sirka_etrs89 AS text
), ’’notfound’’) AS sirka_etrs89 ’

> FROM body_-zakladni BZ’

> JOIN body_souradnice BS’
> ON BS.bod.id = BZ.bod_id”’
> JOIN useky.mereni M’

> ON M. bod_id = BZ.bod_id"’
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|| 7 JOIN useky.denni_useky U’
|| > ON U.usek_id = M. usek_id”’
|| 7 WHERE U.usek_-id = > || section-id
|| > GROUP BY BS.delka_etrs89, BS.sirka_etrs89 ~’
|| ’ ORDER BY MIN(M. cas);’
LOOP
text_output := text_output || polygon.delka_etrs89 || E’\t’ ||
polygon.sirka_etrs89 || E’\n’;
END LOOP;
RETURN text_output;
ELSE
RETURN NULL;
END IF ;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql;

E.3 Tvorba statistik

E.3.1 Skript get_index

#!/bin/bash

napoveda="\nSkript pro vytvoreni seznamu identifikatoru dennich useku v databazi
pro dane soubory rovnic oprav nebo adjustovanych zapisniku, ktere jsou obsazeny
v zadanem adresari nebo jeho podadresarich.\n\n”

napoveda=$napoveda” Prepinace — prvni argumenty skriptu je mozne zvolit bud —a nebo
—r: \n\n”

napoveda=$napoveda”\t—a\t adresar s adjustovanymi zapsinky \n”

napoveda=$napoveda” \t—r\t adresar s rovnicemi oprav \n”

napoveda=$napoveda”\nNasleduje zadani cesty k danemu adresari”

napoveda=$napoveda” Priklad pouziti: \n\n”

napoveda=$napoveda”\t./ get_index .sh —r Rovopr/Klet/\n\n”

#napoveda=$napoveda”’\t—h\t zobrazi tuto mnapovedu \n”

optstr=a:r:h
while getopts S$optstr var

do
case $var in
a) maska="".x((AZ){1}|(az){1})([0—-9]{6})\.([0—-9]{3})8%” ; adresar=30PTARG ;;
r) maska="".x((R){1}|(r){1}) ([1=3]{1})([0—-9]{6})\.([0—-9]{3})$”; adresar=SOPTARG
h) ecl;;) —ne $napoveda; exit ;;
done

shift $(( SOPTIND — 1 ))

if [ $adresar —a —d $adresar ]; then
seznam=""
for file in $(find $adresar —depth —regextype posix—egrep —type f —iregex
$maska)
do
nazev="8%{file: —10:10}"
rok="${nazev: 0:2}”
if [ $rok —gt 30 ]; then
seznam="$seznam 19%nazev,\n”
elif [ $rok —ge 0 ]; then
seznam="$seznam 208$nazev,\n”
fi
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done
echo —ne $seznam | sort | uniq
else

echo 7 Neplatny nazev adresare s adjustovanymi zapisniky.”
fi

E.3.2 Cetnost méfeni na bodech

SQL dotaz:

SELECT M. bod_-id , COALESCE(BS. delka_etrs89 , —1) AS delka , COALESCE(BS. sirka_etrs89 ,
—1) AS sirka, ’12° AS kod, GOUNI(M. bod_id) AS pocet

FROM useky.denni_useky U

JOIN useky.mereni M

ON M. usek_id = U. usek_id

JOIN body_souradnice BS

ON BS.bod_-id = M. bod-id

JOIN body_zakladni BZ

ON BZ.bod-id = M. bod.id

JOIN gravimetry.gravimetry G

ON G.gravimetr_id = U.gravimetr_id

WHERE BZ.stat_id = 1 AND G.typ NOT IN (1,11) AND EXTRACT (YEAR FROM(U.datum)) <
1995 AND U. usek_id IN (

19720101.001,

20100102.059

)
GROUP BY M. bod_id, delka_etrs89 , sirka_etrs89

ORDER BY pocet DESC;

Vysledek dotazu:

bod_id | delka | sirka | kod | pocet
1 1 I I
2019.00 | 14.519811 | 49.067586 | 12 | 1083
272.01 | 14.469508 | 50.015875 | 12 | 959
271.00 | 14.387353 | 50.231621 | 12 | 735
2017.00 | 14.719577 | 49.226034 | 12 | 594
2020.00 | 14.470703 | 48.972465 | 12 | 593
2022.00 | 14.455623 | 48.86276 | 12 | 575
2009.00 | 14.252261 | 50.364812 | 12 | 564
2014.01 | 14.643605 | 49.638589 | 12 | 523
2008.00 | 14.151709 | 50.51097 | 12 | 523

E.3.3 Pocet zmérenych dennich tisekii s danym poc¢tem bodu

SQL dotaz:

SELECT V. pocet , COUNI(V. usek_id) AS cetnost
FROM (
SELECT U. usek_id AS usek_id, (COOUNT( DISTINCT CAST(BS.sirka_etrs89 AS text) ||
CAST( BS.delka_etrs89 AS text))) AS pocet
FROM useky . mereni M
JOIN useky.denni_useky U
ON U. usek_id = M. usek_id
JOIN body_souradnice BS
ON BS.bod-id = M. bod_id
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JOIN gravimetry.gravimetry G
ON G. gravimetr_id = U.gravimetr_id
WHERE G.typ NOT IN (1,11) AND EXTRACT (YEAR FROM(U.datum)) < 1995 AND U.
usek_id IN (
19720101.001,

20100102.059
)
GROUP BY U. usek_id , U.datum
)V
GROUP BY V. pocet
ORDER BY V. pocet;

Vysledek dotazu:

pocet | cetnost
f

1| 6

2 | 1071

3 | 1376

4 572

5 | 423

6 | 131

7 103

8 | 10

9 | 9

10 | 2
(10 rows)

E.4 Grafické znazornéni v programu Surfer
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