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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva prevodem dat mezi softwary OCAD a ArcGIS. Prace je
rozdélena na export dat z programu OCAD a na naslednou Gpravu dat v programu
ArcGIS. Data jsou exportovana po mapovych listech topografické mapy v méritku
1:100 000. Postup aprav bodti, linii a polygont je rozdélen podle kroki na transformaci,
import do geodatabaze, spojeni mapovych listi, Gpravu dat a zménu souradnicového
systému.
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ABSTRACT

This bachelor thesis follows data conversion between OCAD and ArcGIS software.
The work is divided into data export from OCAD and subsequent data edited in ArcGIS.
Data are exported upon map sheets of the topographic map at the scale 1 : 100 000.
Editing procedure of points, lines and polygons is separated into transformation, import
into geodatabase, merge of map sheets, data editing and a change of the coordinate

system.
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Uvod

Zadéani této bakalaiské prace vzniklo dle pozadavki Kartografie Praha, a. s.,
kterd chce sva data vytvofend v softwaru OCAD prevést do softwaru ArcGIS.
Duvodem je sjednotit data z celé Ceské republiky, kterd jsou zatim rozdélend na
jednotlivé mapové listy v métitku 1 : 100 000.

Zakladnim pozadavkem je nalézt vhodny zptusob pro exportovani dat z programu
OCAD. Ukolem je exportovat rizné typy dat, které piedstavuji body, linie a poly-
gony, protoze u kazdého typu dat vznikaji jiné problémy. Po exportu data vhodné
upravit v programu ArcGIS. Nejdiive je transformovat na mapové listy topografické
mapy v méfitku 1 : 100 000, protoZe v programu OCAD jsou vSechny mapové listy
umistény do pocéatku souradnicové soustavy. Dale je nutné vyfesit problém s navaz-
nosti mapovych listi i prvki v ramci mapového listu. Nakonec zménit soutadnicovy
systém na WGS84 /UTM zona 33.

Bakalarski prace je rozdélena na ¢ty kapitoly. Prvni dvé kapitoly se vénuji
vstupnim datim a pouzitému softwaru. Tteti a ¢tvrta kapitola je zamérena na prak-
tickou cast této prace.

Prvni kapitola se vénuje vstupnim datim a jejich obsahu. Protoze data vznikla
na podkladé topografické mapy v méritku 1 : 50 000 po ¢tvrté obnové, je v této
kapitole uveden vyvoj téchto map po vzniku Ceskoslovenské republiky. Déle jsou
zde uvedeny geodetické a kartografické zaklady a klady mapovych listi topografické
mapy. Pouzité mapové listy obsahuji i turistickd data, z tohoto divodu jsou zde
zminény také turistické mapy.

V druhé kapitole je uveden pouzity software. U kazdého programu jsou vysvét-
leny vlastnosti tvorby. Na konci kapitoly je porovnéni obou programi. Jsou zde
zminény jejich rozdily a moznosti vzniku chyb pii pfevodu dat.

Tteti kapitola se tyka praktické casti. V této kapitole je popsan postup pii ex-
portu dat z programu OCAD. Popis postupu je obohacen o nazorné printscreeny
z programu OCAD, které maji usnadnit jeho srozumitelnost.

Ctvrta kapitola je nejrozsahlejsi. Je zde uveden postup tupravy dat v programu
ArcGIS. Kapitola se déli na t¥i ¢asti, kde v kazdé se pojednava o tupravé jiného typu
dat. Prvni ¢ést je zaméfena na tpravu bodovych vrstev vyznamnych stromu. Je
zde popséana transformace dat na klady mapovych listi topografické mapy v métitku
1:50 000, vytvotreni a importovani dat do geodatabaze. Mezi dalsi tpravy patii spo-
jeni mapovych listi a zména soutfadnicového systému. Druhé ¢ast obsahuje apravu
liniovych vrstev vrstevnic. Nejvétsi ¢ast téchto tprav se tykd opravy topologickych
chyb, které se v datech vyskytuji a popisem, jak nejlépe tyto chyby opravit. Zbytek

tprav je totozny jako u bodové vrstvy. TTeti ¢ast je o upravé polygonovych vrstev

vvvvvv
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je jiné nastaveni topologickych oprav a umazani velkého mnozstvi malych polygon.

Postup je opét doplnén o printscreeny z programu ArcGIS.
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1 Vstupni data

Vstupni data poskytla Kartografie Praha a. s. ve forméatu *.ocd vytvoiena v soft-
waru OCAD. Jedna se o ¢tyfi mapové listy v méritku 1 : 100 000 a to M-33-40,
M-33-41, M-33-52 a M-33-53. Tyto mapové listy vznikly na podkladé vojenské to-
pografické mapy v méfitku 1 : 50 000 po ¢tvrté obnoveé a postupné byly dopliiovany
o turisticka data.

Turistickd mapa obsahuje informace o historickych a kulturnich pamatkéich i
prirodnich zajimavostech. Jsou zde podrobné vyznaceny turistické trasy. Znaceni

turistické trasy obvykle zac¢ind v obcich na autobusovych ¢i Zelezni¢nich zastavkach.

1.1 Topografické mapy

Topografické mapy slouzi k zndzornéni terénu, vodstva, osidleni a komunikacnich
siti. Vyuzivaji se k orientaci v terénu, vojenskym tceltim, urbanismu, jako podklad
pro tvorbu zemépisnych map a pro mnohé dalsi tcely. Tyto mapy patii mezi zakladni
mapova dila kazdého statu. Jejich pfesnost je ovlivnéna podrobnosti zobrazeni jedno-
tlivych prvka v mapé a snahou o co nejvérnéjsi polohovou presnost.

Topografické mapy se déli do dvou skupin. Jedna se o ptivodni topografické mapy
a odvozené topografické mapy. Pivodni topografickou mapou se rozumi dilo, které
vzniklo na zékladé piimého mapovani. Mapovéani je soubor praktickych ¢innosti jako
fotogrammetrickd méreni, rekognoskace, Setfeni, vypocty a zobrazovani. Postupnou

generalizaci puvodni topografické mapy vznikne odvozend topografickd mapa.

1.2 Vyvoj soudobych topografickych map (po vzniku
Ceskoslovenské republiky)

Po vzniku Ceskoslovenské republiky vznikla roku 1918 Vojenska topograficka
sluzba. V fijnu 1919 vznikl v Praze éeskoslovensky vojensky zemépisny tdstav. Tyto
slozky ptevzaly od Vojenského zemépisného tstavu ve Vidni podklady vSech topo-
grafickych map z tzemi CSR a zahajily bezprostfedné jejich tidrzbu a obnovu.

V roce 1926 byly zahajeny prace na piipravé nového topografického dila, které
mélo nahradit mapy z III. vojenského mapovani. Méla byt vyhotovena topograficka
mapa v méfitku 1 : 20 000 novym meéfenim a specidlni mapa v métitku 1 : 50 000.
Déle mély byt vyhotoveny piehledné mapy Stiedni Evropy v méfitku 1 : 500 000 a
Ceskoslovenské republiky v métitku 1 : 1 000 000. Toto nové mapovéani se nazyvalo
,Prozatimni mapovani“ a probihalo az do roku 1933. Béhem tohoto mapovani byly

zpracovany pouze 3% statniho tzemi.
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V roce 1933 bylo rozhodnuto o novém vojenském topografickém mapovani, jednalo
se 0 ,,Definitivni vojenské mapovani“, které probihalo od roku 1934 a bylo preru-
Seno 2. svétovou valkou. Bezprostfedné po skonceni 2. svétové valky byla obnovena
¢innost Vojenského zemépisného tstavu v Praze. Do roku 1948 pokracovalo jesté
,Definitivni vojenské mapovani“ v méfitku 1 : 20 000.

Na zakladé vojenského paktu VarSavské smlouvy vzniklo rozsdhlé mapové dilo
jednotné koncepce. Prvni mapové prace byly provedeny na tzemi Ceskoslovenska
v letech 1953-57 v mé¥itku 1 : 25 000 a hlavni metodou mapovani byla letecka foto-
grammetrie. Z tohoto mapovani byla odvozena méfitka 1 : 50 000 (TM50), 1 : 100 000
(TM100) a 1 : 200 000 (TM200). Vzhledem k tomu, Ze mé¥itko 1 : 25 000 (TM25)
nepostacovalo civilnim potfebam, probéhlo v letech 1957-71 dalsi topografické mapo-
vani v méfitku 1 : 10 000 (TM10). Mapa TM10 byla armédou opusténa a zakladnim
méritkem pro vojenské mapy zistala TM25. Po roce 1968 byla TM10 vyuzita jako
podklad pro odvozeni Zakladni mapy 1 : 10 000 (ZM10).

Prvni obnova vojenské topografické mapy v métitku 1 : 25 000 byla zahajena
roku 1967 a provadéna na reviznich origindlech této mapy. Tyto originaly byly pou-
zity pro obnovu map v méfitku 1 : 50 000, 1 : 100 000 a 1 : 200 000 a byly nové
vydany. K obnové a tisku mapy 1 : 25 000 nedoslo. V letech 1972-1981 doslo k druhé
obnové vojenskych topografickych map a jejim cilem bylo provést obnovu celé mé-
fitkové fady. Obnova byla provadéna na mapach v métitku 1 : 25 000. T¥eti obnova
se uskutecnila v letech 1982-1989 a byla zaméfena pouze na obnovu map v méfitku
1 : 50 000, 1 : 100 000 a 1 : 200 000. V roce 1984 doslo k rozhodnuti obnovit i
mapy v méritku 1 : 25 000 soucasné s prevodem do jednotného znackového klice.
Ctvrta obnova topografickych map byla zahajena v roce 1988. Cilem této obnovy
bylo uvést obsahovou naplih map do souladu se skutec¢nosti. Mapy TM50 po ¢étvrté
obnové byly v devadesatych letech dvacatého stoleti vyuzivany jako podklad pro

komer¢ni tvorbu. (Veskera uvedené data jsou ¢erpana ze zdroje [3].)

1.2.1 Geodetické a kartografické zaklady topografickych map
platnych do 31. 12. 2005

U vojenskych topografickych map je pouzito pii¢né valcové konformni Gaussovo-
Kriigerovo zobrazeni. Referen¢ni plochou je Krasovského elipsoid. Rovinny sou-
fadnicovy systém byl nejdiive S-52, pozdéji S-42 a nakonec S42/83. Po vstupu Ceské
republiky do NATO se na mapy dotiskovala kilometrova sit v systému WGS84.
Vysky jsou vztazeny k hladiné Baltského mofe.

11
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1.2.2 Klad a oznaceni mapovych listti

Meéritkova fada, klad a znaceni mapovych listi vychazi z Mezindrodni mapy svéta
1: 1 milionu. Listy této mapy maji rozméry 6° zemépisné délky a 4° zemépisné §irky.
Vrstva se oznacuje pismeny A az V. Na tzemi Ceské republiky spadaji dva mapové
listy M-33 a M-34. Do listu M-34 spada jen mala ¢ast naseho tzemi vychodné od
Opavy. Milionova mapa se déli na listy zemépisné mapy 1 : 500 000 rozdélenim
na Ctyfi Casti oznacené pismeny A az D. Mapa 1 : 200 000 vznikne rozdélenim
listu milionové mapy na 6 x 6 poli, oc¢islovanych fimskymi ¢islicemi I,...., XXXVI.
Topograficka mapa 1 : 100 000 (TM100) se ziska piimym rozdélenim milionové mapy
na dvanact vrstev a dvanact sloupcii pribézné oc¢islovanych v rozsahu 1 az 144. List
TM100 slouzi jako zéklad pro déleni listd mapy 1 : 50 000 (TM50), rozdéli se opét
na Ctyfi listy a ty jsou oznaceny pismeny A, B, C, D. Tento postup je zopakovan
pro méfitko 1 : 25 000 (TM25), kde se rozdéli list TM50 na ¢tyii sekce a ty jsou
oznac¢ené malymi pismeny a, b, ¢, d. Stejny postup je i u mapy 1 : 10 000 a listy

jsou oznaceny ¢islicemi 1 az 4. (pfevzato ze zdroje [2])E]

LV této kapitole byly vyuzity zdroje [1], [2], [3] a [4]

12
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2 Pouzity software

2.1 OCAD

OCAD je vektorovy kartograficky program pro tvorbu map v obecné i specidlni
kartografii. Tento software je vyvijeny a produkovany $vycarskou firmou OCAD, A.G.
od roku 1992. Program byl ptivodné urcen ke kresbé map pro orientac¢ni béh.

Prace s timto programem je velmi jednoduchd, a proto jej vyuziva vétsina karto-
grafickych spole¢nosti v Ceské republice. Jednim z dalsich divodi jeho popularity je
cenova dostupnost. OCAD se pouziva nejvice pro produkci plant mést a turistickych
map. Tato dila tvofi nejvétsi ¢ast kartografické produkce vétsiny firem, pokud jde

o klasické tisténé mapy.
MozZnosti programu OCAD
OCAD nabizi a zabezpecuje piedevsim nasledujici funkce a potieby:
e piipojeni, zobrazeni, prolinani a maskovani podkladovych rastrovych obrazi;

e zobrazeni, pohyb a vizualizace vektorové i pripojené rastrové ¢asti vytvorené

mapy;

e nastroje pro tvorbu linii, kiivek, geometrickych tvaru;

e import vektorové geometrie z jinych CAD/GIS formati;

e nastroje pro tvorbu kartografické symbologie;

e import symbologie z vektorovych formati, fonti ¢i rastrovych obrazi;
e nastroje pro méfeni a zakladni vypocty;

e sprava databizovych pfipojeni a propojeni mapy s databazi;

e tisk mapy;

e export mapy nebo jeji ¢asti do mnozstvi vektorovych nebo rastrovych forméati
(DXF, AI, Shapes, PDF, TIFF, BMP, GIF, JPEG, EPS, SVG);

e export mapy do podoby piehledné weboveé aplikace (apletu) s mapovym oknem;
e automatizovand tvorba rejstiiki pouzitych texti;

e tvorba operaci a dalsi funkce vztahujici se k orienta¢nimu béhu. (pievzato

ze zdroje [5])

13
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2.1.1 Vlastnosti tvorby v programu OCAD

Orientace a ovladani programu OCAD je velice intuitivni. V horni ¢ésti je klasické
menu a jednotlivé funkce pro tvorbu kresby. V pravé ¢asti se nachazi seznam sym-
boli, viz Obrazek Kresba je tvofena pomoci symboli, které se déli na bodové,
liniové, plosné a textové. Priorita vykreslovani, ale nezavisi na téchto symbolech.

Symbol urcuje pouze zpusob, jakym bude prvek vykreslen.

&) File Edit View Symbol Exras Datsbase Backgroundmap GPS Options Window Help R

RS Y aFazas@itiz

> FZACRE RN o

3 ) EH El) e 013345678810 J&
5 ’,

 Sich

Na hotéch
358

2123 2336 A% 01 TMOD skiusinik 8202

Obrazek 2.1: Ukazka rozhrani OCADu

Kazdy symbol musi mit nastavenou barvu, kterou méa byt vykreslen, tato barva
urcuje jeho pofadi vykresleni na mapé. Porfadi barev se nastavuje v tabulce barev,
viz Obrazek Tento seznam barev se nachéazi v zalozce ,,Symbol“=-  Colors*.
Barvy, které jsou v tabulce nejvySe, maji nejvyssi prioritu. Symbol, ktery mé piira-
zenou tuto barvu se vykresluje jako posledni v kresbé, tedy zadny jiny symbol ho
neprekryje.

Symboly nemaji své potfadi a jsou definovany pouze ¢islem, ndzvem a poradim
na paleté symboli, které si voli sim uzivatel a nema vliv na vyslednou kresbu. Za-
kladnim pozadavkem pro spravné vykreslenou mapu je vhodné zvolené poradi jedno-
tlivych barev v tabulce barev. Kazdy symbol ptedstavuje pouze jeden typ prvku,
napiiklad silnice I. t¥idy. Pro silnice III. t¥idy musi byt vytvoien novy symbol.

Pii tvorbé kresby v softwaru OCAD neni dulezita presnd névaznost linii a plos-
nych prvki, protoze tento problém tesi z velké ¢asti paleta barev. Staci, pokud se
prvky piekryvaji, nebo dotykaji a na vysledné kresbé neni poznat, Ze by na sebe

jednotlivé ¢asti nenavazovaly.

14
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o ==

| ‘EMYK [process] colarg Spat colors 4~

ENME [Cyan  [Magents [Yelow  [Black [0 [Trans | [
maska 542 nebo JTEK 1} 1} 10 0 100

177 |zelend wrchni 80 1] a0 20 100

160 cyan 100 1} a 0 100

161 magenta 1] 100 1] 1) 100

162 vellow 1} 1} 100 0 100

163 black 1} 1} 0 100 100

113 maskas hranice okresu 1} 3 a 0 100 1}

22 slodena black 100 100 100 100 100 1}

28 Eemnd pra Eisls stran 1} 1} 1} 100 100 1}

19 modrd u masky 100 a 0 0 100 a

119 lokalizace WGES 1} 100 0 0 100 1}

115 | popis WiES 1} 1} a 100 100 1}

116 negativni popis WGS 1] 1] 1] 1) 100 1]

164 | SEDAPROWGS 1} 1} 1} 25 100

114 podklad popisu 'WGES 1] 1] 1] A 100 1]

169 popis smén turistickjch cest 1} 1} 1} 100 100 1}

170 smér turisicke cesty Cervend 1} 100 100 0 100 1} E

171 | smér turistické cesty modrd 100 &0 0 a 100 1]

172 smér turistické cesty zelend 100 1} 100 0 100 1}

173 smér turistické cesty Futs 1] 10 100 1) 100 1]

174 ram tisku zeleny 100 1} 100 0 100 1}

17 kel bild 1} 1} 0 0 100 1}

68 bila pro Eisls stran 1} 1} 1} 0 100 1}

73 Eemnd- ramWGS 1} 1} 0 a0 100 1}

30 Eervend pro &isla stran 1} 100 100 0 100 1}

1} Eema a a 0 100 100 a

123 cyan 100% 100 1} 0 0 100 1}

184 | centroidy sidel 1} 100 20 0 100 1}

185 popis ndzvl sidel pro T 50000 0 100 1] 20 100 1]

124 popis ndzvi sidel pro T 75000 0 15 1} 0 100 1}

123 popis ndzvi sidel pro T 100000 0 1] 1] 100 100 1]

109 popis éisel silnic Serng 1} 1} 1} 100 100 1}

183 | papis &isel sihnic bilp i i 0 0 100 | o E

() (%) [ _ade. J[ coer. [ peete ] [ ok J[ cancel J[ Hep -
< m + l

Obrazek 2.2: Tabulka barev

Souradnicovy systém slouzi pouze pfi importu dat z GPS, jinak je jeho nasta-
veni prakticky nepotiebné. Software navic nepodporuje systém S-JTSK, ani thlové
systémy (napt. WGS84), pro ¢eské zemé je mozné nastavit systém UTM. (prevzato
ze zdroje [5])

Vykresu lze nastavit méritko, které ovliviiuje pomér mezi vzdalenosti ve vykresu
a vzdélenosti ve skutecnosti. OCAD zobrazuje pfi méfeni vzdéalenosti tyto dva udaje

Y2

najednou. Natavené méritko urcuje, jak velkd bude vysledna mapa po vytisknuti.

2.2 ArcGIS

Systém ArcGIS firmy ESRI tvoii fada Skalovatelnych produkti urcenych pro
kompletni nasazeni GIS na jakékoli drovni. Souc¢asti ArcGIS jsou desktopové, serve-
rové i vyvojarské produkty, nechybi ani feSeni pro mobilni za¥izeni a specializované
nadstavby. (prevzato ze zdroje [7])

V této praci je vyuzivan produkt ArcInfo 10, ktery spada do kategorie ArcGIS
Desktop a obsahuje ArcView a ArcEditor. Navic piinasi celou skalu kartografickych
funkei. Arclnfo je software uréeny pro tvorbu dat, dotazi, tvorbu map a analytickych
uloh.

Zékladni aplikaci ArcGIS Desktop je ArcMap, ale patii sem i ArcCatalog, Arc-
Toolbox a ModelBuilder. ArcMap umozinuje uzivateli fesit jakékoli mapové tlohy

vcetné kartografie, editace dat a prostorovych analyz. Na mapu se lze podivat ze dvou
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riiznych pohledii: zobrazeni geografickych dat a zobrazeni vykresu mapy. V zobrazeni
geografickych dat lze data upravovat, analyzovat a ménit jejich symboliku. Zobrazeni
vykresu obsahuje mapovy rdmec, ale da se zde vlozit i legenda, severka aj. ArcGIS
podporuje vice forméti dat, vychozi je geodatabaze, ale shapefile je nejrozsitenéjsi,
protoZe je univerzalni a pfectou ho i jiné softwary.

Aplikace ArcCatalog umoziuje organizovat a spravovat data GIS, ale i je vytva-
fet. Jeji soucasti je prohlizeni a vyhledavani geografickych informaci, zaznamenévéni,
prohlizeni a sprava metadat. Lze zde také definovat import a export schémat navrhu
geodatabaze nebo vyhledavani prostorovych dat na mistnich sitich.

V ArcToolbox je obsazena cela fada funkei umoznujicich zpracovani prostoro-
vych dat, ale obsahuje napf. i nastroje pro konverzi dat, generalizaci, vektorové a
statistické analyzy.

ModelBuilder poskytuje grafické modelovaci prostiedi pro zpracovani prostoro-
vych dat. Modely jsou diagramy postupi, jakym maji byt data zpracovana. Pii jejich

tvorbé se vyuzivaji néstroje, skripty a data.

2.2.1 Vlastnosti tvorby v programu ArcGIS

Prace v softwaru ArcGIS je slozitéjsi nez v softwaru OCAD. Zakladni ovladéani
je vsak pomérné snadno pochopitelné. Funkce jsou prehledné usporadané do jedno-
tlivych paneli. V levé ¢asti pracovniho prostiedi se nachazi prehled jednotlivych

vrstev. V horni ¢asti je klasické roletové menu a funkce pro ovladani a spravu mapy,
viz Obrazek 2.3

File Edt View Bookmadks lnset Selection ocessing  Custormze Windows  Help
2Es [} &b | 14 (] EEE R e 87 ;| Spotiol Adjustment- | K
SRl I B0 07 DS NG R TR o

Snapping*[O] B [T 4  Topology:
a

12514284 -583034,347 Meters

Obrazek 2.3: Ukazka rozhrani ArcGISu

Data jsou usporadana podle vrstev. Vrstvy se déli dle typu dat na bodové, liniové

a polygonové. V zavislosti na potfadi vrstev v seznamu vrstev jsou data vykreslovana.
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Vrstva, ktera se nachazi v seznamu nejvyse, se vykresluje jako posledni a zadné jina
vrstva ji nepirekryva. Kazdé vrstvé lze nastavit symbologii. V jedné vrstvé miize
byt vice druht prvki. Naptiklad vrstva silnice mtize obsahovat silnice I. - TII. t¥idy
a podle t¥id se jim d& nastavit rizna symbologie.

Soucasti kazdé vrstvy je atributova tabulka, kterda obsahuje informace o jedno-
tlivych prveich, viz Obrazek 2.4 Jednotlivé atributy (sloupce) v tabulce mizou byt
riznych datovych typt. V tabulce mohou byt obsazeny tidaje jako napf. nazev, sou-
fadnice, délka u linii, plocha u polygonu a rizné dalsi idaje. Libovolné informace
z atributové tabulky jako naptiklad nazvy, mohou byt zobrazeny v mapé pomoci

funkce ,,Label Features®.

ERAR AT

obce x
Il FID | Shape AREA PERIMETER | ICZUJ NAZEW 0B91 | OB | OB 311202 NUT55 NUTS4 | NUTS3 | KRAJ1960 | »
||| 3 Polygon | 16452848 18727 | 500259 | Vefovice 1874 | 1969 1917 | CZ0814500259 | CZ0814 | CZ081 | 3800 |
I 1 | Polygon 2545411 11980 | 500291 | esina 2328 | 2352 2358 | CZ0314500291 | CZ0814 | CZ081 | 3300 B

Il 2 | Polvgon | 102644072 83316 | 500496 | Olomouc 10278 | 10328 101624 | CZ0712500486 | CZ0712 | CZ071 | 3800

3 | Polygon | 15734722 21237 | 500526 | Békovice-Ladtany 1819 | 1869 1896 | CZ0712500528 | CZ0T12 | CZ071 | 3800

4 | Polygen | 18308376 30367 | 500623 | Bild Lhota 1119 | 1138 1091 | CZ0712500623 | CZ0712 | CZ071 | 3800

5 | Polygon 6547245 15077 | 500801 | Blatec 569 573 587 | CZ0712500801 | CZ0712 | CZ071 | 32800

& | Polvgon | 13004025 20356 | 500852 | Bohufiovice 2199 | 2369 2385 | CZ0712500852 | CZ0712 | CZ071 | 3800

7 | Polygon | 42582588 40157 | 500861 | Bouzov 1474 | 1488 1476 | CZ0712500861 | CZ0T12 | CZ07T1 | 3800

8 | Pofygon 7773431 13560 | 500879 | Bystrodice 606 589 595 | CZ0712500879 | CZ0712 | CZ071 | 3800

9 | Polygon | 26622945 27702 | 501476 | Dlouha Loucka 1862 | 1887 1845 | CZ0712501478 | CZ0712 | CZ071 | 3800

10 | Polygon | 23849687 29788 | 501646 | Dolany 1802 | 1929 2072 | CZ0712501646 | CZ0712 | CZ071 | 3800
11 | Polygon | 13334273 20481 | 501751 | Drahanovice 1604 | 1708 1713 | CZ0712501751 | CZ0T12 | CZ07T1 | 3800 i

4 | 1 G

"o 1 m E (0 out of 6249 Selected)

Obréazek 2.4: Ukazka atributové tabulky

Nové prvky lze vytvaiet pomoci nastroju obsazenych v panelu ,Editor®“. Pii
tvorbé se musi dbat na topologii, protoze jakakoli chyba se v datech projevi. Je
vhodné si nastavit pied zacatkem kresleni Snapping (pfichytavani) podle potieby.
Pokud se ma vytvorit nova vrstva, je zapotiebi ji nejdiive vytvorit v ArcCatalogu.

Datim je mozné nastavit soufadnicovy systém, ve kterém maji byt zobrazeny.
Pokud data obsahuji tuto informaci, je mozné provadét transformace mezi ostatnimi
soutadnicovymi systémy. Nataveni soufadnicového systému je pro praci v ArcGIS

dulezité.

2.3 Porovnani obou softwart

Jelikoz se tato prace zabyva prevodem dat ze softwaru OCAD do softwaru
ArcGIS, je vhodné zde porovnat oba tyto programy a poukizat na jejich rozdily,
které mohou zptisobit problémy pii pfevodu.

Predchozi kapitoly se vénovaly vSeobecnému popisu obou softwaru a zaklad-
nim pravidlim tvorby v nich. Pfi jejich porovnani je na prvni pohled viditelné, ze

pii prevodu dat bude ziejmé délat nejveétsi potize nendvaznost prvki, kterd se pii
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kresbé v OCADu nefesi. V OCADu je tento problém vyfeSen pomoci priority barev,
kterymi se prvky vykresluji, a proto jejich navaznost neni podstatné, na rozdil od
softwaru ArcGIS. OCAD neni schopen pracovat s velkym mnozstvim dat, a proto
jsou data pro celou Ceskou republiku zpracovana Kartografii Praha, a. s., rozdélena
na jednotlivé mapové listy. Po pfevodu proto miize dojit k tomu, Ze na sebe prvky
z ruznych mapovych listi nebudou presné navazovat.

Dalsi komplikaci je nepouzivani soutadnicovych systémii v softwaru OCAD. Ma-
pové listy jsou umistény v poc¢atku souradnicové soustavy, a tudiz na sebe nebudou
navazovat, jak by mély. Bude tedy nutné je nejdiive transformovat.

V kapitole bylo uvedeno, ze v OCADu mé kazdy prvek urcitého typu svoji
vlastni mapovou znacku. Jako piiklad byly uvedeny silnice I. a III. tiidy. Z to-
hoto divodu obsahuje vykres velké mnozstvi symboli. P#i exportu dat bude tedy
vhodné vybrat vice symbolt, které maji podobné vlastnosti a exportovat je najed-
nou, protoze ArcGIS je schopny s nimi pracovat a rozliSovat je v ramci jedné vrstvy,

¢im7 se zredukuje pocet vrstev oproti piivodnimu poétu symboli v OCADull]

1V této kapitole byly pouzity zdroje [5], [6], [7], [8], [9]

18



}% CVUT Praha 3. EXPORT DAT Z PROGRAMU OCAD

3 Export dat z programu OCAD

Data byla exportovana z téchto ¢tyf mapovych listiu: M-33-40, M-33-41, M-33-52
a M-33-53, které jsou v méritku 1 : 100 000. Nasledujici postup je vysledkem prak-
tické casti této bakalaiské prace. Po vyzkouSeni riznych moznosti byl vyhodnocen

jako optimalni pro export dat ze softwaru OCAD.

3.1 Postup pri exportu dat

1. Nejdfive se otevie v programu OCAD pfislusny mapovy list, z kterého se

budou data exportovat.

2. Dalsim krokem je zamknuti vSech symboli, které by nemély byt exportovany.
Zamknuti symbolt se provede vybérem symbolu a jeho oznacenim pomoci
mysi. Po stisknuti klavesy ,, F4* je symbol zamcen. Pokud je nutné zamknout
vice symboli najednou, oznadi se nejdiive symbol, od kterého se ma zacit. Poté
se podrzi klavesa ,,SHIFT“ a klikne se na posledni symbol, kam az ma byt
seznam zamcen. Pro zamceni se pouzije opét klavesa ,,F4“. Pokud je potfeba

symboly odemknout, stiskne se klavesa ,,F2.

3. Pro exportovani dat se rozbali zalozka ,FILE“ = |EXPORT, otevie se
okno, viz Obrazek [3.1] kde se d& nastavit, v jakém forméatu maji vystupni data
byt a jaky typ dat je mozné exportovat (Line, Point, Area a Text). Vystupni
forméat dat pro prevod do programu ArcGIS bude ,Shape®. Zistane oznaceno
,All objects® a pokracuje se stisknutim tlac¢itka ,,OK®“. Program zahlasi, ze
jsou zamknuté nékteré symboly, viz Obréazek[3.2] tla¢itkem ,,OK* se pokracuje
dal. Nakonec je zapotiebi zvolit misto pro ulozeni.

Export [
Shape £
H . B Bl
Paint objects
Line objects
Test objects ‘0' Warning: Map centains hidden symbols. Continue?
Datazet

(#) &l objects [
() Objects in datazet:

QK ] | Storno | | Nipovéda |

[ Ok, ] [ Cancel ] [ Help ]

Obréazek 3.2: HlaSeni o zamknutych
Obréazek 3.1: Nastaveni exportu
symbolech
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4. Pro pozdéjsi transformaci v programu ArcGIS je potieba vyexportovat u kaz-
dého mapového listu symbol ,,700.0 licovaci k¥iZ pro tisk“. Tento symbol
predstavuje rohy mapového listu, jenz jsou potfeba pro pozdéjsi transformaci,

ktera je soucasti iprav v softwaru ArcGIS.
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4 Uprava dat v programu ArcGIS

Pro upravu dat v ArcMapu bylo zapotiebi vyzkouSet rizné typy dat (polygony,
linie a body) a proto byly vyexportovany tyto vrstvy: lesy (polygony), vrstevnice
(linie) a vyznamné stromy (body) pro vSechny mapové listy, které dala k dispozici
Kartografie Praha, a. s. Nasledujici postup uprav byl po mnoha pokusech vybran

jako nejvhodnéjsi.

4.1 Body

4.1.1 Nahrani vrstev

Prvnim krokem je ptridani vSech vrstev vyznamnych stromi, které byly vyex-
portovany z OCADu. Je zapotiebi pridat vrstvu licovaci k#iZ pro vSechny mapové
listy. Vrstvy se vlozi do programu pomoci tlaéitka ,,Add Data*, viz Obrazek a

naslednym vybérem vrstev ze seznamu.

e @& B x o

Obrézek 4.1: Add Data

4.1.2 Transformace na klady mapovych listt TM50

Dalsim krokem je transformace dat na klady mapovych listi TM50. V seznamu
vrstev musi byt pfipojena polygonova vrstva, predstavujici klady mapovych listi
TM50 (v tomto piipadé se vrstva jmenuje KLTM50). Tato vrstva ma soufadnicovy
systém S-JTSK. Nejdiive je potfeba vyexportovat jen ty klady, které budou potieba
k transformaci, tedy M-33-40, M-33-41, M-33-52 a M-33-53. Protoze jsou k dispozici
jen listy v méritku 1: 50 000 a data jsou v métitku 1 : 100 000, bude se kazdy mapovy
list, na ktery se budou data transformovat, skladat ze ¢tyt lista TM50.

Postup transformace:

1. Pro vybér jen téch mapovych listi, které jsou potieba k transformaci, se ote-
vie v hlavni nabidce zalozka ,Selection“=- ,Select By Attributes”, viz
Obrazek Otevie se okno pro vytvoieni dotazu.
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Selection | Geoprocessing  Customize

F% Select By Attributes, ..

H M

% Select By Location...

Zoom To Selected Features
Pan To Selected Features
Skatistics...

Clear Selected Features
Interactive Selection Method

Selection Options. ..

]

Obrazek 4.2: Otevieni okna Select By Attributes

2. V zalozce ,Layers® se vybere vrstva, pro kterou ma byt dotaz vytvoten a tou je
,2KLTM50“. Zalozka ,Method* zlistane nezménéna a v poli pro dotaz bude
napt. pro mapovy list M-33-40 napsano: ,," TM50"LIKE *M-33-40%"“. Vy-
bér se provede stiskem tlac¢itka ,,OK*, viz Obrazek Vysledky vybéru se
zvyrazni modfe, viz Obrazek [4.4]

Select By Attributes

Layer:
[C] Only shaw selectable layers in this list

Method: Create a new selection

RO
"AREA"

Get Unique Yalues | Go Ta:

SELECT * FROM KLTM50 WHERE:
"THS0" LIKE 'M-33-40%"

?IX)

=

Clgar ][ Werify ][ Help ][ Load ][ Save

]

[ 0K l l Apply ] l Close

]

Obrézek 4.3: Dotaz pro vybér

W 33-27-D

3-39-D

Wt 33-28-C

Mt 23-28- 0

Mt 23-20-C

ht233-40-C
ht233-40-D
ht23-4H-C

bt 2352 A
Mt 23-52-B
bt 2352 A

Obrézek 4.4: Zvyraznéné mapové listy

M-33-40

3. Aby se na mapovy list dobfe transformovalo, je vhodné ho vyexportovat. Na

prislusnou vrstvu se klikne pravym tlac¢itkem mysi a v seznamu se vybere moz-
nost ,Data“=  Export Data“, viz Obrazek [1.5] Otevfe se okno pro nasta-

veni exportu. V zalozce ,Export“ se poneché varianta ,,Selected features“

a v ,,Output feature class® se zvoli misto pro ulozeni. Pokracuje se tlacit-
kem ,,OK*, viz Obrazek Program zahlasi, zda se exportovana data maji
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pridat do mapy jako vrstva. Pro pfidani dat se vybere varianta ,,Ano“. Timto

zpusobem se vyexportuji vSechny potfebné mapové listy.

Expart: | Selected Features ~
Use the same coordinate system as:
(%) this layer's source data
O the data frame
Data 3 ‘
©_4 Save As Laver File... |‘ ' Export Data.., N |
',.; * Create Layer Package... Export ko CAD, .. l’\§ Output Feature dass:
FAOCAD _mapy\Expoi_TM40.shp
[ OF ] [ Cancel ]
Obrézek 4.5: Export dat Obrazek 4.6: Nastaveni exportu

4. Aby se mohlo zacit s transformaci, je zapotiebi v zélozce ,Customize’=-

,Toolbars“ zapnout funkci ,,Editor” a ,,Spatial Adjustment®, viz Obrazek
Objevi se tyto dva panely funkci, viz Obrazky [4.§| a

Customize | Windows — Help |L| Advanced Editing

| Toolbars » | Animation

Extensions... ArcScan

Add-In Manager... CoGo

Customize Made [rata Driven Pages

[raka F Tool
Style Manager... aLarame fook
Distributed Geodatabase
ArcMap Options. ..
Diraw

Edit Yertices

« | Editor
Moy

Effects

Obrézek 4.7: Zapnuti funkci Editor a Spatial Adjustment

Editar =~ © £ = L _  spatial Adjustment * | K ¢ _

Obrézek 4.8: Funkce Editor Obrézek 4.9: Funkce Spatial Adjustment

5. Editace se spusti na panelu ,Editor‘=- ,Start Editing“. viz Obrazek
a v seznamu se vybere vrstva, ktera bude editovana (jedna z vrstev vyznam-
nych stromil). Tim se aktivuji nastroje na panelu Editor i na panelu Spatial
Adjustment. Pro transformaci je jesté zapotiebi nastavit Snapping. Na panelu
pro editaci se stiskne ,Editor“=- ,Snapping“ a otevie se novy panel. Zde
je nastaveno prichytavani na ,Point Snapping“ a ,,Vertex Snapping”, viz

Obréazek A.111
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Editar =} » & .
7 Start Editing N B -@ = @ E
Obréazek 4.10: Start Editing Obréazek 4.11: Zapnuty Snapping

6. Nyni je na fadé samotna transformace. Na panelu Spatial Adjustment se
aktivuje ikona ,New Displacement Link“, viz Obrazek [£.12] Po aktivaci tla-
¢itka je na fadé vybér identickych bodi. Vzdy se nejdrive oznaci ,,Vlicovaci
k¥iz“, a poté roh mapového listu, na ktery se bude vrstva transformovat.
Ptiblizeni na vrstvu je mozné tak, Ze se na ni klikne pravym tlacitkem a
v seznamu se vybere ,,Zoom To Layer“. Timto zpitisobem budou oznaceny
vSechny ¢tyfi rohy mapového listu. Vrstva, kterd ma byt transformovéana, se
vybere pfes panel ,Spatial Adjustment“=- ,Set Adjust Data“. V ote-
vieném okné se vybere ,All features in these layers®, zatrhne se pouze
urcend vrstva. Pokracuje se ,,OK*, viz Obréazek [£.13Jako transformaéni me-
toda byla zvolena afinni transformace. Tato metoda se vybere v menu ,,Spatial
Adjustment“= ,Adjustment Methods“=- ,Transformation - Affine“.
Pro spusténi transformace se v menu zvoli ,,Spatial Adjustment“=- , Adjust"
a data se natransformuji, viz Obrézek [4.14]

Spatial Adjustment k <‘<> 1 H| [F] 53'5 Eﬂ— =

Obrazek 4.12: Aktivace ikony pro vybér identickych bodi

Choose Input For Adjuslm_ l“@" LX)

What data in your current editing session do you want to adjust?

Selected features. Any features that are selected when adjustment is performed wil
~ be adjusted.

@ All features in these layers:

vrshevnice_mergez_diss - Select Al
[¥]lesy_merge_dissolve22
[¥]lesy_merge
[¥]lesy_merge_dissolve22
vrstevnice_mergez =
[¥]vrstevnice_merge_dip2_dis2
[¥]vrstevnice_merge_dlip2_dis
vrstevnice_merge_dipz
vrshevnice_merge_dip
vrshevnice_merge
vrshevnice_40
vrshevnice_41 A
.

[ OK ] [ Cancel ]

Obrézek 4.13: Transformovana vrstva Obrézek 4.14: Natransformované data

7. Po skonceni transformace je zapotiebi ulozit a ukoncit editaci. To se provede
v menu ,Editor“= ,Save Edits“ a ,Stop Editing"“.
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Pro transformaci, jejiz postup je uveden vyse, byla zvolena afinni transformace.
Jedna se o jednu z nejpouzivanéjsich transformaci v riuznych oborech jako jsou geo-
dézie, kartografie, GIS, pocitacova grafika aj.

Afinni transformace je definovana transformac¢nimi rovnicemi:

Tr = a;1x + a1.2Y + b1

Y = 1% + az2y + by

kde

TyY eeennn vstupni souradnice transformovaného bodu
Y e vystupni soufadnice transformovaného bodu
a;j,bi ..... transformadni parametry, ¢ € {1, 2}.

Transformac¢ni parametry a; ; a b; 1ze nejsnaze ur¢it pomoci tzv. vlicovacich (iden-
tickych) bodi, tedy bodi, jejichz soufadnice jsou znamy ve vstupnim i vystupnim
souradnicovém systému. Je-li pocet vlicovacich bodi vétsi nez nutny ( n > 3), pro-

vadi se vyrovnani, obvykle metodou nejmensich ¢tverci (MNC). (pievzato ze zdroje

[101)

4.1.3 Pridani vrstev do geodatabaze a jeji vytvoreni

Pred importovanim vrstev do geodatabéze je zapotiebi mit je natransformované
na mapové listy TMb50, viz kapitola [4.1.2] Po transformaci je jesté dilezité prifa-
dit témto vrstvim soufadnicovy systém. Jedna se o soutadnicovy systém S-JTSK,
protoze v tomto soutadnicovém systému je vrstva kladu mapovych lista TM50. Dal-
sim dilezitym krokem je vytvorit geodatabézi a v ni novy dataset. Teprve po tomto
kroku je mozné importovat vrstvy vyznamnych stromii do nové vytvorené geo-

databéaze.

Postup pro vytvoreni geodatabaze a importovani vrstev:

1. Pfed importem dat do geodatabaze je nutné definovat soufadnicovy systém.
Funkce pro pftifazeni soutadnicového systému se nachazi v hlavni nabidce pod
tlacitkem , ArcToolbox window*, viz Obrazek [{.15] Otevie se seznam vSech
funkci ve kterém se vybere zélozka ,Projection and Transformation“=
,Define Projection“. V otevieném okné se zada do pole ,Input Data-
set or Feature Class“ vrstva, kterda mé byt upravena. V poli ,,Coordinate
System* se zvoli S-JTSK  Krovak FEast  North, tak, Ze se stiskne tlacitko
vedle pole a v otevieném okné se vybere varianta ,Import“, kde je mozné
ze seznamu vybrat jeden z mapovych listi na ktery byla data transformovana.
Vybér je ukoncen tlacitkem ,,OK*.
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m@fﬂ %a | K7 -

Obrazek 4.15: Spusténi nastroje ArcToolbox

2. Pro vytvoreni geodatabaze je zapotiebi spustit aplikaci ,,ArcCatalog®, viz
Obréazek Po otevieni okna ArcCatalogu je zapotiebi vybrat slozku, kde
ma byt geodatabaze vytvorena. Stiskne se pravé tlac¢itko mysi na vybrané
slozce. Otevie se okno a vybere se ,New“=-_ File Geodatabase“, viz Obrazek
Poté néasleduje vytvoieni nového datasetu. Opét se stiskne pravé tla-
¢itko mysi, tentokrat na vytvorené geodatabézi. Po otevieni okna se vybere
,2New“=- Feature Dataset”, viz Obrazek Otevte se okno ,,New Fea-
ture Dataset” ve kterém je zapotfebi nastavit nézev (vyz stromy), sou-
fadnicovy systém (S-JTSK Krovak East North) a toleranci (nejmensi vzda-
lenost mezi dvéma body), ktera se ponecha na vychozim nastaveni. Po nasta-

veni se stiskne tlac¢itko , Finish“.

M= [ Sl f=lESE

Obréazek 4.16: Spusténi aplikace ArcCatalog

£ Folder | New » |

|LJ File Geodatabase I | =] Item Description... |% FETElEEzEL L\@ ” oy 4

| d Personal Geodatabase b I Properties.. O Festure Class... Import 4
Obrazek 4.17: ZaloZeni geodatabéaze Obrazek 4.18: Zalozeni datasetu

3. Poslednim krokem je import dat do datasetu. Stiskem pravého tlac¢itka mysi
na nové vytvoreném datasetu se opét otevie okno a vybere se ,Import“=-

,Feature Class (multiple)“ pro importovéni vice vrstev najednou, viz Obra-

zek [4.19 a [4.200
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= ﬁ Home - BakalarkatOcad
+ £ OCAD_mapy

= £ wrstvy_arcmap
# 3 moje
Feature Class (single)... | Import 4 = | ocad
Feature Class (multiple)... l} | Export 3 = ﬁvlz_stromy

[%] wyz_stromy_040
] wyz_stromy_041
[ wyz_stromy_052
[ vyz_stromy_053

Obrézek 4.19: Import dat Obréazek 4.20: Vytvoreny dataset

Data se po importu do geodatabaze ptridaji automaticky mezi vrstvy v ArcMapu.

Nésledujici operace jsou uz pouze s daty ulozenymi v geodatabazi.

4.1.4 Spojeni mapovych listi

Ptredposlednim krokem tpravy bodové vrstvy je spojeni v§ech mapovych listl do
jednoho. V hlavni nabidce se rozbali zalozka ,,Geoprocessing” a vybere se funkce
~Merge“, viz Obrazek [1.21] Otevfe se okno funkce. Do pole ,Input Datasets* jsou
vlozeny postupné vSechny vrstvy, které maji byt spojeny. V poli ,,Output Dataset*
se zvoli misto pro ulozeni a nazev nové vrstvy. Stisknutim ,,Ok“ je spusti proces.
Vysledkem je jedna vrstva vyznamnych stromii.

Geoprocessing | Customize  \Windows

#. Buffer

#. dip

Interseck
Lnion
% Merge [}

Dissolve

Obrézek 4.21: Spusténi funkce Merge

4.1.5 Zména souradnicového systému

Mapové listy TM50, na které byla data natransformovana, maji souradnicovy
systém S-JTSK Krovak East North. Vysledna data by méla byt dle pozadavku
v systému WGS84/UTM zone 33N.

Postup pfi zméné souradnicového systému:
V seznamu Toolboxu se vybere zalozka ,,Projection and Transformation“=-

,<Feature“=- Project“. V nové otevieném okné se do pole ,Input Dataset or

Feature Class” vlozi upravena vrstva vyznamnych stromi, které byl pfirazen
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soufadnicovy systém a tim se automaticky vyplni i pole ,Input Coordinate Sys-
tem“. V poli ,Output Dataset or Feature Class* se vybere misto pro ulozeni a
nazev nové vrstvy. Novy soutfadnicovy systém je mozné vybrat stiskem tlacitka vedle
pole ,,Output Coordinate System®. V otevieném okné se provede vybér pomoci
»Select”, vyhledd se WGS 1984 UTM Zone 33N a vybér se odsouhlasi po-
moci ,OK*“. V okné Project zbyva nastavit jesté pole ,Geographic Transfor-
mation (optional)“. Ze seznamu se vybere prvnf moznost a to S JTSK To

WGS 1984 1. Nastaveni se odsouhlasi pomoci tlacitka ,OK*®. Nyni by mél
byt soufadnicovy systém zménén. Zda se zména provedla, je mozné ovéfit tak,
ze se klikne pravym tla¢itkem mySi na vrstvu a v seznamu se vybere moznost

,Properties“. Informace o souradnicovém systému se nachéazi pod zélozkou ,,Source“.

4.2 Linie

Do programu ArcMap musi byt ptidany vSechny vrstvy vrstevnic, které byly
vyexportovany ze ¢tyf mapovych list z programu OCAD. Postup, viz kapitola[4.1.1]
Dalsim krokem je transformace na mapové listy TM50, kdy se postupuje identicky
jako pfi transformaci bodové vrstvy, viz kapitola Po téchto krocich je na radé
pfifazeni souradnicového systému a import dat do datasetu (vrstevnice) ve vytvorené

geodatabazi, viz kapitola 4.1.3

4.2.1 Spojeni mapovych listi

Nejdiive se mapové listy spoji stejnym zpusobem jako v kapitole pomoci
funkce ,Merge“. Nyni je na fadé uprava dat, tak aby se pokud moZno odstranily

topologické chyby, které v exportovanych datech vznikly.

4.2.2 Postup pii hromadné apravé linii

1. Prvnim krokem je pouziti funkce ,,Dissolve®. Jedna vrstevnice je rozdélena
na vice ¢asti i v ramci jednoho mapového listu. Tato funkce spoji pouze li-
nie, které se dotykaji, nebo se prekryvaji. V hlavni nabidce se vybere zalozka
,Geoprocessing® a v ni funkce ,Dissolve”, viz Obrazek [£.22] Otevie se nové
okno pro nastaveni této funkce. Do pole ,Input Features“ se vlozi vrstva
vrstevnic, kterd vznikla spojenim mapovych listi. V poli ,,Output Feature
Class® se nastavi jméno nové vrstvy a misto, kam se mé ulozit. V tabulce,
kde jsou uvedeny atributy, se neoznac¢i zadny atribut, podle kterého by méla

byt vrstva sjednocena. Timto zpiisobem dojde ke slouceni vSech prvkii. Dale se
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v dolni ¢asti odznaci ,,Create multipart features“ a nataveni se odsouhlasi
tla¢itkem ,OK*. Ukézka linie pied pouzitim funkce ,Dissolve®, viz Obrazek
4.23| a po pouziti funkce, viz Obrazek

Geoprocessing | Customize  Windows

Buffer
Clip

Interzect
Unicn

Merge
|;-\5 Dissolve % |

Obrézek 4.22: Spusténi funkce Dissolve

Obrazek 4.23: Linie pfed upravou Obrazek 4.24: Linie po upraveé

2. Veskeré dalsi tpravy jsou provadény pomoci topologickych oprav. Nejdiive
je zapotfebi si pridat panel ,Topology“,viz Obrazek 4.25] ktery se nachézi
v hlavni nabidce pod zélozkou ,,Customize”“=- , Toolbars“.

Topology: |wstet.rnice2_T0pology5 V|'EE 5 @ R*,‘g ’fa :

Obréazek 4.25: Panel Topology

3. Po pridani panelu ,/ Topology“ nésleduje nastaveni topologickych pravidel.
Tyto pravidla se vytvaii v aplikaci ,,ArcCatalog®“ v geodatabazi, kde jsou
data ulozena. Stisknutim pravého tlacitka mysi na datasetu (vrstevnice) se
v nabidce vybere ,New“=  Topology“, viz Obrazek Otevie se okno
pro nastaveni topologie, kde se zada nazev, tolerance se poneché na vychozim
nastaveni. Dale se vybere vrstva, pro kterou maji byt topologicka pravidla
nastavena a poslednim krokem je piidani topologickych pravidel. Pro tento

pripad, kdy se jedné o vrstevnice, je ptridano pravidlo ,Must Not Intersect
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Or Touch Interior®, coz znamené, Ze se linie nesméji pirekryvat, protinat ani
dotykat (mimo koncii). Pravidlo vyhleda pouze chyby tam, kde se linie doty-
kaji, nebo protinaji v lomovych bodech. Protoze toto pravidlo nenajde chyb,
tam, kde se linie kiizi, ale v tom misté nelezi lomovy bod, je zapotiebi pridat
jesté pravidlo ,Must Not Intersect, které tyto chyby nalezne. Toto pravi-
dlo vyhleda také mista, kde se linie pfekryvaji. Dalsim pfidanym pravidlem je,
7e linie nesméji mit volné konce. Ze seznamu se tedy vybere pravidlo ,Must
Not Have Dangles”. Poslednim pfidanym pravidlem je, Ze linie musi mit
jedinou c¢ast tedy ,Must Be Single Part“. Nastaveni se dokon¢i tlac¢itkem
,Finish“. Stiskem pravého tla¢itka mysi na vytvorené topologii, se otevie opét
okno s vybérem a v ném se klikne na polozku ,,Validate“. Tato funkce provede

kontrolu topologie v dané vrstveé.

] Feature Class... | MNew » |
& Relationship Class.. Import »
Export [

Compress File Geodatabase...

|m Topology... b | Uncompress File Geodatabase...

Obrazek 4.26: ZaloZeni topologie

4. Nyni jsou na fadé opravy topologickych chyb. Nové vytvoiena topologie se
piida do ArcMapu stejnym zpisobem, jako v kapitole[d.1.1]i s vrstvou, ke které
patii, viz Obrazek [4.27] Topologické chyby jsou vyznafené Cervené. Pro spus-
téni oprav se musi na panelu ,Editor” spustit editace. Spusti se v menu
,2Editor‘=-  Start Editing“. Otevie se okno, ve kterém se vybere vrstva,
kterd se bude editovat, tedy vrstva, pro kterou byla nastavena topologicka

pravidla. Po tomto kroku se aktivuje nastrojovy panel ,Topology*.
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Obréazek 4.27: Zobrazeni topologie

5. Po aktivaci panelu , Topology“ je mozné zkontrolovat stav topologickych
chyb. V roletovém menu na panelu se vybere topologie, se kterou se bude pra-
covat, viz Obrazek a poté se na nastrojové listé vybere tlacitko ,Error
Inspector®, viz Obrazek Ve spodni ¢éasti pracovniho prostiedi se otevie
okno, viz Obréazek V tomto okné si lze v roletovém menu ,,Show" vy-
brat, jaké typy chyb se maji zobrazit. Stisknutim tlac¢itka ,Search Now*" jsou
vypsany jednotlivé chyby. V pravé horni ¢asti si lze vybrat, jak se maji chyby
vypisovat. MiZe byt zatrzeno pole ,Errors“ (vypis chyb), nebo ,Exception“
(chyby, kterym byla nastavena vyjimka) a , Visible Extend Only*“ (vypis
chyb viditelnych v aktualnim okné). Mohou byt zatrzena vSechna pole najed-

nou. Pocet chyb ve vrstvé vrstevnice, viz Tabulka [£.1]

Topology:sttevnice?__TopoiogyS vI@ B E | %T IIE @’ @@‘—'

Obrazek 4.28: Vybér topologie
Topology: [vrstevniceZ_Topoiog_l,rS ']@ MWIE{HE HI| W

=195 wE,

Obrazek 4.29: Error Inspector

s 0200

Show: <

3350 errors

Must Met Have Dangles
Must Not Have Dangles
Must Met Have Dangles
Must Not Have Dangles
Must Mot Have Dangles
Must Not Have Dangles
Must Not Have Dangles
Must Not Have Dangles

vrstevnice_merge2_diss
vrstevnice_merge2_diss
vrstevnice_merge2_diss
vrstevnice_merge?_diss
vrstevnice_merge2_diss
vrstevnice_merge2_diss
vrstevnice_merge2_diss
vrstevnice_mergel_diss

<1

n

Exceptions Visible Extent only
Rule Type Class1 Class 2 é

Obrazek 4.30: Okno Error Inspektoru
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Pocet topologickych chyb
Celkem chyb 11 940
Must Not Have Dangles 11 929
Must Be Single Part 0
Must Not Intersect Or Touch Interior 0
Must Not Intersect 11

Tabulka 4.1: Po&et chyb pfed jejich opravou

6. Pred za¢dtkem hromadné opravy topologickych chyb je zapotiebi nastavit vy-
jimku u volnych koncti na okrajich mapovych listii. Kdyby se témto konctim ne-
nastavila vyjimka, mohly by v téchto mistech vzniknout pti nasledujici Gpravé
dalsi chyby. Je tedy dulezité tyto chyby z nésledujicich oprav vyloucit. Pri-
fazeni vyjimky se provede tak, Ze se nejdiive vybere na panelu ,,Topology*
tlacitko ,Fix Topology Error Tool“, viz Obrazek [£.31] Nyni je mozZné jed-
notlivé chyby pfidavat do seznamu chyb pomoci vybérového okna, viz Obréazek
Jakmile jsou chyby pfidany do seznamu, je zapotiebi vSechny oznacit
tlacitkem ,,Shift“. Kliknutim pravého tlac¢itka mysi na vybranych chybach se
otevie okno s variantami, jak chyby opravit. Vybere se varinta ,Mark as Ex-
ception®, viz Obrazek [£.33] Timto zpiisobem se oSetii veskeré chyby na okra-
jich mapovych listii. Pocet chyb po vyfazeni krajnich bodii, viz Tabulka [£.2]

Topology: |wstet.rnice2_T0pology5 v|'iE B @ L’E =

Obrézek 4.31: Funkce Fix Topology Error Tool

SN

(‘ Select Features

N

i

Zoom To

Pan To

Show Rule Description...

Delete

Mark as Exception I/\\s |

X

Obrazek 4.32: Vybér krajnich bodi Obréazek 4.33: Pfifazen{ vyjimky
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Pocet topologickych chyb
Celkem chyb 10 360
Must Not Have Dangles 10 349
Must Be Single Part 0
Must Not Intersect Or Touch Interior 0
Must Not Intersect 11

Tabulka 4.2: Pocet chyb po odstranéni bod na okrajich map. listt

7. Po odstranéni chyb na okrajich mapovych listu je mozné zac¢it s hromadnou
upravou dat. Do vypisu chyb v okné Error Inspectoru se vyberou chyby,
které nespliuji pravidlo ,Must Not Have Dangles“. VSechny tyto chyby se
oznadi tlac¢itkem , Shift“. Stiskem pravého tlac¢itka mys$i na vybranych chybach
se otevie opét okno s moznostmi, jak chyby opravit. Vybere se funkce ,,Snap“
a nastavi se tolerance 20 metrd, viz Obrazky a Tato funkce spoji
vzdy dva koncové body do zadané tolerance. Pti pouziti funkce Snap se posu-
nou obé linie tak, aby se mohly vzajemné spojit koncovymi body. V métitku
1 : 100 000 nebude posun o 20 metri jesté viditelny a neovlivni okolni vrs-
tevnice, proto byla tolerance na tuto hodnotu nastavena. Po ukonceni funkce
je zapotiebi opét pouzit funkci ,,Validate Topology In Current Extent*,
ktera zkontroluje chyby v datech, viz Obrazek Pro kontrolu celé vrstvy
je potfeba, aby byla cela vidét na pracovni ploSe. Jinak funkce zkontroluje
jen aktuélné zobrazenou oblast dat. Pocet chyb po pouziti funkce Snap, viz
Tabulka [4.3

Zoom To
Pan Teo

Select Features

Show Rule Description... P @

= N 000 |
Extend...

Trim...

Mark as Exception

Obrézek 4.34: Funkce Snap Obrézek 4.35: Tolerance 20 metri

Topology: |wstet.rnice2_T0pology5 V|'EE 5 @ R*,Q ’fa :

Obrazek 4.36: Kontrola chyb
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Pocet topologickych chyb
Celkem chyb 3 365
Must Not Have Dangles 2 688
Must Be Single Part 0
Must Not Intersect Or Touch Interior | 542
Must Not Intersect 135

Tabulka 4.3: Pocet chyb po pouziti funkce Snap

8. Funkce Snap pocet chyb sice snizila, ale jesté se stejnym zptisobem popsanym

vyse pouzije funkce ,, Trim“ a nastavi se maximalni vzdalenost 20 metri, viz
Obréazky a Tato funkce smaze veskeré linie, které jsou krats$i nez

zadana tolerance. Linie s touto vzdalenosti by nebyly v méritku 1 : 100 000

viditelné. Po dobéhnuti funkce je opét potieba nejdiive znovu pouzit funkci

,Validate Topology In Current Extent“. Postup je popsan vyse. Pocet

chyb po pouziti funkce Trim, viz Tabulka (4.4

Zoom To

Pan Teo

Select Features

Show Rule Description...

Maximum Distance @

Snap... [20.000) |
Extend...
| Trim... h |
Mark as Exception
Obrazek 4.37: Funkce Trim Obrazek 4.38: Max. vzdalenost 20 metru

Pocet topologickych chyb
Celkem chyb 3 346
Must Not Have Dangles 2 675
Must Be Single Part 0
Must Not Intersect Or Touch Interior | 537
Must Not Intersect 134

Tabulka 4.4: Pocet chyb po pouziti funkce Trim
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4.2.3 Rucni opravy linii

Ptedchozi kapitola se vénovala hromadné opravé linii, ale i po téchto opravéach
zbylo v datech mnoho topologickych chyb. Tyto chyby se jiz musi prochazet ru¢né
a opravovat podle dané situace. Tato kapitola se bude vénovat riznym variantim

chyb a moznostem, jak je nejlépe opravit.

Volné konce:

1. Jednou z variant je, ze jsou od sebe dva volné konce vzdalené vic, nez byla
povolend tolerance pii pouziti funkce Snap v predchozi kapitole. Pokud vzdé-
lenost neni moc velka, je mozné linii mezi témito body dokreslit. Dokresleni se
provede tak, Ze se do okna ,Create Feature®, které se automaticky otevie
po spusténi editaci, pfida pomoci tlacitka , Organize Templates® vrstva,
ktera se bude editovat, viz Obrazek [£.39] V poli ,,Construction Tools“ se
vybere nastroj pro kresleni linii, viz Obrazek [4.39] Déle je dobré mit nastaveny
Snapping na koncové body, viz kapitola Nyni je mozné linii dokreslit.
Ukazka dokreslené linie, viz Obrazek [£.40] Po kazdé upravé je dobré pomoci
funkce ,Validate Topology In Current Extent“ zkontrolovat, zda byla
provedena dobfe a chyby byly opraveny.

Create Features 1 x \L e
EE‘I:SE:I:” S \ /
vrstevnice_merge?_diss

vrstevnice_merge2_diss \\\ J
E . /
[ construction Tools
Ty
|/’ Line o _/
[[] Rectangle -
C:l Circle .
O Ellipse —
Or Freehand -
Obréazek 4.39: Vybér vrstvy a kresba linie Obréazek 4.40: Dokresleni linie

2. Pokud je vzdalenost moc velka a dokresleni linie neni mozné, viz Obrazek [4.41],
je mozné této chybé nastavit vyjimku stejnym zpusobem, jako se to délalo

v piedchozi kapitole u volnych koncti na okrajich mapovych listt.
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e R
S

S D

: Q‘ g%/

2

Ve fAaR e E

Obrazek 4.41: Velka vzdalenost mezi koncovymi body

3. Posledni variantou je umazéani kratkych volnych konci.Pptiklad, viz Obrazek
V téchto ptipadéch se linie oznaci pomoci funkce ,,Select Features by
Rectangle®, viz Obrazek 4.43] Linie se umaze stiknutim tlac¢itka ,,Delete”.

SR IR EE B XA YK e

Obréazek 4.42: Vybér a odstranéni linie Obrézek 4.43: Select Features

K¥izeni a prekryvani linii:
1. Pii kiiZeni linif je jedna z moznych oprav opét umazani linie, viz Obrazek [4.44]

Postup je stejny jako pti mazani linii u volnych koncu, ktery je popsan vyse.

Obrazek 4.44: Mazani linie u k¥izeni linii

2. Dalsf varianta je, Ze se linie musi nejdiive rozbit v misté kiizeni pomoci funkce
»Split®, viz Obrazek Tato funkce se spusti po kliknuti pravého tlacitka
my$i na vybrané chybé a vybérem v otevieném okné, viz Obrazek Poté je
moZné nepotiebné ¢asti linie umazat, viz Obréazek [4.47] Ukazka linie po opravé,
viz Obrazek [4.48]
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\ Zoom To
Pan Te
Select Features
Show Rule Description...
Split L
\ Mark as Exception
\
Obrazek 4.45: Pouzit{ funkce Split Obrazek 4.46: Funkce Split

\ \( \ \(

Obrazek 4.47: Umazéani ¢asti linie Obrazek 4.48: Linie po opravé

Dotyk linii:

1. Linie se v misté, kde se dotykaji, mohou opravit zptusoby uvedenymi u Kiizeni
a prekryvani linii.

2. Posledni varianta je posun linie, aby se nedotykala jiné linie, viz Obrazek
Linii posuneme tak, ze pouZzijeme nastroj , Topology Edit Tool“, ktery se
nachazi na panelu ,, Topology*, viz Obrazek Po aktivaci tohoto nastroje
je mozné oznacit koncovy bod a posunout ho, viz Obrazek [4.51] Jestlize je vice
bodi na stejném misté, je mozné pomoci nastroje ,Show Shared Features*
zasSktrnout jen linii u které se ma bod posunout, viz Obrazky a
V opacném piipadé by se posouvaly vSechny linie najednou. Pokud po posunu

linie ztistane volny konec, opravi se zptsoby uvedenymi vyse.

ﬁ

Topology: |wrstevnice2_Topelogys v‘&g = P .

R e
Obrézek 4.49: Dotyk lini{ Obrézek 4.50: Topology Edit Tool
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\

Obrazek 4.51: Posun linie

Shared Features IE‘

= -- vrstevnice_merge?_diss
2204.438101 (443)

— _ R 1744, 760302 (445)
Topology: |vistevnice2_Topalogys  +| i@ W B [/ 1885,328148 (14075)

Obrézek 4.52: Show Shared Features Obréazek 4.53: Vybér bodu pro posun

Po dokoncenych opravéach je potieba ulozit a ukoncit editace vrstvy. To se pro-
vede v menu ,Editor“=- ,Save Edits“ a ,Stop Editing"“.

4.2.4 Zména souradnicového systému

Postup zmény soufadnicového systému u linii je stejny jako u bodi, viz kapitola
4.1.5 Pred zménou souiadnicového systému musi byt vrstva odstranéna z topo-

logie, jinak program zahlasi chybu a zména se neprovede.

4.3 Polygony

Nejdiive se nahraji vS§echny vrstvy lest, které byly vyexportovany z programu
OCAD, viz kapitola[d.1.1] Nyni je na fadé transformace, kdy se postupuje stejné jako
pii transformaci bodové vrstvy vyznamnych stromii, viz kapitola Dalsim
krokem je pfifazeni souradnicového systému a import do datasetu (lesy) v geodata-
bazi, viz kapitola 4.1.3]

4.3.1 Spojeni mapovych listi

Postup pii spojeni mapovych listi je totozny jako v kapitole kdy se spojo-
valy mapové listy vyznamnych stromii. Po spojeni mapovych listii je mozné zacit

s upravou dat tak, aby byla topologicky spravné.
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4.3.2 Postup pri hromadné tpravé polygonii

1. Po exportovani dat z programu OCAD se miize stat, ze maji nékteré poly-
gony Spatnou topologii (zapornou plochu), je dobré pouzit funkei , Repair
Geometry“, kterd se nachézi v seznamu funkci ,,ArcToolbox“ pod zaloz-
kou ,Data Management Tools“=-, Features“. Otevie se nové okno, kde se
do pole ,Input Features*“ zadi vrstva, kterd ma byt opravena a poneché
se zaSkrtnuté pole ,Delete Features with Null Geometry*“. Pokracuje se
tlac¢itkem ,,OK*.

2. Dalsim krokem pfi tpravé polygoni je pouziti funkce ,,Dissolve®. Polygony

jsou i v mistech, kde by mély byt spojené, rozdélené na vice kusu. Tato

funkce je spoji tam, kde se dotykaji, nebo pfekryvaji. Ukazka takovych dat, viz
Obrézek [4.541 Nastaveni funkce, viz kapitola Upravena data, viz Obréazek
4,00

H' 7 il .

Obréazek 4.54: Pied pouzitim funkce

Dissolve

!

Obrazek 4.55: Po pouziti funkce Dissolve

3. Nyni je na fadé vytvorit v aplikaci ,,ArcCatalog” novou topologii. Postup
je stejny jako v kapitole [4.2.2] jen topologicka pravidla budou jina. Pro vrstvu
lest se nastavi ,,Cluster Tolerance®“ na 50 metra. Tato tolerance udava
nejmensi vzdalenost mezi vrcholy prvki. Vrcholy, které spadaji do zadané
tolerance, jsou seskupeny. Hodnota 50 metri byla zvolena podle pravidel ge-
neralizace, kdy nejmensi vzdalenost mezi prvky pro mapu v méritku 1 : 50 000
mé byt 1 milimetr (zvoleno dle zdroje [13]). Topologické pravidlo, které se
zvoli pro vrstvu lesi je, Ze se polygony nesméji prekryvat ,,Must Not Over-

lap“. Nova topologie je vytvorena a pomoci funkce ,, Validate® se zkontroluji
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topologické chyby v datech. Topologie se piid4 na pracovni plochu a spusti se
editace stejné jako v kapitole [4.2.2] Zjisténi poc¢tu chyb se provede pres funkci
»Error Inspector®. Pocet chyb, viz Tabulka [4.5]

Pocet topologickych chyb
Celkem chyb 3277
Must Not Overlap 0
Must Be Larger Than Cluster Tolerance | 3 277

Tabulka 4.5: Pocet chyb u vrstvy lesi

4. Polygony, které nevyhovuji toleranci, se odstrani. Pomoci Error Inspectoru
se vSechny tyto chyby vyberou. Po kliknuti pravého tlacitka mys$i na vybra-
nych chybach se otevie okno s vybérem a zvoli se moznost ,Delete®. Timto

zpusobem se vSechny nevyhovujici polygony odstrani.

5. Podle pravidel generalizace by areél (les) nemél byt mensi nez 4 x 8 milime-
tria v méfitku 1 : 50 000 (dle zdroje [13]). Z tohoto divodu budou smazany
polygony, které jsou mensi nez 80 000 metra ¢tvereénych. Po kliknuti pra-
vého tlacitka mysi se vybere v otevieném okné ,Open Attribute Table“,
viz Obrazek [4.56] V oteviené atributové tabulce se zvoli ikona ,Select By
Attributes®, viz Obrazek Do nové otevieného okna se napiSe dotaz
»"'Shape Area"<80000“ a pokracuje se stiskem tlacitka ,Apply“. Poly-
gony mensi nez 80 000 metrt ¢tverec¢nych byly vybrany a odstrani se po-
moci tlacitka ,Delete Selected®, viz Obrazek [£.58 Pocet prvki, které byly
umazany je 1 358.

B Copy

X Remove

E Open Attribute Table k |

Joins and Relates +

o[ e E x

Obréazek 4.56: Otevieni atributové tabulky Obrazek 4.57: Select By Attributes
H-1%- R &[]

Obrazek 4.58: Smazini vybranych polygont

Po provedenych tpravach je opét potieba ulozit a ukoncit editace. Poslednim

krokem tprav je zména soufadnicového systému.
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4.3.3 Zména souradnicového systému

Soufadnicovy systém se zméni opét stejnym zptisobem jako v kapitole [4.1.5][]

LV této kapitole byly vyuZity zdroje [11], [12] a [13]
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Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo nalézt co nejvhodnéjsi zptsob pro pievod dat
mezi programem OCAD a ArcGIS. Vytesit problémy, které pti pfevodu vznikly,
najit zpusob jakym spojit mapové listy a nasledné data pievést do soufadnicového
systému WGS84/UTM zona 33.

Pro praci byly k dispozici ¢tyii mapové listy, které poskytla Kartografie Praha, a. s.
Jedna se o mapové listy M-33-40, M-33-41, M-33-52 a M-33-53 v méfitku 1 : 100 000.
Tyto listy vznikly na podkladé topografické mapy po ¢tvrté obnové v méfitku
1 : 50 000. Mapovy list M-33-40 lezi na hranici Ceské republiky. Tento ptipad byl
zvolen zamérné, aby byla v feSeni zahrnuta i tato varianta. Popis postupu byl roz-
délen na dvé Casti.

V prvni ¢asti bylo popsano, jak nelépe exportovat data z programu OCAD. Ex-
portovano bylo vzdy vice symboli, které mély stejné vlastnosti. Napriklad vrtstva
vrstevnice byla vytvofena slouc¢enim osmi symboli. Pii feSeni tohoto tkolu ne-
vznikly zaddné vétsi problémy.

V druhé c¢asti byl rozepsan postup dpravy dat dle jednotlivych typt. Byl zde
podrobné napsan postup pii Gpravé bodt, linii a polygonii.

Pievod bodové vrstvy do ArcGISu byl shledan jako bezproblémovy. V ArcGISu
byla provedena pouze trasnformace mapovych listi, jejich nasledné spojeni a nako-
nec zména soufadnicového systému na WGS84/UTM zéna 33.

Pokud jde o tdpravu polygonovych vrstev, vyskytly se zde chyby v topologii.
Ty vznikly rozdilem v pravidlech kresby u programu OCAD. Pii kresbé polygont
v programu OCAD neni potfeba fesit jejich navaznost, protoze tento problém je fe-
Sen pomoci tabulky barev. Prvky, které se prekryvaji nebo dotykaji a jsou nakresleny
stejnou barvou z tabulky barev, vypadaji ve vysledku jako jeden celek. Tento pro-
blém byl vyfesen pomoci funkce Repair Geometry a funkce Dissolve, ktera prvky
sjednotila v mistech, kde se dotykaly, nebo prekryvaly.

Nejvétsi problémy nastaly s apravou liniové vrstvy vrstevnice. Z velké ¢asti slo
o topologické chyby. V chybach se vyskytovalo kiizeni a dotykani vrstevnic, volné
konce a kazda vrstevnice byla rozdélena na vice linii. Nejdiive se pouzila funkce
Dissolve, ktera spojila vrstevnice, které se dotykaly nebo prekryvaly do jedné linie.
Dale byla velka ¢ést volnych koncu odstranéna pomoci funkce Snap. Ta spojila dva
volné konce do vzdalenosti 20 metri. Zbytek topologickych chyb uz nebylo mozné
hromadné upravit. V postupu byly proto uvedeny vSechny typy chyb, které se v
datech vyskytly a varianty, jak je postupné opravit.

Vysledek této bakalarské prace bude mit praktické vyuziti pi prevodu dat, ktery

planuje Kartografie Praha, a. s.
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A Elektronické prilohy

A.1 DVD

Struktura adresaiu prilozeného DVD:

E E7 Klady_map_listu
[E] Export_TM40
[E Export_TM41
(&) Export_TMS52
[ Export_TMS3
() KLTMS0
3 text BP
Bl 7 vlicovaci_krize_OCAD
0] licovaci_kriz_40
[%7] licovaci_kriz_41
0] licovaci_kriz_52
[%7] licovaci_kriz_53
El L geodatabaze
7 lesy
'ﬁ vrstevnice
[0 vyz_stromy
=] lesy_rmerge_dissolve3l _PRO)
[%]) vyzstromy_merge_proj

Q] sr
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