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Abstrakt

Prace stru¢n¢ seznamuje se stabilnim katastrem na tizemi hlavniho mésta Prahy. Kratce
popisuje pouzité metody zpracovani naskenovanych map. Zarovein podava podrobny navod,
jak lIze mapy povinnych cisafskych otiski vzniklé pii mapovani stabilniho katastru
transformovat do soutfadnicového systému S-JTSK v ArcGIS. Zabyva se taktéZ piipravou

zpracovanych dat pro vystaveni na webu.

Abstract

The theses introduces the Stable Cadastre on the territory of Capital city of Prague. It
describes the methods of processing raster maps and gives instructions on how to transform
Imperial Imprints of the Stable Cadastre maps to the coordinate system S-JTSK in ArcGIS.

The theses deals with the adjustment of processed data for the publication on the web.
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1. Uvod

Meéficky operat stabilniho katastru se v dobé svého vzniku v prvni poloviné 19. stoleti stal
nejpodrobnéj$im mapovym dilem €eskych zemi. Az do rozpadu rakouské monarchie slouzil
katastr ucelu vybéru dani, pro ktery byl pivodné zaveden. Tento el postupné piestaval byt
vyznamny a operat zacinal slouzit pfedevsim k evidenci vlastnickych a dalSich vécnych prav
k nemovitostem. Roku 1927 je nahrazen Kiovadkovym pozemkovym katastrem. Krovak
vychazel jiz z existujicich zakladl stabilniho katastru, které ptizplisobil sou¢asnym potifebam
evidence. Dal$im vyvojem doSlo az k vzniku soucasné¢ho katastru nemovitosti. Ten je jiz
veden modernimi pocitacovymi prostiedky, nicméné jeho piivod vychazi pravé ze stabilniho

katastru.

Jelikoz katastr nemovitosti a stabilni katastr, i pfes mnoho rozdili, maji spole¢ny ptvod,
pfimo se vnucuje myslenka porovnavani souCasného stavu mapovanych prvkl, stavu
mapovanych prvk pii vzniku stabilniho katastru a sledovani vyvojovych zmén v krajiné. Lze
navstivit archiv ¢i instituci uchovavajici danou archivalii a na papirové mapé badat, ovSem
v prostiedi vypocetni techniky a internetu je tato ¢innost daleko efektivnéjsi. Pfevodem téchto
papirovych map do digitalni podoby a pfipojenim soutadnicového systému by bylo umoznéno
ve velmi kratké dob¢ s obrovskou pohodlnosti zkoumat obrovské mnozstvi dat, vzajemné je
porovnavat a hledat mezi nimi rizné spojitosti. Vyhodou dat vedenych v digitalni podobé¢ je
jejich snazsi zpracovatelnost, pienositelnost a v neposledni fad¢ také dostupnost Sirokému
okruhu uzivateli. Pfi zkoumani digitalnich map nedochazi k jejich fyzickému poskozeni, jako
v ptipad¢ badani nad mapami papirovymi. To obzvlasté oceni spravci téchto map, ale i
odborna ¢i Siroké laicka vefejnost, u které se v poslednich letech staré mapy stavaji stale

oblibené;jsi.

Mapy, konkrétné¢ povinné cisarské otisky, byly jiz naskenovany do digitalni podoby
Ustfednim archivem zeméméfictvi a katastru. Cilem této prace je navrhnout zpiisob
transformace do S-JTSK téchto digitalnich map. Ke zpracovani bude zvolen pfistup, kdy jde o
co nejvyssi polohovou piesnost a navaznost jednotlivych map i ptfes vyraznéjsi deformaci
rastru a nedodrzeni piivodni topologie, vytyCeni a zachovani potfebnych a dualezitych
informaci z mapy a odstranéni informaci nepottebnych. Zpracovavano bude tizemi hlavniho
mésta Prahy a je snahou zachytit vétSinu problémd, které mohou se zpracovanim souviset a

navrhnout jejich vhodné teSeni. Vystupem pak bude bezeSva mapa Prahy z povinnych



cisafskych otiskli rozd€lena po katastralnich uzemich a pro potfeby Zemémeétického uradu

roziezéna podle kladu listd Statni mapy 1:5 000.



2. Povinneé cisarskeé otisky
2.1. Stabilni katastr

Zaklad stabilnimu katastru byl dan patentem cisafe FrantiSka I. ze dne 23. prosince 1817.
Mapové dilo vznikalo podle bavorského vzoru vedeni katastralni evidence. Zobrazovaci
soustava byla vybrana transverzalni valcova Cassini-Soldnerova vyuzivajici Zachtv elipsoid
jako referen¢ni plochu. Pro uzemi celé¢ monarchie vzniklo 9 soutadnicovych soustav tak, aby
se jednotlivé zemé& nachéazely jen v jedné. Cechy maji pocatek soustavy v bodé na kopci
Gusterberg, Morava a Slezsko na vézi chramu svatého Stépana ve Vidni. Nulty polednik se
v té dobé pouzival Ferrsky (17° 39" 46" zapadn€ od Greenwiche). Mezi lety 1821-1840 bylo
celé uzemi monarchie pokryto trigonometrickou siti prvniho fadu. Podrobné mapovéni
v ¢eskych zemich probihalo v terénu s prestdvkou mezi lety 1824-1843. Zaméiovalo se
v métitku 1:2 880, ve vyjimecnych pripadech center mést 1 v métitkach vétSich. Pro Prahu

byly vytvofeny mapy i v métitkdch 1:1 440 a 1:720.

Obr. 2.1: Rozd¢€leni monarchie na souradnicové systémy (pfevzato z Cafourek, 1967).



2.2, Plvod otisku

Katastralni mapovani stabilniho katastru probihalo na tizemi Cech 12 let (1826-1830, 1837-
1843) a na Moravé a ve Slezsku 11 let (1824-1830, 1833-1836). Celkem bylo zaméteno
12 691 katastralnich obci (dne$ni katastralni izemi), ztoho 8 967 v Cechach a 3724 na
Moravé a ve Slezsku (UAZK, http://archivnimapy.cuzk.cz). Kratce po vzniku originalni mapy
byla vytvorena i jeji kopie. Datum vzniku origindlni mapy i jeji kopie je uveden v kazdém

titulu mapy.
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Obr. 2.2: Titul otisku. Velkym pismem uveden rok vzniku originalni mapy, mensim pismem rok

vzniku otisku.

Kopie katastralnich map vznikaly tiskem z rytiny origindlnich map na desce solenhofenského

vapence na predem navlhéeny papir, aby byl pfenos barvy co nejlepsi. Tento zplsob

Mrwe

ztracely na presnosti (Cafourek, 1967, s. 82).
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Tab. 2.1: Velikost srazky mapovych listl otisku a originalni mapy katastralniho tzemi Kralovské

Vinohrady (méfeno s piesnosti na 1 mm, ktery ve skutecnosti odpovida 2,88 m)

predpokladand otisk originalni mapa Rozdil srazky
Mapowy | iilenost | Skutecnd |Srazka| Skute¢nd | Srazka | originlni
list [mm] vzdélenost | papiru | vzdalenost | papiru mapy a

[mm] [mm] [mm] [mm] otisku [mm]

I 237 234 3 236 1 2
Il 579 560 19 577 2 17
I 316 310 6 314 2 4
Il 132 130 2 131 1 1
11 237 231 6 236 1 5
1 342 340 2 341 1 1
v 395 388 7 392 3 4
IV* 527 517 10| neméfeno | neuréeno neurceno
v 579 564 15 577 2 13
Y 237 232 5 236 1 4
\Y 132 130 2 131 1 1
\Y 527 518 9 524 3 6
adVv 237 235 2 236 1 1
VI 395 388 7 393 2 5

(IV* - potfebné palcové znacky nebyly kvili fyzickému poskozeni mapy dochovany)

Jedna zkopii, povinny cisafsky otisk (Kaiserpflichtexemplar), byl ulozen v Centralnim
archivu pozemkového katastru ve Vidni. Po rozpadu rakouské monarchie byl katastralni
operat rozdélen mezi nastupnické zemé. Jeho soucasti byly i cisarské otisky. Ty byly, kvili
svému prvotnimu ucelu - vybéru dani, uloZzeny na ministerstvu financi, které je do 50. let 20.
stoleti také spravovalo. Poté piesla sprava otiski pod tehdejsi UAGK, soucasny UAZK.
V roce 2000, po zprovoznéni nové budovy, se mapy fyzicky piesunuly na soucasné tlozisté
UAZK v Praze — Kobylisich. Cely soubor map tvoii 11 732 katastralnich uzemi na 46 732
mapovych listech (UAZK, http://archivnimapy.cuzk.cz).

2.3. Popis otiskl

Cisarsky otisk je opatfeny parcelnimi ¢isly a je ruéné kolorovan podle origindlni mapy s tim
rozdilem, ze otisk byva vesmés svétlejsi (Cafourek, 1967, s. 84). Jednotlivé prvky jsou
vybarveny nésledovné: okrové pole, sedé lesy, syté zelené zahrady a parky, zelené louky,
svétle zelené pastviny, karminové zdéné budovy, kamenné mosty, jezy a silnice, v tmavém
odstinu karminové vyznamné stavby, zluté difevéné budovy, mosty a jezy, hnédé cesty, modré

vodni toky a plochy a riznobarevné lemovky hranic se sousednimi katastrdlnimi uzemimi (viz

11



legenda). V bilé barvé jsou ponechany dvory a nadvofi, vefejna prostranstvi a pida, kterou
nebylo mozné obdélat, napt. kameni. Na zadni stran¢ je podepsan pracovnik, ktery mapu

koloroval, a revizor (UAZK, http://archivnimapy.cuzk.cz).

Otisky se oproti originalnim mapam lisi pfedevsim v rdmech mapovych listii. Listy byvaji
pokresleny nastojato, na jednom list¢ mize byt zakresleno vice ¢asti katastralniho tizemi.
Ramy mapovych listi jsou Gplné pouze tehdy, je-li celd plocha mapového listu pokryta
kresbou. Pokud kresba nedosahuje az k ramu, je v téchto mistech vynechan. Palcové znacky
nejsou vzdy zakresleny a predevsim z divodu srazky papiru nemusi byt piesné. Vyrazné je
vyznacena Cara protinajici rdm mapového listu v misté, kde se stykaji dva mapové listy, ale
kresba je umisténa na jednom papife. V tomto ptipadé byva ¢ara oznacujici rdm mapového

listu vyznacena i na druh¢ stran¢ tésn¢ za hranici katastru.

Vyhoda otiskil je v tom, Ze zachovavaji stav v dobé svého vzniku a ziejme nebyly udrzovany
ani opravovany, i kdyz s jistotou to u vSech map vyloucit nelze. Narozdil od originalnich map
jsou otisky litograficky tistény, oviem ne vzdy dokonale. Cary byvaji potrhany nebo zesileny,

pismo obcas rozmazano (Cafourek, 1967, s. 83).

24. Otisky Prahy

Uzemi hlavniho mésta Prahy tvoii v souéasnosti 112 katastralnich izemi. Tomu odpovida 102
katastralnich uzemi z tehdej$i doby a celé izemi pokryva 514 mapovych listli otiskii nebo
origindlnich map. Otisky nejsou dochované pro katastralni uzemi Bubene¢, ktera je nahrazena
origindlni mapou a Dejvice, u kterych se nedochovala ani originalni mapa a jsou nahrazeny
jednou z kopii. Ta se li$i od otiskli pfedev§im v barevnosti mapy. Vybarvené jsou pouze
karminové kamenné budovy bez rozliSeni vyznamnosti. Také chybi lemovka kolem

katastralnich hranic.

Jednotnd Praha vznikla spojenim c¢tyf mést prazskych (Hrad¢an, Malé Strany, Staré¢ho a
Nového Mésta) v roce 1784. Tento stav zachycuji i otisky Prahy. VySehrad, a¢ se nachézel
uvnitt méstskych hradeb, byl k Praze ptipojen v roce 1883, v roce 1884 HoleSovice-Bubny a

v roce 1901 Liben (Lastovkovi, 2005, s. 19). Dalsi vyvoj ukazuje obr. 2.3.
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Spojend Praha v roce 1784
Obce plipojené v letech 1883-1901
Obce pfipojené k Velké Praze v roce 1920
Obce pfipojend v roce 1960
I Obce pripojené v roce 1968

Obee phipojené v roce 1974
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Obr. 2.3: Spravni vyvoj uzemi mésta Prahy (pfevzato od Lastovkovi, 2005).

V pribéhu vyvoje tzemi se ménil pribéh katastralnich hranic, néktera katastralni tzemi
zanikla a jina zas vznikla. Pfikladem miiZe byt katastralni izemi Kr¢, které vzniklo slouc¢enim
Horni a Dolni Krée. Uplné zanikly napf. katastralni izemi Zabé&hlice (Praha 5, pozor na
zaménu se Zabéhlicemi na Praze 4) a Zaboviesky, jejich izemi nyni spada pod Zbraslav.
Z Kralovskych Vinohrad se oddélil Zizkov a zbylé tzemi se piejmenovalo na Vinohrady.
Zaniklo také uzemi Sestajovice, velka &ast piipadla nové vzniklému tizemi Klanovice. Dale
vznikla napft. katastralni izemi Héjek u Uhfinévsi, Mala Chuchle, Cem}'/ Most, Haje, Holyn¢,

Komotany a jiné.
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3. Vyuzitelna data a podklady pro
volbu vlicovacich bodu

Pro dobrou transformaci rastri do soufadnicového systému - Jednotna trigonometricka sit’
katastralni (S-JTSK) je dllezitd spravna volba vlicovacich bodi. Ty lze ovSem volit pouze na

kvalitnich podkladovych datech v S-JTSK.

Takovymto zdkladnim souborem dat je klad list stabilniho katastru. V ptipad¢ otiskl Ize jako
vlicovaci body s vyhodou pouzit n€které rohy mapovych listi, v pfipad¢ origindlnich map

vSechny ¢tyfi rohy, pokud jsou na mapovych listech fyzicky zachovany.

Tab. 3.1: Porovnani vzdalenosti palcovych znacek na ramek mapovych listi katastralniho uzemi

Kralovské Vinohrady

Palecv Rozdil
Mapovy metrické Pocet Predpokladand Skutecna predpokladané a
list soustavé palct vzdalenost [mm] | vzdalenost [mm] skutecné
[mm] vzdalenosti [mm]
Il 26,34 22 579 560 19
\ 26,34 22 579 564 15
. Suma
Palec na mapé [mm] [mm]
26|26|26(|26|26|26|26(26|26(25|25|25|25|25|25|25(25|25|25|25|25| 25 559
26| 26| 26(26|26|26(26|26|26(26|25|26(26|25|27(25|26|25|26|25|26| 25 567

Originalni mapy a nékteré otisky obsahuji vyznafené palcové znacky. Kazdy mapovy list
originalni mapy ma velikost 20x25 videnskych palct (1 palec = 2,634 cm), otisk byva casto
mensi a neuplny. PiedevSim u otiskii nemusi byt znacky vyznaceny spravné. Vzdalenosti
mezi jednotlivymi palci mize byt vyrazné jind nez jeden palec (tab. 3.1). Tabulka ukazuje
vzdalenosti mezi jednotlivymi palci na sousedicich ramech mapovych listd. Je patrnd zna¢na
nepiesnost. VétSina hodnot je ve skuteCnosti mensi nez by méla byt. VEtsi hodnota
vzdalenosti svéd¢i vice o nepfesnosti zakresu nez o odchylku zptisobenou srazkou papiru.
Velky rozdil je také v celkové méfené vzdalenosti, kterda se od predpoklddané 1isi téméf o
2 cm. Stejna métfeni byla provedena na vSech ramech a palcovych znackach katastralniho
uzemi Kralovské Vinohrady, a to jak na otisku, tak i na origindlni map¢. Toto uzemi bylo
vybrano zamérn¢, jelikoz se relativné velké odchylky na tomto uzemi ocekavaly. Komplexni
tabulka vyjadiujici rozdily je k dispozici v ptiloze. V porovnani obou map vychézi piesnost
origindlni mapy vyrazné Iépe. VSechny méfené hodnoty byly zaokrouhleny na celé milimetry.
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Dalsim téméf nepostradatelnym zdrojem dat je WMS CUZK, piedevsim vrstvy byvalého
pozemkového katastru (PK) a mapy katastru nemovitosti (KN). Mapy byvalého PK casto
s hranicemi na mapéach SK a v aktualni katastrdlni mapé se jiz nenachdzi. Nekteré casti
katastralni hranice a dale pak kostely, kapli¢ky, hospodaiské usedlosti a jiné budovy se mohly
zachovat do soucasnosti (v Praze napt. téméf celé centrum, Invalidovna, Bfevnovsky klaster,
Letohradek Kinskych aj.). V téchto situacich lze vyuzit mapy KN, které jsou oproti PK
prehlednéjsi, i kdyz zachovalé objekty casto doznaly stavebnich tprav a tudiz i zménu
pudorysu, ktery je na katastralni mapé¢ zanesen. Navic na uzemi, kde se v soucasnosti nachazi

DKM neni vrstva map PK k dispozici.
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Obr. 3.1: Staroméstské nameésti.

Na obr. 3.1 je vyfez otisku zachycujici Staroméstské namésti v piekryvu se soucasnou
katastralni mapou. Je zde ndzorné vidét znaén€ zachovalé rozmisténi budov a jejich pidoryst,
predevsim v jizni a vychodni ¢asti. Naproti tomu severni ¢ast od doby vzniku map doznala
vetsich stavebnich Gprav. Na samotném namésti byl zbouran Kreniv dim a v roce 1945 po
pozéru i ¢ast radnice. Koncem 19. stoleti byla odstranéna kasna a pocatkem 20. stoleti byl
postaven pomnik mistra Jana Husa. Maridnsky sloup byl zboien po roce 1918 (Lastovka,

Ledvinka, 1998).
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Obr. 3.2: Invalidovna.
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Obr. 3.3: Brevnovsky klaster.

Na obr. 3.2 je zobrazena karlinska Invalidovna. Z vyfezu mapy se do soucasnosti zachovala
jen tato stavba a soud¢ podle pidorysu, doznala stavebnich uprav.
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Na obr. 3.3 je zachycen Bfevnovsky klaster. Zde je patrnd mirnd nepiesnost v zakresu

nckolika ¢asti budov. Vlicovaci body byly voleny tak, aby se vétSina objekt dobie prekryvala

se soucCasnou katastralni mapou.

Obr. 3.4: Stra$nice.

Na prvni pohled je z obr. 3.4 patrnd zna¢na nepiehlednost PK mapy oproti DKM. Proto se na
ni hife orientuje. Ale 1 zde se daji najit stale stojici budovy, jako naptiklad dvir ve tvaru

podkovy severné od rybnika.

Zakladnim pozadavkem pro tvorbu bezesvé mapy je dobra nadvaznost jednotlivych mapovych
listli a sousednich katastralnich uzemi. Neziidka se stava, ze poloha silnice ¢i vodniho toku
pii priachodu pfes rdm mapového listu je odlisSna od polohy palcovych znacek, ptipadné od
jiné silnice ¢i vodniho toku. V téchto pfipadech je na zpracovateli, jak dany nesoulad vyfesi.
Z hlediska zachovani dobré néavaznosti jednotlivych listi je nejlepsi ignorovat polohu
palcovych znacek a prizptisobit vlicovaci body poloze linii prechazejici pies ram (s ohledem
na velikost odchylky na vlicovacich bodech). Podobna situace nastava na prubéhu katastralni
hranice, kdy se zpracovatel navic snazi, aby hranice sousednich katastralnich zemi probihala
pokud mozno shodné. Na obr. 3.5 je vidét zna¢ny nesoulad mezi jednotlivymi palcovymi

znackami na styku dvou mapovych listi. Pro tuto ukdzku byly mapové listy k sobé
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transformovany podobnostni transformaci, kdy byly zvoleny celkem dva vlicovaci body - na
hranici katastrdlniho izemi a na rohu mapového listu. Tak nejméné ovliviiuji vzéjemnou

polohu palcovych znaéek v zavislosti na kresbé uzemi. Aby mél rdm mapového listu vhodnou

velikost a rozliSeni pro ukazku, byl rozdélen na dvé ¢asti — leva (horni) a prava (dolni).

Obr. 3.6: Letohradek Kinskych, Kinského zahrada.

Velmi omezené Ize pouzit 1 letecké snimky uzemi. Ty se spiSe hodi pro ovéfeni priab&hu napt.
komunikace, pokud je znamo, Ze byla jeji poloha zachovdna. Na obr. 3.6 je zobrazen
Letohradek Kinskych se zahradou. Jsou zde patrné zachovalé stezky v Kinského zahrad¢ na
pfechodu mezi otiskem a ortofotem, které na katastralni mapé zaneseny nejsou. Zachovald je

taktéz HoleCkova ulice, dfive nazyvand podle svého sméru Kosiiska cesta nebo Kositska
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ulice, v dolni ¢asti kolem Kinského zahrady taktéz Kinského cesta (Lastovka, Ledvinka,

1997).
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4. Grafické formaty

Pro zpracovani je dulezity vybér formatu. M¢l by ukladat v bezztratové kompresi, podporovat
24 bitovou hloubku barev a mé¢l by byt podporovan software, ktery bude pfi zpracovani dat

vyuzivan.

UAZK vydava rastrova data ve formatu JPEG. Nutno podotknout, Ze spravny nazev tohoto
formatu by mél byt JFIF. JPEG (zkratka odvozena od Joint Photographics Experts Group) je
pouze metodou komprese rastrovych dat. AvSak soubory ulozeny v tomto formatu pouzivaji
ptiponu JPG ¢i JPEG (Tisnovsky, 2006). Dale v textu se bude o tomto formatu hovoftit jako
JPEG. Hlavni vyhodou JPEG je jeho mal4d velikost na disku, pii pro lidské oko
nepostiehnutelné ztrat¢ dat. Velmi dobie se hodi pro uloZeni napt. fotografii. Kvili své
ztratové kompresi neni vhodny pro ukladdani texti ¢i obrazki s ostrymi hranami. Také neni
vhodny pro ¢asté upravy, jelikoz kazdym ulozenim dojde k urcité ztrat¢ dat (a to i v pripadé
nastaveni faktoru kvality na 100 %). Z divodu, Ze soubor otisku projde nékolika upravami,

obsahuje texty, neni format JPEG pro dalsi praci vhodny.

Mestand. jmeéno Mestand. jméno

F.atastialni dzemi Zupanovice F.atastialni dzemi Zupanovice

M apovi list k10 12-43-25 M apowi list Zk10 12-43-25

Foznamk.a trig. bod 4038 m . m. |Foznamka trig. bod 4033,8 mon. m.
Datum standardizace 921383 Datum standardizace 921383

Zhratka kop. Zhratka kop.

Welikost pizma 5] Welikost pizma 5]

MNestand. jmenn eslanm [rEnn

F.atastidlng dzemi Zupanovice stpesteding Lmamnd Bl
b apowd list ZhA 10 12 o v Bt 210D
Poznarmka trig. bod 4038 mAo m S oy trigy, bl 402 Bonon m

tandardizace 989 A Starut s T = bzl

Obr. 4.1: Ztratova komprese JPEG. Postupné ptivodni obrazek PNG, JPEG s faktorem kvality 100,
JPEG s faktorem kvality 50, JPEG s faktorem kvality 10.

VyuZitelné jsou ztohoto pohledu formaty TIFF (Tagged Image File Format) nebo PNG
(Portable Network Graphics). Oba tyto formaty mohou ukladat s bezztratovou kompresi.
Format TIFF umoznuje ukladat v bezztratovych kompresich LZW ¢i ZIP, ale také ve ztratové
JPEG kompresi. Starsi aplikace nemusi umét se vSemi kompresemi pracovat, ovSem LZW
kompresi bez potizi béZné pouZivat Ize. Format PNG vyuZziva LZ77 kompresi v kombinaci s
Huffmanovym kodovanim. Tim dosahuje lepSich kompresnich vysledki nez komprese LZW

(Janak, 2002). I ptesto je v GIS aplikacich pro rastrova data pouzivan vyménny format TIFF,
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soubor nesouci geografickou informaci o poloze GeoTIFF. Z toho divodu je pfi zpracovani

vyuzivan format TIFF.

Pted Gipravami otiskt je nutné soubor JPEG ulozit jako soubor TIFF vhodné s LZW kompresi.
To lze udé¢lat vramci déleni mapovych listd. Soufadnice vlicovacich bodi nemusi byt
v ArcGIS prenositelné mezi jednotlivymi formaty a mezi JPEG a TIFF ani nejsou. To
znamena, Ze v ArcGIS soufadnice vlicovaciho bodu na rastru ve formatu JPEG neodpovida
soufadnici vlicovaciho bodu na rastru ve formatu TIFF. Proto by transformace neprob¢hla

spravne.
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5. Uprava mapovych listt

Z divodu, Ze rastrovy otisk ¢i origindlni mapa je pouze skenovana kopie mapy papirové bez
jakékoli upravy, pfed samotnym zpracovanim je nutné rastrovou kresbu vhodné upravit.

K tomu lze vyuzit néktery z grafickych software (napt. Adobe Photoshop ¢i GIMP).

5.1. Rozdéleni mapovych listil na vice ¢asti

Jelikoz mapy otiskidl nerespektuji klad listi, casto se nachazi na jednom papife vice casti
mapovych listid. Tyto ¢asti je zapotiebi od sebe oddélit a transformovat zv1ast’. Je nezadouci
listy jakkoli ofezavat. Pfipadny ofez by zpusobil zmenSeni velikosti rastru a tim by nebylo

mozné opétovné vyuzit existujici vlicovaci body k transformaci ptivodniho rastru.

L

SMICTIOW
B

Obr. 5.1: List otisku Smichova. Obsahuje kresbu dvou mapovych listit (IV a VI). Navic na mapovém
listé IV neni kresba kontinualni. V tomto ptipad¢ je vhodné tento list rozdélit do tii samostatné

transformujicich se ¢asti. Je zde také vidét néktery nepotiebny i potfebny popis za katastralni hranici.

Muze také nastat situace, ze v ramci mapového listu neni kresba kontinudlni. V tom ptipadé
mohou byt vlicovaci body nerovnomérné, tudiz nevhodné rozmistény a neni proto na skodu

tyto nespojité ¢asti mapovych listi od sebe oddélit a transformovat zvlast.
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5.2. Odstranéni prebyteéné kresby

Tento krok je nevhodnéjsi zaradit az po volbé vlicovacich bodu, jelikoz hrozi nebezpeci, ze
budou odstranény nékteré prvky kresby, které mohou pomoci pii volbé vlicovacich bodii a
pfed samotnou transformaci, protoze se kresba Iépe odstrafiuje na plvodnim

netransformovaném rastru.

Katastralni izemi je od okolni kresby oddéleno lemovkou nesouci rizné barvy (nejCastéji
zlutd, modra, oranzova, svétle karminovd). Tento pruh, ktery lemovka tvofi, lze vybrat
v Adobe Photoshop nastrojem ,,kouzelna hiilka® bud’ cely, anebo po ¢astech v zavislosti na
pozadované toleranci vybéru, a poté odstranit. Pfesnost vybéru zavisi predev§im od
homogenity barvy lemovky, souvislosti ¢erné kresby katastralni hranice a odliSnosti barvy od
kresby uvnitt katastralniho izemi. Nemélo by dojit k situaci, kdy bude spole¢né s lemovkou

vybrana i ¢ast kresby v rdmci katastralniho tizemi.

Kouzelna htlka ma nckolik parametrti. V Ceské lokalizaci jde o Tolerance, Vyhlazeni,

Sousedici, Sample All Layers.

Tolerance udava, o kolik se muze liSit hodnota jednotlivych pasem pixelu od hodnoty
barevnych pasem zdrojového pixelu, aby byl jest¢ vybran. Napt. pokud zdrojovy pixel ma
hodnoty pasem RGB 180, 190, 200 a tolerance je nastavena na hodnotu 15, budou vybrany
vSechny pixely, které maji hodnotu pasem RGB v intervalu 165-195, 175-205, 185-215.
Vsechny tii podminky musi byt splnény zarovei. Pokud alesponi jedna hodnota nespada do
danych intervalli, pixel vybran nebude. Nizkd hodnota tolerance zpusobi, ze bude vybrano
mens$i mnozstvi pixeld, nez by mohlo byt, naopak vysoka hodnota, Ze budou vybrany i pixely,
které jsou soucésti kresby katastralniho uzemi. Nastaveni vysoké hodnoty tolerance je
nezadouci. Podle barvy lze obvykle volit hodnotu tolerance 80 (zluta), 50 (rtzova), 30
(modra, oranzova). Tyto hodnoty jsou pouze orientacni a mohou se casteCné menit
v zavislosti na kvalité, homogenité¢ a zachovalosti zabarveni rastru. Na obr. 11 je zelenou

barvou vyznacena oblast, kterd se vybere pfi zvoleni riznych hodnot parametru.
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Obr. 5.2: Rozdilny vybér v zavislosti na parametru Tolerance (10, 30, 50). Je zde také vidét

nepotiebny popis sméru cesty.

Vyhlazeni znamend, Ze budou vybrany i nékteré pixely, které nespliiuji vySe uvedenou
podminku tolerance, sousedici s pixely, které podminku tolerance spliuji. Tento parametr je

vhodné vyuzit (obr. 12).

Ditlezity je parametr Sousedici. Ten by mél byt vyuzit pii této operaci vZdy. Photoshop pak
vybere pouze vzijemné sousedici pixely, vybér tedy bude tvofit spojitd oblast. Pfi nepouziti

parametru mohou byt vybrany pixely spliiujici podminku v celém rastru, tedy i v ramci kresby

katastralniho uzemi a vybrana oblast nemusi byt spojita.

Obr. 5.3: Rozdilny vybér v zavislosti na parametru Vyhlazeni. Vlevo bez vyhlazeni, vpravo

s vyhlazenim

Sample All Layers aplikuje vybér na vSechny vrstvy v souboru. Pro zpracovani otiskl je

nepodstatny, jelikoz soubory neobsahuji vice vrstev.

GIMP ma néstroj podobny Kouzelné htlce nazvany ,,Ptiblizny vybér, ktery vybira podle
spojitych oblasti s podobnymi parametry, ale nedosahuje tak ptesnych vybéri jak Photoshop.

Nasledné lze pouzit nastroj ,,Mnohouhelnikové laso* kterym se sleduje oblast odstranéné

oblasti kolem katastralnich hranic a ram mapového listu. JelikoZ se jednd o starou mapu, ram
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nemusi byt pfimka, ale mize byt riznymi deformacemi ¢i neptesnosti zakresu zaktiveny (pfi
transformaci se zakiiveni zminimalizuje. Proto nestaci pfi sledovani pritbé¢hu zvolit pouze dva
body, nybrz prabéh rdmu sledovat CastéjSim volenim vrcholovych bodi mnohothelniku. Po
uzavieni vybérové plochy se vytvoii dopln€k vybéru a ten se odstrani. Na obr. 13 je ¢ervenou
¢arou znazornéna spojnice prasecikli rdimu mapového listu a katastralni hranice. Je patrny
vypoukly prabéh ramu. Pokud by se za vrcholové body mnohouhelniku vybraly pouze

praseciky, plocha tvofena cervenou Carou a rimem by byla odstranéna.

T

Obr. 5.4: Zakiiveni ramu otisku

GIMP mé& podobny nastroj ,,Volny vybér, ktery lze vyuzit stejné dobie jako

Mnohothelnikové laso.

Nasledn¢ se okraje kresby zacisti ndstrojem ,,Guma®, ptipadné vétsi zbylé nezadouci plochy
,»Kouzelnou hilkou®. V ptipadé odstranéni malych ploch v kresbé katastralniho Gzemi je 1ze
,»doplnit* nastrojem ,,Klonovaci razitko*. Tento ndstroj ovSem jiz ovlivituje vyslednou kresbu
a jeho pouziti by se mélo minimalizovat vhodnym pocatecnim vybérem barevného pruhu

v okoli katastralni hranice tak, aby vybér nezasahoval do oblasti kresby katastralniho tzemi.

V GIMPu lze k této uprave pouzit jak nastroj ,,Guma“ tak ,,Klonovani‘.

Pottebna kresba nemusi byt ohrani¢ena katastralni hranici a rimem mapového listu. Nékteré
z4jmové prvky se mohou nachdzet mimo toto uzemi. To se tyka pfedevsim popisu na mapé.
Pro bezeSvou mapu je nepodstatny popis sméru cesty opoustéjici katastralni uzemi (znatelny
na obr. 11)a také nazev sousedniho katastralniho tizemi, ktery je navic ¢asto neuplny (napf.

obr. 10). Naopak podstatné popisy jsou nazvy potokll, mistnich ¢asti, hospodatskych usedlosti

apod. Ty je potieba v kresbé zachovat.

Obr. 5.5: Popis potoka a mistni ¢asti zasahujici pres katastralni hranici
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Velmi Casto se také za katastralni hranici vyskytuje popis parcelnich ¢isel. Ty patii pfevazné
velmi uzkym parcelam, kde neni mozné popis umistit uvniti parcely. Jelikoz ucel prace
nepiedpokldda jejich vyuziti, neni nutné je zachovavat. Na druhou stranu neni ani nezbytné
nutné je zkresby odstranovat. Rozhodnuti, zda popis ponechd ¢i nikoli, je ponechdno
zpracovateli. Dalsi prvky, které zasahuji vné vlastni kresbu katastralniho uzemi, jsou stromy a
jejich stiny. Ty je opét mozné odstranit ¢i ponechat. Zpracovatel musi mit na mysli, ze
ponechand kresba jednoho katastrdlniho izemi muze byt piekryta kresbou sousedniho
katastralniho uzemi. Proto je dulezit¢ veédét, kde byla kresba mimo katastralni zemi
zachovana a prisluSnou vrstvu pfi prohlizeni ¢i dal§im zpracovani umistit vzdy vyse, nez

vrstvy okolnich katastralnich izemi, aby nebyl popis ptekryt.

Na nékterych otiscich byla provedena aktualizace k uritému datu. To znamena, Ze kresba
otisku muze byt rozSifena o ¢ast Uizemi sousedniho katastru, pokud se zménil pribéh
katastralni hranice. V tom ptipad¢ je dilezité ovéfit, zda aktualizovana kresba se nachazi na
otisku ptislusného katastralniho tizemi. Pokud tomu tak je, kresbu pochézejici z aktualizace je
vhodné odstranit. V opacném piipad¢ se kresba musi zachovat, jelikoz by na daném Uzemi

vzniklo ,,bilé misto* bez jakékoli kresby. Situace, kdy jsou hranice zneplatnény ptreskrtanim,

1ze ignorovat.

2.

Obr. 5.6: Dodate¢né dokreslena ¢ast mapy. Cast tohoto Gizemi neni zakreslena ani na sousednim listé

Kralovskych Vinohrad a je proto potieba ho zachovat.
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6. Transformace

Transformace je proces, pii kterém dochazi k prechodu z jedné soustavy soutadnic ke druhé.
Ten se dd obecné vyjadiit pomoci soustavy rovnic, které tvoii transformacni klic. K nalezeni
transformacniho klice, neboli matematického vyjadieni vztahu mezi uvaZovanymi
soufadnicovymi systémy, slouzi identické body. Podle druhu transformace je vyzadovéan
rizny minimalni pocet téchto bodid. Pokud je zaddno bodii vice, neni mozné vSechny
identické body ztotoznit. Proto musi dojit k vyrovnani vzniklych odchylek na téchto bodech

metodou nejmensich ¢tverci.

6.1. Shodnostni transformace

Nejjednodussi transformaci je shodnostni transformace. Pfi ur€eni transformacéniho klice je
tteba znat 3 parametry (posun ve sméru osy X, posun ve sméru osy y, uhel otoceni), coz
vyzaduje alespont 2 identické body. Specialni piipad shodnostni transformace nastava
v pripad¢, kdy uhel otoceni je roven 0. V tom piipad¢ k ureni transformacéniho kli¢e staci

pouze 1 identicky bod (GEPRO).

Obr. 6.1: Shodnostni neotaciva a otaciva transformace (prevzato z GEPRO)
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Matematické vyjadieni vztahu mezi soutfadnicovymi systémy shodnostni transformace je

nasledujici:
X'= A+ Cx-Dy
y'=B+ Dx+Cy

kde
A = posun ve sméru osy X
B = posun ve sméru osy y
C = cos a, a je thel otoceni

D=sina

6.2. Podobnostni transformace

Podobnostni transformace je dana 4 parametry (posun ve sméru osy X, posun ve smeéru osy y,

uhel otoceni, koeficient zvétSeni), tudiz jsou potieba 2 body.

Obr. 6.2: Podobnostni transformace

Matematické vyjadieni vztahu mezi soufadnicovymi systémy podobnostni transformace je

nasledujici:

X'= A+ Cx- Dy
y'=B+ Dx+Cy

kde
A = posun ve sméru osy X
B = posun ve sméru osy y
C =(g*cos a, a je thel otoceni, q je koeficient zvétseni

D=qg*sina
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6.3. Afinni transformace

Afinni transformace je ddna 6 parametry (posun ve sméru osy X, posun ve sméru osy y, thel
otoceni, koeficient zvétSeni ve sméru osy X, koeficient zvétSeni ve sméru osy y, zména thlu,
ktery sviraji osy x a y), tudiz jsou potieba 3 body. Specidlni pfipad afinni transformace je tzv.
5ti prvkova afinni transformace, kdy koeficient zvétSeni ve sméru osy x je stejny jako
koeficient zvétSeni ve sméru osy y. I v tomto pfipad¢ je k jednoznacnému urceni transformace

potieba 3 identickych bodi (GEPRO).

ey
v A
Ty

Obr. 6.3: Afinni 6ti prvkova transformace

Matematické vyjadfeni vztahu mezi soutadnicovymi systémy podobnostni transformace je

nasledujici:

X'= A+ Cx- Dy
y' =B+ Ex+Fy

kde

A = posun ve sméru osy X

B = posun ve sméru osy Yy

C =qu1*cos a, a je thel otoceni, q je koeficient zvétSeni
D= ql‘z*sil’l o

E=0p1*sin a

F=qy2*cos a

Pokud 11 =012 = Q21 = Q22 = (, dostavame podobnostni transformaci a pokud gs1 =012 =
O21 = Q22 = 1, dostdvame shodnostni transformaci. Z toho vyplyva, Ze podobnostni a

shodnostni transformace jsou specialnimi ptipady afinni transformace.
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6.4. Polynomické transformace

Pouziti transformace druhého a vysSich fad ma smysl piredevsim u map s vyraznou lokalni
deformaci. V praxi se vyuziva piedevs§im transformace druhého a tietiho fadu, pouziti vyssich
fadh jiz nepfinasi vyrazné zvyseni presnosti. Specialni pfipad polynomické transformace je

afinni transformace, ktera je transformaci prvniho fadu (Dolansky, 2006).

Transformacni vztah druhého fa4du ma tvar:

X'= AX* + Bx” +Cxy+ Dx+ Ey+F
y' =Gx* + Hy” + Ixy + X+ Ky + L

L/—”

Criginal data

Second order Third order
polynamial polynarmial

Obr. 6.4: Rozdil mezi polynomickymi transformacemi (ptevzato z ESRI)

6.5. Spline transformace

Spline transformace v podani ArcGIS vyuZiva Rubber sheeting metodu optimalizovanou pro
lokalni presnost. Podle Pomykaczové (2007) jsou matematicky generovany kiivky, které
prochézeji vlicovacimi body a modeluji dany povrch s minimalni kiivosti. Jednotlivé casti
polygonu tak mezi sebou zachovavaji spojitost a plynulost. Transformace je nerezidualni,
tudiz na vlicovacich bodech nevznikaji Zddné odchylky. Pouzitim vice boda se zvysi pfesnost

vvvvvv

spocitat. Vyzaduje minimaln¢ deset vlicovacich bodu (ESRI, 2008).
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6.6. Adjust transformace

Adjust transformace je zalozena na algoritmu, ktery kombinuje polynomickou transformaci a
TIN interpolaci. Adjust transformace nejprve provadi polynomickou transformaci pomoci
dvou vlicovacich bodt, aby se pak vlicovaci body pomoci TIN interpolace interpolovaly 1épe.

K urceni transformace jsou potieba alespon tfi vlicovaci body (ESRI, 2008).

6.7. Jungova transformace

Tato transformace patii do skupiny nereziduélnich, coZ znamend, Ze vSechny odchylky na
vlicovacich bodech jsou nulové. Této vlastnosti se vyuziva pii dotransformaci k odstranéni

odchylek na vlicovacich bodech. Je dana vztahem:

Z W, X, z W, Y,
_ =l i
X ==, -
W W
i=1 i
kde X, dy jsou odchylky mezi skutecnymi a pietransformovanymi vlicovacimi body, w;

. , s , 1 . , - ..
urcuje vahu dané odchylky. VétSinou se voli w, = PER kde d je vzdalenost mezi vlicovacimi

body (Krejci).

6.8. Rubber sheeting

Metoda Rubber sheeting transformuje mapu po ¢astech. Oblast se rozdéli na Casti, které se
pak transformuji zvlast’ bez vzajemného ovliviiovani. Nevyhodou této metody je, ze Casto

nebyva zachovan ptivodni tvar objektu, ktery se nachazi na vicero ¢astech (Dolansky, 2006).
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6.9. Projektivni transformace

Tato transformace udavda vztah mezi dvéma rovinami. Narozdil od afinni transformace

nezachovava rovnobéznost.
Transformacni vztah ma tvar:

o — Ax+By+C
Dx+ Ey+1

, Fx+Gy+H
~ Dx+ Ey+1

Obr. 6.5: Projektivni transformace (pfevzato z
http://www.gis.zcu.cz/studium/ugi/referaty/05/Geometricke Transformace/index.html)

6.10. Transformace v ArcGIS

ArcGIS nabizi nékolik transformaci — Adjust, polynomickou 1. stupné (afinni), polynomickou
2. stupné, polynomickou 3. stupné a Spline. Tyto transformace funguji tak, jak je vyse
popsano mimo afinni. Pfi jejim pouziti zalezi na mnozstvi pouzitych vlicovacich bodt. Pokud
se k transformaci pouzije jen jeden bod, ArcGIS provede shodnostni neotacivou transformaci,
v ptipad¢ vyuziti dvou vlicovacich bodi transformaci podobnostni, pii tiech a vice bodech
afinni. V piipad€ vyuziti vice jak tii bodu, dojde k vyrovnani odchylek na vlicovacich bodech

metodou nejmensich ¢tverci.
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7. Zpracovani v ArcGIS

Pro ur€eni vlicovacich bodt, transformaci do S-JTSK a nasledného uloZeni do geodatabaze
byl pouzit software ArcGIS Desktop. Pro odstranéni piebyte¢né kresby rastri a jejich
rozdéleni byl pouzit graficky editor Adobe Photoshop a pro upraveni hodnot nékterych pixelt
jednotlivych rastri programové prostiedi MATLAB.

Aby bylo mozné vyuZit palcovych znacek otiskil, byla vytvotena pfislusnd vrstva bodl na
kladu mapovych listd SK - Gusterberg, které poskytl Zeméméficky ufad. Pfed samotnym
zpracovanim by mél mit uzivatel pfipojen vSechny potiebné vrstvy (klad SK — Gusterberg ¢i
sv. Stépan, palcové znatky, WMS CUZK http://wms.cuzk.cz/wms.asp, piipadné vrstvu hranic
katastralnich uzemi — pro lep$i orientaci v prostoru a ortofoto — napt. ArcIMS sluzbu Portalu

vefejné spravy Ceské republiky http://geoportal.cenia.cz).

7.1. Rastrova data v ArcGIS

Pti otevfeni souboru (pfetazenim souboru do pracovniho okna ¢i volbou Add Data) si ArcGIS
vytvoii soubory typu auxilary, reduced resolution dataset, v nékterych ptipadech i world file.
Auxilary je pomocny soubor k rastrovému s pfiponou aux. Obsahuje informace, které nemtize
nést pfimo tento rastrovy soubor. To mize byt napt. barevna skala, statistiky, histogram,

tabulka, odkaz na soubor pyramid, soufadnicovy systém, transformace nebo zobrazeni.

Reduce resolution dataset, s ptiponou rrd, je soubor pyramid. Tento soubor slouzi
k rychlej$imu nacitani rastrovych dat. Pfi zmenseni métitka zobrazeni pouzije aplikace vrstvu
s menSim rozliSenim rastru. Velikost tohoto souboru miize byt max. 33 % velikosti
nekomprimovaného originalniho rastru. Pfi zasahu do kresby rastru (napt. v Photoshopu) je
nutné¢ soubor pyramid smazat a vytvofit novy, aby se tyto zmény kresby promitly i do

ptislusnych pyramid.
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Tab. 7.1: Vyjadieni zmény velikosti souboru pyramid (ptevzato z ESRI ArcGIS Desktop webhelp)

Stupeii pyramidy Procentualni zvétSeni ze stupné 0 Celkova velikost na disku
0 N/A 100 GB

1 25.0% 125 GB

2 6.25% 131.3 GB

3 1.56% 132.8 GB

4 0.4% 133.2 GB

5 0.1% 133.3 GB

6 0.024% 133.32 GB

7 0.006% 133.33 GB

1:12,500

N,

’? 1:25,000

7 1:50,000

AV

Obr. 7.1: Princip pyramid v ArcGIS. (ptevzato z ESRI ArcGIS Desktop Help)

World file se mize vytvofit u rastrii ve formatu jiném nez ERDAS, IMAGINE, BSQ, BIL,
BIP, GeoTIFF nebo GRID, jelikoz tyto forméaty ukladaji informace o georeferenci do
hlavi¢ky souboru. Ostatni formaty potiebuji dopliujici soubor, kterym je world file. Ten nese
shodny ndzev jako rastr, jen k pfiponé rastru se piida pismeno w. V nékterych ptipadech se
piipona world file zkracuje (napf. pro JPEG obrazek.jpgw ¢i obrazek.jgw, pro TIFF

obrazek.tifw ¢i obrazek.tfw).
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Struktura souboru je nasledujici:

3.471

0.000

0.000

-3.471
-750385.211
-1038995.014

2> BN @ I es B vo B w R

Pro umisténi rastru do soufadnicového systému vyuziva ArcGIS 6tiprvkovou afinni

transformaci;

X1=AX+By+C
y1=Dx+Ey+F,

kde

X1 = soufadnice x pixelu na map¢,

y1 = soufadnice y pixelu na map¢,

X = Cislo sloupce pixelu rastru,

y = ¢islo fadku pixelu rastru,

A = velikost pixelu ve sméru osy X,

B, D =udavaji rotaci,

C, F = souradnice x, y stfedu levého horniho pixelu,

E = velikost pixelu ve sméru osy y.

7.2. Vlicovaci body

Nejdulezitéjsim faktorem pro transformaci jsou vhodné zvolené a rovnomérné rozlozené
vlicovaci body. Ty lze volit podle podkladi popsanych v kapitole 3. Bodii by mélo byt
dostatek. Dolni limit po¢tu bodi urCuje vyuzita Spline transformace, ktera potiebuje
vlicovacich bodii alespoii 10. V urcitych piipadech, napt. pokud jde o velmi maly kousek
uzemi, nelze zvolit dostate¢né mnozstvi vlicovacich bodi. Potom se zpracovatel musi spokojit
s 6ti prvkovou afinni transformaci a tfemi vlicovacimi body, jelikoz jde pfedevsim o to, aby
na vlicovacich bodech byla odchylka nulova. Spline transformace toto zarucCuje ze své

podstaty a 6ti prvkova afinni transformace pfi pouziti pravé tii vlicovacich bodu.
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Obr. 7.2: Rozlozeni vlicovacich bodii. Rovnomérnéji (vlevo) a nerovnomérnéji (vpravo) rozlozené

vlicovaci body (modie).

Pokud jsou na otisku zakresleny alespoii nékteré rohy mapovych listl, je nutné vSechny
dostupné pouzit jako vlicovaci body. Pokud otisk tyto rohy neobsahuje, pouzit se nedaji.
Dométovani a dokreslovani rohti z divodu srazky papiru neni vhodné. Podobné je to
s vyuzitim palcovych znacek. Pokud chybi, neni vhodné je dopliovat, v opaéném piipad¢ je
lze vyuzit. Z diivodu, Ze nemusi byt piesné (viz kapitola 3), je nutna kontrola spravné
navaznosti topologickych prvkl pfechézejici pies rdmy mapovych listii. V ptipadé, ze palcové
znacky polohové neodpovidaji kresbé, je vhodnéjsi volit vlicovaci body tak, aby byla
zachovana spravnd navaznost topologie jednotlivych mapovych listd, na tkor nespravné
polohy palcovych znacek. Samoziejmé& s pfihlédnutim na miru deformace rastru pfi

transformaci.

Vzijemnd dobra navaznost je dulezita také na styku dvou katastralnich uzemi a je potieba
priibéh katastralni hranice z obou stran ztotoznit. Casto se také daji vyuzit podkladové mapy
WMS CUZK, na kterych se daji nalézt zachovalé katastralni hranice, hranice parcel &i budov.
Topologické prvky by mély na pfechodu mezi katastralnimi uzemimi taktéz na sebe spravné

navazovat.
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Casto nastava situace, ze vhodné vlicovaci body podle vyse uvedenych podkladii 1ze nalézt
pouze v Casti rastru a v ¢asti neni mozné tyto body urcit. Pak by se Cast rastru bez vlicovacich
bodi mohla transformovat neptesné. V tomto piipadé je vyhodné&jsi transformovat nejprve
prislusny list sousedniho katastralniho tizemi, a poté vyuzit k volbé vlicovacich bodi jiz
transformovanou hranici sousedniho tizemi. Muze se také stat, Zze ani jedno ze sousednich
katastralnich tzemi nemd v daném misté dostatek ¢i vibec zadné vlicovaci body. Pak
nezbyva, neZ hranice obou katastralnich tzemi sobé navzajem pfizplsobit tak, aby na sebe
dobfe navazovaly, opét s ohledem na deformaci rastru. To Ize provést tak, ze se transformuje
jeden zrastri a viéi nému se prizpusobi rastr druhy. Pokud vlicovaci body vykazuji
nepfijatelnou odchylku, je potieba rastr transformovat s odchylkou pftijatelnou a tomuto rastru

ptizpUsobit rastr druhy, jiz transformovany, novou transformaci.

Aby byla zajisténa dostatecnd presnost volby vlicovacich bodi, je potieba je volit
v dostatecném piiblizeni. Prili§ velké pfiblizeni jiz nemusi znamenat znatelné zvySeni
ptesnosti, ale prodluzuje Cas, za ktery je zpracovatel schopen vlicovaci body navolit. Tento
vztah mezi pfibliZenim a piesnosti volby vlicovaciho bodu ukazuje tabulka 7.2. Ten musi brat
v uvahu velikost jednoho pixelu, ktery je cca 0,28 m. Z tabulky je patrné, ze je vhodné
vyuzivat pfiblizeni v méfitku mezi 1:720 az 1:360, nejlépe kolem 1:500, aby nepiesnost
uréeni daného vlicovaciho bodu nebyla v priiméru vétsi nez polovina velikosti pixelu. Vyuziti

vétSiho meétitka nez 1:360 by nemélo byt potiebné.

Tab. 7.2: Pfesnost volby vlicovacich bodl v zavislosti na méritku zobrazeni

Odchylka mezi skute¢né zvolenym a piedpokladané | Primérna
Méritko
zvolenym vlicovacim bodem odchylka

2880 0,7712,15|1,7 0,76 |1,08|0,76 |0 1,8 |1,7 10,76 (1,148
1440 0,43(0,4310,68|0,57|0,43(0,690,57|0,69 0,68 | 0,68 | 0,585
720 0,110,08/0,1 (0,4 |0,22/0,39/0,3 |0,21]0,21|0,220,224
540 0,2810,25{0,03{0,05/0,17|0,03|0,23(0,1 |0,16|0,180,148
360 0,05]0,05{0,12(0,05|0,05{0,05/0,12|0,14|0,05|0,18| 0,086
180 0,04 {0,02|0,01|0,06|0,08{0,07|0,07|0,09(0,07 |0 0,051

ArcGIS ma implementovan nastroj Georeferencing, pomoci kterého Ize rastry transformovat.
V rozbalovaci nabidce Layer je vybrdn pozadovany rastr k transformaci. Funkci Fit To
Display se zobrazi tento rastr do aktualniho pohledu. Pro zjednoduseni a urychleni prace je

vhodné deaktivovat funkci Auto Adjust, kterd pti kazdém zvoleni nového vlicovaciho bodu
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prepocitava transformaci. Pokud je tato volba deaktivovana, uzivatel voli jednotlivé body,
aniz by se transformace aktualizovala. Tvar rastru se neméni. Transformaci je potfeba pak
aktualizovat ru¢né funkci Update Display. Stava se, pokud jsou vlicovaci body velmi husté u
sebe ¢i nerovnomérné rozlozeny, ptipadné jich je pouzito mnoho, ze ArcGIS neni schopen
Spline transformaci spocitat. V tom pfipadé¢ je nutnd oprava ¢i vypusténi nékterych

vlicovacich bodu.

e A=

IJ_|§eoreFerencing v | Layer [2072 1002

] Update Georeferencing

= Rectify, ..

Eif: Tz Displa:

Flip or Rotate »

Transformation »

Auko Adjust

Update Display

Delete Control Points

Reset Transformation

Obr. 7.3: Nastroj Georeferencing

Link Table ed |
Linik, | ¥ SoUrce | Y SOUrCE | % Map | Y Map | Residual by |
1 g,197494 26,950569 741223, 107512 -104977 3,632, .. 0, 00000
2 9,963004 26, 946550 -741091 412890 -1049792,391... 0, Qoo
3 7,382082 6,667903 741499 644434 -1051266,679. .. 0,00000
4 13,780210 15,510485 -F40933, 676797 -1050680,046, .. 0, 00000
5 14,805609 20,472283 -F40805,337254 -1050322,057. .. 0, 00000
3] 10,154128 g,055076 -741280,673009  -1051194,957... 0, Qoo
7 8,795841 4,932539 -741414, 575431 -1051410,684. .. 0,00000
o] 13,145301 26, 930288 -F40856, 797532 -10493825,841. .. 0, 00000
9 12,163599 26,938167 -F40931,972780 0 -1049515,227. .. 0, 00000
10 19,936736 g,477661 -740555,404303  -1051262,292. .. 0, Qoo
1] | ]
[T auto Adjust Transformation: ISpIine j Total RM3 Error; I 0,00000
Load... | Save... | Restore From Dabasek |

Obr. 7.4: Tabulka vlicovaci bodu
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Vlicovaci bod se vytvari tak, ze je urCen bod na zdrojovém rastru a poté identicky bod na
mape¢. Souradnice téchto bodl se pak ukladaji do tabulky. V ni je moZnost vybirat z nékolika
transformaci, sledovat odchylky na vlicovacich bodech, rusit body, ukladat body do textového
souboru ¢i body z textového souboru nacitat. Je tteba davat pozor pti ukladani bodt. Pokud
neni oznacen zadny bod, ulozi se vSechny body v tabulce, pokud jsou n¢které body oznaceny,
jsou uloZeny pouze oznacené body. Pokud se transformovany rastr odpoji ¢i je vybran
k transformaci rastr jiny, neuloZené vlicovaci body budou ztraceny. VSechny vlicovaci body
je proto dilezité ukladat. Je pak mozné soubor po odpojeni a upravé kresby transformovat,

piipadné pfi zjisténi nevhodné volby pozménit vlicovaci body a provést novou transformaci.

7.3. Transformace, prevzorkovani

Po volbé vlicovacich bodi je vhodné provést odstranéni piebytecné kresby. Soubor ve
formatu TIFF je vhodnéjsi ukladat s LZW kompresi. Soubor pak zabird méné mista na disku.
Po této upravé je nutné smazat soubor pyramid (RRD) a nacist rastr do ArcGIS a tim nechat

vytvofit pyramidy nové, aby byla zména kresby viditelna.

Pies Link Table Ize nacist soubor s vlicovacimi body a vybrat vhodnou transformaci. Pro
mapy otiskll je pozadovana co nejlepsi ndvaznost mapovych listil a jeji topologie. Z toho
diavodu je nutné pouziti nerezidualni transformace. ArcGIS disponuje nerezidualni
transformaci Spline. Proto je vyuzivana pii transformaci vétSiny otiskd. Ve vyjimecnych
ptipadech, coz mohou byt napt. velmi mald cast kresby, je vyuzivana afinni transformace
urcend tfemi vlicovacimi body, aby nevznikaly nezadouci odchylky. Funkci Rectify se

provede transformace rastru. Ta obsahuje parametry:

velikost pixelu (Cell size), ktera je vyplnéna automaticky a méla by se pii spravné

transformaci rastru ve formatu TIFF pohybovat blizko hodnoty 0,28,

prevzorkovani (Resample Type), kde je zvolena metoda nejblizSi soused (Nearest
Neighbor), kterd nedopocitdva hodnoty vyslednych pixeld, ale pfevezme tu, kterd nejvétsi

plochou zasahuje do nového pixelu (obr. 7.5),

dale pak umisténi, tj. slozku, kam se novy soubor ulozi, nazev souboru, format vystupnich

dat, piipadné¢ kvalita pii pouziti grafického formatu se ztratovou kompresi.

39



:-t—

: 1 33|44

r3- —

: 3 413]|61|6

r8-I

E 8 43|44

6"

. 6 4123 |+4

Raster dataset Nearest Neighbor Bilinear
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Obr. 7.5: Pfevzorkovani. Vlevo ptivodni rastr, uprostred pouziti metody nejblizsiho souseda a vpravo

metody bilinearni interpolace (pfevzato z ESRI, 2008).

Pokud byl rastr pfi transformaci oto¢en a to v piipad¢ otiskii nastane vzdy, na okrajich
vystupniho rastru se objevi ¢erné pruhy (hodnoty pixelu R, G, B — 0, 0, 0). Ty je pred
samotnym spojenim nutné odstranit. To lze udélat ve Photoshopu ¢i GIMPu vybérem

potiebné oblasti a odmazanim, piipadné¢ v MATLABu (viz niZe).

7.4. Geodatabaze

Dalsi uprava transformovaného rastru zavisi na zptusobu vytvoreni mozaiky (spojeni rastrl
jednoho katastralniho izemi v jeden rastr) a jeji ulozeni. ArcGIS nabizi ulozeni dat, pokud
nebereme v ivahu ArcSDE rozhrani, ke kterému je tfeba podporovana databazova platforma,
do dvou geodatabazi — Personal Geodatabase a File Geodatabase, pfipadné do rastrového

grafického formatu (napt. TIFF).

Personal Geodatabase je soubor s pfiponou .mdb, ktery vyuzivad k ulozeni dat Microsoft
Access. Databaze je limitovana maximalni velikosti 2 GB a je spjata s opera¢nim systémem
Windows. Pro efektivni praci je doporucena maximalni velikost mezi 250 — 500 MB.
Konkuren¢ni ptistup je teSen tak, ze pouze jeden uzivatel mize data editovat, ale vice

uzivatela data ¢ist.

File Geodatabase k ulozeni dat vyuziva nativni formaty ArcGIS a data jsou spravovana ve
slozkach souborového systému. Velikost je omezena na 1 TB na kazdou datovou sadu.
Vyhodou File Database je nezavislost na operacnim systému. Konkuren¢ni pfistup umoziuje
editaci vice uzivatelim, ale pouze na riznych datovych sadach, prohliZzeni dat nijak omezeno

neni.
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Z vyse uvedeného vyplyva, ze vyhodnéjsi je ukladat data do File Geodatabase. Ta je ovSem
k dispozici az od verze ArcGIS 9.2. Vytvorit geodatabazi v ArcCatalog je velmi jednoduché.
Volbou File — New — File Geodatabase se vytvoii geodatabaze, kterou je potfeba pojmenovat.
Do ni se pak vlozi data za pomoci dvou néstroji Create Raster Dataset a Mosaic ¢i modelu,

ktery jiz tyto dva nastroje v€etné vSech parametri obsahuje.

7.5. Mozaika

Model, ktery by vytvofil v geodatabazi novy rastr a vlozil do n¢j data vznikla mozaikou, lze
bud’ nové vytvofit anebo upravit stavajici model Mosaic To New Raster implementovany
v ArcGIS tak, aby splioval potieby ulozeni dat otiskli. Novy model lze vytvotit kliknutim
pravym tlac¢itkem do okna ArcToolbox, zalozit novy Toolbox, kliknout na né pravym
tlacitkem a vytvofit novy model. Ve verzi ArcGIS 9.3 jiZ pro ModelBuilder existuje ikonka
na hlavnim panelu. Do okna ModelBuilderu se pietdhnou néstroje Create Raster Dataset a
Mosaic a propoji se. Oba nastroje vyzaduji nékolik parametri. Ty je potfeba provazat
s patficnymi datovymi typy. Pravym tlacitkem se klikne do okna ModelBuilderu, zvoli se
moznost Create Variable a vybere se poZzadovany datovy typ k jednotlivym parametrim. Ke

kazdému parametru je nutné ptislusny datovy typ pfiradit.

P

P
P P
Input Mosaic
Number Nodata
of bands Rasters Method
P
Pixel 4 CI?B(E e Output
l)::lee Raster Mosaic Raster
Dataset

B P

Coordinate
system for
the raster

P Ignore Mosaic
Background Colormap
Value Mode

Cellsize
Raster

dataset

.‘U

Obr. 7.6: Schéma modelu tvorby mozaiky do nového rastru.

Vstupni rastry (Input Rasters) — seznam rastri, které se maji spojit v jeden rastr. Datovy typ
Multivalue, vstupni parametr Mozaiky (Mosaic). Datovy typ Multivalue 1ze v ModelBuilderu

vytvofit az od verze ArcGIS 9.3. Nizsi verze s nim ovSem pracovat umi.

Nazev vystupniho rastru (Raster dataset name with extension) — nejcastéji nazev

katastralniho Gzemi. Lze pouzit diakritiku i specidlni znaky mimo mezery, tu je vhodné
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nahradit podtrzitkem. Pokud se vystupni rastr nebude uklddat v nativnim formatu
geodatabaze, je potfebné zadat piiponu souboru, kterd vystupni format urcuje. Datovy typ

String, vstupni parametr Vytvof rastr (Create raster dataset).

Umisténi vystupniho rastru (Output Location) — cesta k umisténi geodatabaze. V modelu
je jako vychozi nastaveno Praha.gdb, protoze neni nutné vzdy pii pouziti modelu zadavat stale
stejnou hodnotu parametru. Toto plati pro vice parametri v modelu. Datovy typ Workspace,

vstupni parametr Vytvof rastr.

Souradnicovy systém rastru (Coordinate system for the raster) — jako vychozi nastaveno

S-JTSK Krovak East North. Datovy typ Coordinate System, vstupni parametr Vytvor rastr.

Velikost pixelu (Cellsize) — neni nutné zadavat. Aplikace zachova stavajici hodnotu. Datovy

typ Double, vstupni parametr Vytvor rastr.

Pocet pasem (Number of bands) — transformované rastry maji 3 pasma, barevny systém

RGB. Defaultnég je nastavena hodnota 3. Datovy typ Long, vstupni parametr Vytvof rastr.

Typ pixelu (Pixel Type) — hodnoty pixelu rasti otiskii nabyvaji od 0 do 255 ve tfech
pasmech. Proto je tento parametr nastaven na 8 BIT UNSIGNED. 8 bitd znamena 256
hodnot na pixel a unsigned rozlozeni mezi 0 az 255, signed znamend rozlozeni hodnot
rovnomérné kolem 0, v 8 bitech -128 az + 127. Datovy typ String, vstupni parametr Vytvof

rastr.

Mozaikovaci metoda (Mosaic method) - Jelikoz rastr ma strukturu hodnot pixeli takovou,

ze bilé okoli kresby nese hodnoty RGB 255, 255, 255 a samotnd kresba alesponi jednu

Cvwr

Cvwr

piekryviim kresby by mohlo dochéazet pouze na cerném okraji rama mapovych listh, kde neni
zésadni, ktery pixel se pfevezme. V ostatnich ptipadech se piekryva pouze bilé okoli a kresba.
Proto vzdy bude do vystupniho rastru vybran pixel kresby. Datovy typ String, vstupni

parametr Mozaiky.

Barevnost mozaiky (Mosaic Colormap Mode) - urcuje, jakou bude mit vystupni mozaika
barevnou mapu, ktera se uklada pfimo do rastrového souboru. Jen ve velmi specifickych

formatech mize byt informace o barevné mapé ulozena do pomocného souboru AUX. U
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vSech otiskll je kazdé stejné hodnot¢ RGB pfifazen jeden stejny barevny odstin. Proto
v ptipad¢ otiskli, ale i1 jinych map podobného charakteru, neni volba tohoto parametru
zasadni. Vybér riiznych moznosti dava tentyz vysledek. JelikoZ tento parametr musi byt
zadéan, je jako vychozi nastavena hodnota FIRST. Datovy typ String, vstupni parametr

Mozaiky.

Ignorovana hodnota pozadi (Ignore Background Value) - slouzi k potlateni zadané
hodnoty, kterou ArcGIS poté bude povazovat za pozadi. Najde pixely obsahujici danou
hodnotu a pfifadi jim hodnoty RGB NoData. Navic dokaze rozlisit, zda se jedna opravdu o
pixel pozadi ¢i pixel v ramci kresby. Tato schopnost bohuZzel neni dostate¢né piesna. ArcGIS
vyhodnocuje pixely polohové velmi blizko kresbé jako soucést kresby. Z tohoto divodu
zlstavaji pii nastaveni tohoto parametru na hodnotu 255 nezddouci hodnoty pixelu bilého
pozadi RGB 255, 255, 255 v blizkosti katastralni hranice. Pokud se jednd o odstranéni
¢ernych pruhti vzniklych po transformaci s hodnotou RGB 0, 0, 0, l1ze nastavit parametr na
hodnotu 0. Zpracovatel musi mit na mysli, Ze se této oblasti nastavi hodnota pixelu NoData,
coz nemusi byt vzdy zadouci. Ale ani pii této operaci nemusi byt dosaZeno kyzeného

vysledku. Datovy typ String, vstupni parametr Mozaiky.

Hodnota NoData (Nodata Value) — parametr podobny Ignorované hodnoté pozadi. Také
vyhleda pixely obsahujici zadanou hodnotu. Narozdil od Ignorované hodnoty pozadi
nezohlediiuje polohu pixelu a kazdou nalezenou hodnotu, bez ohledu na hodnoty ostatnich
pasem pixelu, splitujici podminku nastavi na hodnotu NoData. Napt. pti zadani 255 bude
pixel o hodnot¢ RGB 165, 255, 231 nabyvat hodnotu RGB 165, NoData, 231. Pokud chce
zpracovatel nastavit hodnotu pozadi NoData, musi byt hodnota parametru 255. Pixely
v kresbé¢ mohou nabyvat hodnoty 255 a tato informace by byla ve vystupnim rastru ztracena.
Z tohoto divodu je nutné rastr pfed samotnym mozaikovanim s timto parametrem upravit (viz
nize). Pokud se zpracovatel spokoji s hodnotou pozadi 255, parametr ziistane nevyplnény.

Defaultné je nastaven na hodnotu 255. Datovy typ String, vstupni parametr Mozaiky.
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Obr. 7.7: Rozdil vystupu pii zadani parametru NoData 255 a pii nezadani. Hodnota NoData je

obarvena ¢ervené.

Uprava hodnoty pixelti rastru, aby p¥i mozaikovani nedochézelo ke ztratam dat v rastru, se da
provést ve Photoshopu. Existuje funkce, ktera snizi hodnotu vSech pdsem vSech pixell o
zvolené procento. Tato uprava se ovSem dotkne i hodnot pixeli, u kterych neni uprava nutna.
Proto tento krok neni vhodné ve Photoshopu provadét. K tomuto 1ze vyuzit programového

vybaveni MATLAB.

Rastr otiskli je v MATLAB pfedstavovan jako trojrozmérnd matice (m, n, o), kde o = 3. Jejim
pruchodem Ize upravit podminky vybéru pixell tak, aby se uprava dotkla pouze potiebnych
pasem potiebnych pixeld. V praxi to znamend, Ze hodnoty pasem pixelll 255 budou snizeny
na 254. Tato uprava zasdhne do celkové barevnosti rastru jen velmi minimalné. Je ovSem
nezadouci, aby byla snizena hodnota pixelu i tam, kde je ve vSech tfech pasmech hodnota
255. S tim je pfi sestavovani skriptu pocitat a vytvorit vhodnou podminku. Pokud uz program
matici jednou prochédzi a zkoumé hodnotu vSech pixeld, I1ze toho vyuzit k odstranéni ¢ernych

pruhit vzniklych pfi transformaci.

NiZze uvedeny skript prochéazi matici a zjistuje hodnoty v jednotlivych pasmech. Pokud narazi
na hodnotu pixelu RGB 255, 255, 255, pixel ignoruje a jde dal. Pokud alespon jedna hodnota
neni rovna 255, nastavi hodnotu pasma, které¢ hodnotu 255 nabyvalo, na 254 a zaroven pokud
se vSechny pasma rovnaji 0, 0, 0 (hodnota pixelu ¢ernych pruhii po transformaci), nastavi
jejich hodnotu na 255. Takto upravené rastry je mozno mozaikovat se zadanym parametrem

Hodnota NoData nastavenym na hodnotu 255.

44



clc;
clear;

img = imread('smichov_7068-1\7068-1-0021.tif");

'soubor nacten'

velikost = size ([img]);
radek = velikost(1l, 1);

sToupec = velikost(1l, 2);
%pasmo = velikost(l, 3);
x = 0;

for n = 1:sloupec

for m = 1:radek

if img (m, n, 1) == 255 & img (m,
== 255
else
x = 1;
end
while x == 1
if img (m, n, 1) == 255
img (m, n, 1) = 254;
end
if img (m, n, 2) == 255
img (m, n, 2) = 254;
end
if img (m, n, 3) == 255
img (m, n, 3) = 254;
end
if img (m, n, 1) == 0 & img (m,
img (m, n, 1) = 255;
img (m, n, 2) = 255;
img (m, n, 3) = 255;
end
x = 0;
end
end
end

'soubor upraven'
imwrite(img,

'soubor ulozen'

'Smichov_7068-1\7068-1-0021.tif");
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Je moznost neukladat mozaikovany rastr do geodatabaze, ale jako rastrovy soubor. Pak je
nutné pii zadavani ndzvu vystupniho souboru piifadit ptisluSnou priponu rastrového formatu.
Pokud bude zadéana ptipona .tif, rastr bude ulozen ve formatu TIFF (GeoTIFF). Pfi nezadani
parametru Nodata vznikne rastr, jenZ v mistech, kde nebyly k dispozici Zadné hodnoty pixelu
pfi mozaikovani, nastavi hodnotu pixelu 0, 0, 0. Pfi zadani hodnoty 255 budou ArcGIS
piitazeny hodnoty NoData pixelim, které mély ptivodni hodnotu 255 a tém, které se na
puvodnich rastrech nevyskytovaly. Pii zobrazeni ve Photoshopu maji tyto pixely hodnotu 255,

255, 255. Je proto vhodné, aby tento parametr byl zadan.

Uklédani rastrii mimo geodatabazi s sebou nese omezeni dané velkou velikosti souboru na
disku. Soubory velkych katastralnich uzemi mohou byt velké az 1 GB v nekomprimované
velikosti. Proto je vhodnéjsi mit data uloZzena komprimovana a data poté exportovat

z geodatabaze v potfebném formatu.

V ramci prace byla vSechna data uloZena ve file geodatabazi s hodnotou pozadi NoData.
Jedno katastralni izemi odpovidd jednomu rastru. Takto uloZena data jsou vhodnd pro
publikaci na webu pomoci ArcGIS serveru. Pro publikaci na webu Zemémétického uradu je

nutné data pfipravit.
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8. Priprava dat pro publikaci na Web

Z diivodu licencnich prav k cisatskym otiskim Ize data umistit jen na web Zemémeétického
ufadu. Zde jiz existuji aplikace, které data uzivatelim zpfistupnuji. V cilech prace z vyse
uvedenych divodi nebylo data uvefejnit, ale pouze rastrovd data pro webovou publikaci
pripravit. Pozadavkem Zemémeétického uradu bylo rastry poskytnout ve formatu TIFF
roziezané podle kladu listi Statni mapy 1:5 000 (SM5). Tomuto pozadavku se ptizptusobilo

dalsi zpracovani.

Byl hledan nejefektivnéjsi zptisob, jak z rastrovych dat v geodatabazi tvorenych jednotlivymi
katastralnimi tuzemimi vytvofit celistvy TIFF v kladu SM5. Jako vhodna volba se prvné jevila
nadstavba Hawth's Analysis Tools z dilny Spatial Ecology. Funce Clip Raster By Polygons

ofizne jeden nebo vice rastri podle vSech nebo vybranych polygont a ulozi je.

Je poZadovano, aby vSechna data, tj. polygonova vrstva 1 rastrova data, méla pfifazen stejny
soufadnicovy systém. Polygonova vrstva musi obsahovat jedinecny identifikator datového
typu Integer. Klad SMS5 stazeny z webu CUZK tyto dvé podminky nespliiuje. Kladu neni
pfifazen zadny soufadnicovy systém, ktery je tieba ptifadit napt. v ArcGIS funkci Define
Projection. Sice obsahuje az dva jednoznacné identifikatory (FID, MAPNO), ale ani jeden
neni datového typu Integer. FID mé datovy typ Object ID a MAPNO String. Proto byl pfidan
sloupec s datovym typem Integer a do né¢j byly zkopirovany hodnoty ze sloupce FID. Tim se

splnila i druha podminka. Nastroj nepodporuje diakritiku.

Hawth's Analysis Tools je podminéno platnou licenci Spatial Analyst Tools. Pokud neni
Spatial Analyst Tools licencovan, funkce sice probéhne, ovSem s chybami a nekorektné.
Jelikoz licence Spatial Analyst Tools neni mezi uZzivateli tohoto software bézna, byl hledan

jiny zptisob, ktery by zachoval vyuziti ArcGIS.

AcrGIS ve verzi 9.3 nabizi vylepSeny nastroj Clip, 1 kdyz ne tak sofistikovany jako Hawth's
Analysis Tools. Ve starSich verzich je rastr ofiznut podle opsané¢ho obdélnika celé vrstvy,
v ArcGIS 9.3 Ize rastr ofiznout jen podle opsaného obdélnika vybranych prvki vrstvy. Ma to
tu vyhodu, Ze nemusi byt kazda SM5 z kladu exportovana, aby mohla byt pro ofez pouzita.

Zde se pak vyrazn¢ uplatni davkové zpracovani.
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Vznika podminka, zZe vSechny rastry zasahujici kresbou do pottebné SM5 museji byt spojeny
v jeden. Mosaikovani jednotlivych rastrti v jeden obrovsky celek je sice snadné, ale velmi
naro¢né na dobu zpracovani a néaslednou praci s timto rastrem. Zde se jevi dvé moZna feSeni.
Vzdy se spoji pouze pozadované rastry, které se poté ofiznou, nebo se pozadované rastry
nejprve ofiznou a poté spoji. Obé varianty maji na vstupu sadu rastrd, které spadaji do
ofezové SMS5 a ofezovou masku SM5. Na vystupu potom jeden rastr ofizly SMS5 ve formatu
TIFF. Vyhoda prvni metody spociva v zadani libovolného poctu rastrovych dat do mosaiky,
nevyhodou je obrovska ¢asova naro¢nost operace v fadu hodin. Druhd metoda je oproti tomu
v fadu minut velmi rychld. Omezeni vznika v poctu vstupnich rastrii. Do kazdého ofezového
nastroje muze vstupovat pouze jeden rastr, ale pro rizné¢ SMS5 bude do modelu vstupovat
rizny pocet rastrii. Jejich pocet v modelu musi byt pevné dan. Z toho diivodu bude davkoveé
zpracovani této metody casto problematické. I pfes zminéné negativum je vyhodnéjsi data

zpracovat druhou metodou, tj. nejprve rastry ofiznout a poté je spojit.
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Obr. 8.1: Model Clip do SM5

Do modelu na obrazku 8.1 vstupuje pét rastrti. V piipadé jiného poctu vstupnich rastrii se
musi model poZadovanému mnozstvi rastrii pfizplsobit. Nastroje Create Raster Dataset a
Mosaic byly jiz vysvétleny v modelu Mosaika. V tomto modelu jsou navic nastroje Clip a

Copy Raster.
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Nastroj Clip ofizne rastr podle pozadované vrstvy a pozaduje parametry:

Vstupni rastr (Input Raster) — je spojené katastrdlni tzemi z geodatabaze, které svoji

kresbou zasahuje na dany mapovy list SMS5. Datovy typ Raster Layer.

Ofrezova vrstva SM5 (Output Extent) — ofezova vrstva, kde je vybrany dany mapovy list

SMS5. Datovy typ Dataset.

Envelope — soufadnice opsané¢ho obdélniku ofezové vrstvy, vyplni se automaticky. Datovy

typ Evenlope.

Vystupni rastr (Output Raster Dataset) — umisténi a ndzev a graficky format (urCeny

ptiponou) nového ofizlého rastru. Datovy typ Raster Dataset.

Hodnota NoData (NoData Value) — jelikoz ofezem vznikne rastr, ktery ma kresbu po celé

plose, parametr nezadava. Datovy typ Double.

Nastroj Copy Raster kopiruje vybrany rastr na jiné tlozisté. Pii tom lze ménit graficky format

rastru. Jeho parametry pro ucel modelu jsou nasledujici:

Vstupni rastr (Input Raster) — rastr, ktery ma byt kopirovan. Datovy typ Raster Layer.

Vystupni rastr (Output Raster Dataset) — umisténi, nazev a graficky format (ptiponou)

vystupniho rastru. Datovy typ Composite.

Pro spusténi modelu je nutné zadat tyto parametry:

Umisténi (Output Location) — cilova geodatabéze.

Nazev vystupniho rastru do geodatabaze (Raster Dataset Name with Extension) — nazev

musi byt zadan v souladu s hodnotou atributu MAPNO ofezové vrstvy SMS5, napi. PRAHG61.

Vystupni TIFF (Output Raster Dataset) — stejny ndzev jak vySe s ptfiponou tif (napf.
PRAHG61 tif).

Vstupni rastry (Input Raster) — vSechny rastry katastralnich Gzemi spadajicich do dané

SMS5.
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Ofezova vrstva SMS (Output Extent) — vrstva SM5 s oznaCenym mapovym listem (v

ArcGIS 9.3).
Evenlope se vypliuje automaticky v zévislosti na oznaceném mapovém listé SMS5.

Vystupem je rastr ve formatu TIFF pfipraveny k publikaci na mapovém serveru
Zemémeéfického ufadu. V ojedinélych piipadech je vhodné tento TIFF jesté upravit. Tyka se
to predev§im vzdjemné kolidujiciho popisu ze vstupnich rastrti. K této situaci doSlo na
mapovych listech SM5 PRAH73, PRAH74 a PRAH®84 u nazvu feky Vitava (Moldau Fluss).
Zde se objevily nazvy z katastralniho izemi HluboCepy a Branik. Pfebytecné ndzvy proto

byly ve Photoshopu odstranény.

Obr. 8.2: Moldau Fluss. Vlevo ptivodni rastr, vpravo upraveny
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9. Zaver

Prace nabizi mozny pohled na zpracovani dat stabilniho katastru, ptedevSim povinnych
cisatskych otiski, a jejich transformaci do soufadnicového systému. Popisuje jednotlivé kroky
postupu zpracovani, upozoriiuje na mozné problémy a nabizi jejich feSeni. Popisovana metoda

zpracovani byla aplikovana na izemi hlavniho mésta Prahy.

V préci bylo zpracovdvano kromé map povinnych cisatfskych otiskli také katastralni izemi
Bubenec s origindlni mapou stabilniho katastru a Dejvice s jednou z dalSich kopii origindlni
mapy, protoze se otisk ani origindlni mapa do dne$ni doby nezachovaly. Pfi zpracovani
origindlni mapy Bubence nebyl problém s mnoZzstvim ani rozlozenim vlicovacich boda pro
odstranéni piebytecné kresby u map Dejvic, kde zpracovavana kopie neobsahuje barevné
lemovky, které praci vyrazné¢ urychluji a zjednodusuji. Z pomocnych dat byly vyuzivany

ptedevsim palcové znacky a mapy katastru nemovitosti a byvalého pozemkového katastru.

Z vyse uvedenych dat byla vytvoiena souvisla mapa ¢asti Prahy po jednotlivych katastralnich
uzemich. Pii jeji tvorbé byl kladen daraz na spravnou néavaznost topologie na rdmech
jednotlivych mapovych listi a hranicich sousednich katastralnich uzemich. V ptipadech, kdy
katastralni hranice vedla stfedem cesty nebo vodniho toku, Casto nebylo mozné zajistit
souhlasny priibéh dotenych hranic izemi. Kresba cesty ¢i vodni toku se nachazeji celou svou
plochou v obou katastralnich uzemich a jejich prubéh, predev§sim u vodnich tokl, nebyva
shodny. Snahou bylo, aby 1 v téchto ptipadech ve vysledné map¢ byl nesoulad minimalni.
Tyto podminky vedly ktomu, Ze v pfipadech vétSitho nesouladu topologie byla pii
transformaci volena vyrazna deformace pivodniho rastru. Tomu odpovidd odchylka na
vlicovacim bod¢ pro afinni transformaci az 5 m. Pfi dobré navaznosti topologic a
katastralnich hranic se tyto odchylky pohybovaly v rozmezi 1-2 m, v menSim poctu ptipadl i
méng. Ze spojenych katastralnich izemich vznikla beze§va mapa €ésti Prahy rozsekana do

mensich celki podle kladu Statni mapy 1:5 000.

Pro bezeSvost mapy je krom¢ dobré navaznosti mapovych listi dilezity popis na téchto
listech. Mapy otiskii obsahuji, oproti dne$Snim mapam, popisu velmi malo. Z mistniho
nazvoslovi obsahuji ndzvy obci, jejich ¢asti, nazvy usedlosti a jednotlivych budov. Ve
zpracovavaném uzemi se vyskytl jen jeden piipad opakovani ndzvu na mapovych listech.

Jedna se o nazev obce Branik. Pro bezeSvou mapu opakovani tohoto nazvu vhodny neni, ale
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protoze nekoliduje s jinym nazvem, byly v mapé zachovany oba nazvy. Podobné ptipady byly
zaznamenany i1 u pomistnich nazvl, pfedevSim pozemkovych trati. V katastralnim uzemi
Smichov se v n¢kolika ptipadech vyskytly ndzvy usedlosti ¢i budov mimo uzemi. I tyto nazvy

byly z divodu nekolidovani v mapé zachovany.

Jina situace nastala u pomistniho ndzvoslovi. Problémovy byl ndzev Moldau Fluss (Vltava) na
uzemi Braniku a Hlubocep. Zde katastralni hranice probihd stfedem Vltavy a jeji nazev je
tudiz uveden na obou mapach. Pfi jejich spojeni se pak nizev dostal na vyslednou mapu

vicekrat a navic v kolizi. Proto byly na spojené map¢ nékteré ndzvy odstranény.

Pro automatizované pocitacové zpracovani transformovanych rastri byly vytvoieny v ArcGIS
dva modely. Do modelu Mozaika zpracovatel zadd vstupni transformované rastry mapovych
listd a nazev katastralniho izemi a pti vyuziti ddvkového zpracovani model vytvoii nékolik
spojenych map katastralnich uzemi bez prubézného zasahu uzivatele. Podobn¢ model Otez

podle SMS5 ofizne vybrand katastralni uzemi a ulozi jejich mozaiku do formatu TIFF.

V pribéhu zpracovani prace bylo zjisténo, ze Utvar rozvoje hlavniho mésta Prahy zadal firmé
Hydrosoft Veleslavin s.r.0. zakazku podobnou vystupu této prace. Firma zakazku dokoncila
koncem roku 2009 a od pocatku roku 2010 jsou tato zpracovana data k dispozici také na webu

UAZK http://archivnimapy.cuzk.cz/.

Cilem prace neni posuzovat kvalitu zpracovani dat firmou Hydrosoft Veleslavin s.r.0., ani mi
neni zndma metodika zpracovani, kterd nebyla podle rozdili ve vystupech obou praci totozna.
Uvedl bych nejzietelnéjsi rozdily mezi pracemi. Tim je nezachovani popisu piesahujici
katastralni hranici. Nazvy, pfedevSim v katastralnim tzemi Smichov, jsou za hranici Gzemi
useknuté, tudiz se uzivatel ztéchto dat nedozvi cely piivodni nazev. Druhym zfetelnym
rozdilem je neodstraiovani okolni kresby, predevsim lemovky. V nékterych castech mezi

katastralnimi izemimi lemovka prosvita.

Z licen¢nich divodi neni moZzné zpracovana data k praci volné pfilozit. Jsou uloZeny a
uzivatelim k dispozici v budové UAZK v Praze — Kobylisich, piipadné k nahlédnuti na webu

http://archivnimapy.cuzk.cz/ v sekci Cisatské otisky.
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