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ABSTRAKT

MAPSERVER DES PROJEKTS NASCA

Abstrakt

Die Arbeit beschreibt die Datenhaltung und die WebGIS-Applikation des Forschungs-
projekts Nasca. Im ersten analytischen Teil werden die vorhandenen Daten recherchiert
und nach bestimmten Regeln gegliedert. Der zweite Teil stellt allgemeine Regeln fiir die
effektive Verwaltung von Daten fest. Der dritte Teil ist rein praktisch und verwendet er-
worbene Kenntnisse beim Erstellen einer neuen WebGIS-Applikation Nasca Mapserver fiir
das Nascaprojekt

Schliisselwarter:
Nasca, Datenrecherche, Datenhaltung, WebGIS, Mapserver, Kartenapplikation, WMS,
Mapbender

MAP SERVER OF THE NASCA PROJECT

Abstract

The thesis is concerned with data holding and with the WebGIS-Application in the re-
search project Nasca. The first part is analytical, it gathers available data. The second part
specifies general rules of efficient data management. The third part is practical, it applies
acquired knowledges in the creation of new WebGIS application Nasca Mapserver for the
Nasca project.

Keywords:
Nasca, data research, data management, Web GIS, Mapserver, maps application, WMS,
Mapbender

MAPOVY SERVER PROJEKTU NASCA

Anotace

Prace se zabyva spravou dat a tvorbou webové mapové aplikace pro vyzkumny projekt
Nasca. Prvni ¢ast je analytickd, shromazduje dostupna data a tfidi je podle rtiznych hle-
disek. Druhd cast prace je syntetickd, stanovuje pravidla pro prehledné ukladani dat.
Treti Cast je prakticka a aplikuje ziskané znalosti pri tvorbé webové mapové aplikace Nas-
ca Mapserver

Klicova slova:
Nasca, reserse dat, sprava dat, WebGIS, Mapserver, mapava aplikace, WMS, Mapbender



ROZSIRENA ANOTACE

RozsSirena anotace

V Jizni Americe, v Peru, nedaleko mésta Nasca, se nachazi v pousti tajuplna oblast. Na
prvni pohled ze zem€ neni vidét témér nic zvlastniho, jen prach, stérk, mozna hromad-
ky kameni. Ale na druhy pohled z vyhlidkové véZe, nebo pak na tfeti pohled z letadla je
vidét, Ze poust je poseta podivnymi carami a obrazci. Celé kresby jsou az stovky metrii
velké, ale jednotlivé linie jsou jen nékolik decimetrti Siroké a jsou vyryty par centimetrii
hluboko. Jen diky mistnim klimatickym podminkdm se vétSina z nich dochovala. Ob-
razce nejsou v oblasti zadnou novinkou, nybrz jsou ve skutecnosti vice nez 2000 let sta-
ré a pochazeji z kultury Nasca. Nikdo nevi, pro¢ byly vytvofeny, avSak existuje mnoho
riznych teorii.

Maria Reiche, rodacka z Drazdan, se snazila ve 40. az 80. letech 20. stoleti rozlus-
tit tajemstvi téchto geoglyfil. Jeji teorie, Ze se jednad o obrovsky astronomicky kalendar,
ale nebyla doposud prokazana. V roce 1994 byl zaloZen spolek ,, Dr. Maria Reiche - Lini-
en und Figuren der Nasca-Kultur in Peru, e.V.“, ktery si klade za cil chranit Zivotni dilo
Dr. Maria Reiche, pokracovat v jeji vyzkumné praci a vysledky vSech zucastnénych insti-
tuci a jednotlived zptistupnit Siroké verejnosti. Za timto ucelem vznikl v roce 1995 na
HTW Dresden vyzkumny projekt Nasca pod vedenim Prof. Dr.-Ing. Bernda Teicherta.
Od roku 2004 je zde izka spoluprace s Prof. Dr. Ing. Karlem Pavelkou z CVUT v Praze.
Celé téma vyzkumného projektu Nasca zasahuje do mnoha rtiznych oboril a poskytlo by
dostatek prace pro archeology, historiky, geology, geografy, astronomy, zemémérice, kar-
tografy a dalsi odborniky. Projekt na HTW Dresden a CVUT v Praze je zaméfen na sbér,
spravu, vyhodnoceni a analyzu dat.

V letech 2004 a 2008 probéhly spolecné expedice do oblasti Nasca. Celkem bylo
doposud v ramci projektu provedeno Sest expedic (1994, 1996, 2003, 2004, 2005, 2008)
a na léto roku 2010 je planovana sedma. Sbér dat probihd podle moznosti rliznymi zpGi-
soby. Zaméteni vlicovacich bodt se provadi predevsim na zdkladé méfeni GPS pfimo na
misté. Vlastni tvorba vektorovych dat se provadi digitalizaci z druzicovych a leteckych
snimk. V poslednich letech byly zakoupeny satelitni snimky z druzic ASTER, IKONOS,
Quickbird a GeoEye, které pokryvaji okoli planiny v Nasce a Palp€. ETH Ziirich poskytla
projektu letecké fotogrammetrické snimky ze snimkovani v roce 1998. Dalsi snimky po-
ridili ucastnici expedic v letech 2004 a 2008 profesionalni fotogrammetrickou kamerou
behem vyhlidkového letu z turistického letadla.

V zavislosti na typu dat je nasledné nezbytné jejich zpracovani. Jedna se predevsim
o metody jako jsou pansharpening, georeferencovani pomoci vlicovacich bodd, pfevzor-
kovani, mozaikovdni. Metodami pro vyhodnoceni jsou pak klasifikace nebo vektorizace.
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Béhem trvani projektu bylo pofizeno a vyprodukovano velké mnozstvi dat a infor-
maci, které jsou (nebo sméji byt) vice ¢i méne k dispozici vefejnosti. Pochopiteln€¢ vznik-
la jiz na n€kolika mistech myslenka vytvorit k projektu databazi nebo GIS, aby byla data
nejen pirehledné uloZena, ale zaroven aby mohla byt prezentovana navenek. Geograficky
informacni systém (NascaGlS), ve kterém jsou uloZena vektorova a vécna data, jiz existu-
je. Spolecné rozhrani, kde bychom mohli vidét vSechny vysledky najednou, vSak zatim ne.
Z této potieby vychdzi zadani této prace. Je treba nejprve shromazdit dostupna data, pak
navrhnout pravidla pro jejich pfehledné ukladdni a nakonec miize byt vytvofena webova
mapova aplikace.

Prvni ¢ast prace poskytuje prehled o existujicich médiich a datech v projektu Nasca.
K dispozici jsou jak surova data, tak i vysledky naro¢nych praci na projektu. Nektera data
zlistavaji aktudlni, nékterd jsou zastarald nebo byla nahrazena novymi. Nicméné vsech-
na patfi do projektu a méla by byt skladovana odpovidajicim zptisobem. Vybrané vysledky
by mély byt prezentovany Siroké verejnosti, aby zprostfedkovaly poznani tajemné historie
pousté v Peru. Seznam souborti je obsaZen v nasca_dateiliste.xls (viz ptiloha anHANG 1)

Po odhaleni vyhod a nedostatk® v soucasném ukladani dat byla ve druhé casti pra-
ce stanovena pravidla pro spravu dat v projektu s cilem zlepsit spolupraci, interoperabi-
litu a urychlit vyménu dat. Pravidla jsou zaloZena na jednotné, jasné a intuitivni adresa-
fové struktufre.

V praktické casti jsem se pfi tvorbé webové mapové aplikace Nasca Mapserver do-
zvédél, jak se vyporadat s prostorovymi daty na internetu. Tato aplikace byla prvni, kte-
rou jsem kdy vytvofil, proto mi trvalo zpocatku relativné déle, neZ jsem pochopil potfeb-
né technologické aspekty a nez jsem mohl realizovat vSechny podklady a navody. Zjistil
jsem, Ze k efektivni tvorbé takovychto aplikaci jsou zapotiebi alespon zakladni znalosti
fungovani internetu a dale znalosti programovani (PHP, JavaScript, HTML, atd.). V téch-
to oblastech jsem nardzel na nejvétsi potize. PYi praci v prostredi open-source software
jsou dilezité také dobré znalosti anglictiny, protoZe vétSina dokumentaci, fér a mailing-
listi jsou vedeny v anglictiné.

Nakonec se mi podatilo vytvorit fungujici aplikaci a nakonfigurovat ji podle zada-
nych pozadavkd. Je pInd nejnovéjsich tidaji a miiZe byt podle potteby aktualizovdna a roz-
Sitena. Kromé toho jsem ptipravil pro spravce aplikace kratky manual, viz pfiloha ANHANG 6.
Aplikace Nasca Mapserver je dostupna jako vetejna verze na adrese http://maps.fsv.cvut.cz/
mapbender/frames/login.php?name=guest&password=guest nebo jako heslem chranéna
plnd verze véetné licencovanych dat na adrese http://maps.fsv.cvut.cz/mapbender/frames/
login.php?name=vip

Bylo mi potésenim podilet se na mezindrodnim vyzkumném projektu Nasca. Tuto
prileZitost povazuji za opravdu vyjimecnou. Rad jsem stravil posledni ¢ast svého studia
v kruhu pratelskych a zaroven kompetentnich lidi, ktef{ jsou v projektu Nasca zaintere-
sovani. Sam jsem béhem prace ziskal mnoho novych a uzite¢nych dovednosti a véfim, ze
jsem byl i ja projektu prospésny, kdyz jsem jej rad doprovodil nékolik krokd ke zdarnému
konci. Nakonec kazdy si miize prohlédnout na adrese http://maps.fsv.cvut.cz/~ dobespet
nejen to, ¢im jsem prisp€l k projektu, ale hlavné to, jaké svétové dédictvi ndm vSem zane-
chala pred vice nez 2000 let kultura Nasca.
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1 Einleitung

In Stidamerika, in Peru, in der Nahe der Stadt
Nasca, befindet sich in der Wiiste ein geheim-
nisvolles Gebiet. Beim ersten Anblick vom
Boden aus sieht man kaum etwas Besonde-
res, nur Staub, Schotter, vielleicht mal Stein-
hdufchen. Aber schon beim zweiten Anblick
vom Aussichtsturm oder dann beim dritten
Anblick vom Flugzeug aus merkt man, dass
die Wiiste von seltsamen Linien und Figu-
ren gepragt ist. Die ganzen Gebilde sind bis
zu Hunderte Meter lang, aber einzelne Linien
sind nur einige Dezimeter breit und ein paar
Zentimeter tief in Staub und Schotter einge-
ritzt. Nur dank der lokalen Klimabedingun-
gen sind uns die meisten der Vergangenheits-
zeugen erhalten geblieben. Die Zeichnungen
sind ndamlich keine Neuheit, sondern iber
2000 Jahre alte Gebilde der damaligen Nas-
ca-Kultur. Keiner weifl sicher, warum sie ent-

standen sind. Hierzu gibt es eine Vielzahl ver- ABB. 1 Linie vom Boden aus [WEB:PANORAMIO]
schiedener Theorien.

Die Dresdnerin Maria Reiche versuchte in den 40er bis 80er Jahren des 20. Jahr-
hunderts wahrend ihrer Forschungsarbeit das Geheimnis der Geoglyphen aufzuldsen.
Thre Theorie, dass es sich um eine riesige astronomische Kalenderanlage handelt, ist je-
doch bis heute nicht bewiesen. 1994 ist ein Verein mit Namen ,,Dr. Maria Reiche - Linien
und Figuren der Nasca-Kultur in Peru, e.V.“ entstanden, um das Lebenswerk von Dr. Ma-
ria Reiche zu erhalten, zu wiirdigen und einer breiten Offentlichkeit zuginglich zu ma-
chen, die Forschungsarbeit von Dr. Maria Reiche fortzufithren und die Ergebnisse allen
interessierten Institutionen und Personen weltweit zugdnglich zu machen. Zu diesem
Zweck wurde 1995 das Forschungsprojekt Nasca an der HTW Dresden, unter der Leitung
von Prof. Dr.-Ing. Bernd Teichert, ins Leben gerufen. Seit 2004 besteht eine enge Koope-
ration mit Prof. Dr. Ing. Karel Pavelka von der TU Prag. Das ganze Thema des Forschungs-
projekts Nasca beinhaltet viele verschiedene Themenbereiche und béte gentligend Arbeit
flir Archdologen, Historiker, Geologen, Geographen, Astronomen, Vermesser, Karto-
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graphen, sowie andere Fachleu-
te. Der Schwerpunkt des Projek-
tes an der HTW Dresden bzw. der
TU Prag besteht in der Erfassung,
Verwaltung, Auswertung und
Analyse von Daten.

In den Jahren 2004 und
2008 fanden gemeinsame Ex-
peditionen nach Nascagebiet
statt. Insgesamt wurden bis dato
sechs Expeditionen durchgefiihrt 4 :
(1994, 1996, 2003, 2004, 2005, ABB. 2 Geoglyph Affe aus der Luft [WEB:WIKIMAPIA]
2008) und im Sommer 2010
plant der Verein die siebte. Die Erfassung von Daten erfolgt nach Mdglichkeiten auf ver-
schiedenste Weise. Die Bestimmung von Passpunkten erfolgt vorrangig durch GPS-Mes-

sungen vor Ort. Die eigentliche Vektordatenerfassung erfolgt durch Digitalisierung aus
Satelliten- oder Luftbildern. Fiir grof8e Bereiche der Pampa von Nasca und Palpa wurden
in den letzten Jahren Daten der Satelliten ASTER, Ikonos, Quickbird und GeoEye ge-
kauft. Photogrammetrische Luftbilder einer Befliegung aus dem Jahr 1998 wurden dem
Projekt von der ETH Ziirich zur Verfiigung gestellt. 2004 und 2008 haben Teilnehmer der
Exkursion Aufnahmen mit professioneller Ausriistung bei einem Rundflug vom touristi-
schen Flugzeug aus aufgenommen.

Je nach Typ der Daten sind im Anschluss verschiedene Bearbeitungsprozesse wie
z.B. Pansharpening, Georeferenzierung mit Passpunkten, Resampling, Mosaikierung,
sowie Auswertungsmethoden wie Klassifizierung oder Vektorisierung notig.

Wihrend der Dauer des Projekts wurden viele Daten und Informationen erfasst
und produziert, die mehr oder weniger der Offentlichkeit zuginglich sind (und zuging-
lich werden diirfen). Selbstverstindlich ist auch mehrmals und an mehreren Stellen die
Idee entstanden, eine Datenbank oder GIS zu erstellen, um die Daten nicht nur griffbe-
reit und tibersichtlich zurechtgelegt zu haben, sondern auch sie nach auflen prasentieren
zu kénnen. Ein Geoinformationssystem (NascaGlS), in dem die Vektor- und Sachdaten
gespeichert werden, existiert bereits. Eine gemeinsame Schnittstelle, wo man alle Ergeb-
nisse auf einmal sehen kann, gibt es dennoch nicht. Aus diesem Bedarf stammt auch die
Zielsetzung dieser Masterarbeit. Es sollten erstens alle vorhandenen Daten recherchiert
werden, dann eine einheitliche Struktur der Datenspeicherung entworfen werden und
letztendlich eine WebGIS-Applikation erstellt werden.
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2 Datenrecherche

Im Rahmen des Nascaprojektes haben sich neben Wissenschaftlern und Projektmitar-
beitern auch viele Studenten mit der Thematik beschaftigt. Zum gréfiten Teil sind ihre
Ergebnisse in Bachelor-, Diplom- oder Masterarbeiten zusammengefasst. Eine umfang-
reiche Ubersicht der Abschlussarbeiten, sowie verschiedenste Literaturquellen sind auf
der Webseite [wes:HTw NascA] aufgelistet. Wenige Abschlussarbeiten wurden auch an der
TU Prag und an der Beuth Hochschule flir Technik Berlin (ehemals TFH Berlin) betreut.
Die Arbeiten im Original sind dann entweder in der Fakultitsbibliothek oder am Lehr-
stuhl erhdltlich. Daneben gibt es iber das Nascagebiet, die Figuren und Linien sowie iiber
Theorien, wie sie entstanden sind, verschiedene Biicher, Artikel und Internetseiten, die
sich mit diesem geheimnisvollen Thema beschiftigen. Es ist fast unmaoglich, alle Medi-
en zu finden und zu sammeln und es gehort auch nicht zur Aufgabe dieser Masterarbeit.
Trotzdem ist es sinnvoll, einige im Zusammenhang stehende Medien zu erwdhnen.

Zu jedem Forschungsprojekt, also das Projekt Nasca nicht ausgenommen, gehort un-
trennbar die Datensammlung. Fiir eine entstehende WebGIS-Applikation ist es erforder-
lich, eine tibersichtliche Liste aller relevanten Daten anzufertigen, damit der Entwickler die
Moglichkeit hat, die beste Kombination der Daten in die Applikation zu implementieren.
Deshalb bestand der erste Teil dieser Arbeit in einer ausfithrlichen Datenrecherche. Da die
sich auf das Nascaprojekt beziehenden Daten an verschiedenen Orten liegen, und damit
ich sie wihrend des Arbeitsverlaufs immer griffbereit habe, habe ich mich entschieden, alle
Daten auf ein externes Laufwerk zu kopieren und dann sich mit denen schrittweise ver-
traut zu machen. Fiir eine im Projekt nicht involvierte Person ist es nicht leicht, die Uber-
sicht iber die ganze Menge der Daten zu behalten. Zum Gliick waren mir sachkundige Per-
sonen behilflich. Da das Ziel der Arbeit im Aufbau einer WebGIS-Applikation besteht, soll
sich die Datenrecherche nur auf die im Nascaprojekt vorhandenen Geodaten beziehen.

2.1 VORHANDENE APPLIKATIONEN
2.1.1 GIS-Applikationen

NascaGIS

nur intern an der HTW Dresden zugdnglich

Im Rahmen mehrerer Diplomarbeiten an der HTW Dresden entstand ein Datenmodell
flir das NascaGlS, welches unter Topobase™ der Firma Autodesk (urspriinglich c-plan)
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implementiert ist. Die heutzutage laufende Oracle 11g Datenbank ist natiirlich auch
lange nicht die erste Generation der Datenbank zum Nascaprojekt an der HTW. An-
gefangen mit dem Entwurf eines Datenmodells wurde schon 1996 und seitdem wurde
das Modell mehrmals erweitert, tiberarbeitet und hat zwischen verschiedenen Versio-
nen gewechselt. Das letzte Datenmodell wurde von Sebastian Baumhekel und Thomas
Schuster entwickelt und unter Topobase 2007 implementiert. Das NascaGlIS ist aus meiner
Sicht das Herzstlick fiir Vektor- und Sachdaten im Projekt. Hier werden simtliche Daten
und Informationen zu den Linien und Figuren erfasst, verwaltet, analysiert und fiir die
Prisentation in Form von thematischen topographischen Karten bzw. in einer Interne-
tapplikation aufbereitet. Der Inhalt der Datenbank wird innerhalb des Kapitels 2.2.4 na-
her betrachtet.

2.1.2 WebGIS-Applikationen

Nazca MapServer

ABB. 3 Nasca WebGIS ABB. 4 Nazca MapServer

Nasca WebGIS

http://141.56.141.2:8080/mapbender2.5 /http/frames/
login.php?name=Nasca&password=Nasca

Nasca WebGlIS ist das Ergebnis einer Diplomarbeit von Stephan Klemm an der HTW Dres-
den 2008. Es erméglicht die Anzeige eines Satellitenbildes, eines digitalen Gelandemo-
dells und es wird Wert auf die Darstellung des Datenbankinhalts gelegt. Es sind auch
Abfragen an die Sachdaten moglich. Diese Applikation dhnelt am meisten der von mir
entwickelten Applikation. Damit es sich bei mir nicht um eine sinnlose Kopie handelt,
werden teilweise andere Technologien angewendet und sie wird um neue Funktionaliti-
ten und um zahlreiche neue Ergebnisse erweitert.

Nazca MapServer

http://maps.fsv.cvut.cz/nazca

Diese auf einem UMN MapServer, einer nazca.map Datei und einer index.php Datei ba-
sierte Applikation wurde aufgrund eines Mangels an Prasentationsmitteln fiir das Nas-
caprojekt an der TU Prag erstellt. Es wurde als provisorische Losung behandelt und des-
wegen wurde auf jegliche Schonheit verzichtet. Hier sind iiberwiegend Ergebnisse von
Diplomarbeiten implementiert. Diese Applikation sollte durch die innerhalb meiner
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Masterarbeit neuentstandene Applikation ersetzt werden. Frither gab es noch eine tsche-
chische Variante index_cz.php, die ist jedoch veraltet und wird nicht mehr aktualisiert.

2.2 VORHANDENE DATEN

In diesem Kapitel werden ausschliefflich elektronische Daten betrachtet, die zum Zweck
der Arbeit am Nascaprojekt angeschafft geworden sind, oder die als Ergebnis der Arbei-
ten am Projekt entstanden sind. Bevor wir zur Analyse der eigentlichen, vorhandenen
Daten kommen, sollen zunichst die moglichen Datenarten und die Datenmerkmale na-
her betrachtet werden. Es ist prinzipiell moglich sich verschiedene Gliederungsaspekte
auszudenken. Als Beispiel werden hier einige Moglichkeiten angefiihrt. Bei der Betrach-
tung der einzelnen Daten wird dann eine solche Kombination der Gliederungsaspekte
angewendet, dass letztendlich fast alle Moglichkeiten vorkommen.

Gliederung nach Art (Form, Format) der Daten
— Rasterdaten

—  Vektordaten

- Sachdaten

Gliederung nach Art der Speicherung
- Datentrager

— Server

- PC

—  Datenbank

Gliederung nach Stufe der Verarbeitung
—  Rohdaten

—  vorbearbeitete Daten

— Daten im Verarbeitungsprozess

—  Endergebnisse

Weiter wire eine Gliederung nach Erfassungs-, Beschaffungs- bzw. Bearbeitungsdatum
moglich, oder auch viele andere.

Bei meiner Datenrecherche habe ich mich entschieden, eine Tabelle zu erstellen, wo
alle relevanten Dateien aufgelistet sein sollten. Als ich dann die Dateien einzeln unter-
sucht habe, sind Anforderungen an Attribute entstanden und die Gestalt der Tabelle un-
terlag stetigen Anderungen und Anpassungen, bis die heutige Variante nasca_dateiliste.xls
(siehe anHANG 1)sich herauskristallisiert hat. Da sich die Tabelle als tibersichtlich und hilf-
reich erwiesen hat, habe ich sie anschliefend im Laufe der ganzen Arbeit verwendet. Die
Software MS Excel ermdglicht eine iibersichtliche Gestaltung und Verwaltung der Tabel-
len. Ich habe besonders die Funktion Liste erstellen ausgenutzt, da die Liste verschiedene
Auswahlregeln ermdglicht. Man kann so sehr effektiv die Dateien suchen und sortieren
und die Attributwerte sind damit schnell griffbereit. So eine Arbeit dhnelt in vielem einer
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einfachen Datenbank. Wird kiinftig eine groflere Menge von Dateien im Projekt erwar-
tet, fande ich es sinnvoll, eine Datenbank zu erstellen. Die kdnnte man besser an ver-
schiedene Dateiformate anpassen und damit leere Zellen vermeiden.

2.2.1 Datenarten

Es wurden bereits viele mogliche Definitionen von Datenarten formuliert, sie weichen
allerdings im Grunde genommen nur wenig ab. Im Prinzip wird immer zwischen Ra-
ster-, Vektor- und Sachdaten unterschieden. Einzelne Definitionen sind beispielsweise
in [wEB:ABC GEODATA], [LINDER 1999] oder [BiLL 1999] angefiihrt. Eine aphoristische Beschreibung
der in dieser Arbeit vorkommenden Daten wurde fiir diese Arbeit von [WEB:UNI STUTTGART]
libernommen.

Daten
Quantitative und qualitative Beschreibung von Eigenschaften von regelmifligen und
unregelmafligen Einheiten oder Objekten des gerade betrachteten Interessengebietes.

Geodaten

Geodaten sind digitale Informationen, mit einem Bezug zum Raum (Lage, Hohe). Sie
Uibermitteln Informationen tber Sachverhalte, Eigenschaften, Ereignisse, Merkmale
und Objekte auf, unter und tiber der Erdoberfliche. Im herkémmlichen (analogen) Sinn
handelt es sich um die Information, die in Form von Pldnen und Landkarten dargestellt
werden kénnen. Geodaten werden mit GIS oder CAD-Systemen erzeugt, gespeichert und
gepflegt.

Geometriedaten

Die Geometrie von rdumlichen Objekten wird durch die Form und relative Lage von
Punkten vollstindig beschrieben. Festlegung durch Distanzen und Winkel oder durch ein
Koordinatensystem. Der Punkt (Knoten) ist der Trager der geometrischen Information.

Vektordaten

Auf Punkten beruhende Beschreibung von raumbezogenen Daten. Grundelemente sind

Punkt, Linie und Fliche. Sie haben folgende Eigenschaften:

—  Punkt und Linie als graphische Grundstrukturen, Fliche als geschlossener
Linienzug

—  Daten nach Objektlinien geordnet, dadurch linienhafte Betrachtungsweise

—  Logische Datenstrukturierung und Objektbezug leicht moglich

—  Punktuelle Datenerfassung durch den Einsatz von bewdhrten Methoden, jedoch
hohe Erfassungszeiten

—  Geringe Datenmengen, kurze Rechenzeiten

—  Datengewinnung durch geoditische Aufnahme- und Berechnungsverfahren, Di-
gitalisierung von analoger Karteninformation.
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Rasterdaten

Die Darstellung bezieht sich direkt auf Flichen statt auf Linien. Geometrisches Grun-

delement ist das Pixel, welches zeilen- und spaltenweise in einer Matrix gleichférmiger

quadratischer oder rechteckiger Elemente angeordnet ist und einheitliche Flichenfiil-

lung aufweist. Eigenschaften:

—  Pixel als graphische Grundstruktur

—  FHachenhafte Betrachtungsweise

—  Ordnung nur nach der Position der Pixel

—  Logische Datenstrukturierung und Objektbezug sehr eingeschrankt

—  Einfache Datenerfassung, kurze Erfassungszeiten

—  Grofle Datenmengen, dadurch hoher Rechenaufwand

—  Datengewinnung durch Scannen der Erdoberfliche mittels satellitengetragener
Spezialkameras oder von analogen Vorlagen (Luftbilder, Orthophotos, Karten)

Grafikbeschreibende Daten

Aussagen tber die Art und Weise, wie ein riumliches Objekt (Geometrie und Attribute)
unter einer bestimmten Thematik dargestellt werden soll. Dazu gehoren Farbe, Fiillung,
Symbol, Linienstil, Flichenstil, Textfonts, Textpositionierung, Grauwerte, etc. Eine Vek-
torgrafik ergibt sich aus der Ergdnzung der geometrischen Grundelemente um die Gra-
fikdaten (leicht veridnderbar). Eine Rastergrafik entsteht durch die Manipulation und
graphische Ausgestaltung von Rasterdaten durch digitale Bildverarbeitung oder Visuali-
sierungstechniken (unintelligente Grafik).

Sachdaten

Alle nichtgeometrischen Elemente wie Text, Zahlen, Messwerte, Nummern, Namen, Ei-
genschaften, etc. Sie werden auch als thematische Daten, Attribute, beschreibende Da-
ten genannt.

2.2.2 Datenmerkmale

Jede Datenart hat ihre spezifischen Merkmale, die sie von anderen eindeutig unterschei-
den. Bei Rasterdaten konnte das beispielsweise die Pixelgrofe sein, bei Vektordaten z.B.
die Differenzierung zwischen Punkten, Linien und Flichen. Es gibt dennoch auch Merk-
male, die nicht von der Datenart abhdngen und somit alle oder fast alle Daten betreffen.
Nimmt man eine Gliederung, ist es gleich zu merken, dass nicht alle Merkmale immer
sinnvoll sind. Dies ist die Begriindung dafiir, dass ich nicht alle Felder in nasca_dateiliste.xIs
(siehe anHANG 1) ausgefiillt habe. Damit man zwischen fehlenden und nicht relevanten
Angaben unterscheiden kann, werden die fehlenden leer gelassen, die nicht relevanten
indessen mit der Abkiirzung NaN (Not A Number) erledigt.

Formate

Vorhandene Dateien sind selten einzeln dagewesen, sondern befanden sich tiberwiegend
in Gruppen, zu denen ein Dateiname mit mehreren Dateiendungen gehorte. Bei man-
chen Formaten war dies erforderlich, bei manchen trat es optional bzw. nur unter be-



DATENRECHERCHE SEITE 20

stimmten Bedingungen auf. Fir eine genauere Beschreibung einzelner Dateiendungen

wird hier auf nasca_dateiliste.xls (siehe anHaNG 1) verwiesen. Hier werden die wesentlichen

Gruppen vorgestellt (immer nur die Erweiterung):

TIF+TFW tif ist ein Dateiformat zur Speicherung von Bilddaten, wihrend
die tfw-Datei der tif-Datei Georeferenz gibt, zusammen bilden sie
das Geotif-Format .

IMG+RRD+IGE img ist ein Arbeitsformat der Software ERDAS, rrd sind dazugeho-
rige Bildpyramiden (nicht mit rrd von ESRI kompatibel) und ige
wird erstellt als Informationstriger bei Dateien grofleren als 4GB.

SHP+DBF+SHX+SBN+SBX ist ein Shapefile und besteht aus mindestens drei Dateien. shp
dient zur Speicherung der Geometriedaten, dbf enthdlt Sachda-
ten im dBase-Format und shx dient als Index der Geometrie zur
Verkniipfung der Sachdaten (auch Attributdaten genannt). Op-
tional gehoren dazu noch sbx und sbn - Index fiir Tabellenverbin-
dungen (Joins) und mehrere andere. In einem Shapefile konnen
jeweils nur Elemente eines Typs enthalten sein (Punkte, Linien
oder Flichen).

Rasterdaten

Rasterdaten zeichnen sich durch folgende Attributen aus:
—  Pixelgrofe

—  Spektralbereich (Kanile)

—  Bildtiefe (Bittiefe)

Vektordaten
Bei Vektordaten kommen selten spezifische Attribute vor, eher werden sie durch allgemei-
ne Merkmale beschrieben. Man unterscheidet zwischen Punkten, Linien und Fldchen.

Sachdaten

Sachdaten an sich haben keinerlei Merkmale, da es sich lediglich um beschreibende Daten
handelt. In Zusammenhang mit der Datenbank kdnnte man eventuell die Wahrscheinlich-
keit bei unsicheren Angaben als Attribut nehmen. Sieht man die Sachdaten als Schrift in ei-
ner Karte an, wiirde man dann Schriftart, Schriftgrofe, Schnitt usw. als Attribute nehmen.

Allgemeine Merkmale

Merkmale, die alle Dateien verbinden, hdngen entweder von der allgemeinen Datei-
struktur im Rechner oder vom Raumbezug ab. Optional kédnnte man auch Herkunft der
Daten und Aufnahmedatum erwdhnen, wobei ndher bestimmt werden miisste, was ge-
nau damit gemeint ist, das heifit ob es sich um Erfassungs-, Beschaffungs- oder Bearbei-
tungsdaten handelt und ob es sich bei der Herkunft um Sensor, Ankaufer oder Bearbeiter
handelt. Hier also eindeutige Merkmale:

—  Pfad

— Dateiname
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—  Dateigrofie

—  Standort, Speicherplatz

—  Urheberrecht, Lizenz

Bei Geodaten zusatzlich noch

—  Ausdehnung (BoundingBox)

—  R3umliche Genauigkeit

—  Raumbezug, Koordinatensystem

EPSG Code  Datum Ellipsoid Projektion Einheiten
24878 PSAD56 Hayford International UTM Zone 18 S Meter

4326 WGS84 WGS84 UTM Zone 18 S LatLon
32767 User-Defined User-Defined User-Defined User-Defined

TAB. 1 EPSG Code

Hinweis: Bei Hayford International Ellipsoid tritt manchmal die zusitzliche Beschrei-
bung 1909 oder 1924 auf. Beide Beschreibungen weisen auf die gleichen Ellipsoide hin.
Ein Archiv der EPSG Codes in verschiedenen Formaten findet man unter [WEes:SPATIAL
rRereReNCE] und Dokumentation zur EPSG Codierung ist unter [wes:epsc] abrufbar.

2.2.3 Rasterdaten

Rohdaten

Seit Beginn des Nascapro- . ML ' —|.|_-l‘I T TR _r
jekts sind viele Rohdaten an- :'lJ i r i s
geschafft und gesammelt mlp 3L

worden. Obgleich die Roh-
daten selten gleich verwend-
bar sind und man viele Bear-
beitungen vornehmen muss,
sind sie wertvolle Daten,
ohne die keine weitere Arbeit
moglich wire. Meistens han-
delt es sich um gekaufte Sa-
tellitenbilder, SRTM Gelan-
demodelle oder Luftbilder.
Im Folgenden ist eine Liste  aBs.5 Anzeige verschiedener Rasterdaten
der Daten mit ausgewdhlten  im Nasca Mapserver

Eigenschaften (Aufnahme-

datum, Satellit, Kanile und entsprechende Auflésung) zusammengestellt. Eine erschop-
fende Beschreibung ist in nasca_dateiliste.xls (siche anHanc 1) enthalten. Nur aus Uber-
sichtsgriinden wird hier getrennt nach Beschaffungsquelle. Ansonsten gehoren alle Da-
ten zum Projekt und werden nach Moglichkeiten ausgetauscht und gemeinsam benutzt.
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TU Prag —

HTW Dresden —

Ergebnisse

2002, 2005 - QuickBird - PAN 0,6m - RGBN 2,4m
2004, 2008 - Luftbilder fiir Fotomosaike

2007 - Aster - VNIR 15m - SWIR 30m - TIR 90m
2009 - GeoEye - PAN 0,5m - RGBN 2,0m

1998 - photogrammetrische Luftbilder

2000 - Landsat7 - PAN 15m - RGB+IR 30m - TIR 60m
2000 - SRTM-1 und SRTM-3

2000, 2001 - IKONOS - PAN 1,0m - RGBN 4,0m
2002, 2005 - QuickBird - PAN 0,6m - RGBN 2,4m
Fotos aufgenommen mit Amateurkameras

Waihrend die Rohdaten den Anfangspunkt fiir Arbeiten an unserem Projekt bilden, fragt
die Auflenwelt meistens eher nach Ergebnissen. Die Ergebnisse werden im Folgenden
auch fiir die Prasentation in einer WebGIS-Applikation verwendet. Deshalb legte ich

Wert darauf, mir einen guten Uberblick iiber die vorhandenen Endergebnisse zu ver-
schaffen. An dieser Stelle wird wieder eine Ubersicht aufgelistet und fiir beschreibende
Einzelheiten wird auf nasca_dateiliste.xIs (siehe anHanG 1) hingewiesen.

TU Prag —

HTW Dresden —

Gescannte georeferenzierte Karten 1:50 000 mit Passpunkten
(60-er Jahre) (Bachelorarbeit Hanzalova 2008)

Digitales Geldndemodell aus Asterdaten (Bachelor- und Master-
arbeit Hanzalova 2008, 2010), erméglicht u. a. Export von Ho-
henlinien, Anpassung der Orthophotokarte

Fotomosaike (7 Bilder) aus Rundflug (Masterarbeit Hanzalova
2010)

Orthophoto aus Asterdaten (Masterarbeit Hanzalova 2010)
Fotomosaike der einzelnen Geoglyphen (Bachelorarbeit Kulda-
nova 2008)

Gescannte georeferenzierte topographische Karten von Palpa
1:100 000 (Bachelorarbeit Kuldanova 2008)

Gescannte georeferenzierte topographische Karten von Nasca
1:10 000 (Bachelorarbeit Kuldanova 2008)

Transformierte und maskierte Satellitenbilder von QuickBird
2009 Daten (Bachelorarbeit Kuldanova 2008)

Gescannte Karten 1:25 000

IKONOS, Teile der Mosaik

Landsatmosaik, pansharpend, bearbeitet

QuickBird+IKONOS Mosaik

Luftbildmosaik aus 179 Luftbildern

Digitales Gelaindemodell SRTM-3 und SRTM-1 (Teil)
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2.2.4 Vektordaten

Ergebnisse
TU Prag

HTW Dresden

Vektorisierte Geoglyphen (Bachelorarbeit Kuldanova 2008)
Hohenlinien abgeleitet aus DGM (Bachelor- und Masterarbeit
Hanzalova 2008, 2010)

GPS-Messergebnisse von 1996, 2004, 2008 (Passpunkte, Geo-
glyphen, Linien)

aus topographischen Karten digitalisierte Hohenlinien, Gewas-
ser, Straflen, Gebdude

photogrammetrische Auswertung der von der ETH Ziirich zur
Verfligung gestellten Luftbilder in Hauptgebiet der Pampa von
Nasca (Linien, Flichen, Geoglyphen, Straflen)

aus Satellitenbildern digitalisierte Linien, Flachen, Geoglyphen,
Straflen

aus Karte von M. Reindl digitalisierte Linien, Flichen, Geogly-
phen, Straflen (Palpa)

2.2.5 Sachdaten

ABB. 6 Auszug aus den Vektordaten im Nasca Mapserver

Alle relevanten Sachdaten werden im NascaGIS an der HTW gespeichert. Dazu gehdren
vor allem die Bereiche nach ass. 7, sowie alle Attribute in restlichen Tabellen, die nicht die
Vektorgeometrie an sich beschreiben, sondern zusitzliche Information gewdhrleisten.

Im Laufe der Zeit wurde ein ziemlich umfangreiches Datenmodell entwickelt, dessen In-
halt stets erweitert wird. Deshalb gebe ich an dieser Stelle nur grob die wesentlichen En-
tititen an und die ndhere Beschreibung ware fiir Interessenten in [BAUMHEKEL, SCHUSTER 2007]
ausfiihrlich erkldrt. Das Datenmodell ist ebenfalls in Digitalform in anHanc 1 beigefiigt.
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Datenmodell des NascaGIS

Archaologie Administration
OBJEKTE MERKMALE OBJEKTE

GEOGLYPH

TOWN

ROAD

LINE

WATER
STONE_OBJECT

WATER_SUPPLY

¢

LINECENTER

LANDUSE

SETTLEMENT

HEIGHT
EXCAVATION

GCP

CEMETERY

ABB. 7 Vereinfachte Darstellung des Datenmodells NascaGIS [NACH RICHTER 2008]
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3 Datenstruktur

Wenn man mit Daten arbeitet, miissen sie irgendwo abgelegt werden. Wenn man mit
groflen Mengen der Daten arbeitet, ist es wiinschenswert, auch eine Ubersicht zu haben.
Zum Projekt Nasca gibt es eine Menge Daten. Sie haben unterschiedliche Formen, For-
mate, Bedeutung, Herkunft und unterliegen unterschiedlichen Urheberrechten. Weite-
re Erschwernisse stammen davon, dass sich verschiedene Daten an verschiedenen Orten
befinden. In diesem Kapitel wird zusammengefasst, wo und wie welche Daten abgelegt
werden und anschlieend werden Vorschldge geduflert, wie man die Datenspeicherung
effizienter organisieren kénnte.

3.1 DATENSPEICHERUNG AN DER HTW DRESDEN

Die Datenspeicherung an der HTW Dresden ist im Grunde genommen recht gut auf-
gebaut. Die Daten sind nach ihrer Art geteilt und iibersichtlich auf verldsslichen Ser-
vern abgelegt. Der Zugriff auf Daten ist geschiitzt und nur befugten Personen werden die
Zugriffsrechte erteilt. Die Uberwachung leistet die Laboringenieurin Christiane Richter.
Die Server werden regelmaflig gesichert (Backup).

3.11 Rasterdaten

Alle relevanten Rasterdaten zum Projekt Nasca sind auf dem Server KFS1 gespeichert. In
einem speziellen Projektverzeichnis Nazca befindet sich ein Unterverzeichnis Bildmosaik,
in dem man Satellitenbilder, Karten, Mosaike, Passpunktskizzen, Terrainmodelle sowie
andere graphische Elemente, die zum Projekt Beziehung haben, findet. Meistens sind das
tif- oder img-Dateien mit dazugehdrigen Nebendateien. Das ganze Verzeichnis betrigt zur
Zeit etwa 42 GB.

3.1.2 Vektor- und Sachdaten

Fiir eine gute Handhabung der Vektor- und Sachdaten hat sich ein Geoinformations-
system am besten bewdhrt. Deshalb wird seit langem an der HTW Dresden ein Daten-
modell entwickelt. Im Laufe der Zeit unterlag das Modell stindigen Anderungen, bis es
heutzutage ein sehr umfangreiches Modell auf der Basis einer Oracle 11g Datenbank
gibt, das zahlreiche Abfragen und Funktionalitidten ermoglicht. Der Zugriff auf die Da-
tenbank ist nur beschrankt moglich, damit wirklich nur berechtigte Ergdnzungen und
Anderungen vorgenommen werden. Die Datenbank liegt auf dem Server KS2, der nur
intern an der HTW zugdnglich ist. Zur Prasentation des NascaGIS im Internet wird eine
Kopie der Datenbank auf dem Internetserver KIS2 bereitgestellt.
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3.2 DATENSPEICHERUNG AN DER TU PRAG

Die Datenspeicherung an der TU Prag erfolgt heutzutage nur auf der Basis von Datentra-
gern. Die Rohdaten sowie Ergebnisse einzelner Bachelor- bzw. Masterarbeiten sind auf
CDs oder DVDs gespeichert und stehen in Karel Pavelkas Biiro zu Verfligung. Ein Teil der
Daten, die fiir bestehende WebGIS-Applikation relevant sind, ist parallel auf dem Server
maps.fsv.cvut.cz abgelegt. Dort werden alle Dateien (Rasterbilder sowie Shape-Dateien)
in ein gemeinsames Verzeichnis kopiert.

3.3 VORSCHLAGE ZUR DATENSPEICHERUNG
Damit eine effektive Arbeit bzw. Mitarbeit bei einem Projekt moglich ist, erfordert es gute
Kommunikation und Synchronisation in vielen Bereichen. Beispielsweise bei Datenaus-
tausch ist es sinnvoll, wenn alle Beteiligten ein Format liefern. Im Nascaprojekt ist das
zwar nicht immer der Fall, da mit unterschiedlicher Software gearbeitet wird, nichtsdes-
totrotz ist ein Datenaustausch nicht so kompliziert, weil es die meisten Programme er-
moglichen, andere Formate zu importieren oder zu exportieren und damit die Variabili-
tdt und Interoperabilitit zu gewdhrleisten. Manchmal ist es sogar erforderlich, mit meh-
reren Programmen zu arbeiten, denn jedes hat andere Moglichkeiten und Funktionalita-
ten und somit kdnnen unterschiedliche Wege zur Losung fiihren. Insbesondere bei For-
schungsprojekten ist es somit sinnvoll, verschiedene Ansatze zu priifen, um letztendlich
den Besten auszuwahlen.

In der Datenspeicherung ist es dagegen wiinschenswert, eine méglichst einheitli-
che Struktur beizubehalten (hiermit wird vorzugsweise Vezeichnisstruktur gemeint, oder
Datenbankstruktur). Die Struktur sollte iibersichtlich und selbsterklarend sein. Das al-
les hilft besonders dort, wo das Personal oft wechselt. Obwohl im Nascaprojekt nicht
viele Leute parallel arbeiten und die Studenten von Fachleuten betreut werden, finde ich
es hilfreich, wenn die Verzeichnisstruktur einheitlich wire. Es sprechen dafiir mehrere
Griinde. Wenn man namlich die Daten gleichférmig strukturiert hat, beugt man Miss-
verstindnissen und vergeblicher Arbeit vor. Ich hitte beispielsweise bei der Erstellung der
Mapserver-Applikation nicht lange priifen miissen, welche Daten sind doppelt oder wel-
che Ergebnisse von welchen Daten stammen.

Bei der Datenspeicherung muss vermieden werden, doppelte Dateien an mehre-
ren Stellen zu haben, weil es bei Anderungen zur Inkonsistenz von Daten fiihrt. Es gibt
selbstverstindlich Fille, in denen eine Datei an mehreren Stellen sinnvoll erscheinen
kann, hier wird indessen dringend empfohlen, eine verlinkte Datei zu legen. Dies betrifft
nicht die Notwendigkeit, Sicherheitskopien anzulegen.

Bei der Uberlegung, wie man die Struktur aufbauen kénnte, fielen mir ein paar
grundlegende Anforderungen ein:

—  In der Verzeichnisstruktur sollte deutlich gekennzeichnet sein, in welchem Zu-
stand sich die Daten befinden, also es ist grundsatzlich zu unterscheiden zwischen
Rohdaten und Ergebnissen.

— Speziell beim Nascaprojekt ist es aus Ubersichtsgriinden nicht vernachlissigbar,
welche Institution Daten gekauft bzw. produziert hat. Deswegen ist es praktisch,
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dies bei Verzeichnisbenennung zu bertiicksichtigen. Da es sich allerdings um keine
andere Art der Daten, sondern um deren Eigenschaft handelt, ist auf untergeord-
nete Verzeichnisse zu verzichten. Zu viele Unterebenen machen die Struktur nam-
lich auch uniiberschaubar.

—  Wenn moglich, sind in die Verzeichnisse beschreibende txt-Dateien zu legen. Auf sie
bin ich bei der Durchsuchung der Verzeichnisse an der HTW gestoflen und ich fin-
de es sehr hilfreich, wenn man eine kurze Beschreibung zu den Daten lesen kann.

Unter den oben genannten Bedingungen habeich folgende Verzeichnisstruktur entworfen:

!E[:l [¥erzeichnisstruktur_MASCA]

[l}[:l [Endergebnisse]
C][Diplomarbeiten]
FCJICYUT_2008_Hanzaloval
FCJICYUT_2008_Kuldanowval
LCJ[CYUT_2010_Hanzalova]

Eine Grundlage bilden die Verzeichnisse
Endergebnisse/
hier wird unterschieden zwischen

Diplomarbeiten/ eine Kopie beiliegen-

1 [Fertigprodukte]
der CD EH_J[DGM]
Fertigprodukte/  kann vorteilhaft -LICVUT_2008 Aster_Hanz]
FCJICWUT_2010_Aster Hanz]
verlinkte Dateien L C1HTW_2000_SRTM]
B [Luftbilder]
enthalten [-CJI[CYUT_2008_19FPhotoplans_Kul]
. . -CIICYUT_2008 7Photoplans_Hanz]
DGM/ Digitales L{J[HT'W_Ortophotomosaik_179]
Gelindemodell EH_ 1[5 atellitenbilder]

|-C3[CYUT_2008 QB_panchro_pansharp]
HCJI[CWUT_2010_Aster_Ortophoto]
HFCOHTW_IKONDS_Mosaik_Teil]

- [HTW_Landsat_Mosaik]
LCIHTW_QB_IKONDS_Mosaik]

EH_ [T opokarten]
-CJICYUT_2008_Karte_1zul0000_Masca]
FCIICYUT_2008 Karte 1zul00000_Palpa]

Luftbilder/ Photopldne, Mosaike

Satellitenbilder/ Orthophoto,
Mosaike

Topokarten/ Topographische

Karten L C1[CYUT_2008_Karten_12u50000]
B 1[¥ektoren]

Vektore/ Geoglyphen, I CJ[CYUT_2008_Aster_Hoehenlinien]
. .. -C1ICYUT_2008_Geoglyphen_Linien]
Hohenlinien, L C[CYUT_2010_Aster_Hoehenlinien]

L C1[HTW_Datenbank_Abdruck

Datenbankabdruck,... _D[Expoﬁl —Datenbank_Abdruck]

HCJ [Import]

Original Rasterdaten/
Hier werden alle gekauften, bzw. erfassten

B 1[0riginal_R asterdaten]
CI[CYUT_2002_QuickBird]
HCI[CYUT_2005_QuickBird]
EHCI[CYUT_2007_Aster]
L[:I [¥orbearbeitet]
HCI[CYUT_2009_GeoEye]
HCO[HTW_1998_Lufthilder]
FCI[HTW_2000_IKONDS]
B [HTW_2000_SRTHM]

CIISRTM1]

CIISRTM3]
FCO[HTW_2001_IKONDS]
FCI[HTW_2002_QuickBird]
FCO[HTW_2005_QuickBird]
HCI[HTW_Landsat]

L [HTW_weitere_Luftbilder]
E+_ 1 [Prasentation]
-1 [Poster]
HC I Worridge]
1 [WebGIS]
B 1[5achdaten]
[_1[[atenbankinhalt]
C1[Paszpunkte]
] [Shapedateien]
C1I5kizzen]

Bilddateien abgelegt, eventuell kénnen noch
vorbearbeitete Daten im Unterverzeichnis Vor-
bearbeitet daneben gespeichert werden.

ABB. 8 Verzeichnisstruktur zum Nascaprojekt
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Unterstlitzend habe ich noch weitere Verzeichnisse angelegt:

Export/

Hier konnten optional zweckmafig erstellte Dateien fiir Export gespeichert sein.

Import/

Hier sollten voriibergehend die noch nicht eingeordneten Dateien abgelegt werden.
Prasentation/

Poster, Webseiten, Graphik,...

Sachdaten/

Hier wiirden in unserem Fall Passpunktskizzen oder dhnliche beschreibende Informatio-
nen abgelegt, weiter konnte hier eventuell der ganze Inhalt der Datenbank gespeichert
werden.

Entsprechend der Bedeutung, der Wichtigkeit und des Wertes sollten regelmafig Sicher-
heitskopien von Daten angefertigt werden. Spitestens dann, wenn eine wichtige Ande-
rung oder eine Verbesserung vorgenommen wird.
Ein Vorschlag flir die TU Prag wire, Daten auf einem Server oder auf eine externe
Festplatte zu speichern. Durch Speicherung auf einer Stelle und unter oben genannten
Bedingungen wére die Konsistenz des Datenbestands gewdhrleistet.
Eine weitere Moglichkeit, wie die Handhabung von Daten {ibersichtlicher gemacht
werden kann, ist der Eintrag in einer Datenbank. In unserem Fall stdnde ein neuer Ab-
schnitt in der bestehenden Datenbank zur Abwagung. Am Anfang eines Projekts, wo vie-
le Daten zu erwarten sind, ist sicherlich mit einer Datenbank zu rechnen. Wenn man
jedoch am Anfang nicht weif}, wie viele Dateien gesammelt werden, wird auf die Daten-
bank logischerweise zuerst entweder verzichtet oder gar nicht gedacht. Und es stimmt
auch, dass die Datenbank fiir Dateien sich erst ab einer bestimmten Menge an Dateien
lohnt. Sonst ist es mehr Aufwand als Beitrag. Deshalb ist es kein Wunder, dass eine sol-
che Datenbank, bzw. Datenbankabschnitt bislang fehlt. Ich stelle jetzt die Idee zur Ab-
wagung, die bestehende Datenbank um ein Paar Tabellen zu erweitern. Dabei ist auch
die Frage zu beantworten, wie lange das Projekt noch liuft und wie viele Leute noch dar-
an beteiligt werden und ob es sich letztendlich iiberhaupt lohnt oder eher die Tabelle
nasca_dateiliste.xIs (siehe anHanG 1) weitergefiihrt wird.
Fiir den Fall, dass der Aufbau einer Dateiendatenbank erwogen wird, schlage ich
hier meine ersten Gedanken vor, wie die Tabellen und deren Attribute aussehen kénnten:
— Datei Name, Pfad, Grofle, Format, angehorige Erweiterungen, Beschrei-
bung, Lizenz

—  Satelliten-/Luftbild Sensor, Aufnahmedatum, Kanaile, Bildtiefe, Pixelgrofe

— Geometrie Geodaitisches Datum, Ellipsoid, Projektion, EPSG Code, Raum-
liche Genauigkeit, georeferenziert mit Passpunkten, Boundingbox

Um die Mehrzahl der Informationen zu gewinnen ist die Utility gdalinfo.exe aus der
GDAL/OGR-Bibliothek sehr gut geeignet. Sie liefert Metadaten wie Format, Pixelanzahl
in x/y-Richtung, Koordinatensystem, Pixelgrofle, Boundingbox, Kachelung, Anzahl der
Bildpyramiden und noch andere. Néher ist diese Utility unter [wes:cpat] beschrieben.
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4 Erstellung einer WebGIS-Applikation

Vor der tatsichlichen Erstellung einer WebGIS-Applikation ist zu entscheiden, in wel-
cher Hardware- und Software-Umgebung wir uns bewegen werden. In einer komplexen
Betrachtung sind proprietire (kommerzielle) sowie freie und Open-Source-Méglichkei-
ten zu erwahnen. Proprietire Programme werden jedoch von Hochschulen nur selten
verwendet, da sie manchmal sehr teuer sind und jegliche Anpassungen kaum oder iber-
haupt nicht méglich sind. Deshalb wird auch beim Nascaprojekt auf proprietire Soft-
ware grofitenteils verzichtet und nur kostenfreie Produkte verwendet und damit auch
hier nur sie betrachtet.

Bei Open-Source-Software handelt es sich um ein Entwicklungsmodell, bei dem
der Quelltext frei zu Verfiigung steht und jeder Anderungen und Anpassungen vorneh-
men und auch weitergeben darf. Wer aber nicht selbst Software entwickeln kann, hat
dennoch die Maoglichkeit, eine kompilierte Version herunterzuladen. Bei manchen Pro-
grammen bietet sich auch eine freie Version an. Das heifit, das Produkt wird zunachst
vom Entwickler unter das Copyright gestellt, aber allen wird das Recht gegeben, diese
Software zu verwenden.

Damit die Entwicklung der Open-Source-Programme eine Ordnung hat und auch
die Kompatibilitit sichergestellt wird, wurde die OSGeo (Open Source Geospatial Foun-
dation) gegriindet. Diese Organisation unterstiitzt die Entwicklung, Verbreitung und
Nutzung von Freier und Open-Source-Software in der rdumlichen Datenverarbeitung.
OSGeo entwickelt auch die Standards und deren Einhaltung garantiert dann die Kompa-
tibilitit aller Projekte. Bevor ein Projekt offiziell von OSGeo angenommen wird, miissen
bestimmte Bedingungen erfiillt sein.

4.1 PRINZIPIEN EINER WEBGIS-APPLIKATION

Es muss unterschieden werden, ob man fertig aufbereitete Daten zur Verfligung stellen
will oder ob der Benutzer Einfluss auf die Prasentation der Geodaten nehmen kann. Es
existieren aus dieser Fragestellung heraus zwei Modelle fiir den Aufbau eines Mapservers.
Im einen Fall steht eine Reihe von Karten zur Verfiigung, auf die der Benutzer zugreifen
kann. Im anderen Fall liefert eine Mapserver-Software Zugriff auf die Daten, der Benutzer
kann iiber das Layout und die eingebundenen Ebenen entscheiden. In bestimmten An-
wendungen ist es von Bedeutung, dass immer aktuelle Daten zur Verfligung stehen, z.B.
wenn das aktuelle Verkehrsaufkommen in einem Stadtgebiet dargestellt werden soll. In
diesem Fall steht der direkte Zugriff auf die zu Grunde liegenden Daten im Vordergrund.
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Andere Applikationen verlangen nach einer exakten kartographischen Aufbereitung,
die vom Herausgeber vorgegeben ist. In diesen Féllen steht die Aktualitdt nicht an vor-
derster Stelle, vorgefertigte Karten konnen als Prasentationsform gewahlt werden. [pPrRUL-
LER 2006]

Diese Unterschiede ermdglichen uns jetzt, technische Méglichkeiten der Geoda-
tenprasentation im Internet in Kategorien anndhernd [FUrpass 2001] einzuteilen.

411 Webserver

Ein Webserver ist ein Computer, der Dokumente an Clients wie z. B. Webbrowser {iber-
tragt. Als Webserver bezeichnet man den Computer mit Webserver-Software oder nur die
Webserver-Software selbst. Webserver werden lokal, in Firmennetzwerken und tiberwie-
gend als WWW-Dienst im Internet eingesetzt. Dokumente kénnen somit dem geforder-
ten Zweck lokal, firmenintern und weltweit zur Verfiigung gestellt werden. [wes:wiKIPEDIA.DE:
WEBSERVER]

41.2 Geodaten-Server

Geodatenserver sind die unterste Kategorie im Bereich von WebGIS-Applikationen. In
diesem Fall besitzt ein Desktop-GIS die Moglichkeit, sich Daten von entfernten Rechnern
zu laden und diese lokal weiter zu verarbeiten. Der Rechner, der die Geodaten zum He-
runterladen bereitstellt, wird als Geodaten-Server bezeichnet. Fiir die Auswahl der Geo-
daten sind Rechercheméglichkeiten notwendig. Die Aufgabe der Kartenerstellung liegt
weiterhin beim Client, der ausgehend von seiner Funktionalitit somit als ,,thick client*
bezeichnet werden kann. [WEB:WIKIPEDIA.DE: WEB GIS]

4.3 Mapserver

Fiir den Begriff Mapserver gibt es
keine eindeutige Definition. Eine
Vorstellung welche Funktion ein
Mapserver in einer internetbasie-
renden Geodatenapplikation aus-
ubt, ist in aBs. 9 zu sehen. Unter ei-
nem Mapserver kann man aber in MapServer CGI Application
jedem Fall ein Programm verste-
hen, das Karten nach bestimmten
Anforderungen erstellt und die- M
se dann ausliefert. Der klassische
Ansatz ist ein Programm in einem
Webserver (z.B. Apache) laufen zu
lassen, das tiber URL Parameter an-
gesprochen werden kann. Um die ABB. 9 Architektur eines UMN MapServers [WEB:MAPSERVER]
Interaktion mit dem Benutzer zu

gestalten, wird das Programm tiiber ein HTML-Interface angesprochen. Man kann prin-
zipiell zwischen statischen und dynamischen Mapservern unterscheiden. [PRULLER 2006]
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Statisch (thin client)

Hier liegt die Aufgabe der Kartenerstellung beim Server, genauer gesagt muss darunter
aber noch nicht die dynamische Erstellung einer Karte verstanden werden. Weit verbrei-
tet sind die so genannten , static maps“ bei denen das Rasterbild einer Karte angeboten
wird, wie beispielsweise bei Anfahrtsskizzen. Auch tiber die HTML-Technik der ,image-
maps*“ werden zahlreiche Karten im Internet angeboten, die dem Benutzer aber die Mog-
lichkeit geben, einen bestimmten Kartenausschnitt ndher zu betrachten. Dabei ist die
Karte ebenfalls statisch, der Client bendtigt aber nur noch eine eingeschrankte Funktio-
nalitat. [WEB:WIKIPEDIA.DE: WEB GIS]

Dynamisch (thick client)

Die Karten werden auf Anfrage vom Client dynamisch erzeugt und zuriickgegeben. Der
Server wertet die Anfrage aus und libermittelt die relevanten Angaben einem Kartenge-
nerator. Dabei wird sich zum einen nur auf die unterschiedlichen Darstellungsformen
(z. B. Farbe, Symbole) beschriankt andererseits konnen auch themenbezogene Auswahl-
moglichkeiten (Layer) vorhanden sein (Online-Auskunftssysteme). Hier wird dann ser-
verseitig die Anfrage bearbeitet, aus den vorhandenen Daten der angefragte Ausschnitt
ausgewahlt und eine Karte produziert. [WEB:WIKIPEDIA.DE: WEB GIS]

Mogliche Datenquellen eines Mapservers:

— GIS-Daten

—  ESRI-Shapedatei (Vektordaten)

— Rasterdaten (meistens tif)- Visualisierung in png, jpg

Ab dieser Untergliederung ist es wichtig, die Begriffe Client/Server und Map-Client/
Mapserver voneinander zu unterscheiden. Bisher wurde von der technischen Seite des
Internet-Client und des Internet-Servers gesprochen. Dabei wurde unterschieden, ob
der Client viel Funktionalitdt bereitstellen muss (thick client) oder wenig (thin client).
Arbeitet man in den Termini von Mapserver und Map-Client muss beachtet werden, dass
man bei der oben beschriebenen Arbeit auf einem Mapserver nicht ohne einen geeigne-
ten Map-Client auskommt. Dies ist in der Regel eine Webseite, die z. B. die Funktionen
der Layerauswahl bereitstellt, das Kartenbild darstellt und die verschiedenen Navigati-
onsmoglichkeiten (Panning/Bewegung, Zoom) anbietet. Alternativ kann das auch ein
vorgefertigter Map-Client, wie z.B. Mapbender, ka-map, chameleon oder andere sein.
Der Map-Client ist ein Bindeglied zwischen dem Internet-Client, oder besser Benutzer
und dem Mapserver. Er kann entweder vom Betreiber des Mapservers selbst angeboten
werden oder ist ein externer Map-Client der mit dem Mapserver kommunizieren kann.
Die Funktionalitit liegt auf keinen Fall beim Benutzer, dieser ist immer noch als ,,thin*
zu bezeichnen, da die gesamte Funktionalitit tiber einen normalen Webbrowser erreicht
werden kann. [WEB:WIKIPEDIA.DE: WEB GIS]
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4.1.4 Kartengestiitzte Online-Auskunftssysteme
Kartengestiitzte Online-Auskunftssysteme dienen der Visualisierung vorgefertigter oder
interaktiv erstellter Karten, bieten dem Client aber dariiber hinaus thematische und ein-
fache raumbezogene Abfragemoglichkeiten. Dies kann beim Erstellen der Karte oder in-
teraktiv auf Basis einer entsprechenden Mapping-Komponente geschehen. [wes:GisiNFO]
Hier sind beliebte Streckenplaner als ein typisches Beispiel zu erwahnen. Es wird
sowohl durch Texteingaben wie auch direkt interaktiv in einer Karte eine gewiinschte
Strecke gefordert, wobei zusitzliche Bedingungen wie z.B. kiirzeste oder schnellste Weg
in Anspruch genommen werden kénnen.

41.5 WebGIS

Unter dem Begriff WebGIS wird im Allgemeinen ein Geoinformationssystem (GIS) ver-
standen, dessen Funktion teilweise auf der Netzwerktechnologie von Internet und Intra-
net basiert. Als Synonym wird WebGIS oftmals mit den Termini OnlineGIS, InternetGIS,
NetGIS, DistributedGIS oder Webmapping bezeichnet. Unter Webmapping, dem allge-
meinen Begriff, kann man theoretisch auch nur den Abruf von Geodaten aus dem In-
ternet in einem DesktopGIS verstehen. Solange mindestens zwei Rechner miteinan-
der kommunizieren und Geodaten austauschen bzw. GIS-Funktionalitit bereitstellen
(Client-Server Prinzip) kann schon von einem WebGIS gesprochen werden. Daher ist
es sinnvoll, verschiedene WebGIS Typen zu unterscheiden. Dabei unterscheiden diese
sich in der bereitgestellten Funktionalitdt des Serverrechners bzw. des Clientrechners.
Bei einem typischen DesktopGIS sind die gesamten GIS-Funktionalititen und die Daten
auf einem Clientrechner vorhanden. Bei freien WebGIS Architekturen wie beispielswei-
se dem UMN MapServer in Verbindung mit einem Webclient ist die Funktionalitdt des
Clients auf die Visualisierung und triviale GIS-Funktionen (Pan, Zoom, Distanzmes-
sung,...) beschrankt, wahrend die Hauptlast der Arbeit bei einem oder mehreren Ser-
vern liegt. Fiir den Client bendtigt man hierbei nur noch einen einfachen Webbrowser.
[WEB:WIKIPEDIA.DE: WEB GIS]

4.1.6 OGC Webservices
Das Open Geospatial Consortium (OGC) hat in Zusammenarbeit mit der Interna-
tional Organization for Standardization (ISO) eine Reihe von Standards flir den Aus-
tausch rdumlicher Daten entwickelt. Das Ziel des OGC ist es, die Interoperabilitdt zwi-
schen verschiedenen Anwendungen mithilfe einer gemeinsamen Sprache zum Daten-
austausch tiber die entsprechenden Standards herzustellen. Das Hauptaugenmerk liegt
hierbei nicht auf der Entwicklung eigener Applikationen, sondern auf der Entwicklung
von Spezifikationen flir den Datenaustausch. Deshalb finden sich in diesem Konsortium
alle wichtigen Anbieter von proprietiren GIS wie Autodesk, ESRI oder Intergraph wieder.
Hierdurch wird die gemeinsame Nutzung von professioneller Open-Source-Software mit
proprietdren Formaten maoglich. [MiTcHELL 2008]

Der eingesetzte UMN MapServer implementiert viele der Standards des OGC. Die
flir unsere Applikation interessanten Standards sind:
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WMS Web Map Service dient zum Bereitstellen und Anfordern dynamischer Kar-
ten, wobei die Datengrundlage aus Vektor- und Rastedaten besteht.
WFS Web Feature Service dient zum Bereitstellen und Anfordern von vektorba-

sierten Daten im gm/-Format.
GML Geography Markup Language ist ein XML-basiertes Format fiir den Aus-
tausch raumbezogener Daten.

W ek brnwserl m‘
Wviorld Ywind
Openlayers ( app. )— Google server
(Javascript maps)
}\' Google Earth
i o . f
Web
Mag Feature GeoWeh/BESS hil browser
WIEWEr wiEwer VIEWErs viewer GlS viewer
or editar
GeoBServer| catalog
zervices
WES GeoRSS KL
(features) A A GenNetworEl
y 3 o catalog
. search
Feature " | (coverages) —
data 239 .50
catalo
Datastoresl OGC CAT
(geo catalog)
Shapefiles Datahases {(being implemented)

ABB. 10 OGC — Client/Server Beziehungen [WEB:WIKIPEDIA.EN]

4.1.7 Auswahl der Hardware- und Softwaremittel

Bevor ich eine Applikation erstellen konnte, musste ich erstmal die Moglichkeiten der
Hardwareumgebung und die Bediirfnisse an Software ermitteln. Es wurde mir eine ex-
terne Festplatte mit Speicherkapazitit von 1 TB zu Verfiigung gestellt und die Server KIS2
an der HTW Dresden und maps.fsv.cvut.cz an der TU Prag angeboten.

Aus bereits genannten Griinden war eine der Anforderungen, ausschliefllich
Open-Source-Produkte zu verwenden. Die erste Idee war, dass die ganze WebGIS-Appli-
kation inklusive Webserver, Mapserver und unterstiitzender Software auf einer exter-
nen Festplatte lduft und wenn es fertig ist und fehlerfrei funktioniert auf den Server
maps.fsv.cvut.cz kopiert wird. Die ganze Menge der Software ist jedoch leider nicht ge-
eignet, unabhingig vom Rechner auf einer Festplatte installiert zu werden und dort zu
laufen, deswegen ist die Applikation nicht so einfach iibertragbar, und noch schwieriger



ERSTELLUNG EINER WEBGIS-APPLIKATION SEITE 34

kopierbar. Die ganze Vorgehensweise der Installation und Konfiguration beschreibe ich
ausfiihrlich im Kapitel 4.4. Hier werde ich nur die wesentlichen Komponenten nennen,
sie werden anschliefend in weiteren Abschnitten betrachtet.

Die erste Variante der Konfiguration, mit der ich lange Zeit gearbeitet habe und
viele Versuche durchgefiihrt habe, basierte auf einem MS4W Packet, Version 2.3.1. Dies
beinhaltet:

— Apache HTTP Server Version 2.2.14

— PHP Version 5.3.1

- MapServer CGI 5.6.1

—  MapScript 5.6.1 (CSharp, Java, PHP, Python)

—  Unterstiitzung fiir Oracle 11g und SDE Daten

—  GDAL/OGR 1.7.0 und Utilities

—  PRQJ Utilities

Zusatzlich war noch die Installation der Datenbank PostgreSQL, 8.4.2-1 einschlieflich
PostGIS erforderlich. Letztendlich wurde ein Mapbender 2.5.2 Pack installiert.

Spater habe ich auf die Versuche mit externem Laufwerk verzichtet und habe mich
entschieden, direkt auf dem Server maps.fsv.cvut.cz zu arbeiten. Es hat sich als gute Ent-
scheidung erwiesen, da dort bereits mehrere erforderliche Komponenten vorhanden wa-
ren und dadurch musste ich nur kleine Anpassungen vornehmen. Die Konfiguration des
Servers ist wie folgt:

—  Betriebssystem Linux Ubuntu

— Apache HTTP Server Version 2.2.8

- PHP Version 5.2.4

- MapServer CGI 5.4.2

—  MapScript 5.4.2 (CSharp, Java, PHP, Python)

—  GDAL/OGR und Utilities

—  PROJ4.6.1

— PostgreSQL 8.1.10/PostGIS 1.3.3

Zusatzlich habe ich den Mapbender 2.5.1 implementiert.

4.2 SERVERSTRUKTUR — KOMPONENTEN

4.2.1 Apache Webserver

Der Apache Webserver ist der am weitesten verbreitete Webserver iberhaupt. Er ist ein
Open-Source-Projekt, welches das World Wide Web schon seit den frithen Anfangen be-
gleitet. Dieses Alter, verkniipft mit der Erfahrung der Programmierer und einer langen
Entwicklungszeit flihrte mit den aktuellen Versionen zu einem der stabilsten, sichersten
und leistungsfihigsten Webserver. Manch Gigant der Softwareindustrie wird wohl die-
se Position nie auch nur anndhernd erreichen. Der Apache lduft unter Unix- und Linux-
Derivaten, BeOS, OS2, Netware aber auch unter Windows. Nur sollte er zusammen mit
Windows nur zu Testzwecken eingesetzt werden. Zum Beispiel wenn Sie mit Perl oder PHP
entwickeln, unter Windows, auch NT, 2000 und XP ist das Sicherheitsniveau laut Aussa-
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ge der Entwickler aufgrund der Miangel des Betriebssystems zu niedrig. Ferner stehen un-
ter Windows einige Module und somit Funktionen nicht zur Verfiigung. [weB:FasTIX]

4.2.2 UMN MapServer

Der UMN MapServer wird als CGI-Applikation im Webserver betrieben. Die Tatsache,
dass MapServer unter fast jedem Betriebssystem (UNIX/Linux/WinNT/Win2K) und
fast jeder Webserver-Software eingesetzt werden kann, ist ein grofer Vorteil gegeniiber
anderen Produkten. MapServer kann auf Shapefiles, ArcSDE, Oracle Spatial, ArcInfo,
MaplInfo, DGN, ArcGrid, Erdas Imagine und viele andere Datenformate zugreifen. Ne-
ben out-of-the-box Lésungen kann MapServer durch MapScript tiber PHP, Python, Perl
oder Java angepasst werden. [WEB:GIS-WIKI: UMN MAPSERVER]

4.2.3 PostgreSQL/PostGIS

PostgreSQL ist ein objektrelationales Datenbankmanagementsystem, das als Open-
Source-Programm auf der Seite [wes:PosTGresaL.orG] frei verfligbar ist und ohne Lizenzie-
rung heruntergeladen und benutzt werden darf. PostgreSQL unterstiitzt die SQL92 und
SQL99 Standards und dariiber hinaus bietet es eine Reihe eigener Erweiterungen an. Als
objektrelationales Datenbanksystem implementiert PostgreSQL die Speicherung nicht
atomarer Daten, Vererbung und Objektidentititen und erlaubt Benutzern, das System
um selbstdefinierte Datentypen, Operatoren und Funktionen zu erweitern. Die Unter-
stlitzung der referentiellen Integritit und ein fortschrittliches Transaktionsmanagement
gehoren ebenfalls zu den Leistungsmerkmalen von PostgreSQL, wie die Definition von
Triggern und Regeln, mit denen Zugriffe auf Datenbankobjekte gesteuert werden kon-
nen. [WEB:POSTGRESQL.DE]

PostGIS erweitert das objektrelationale Datenbankmanagementsystem PostgreSQL
um GIS-Funktionalititen, die der OpenGIS Spezifikation ,,OpenGIS Simple Features
Specification For SQL* folgen. PostGIS wurde von der kanadischen Firma Refractions
Research entwickelt und unterliegt der GNU General Public License. Es gibt tiber 200
Funktionen, mit denen man z.B. rdumliche Analysen durchfithren oder Geometrie-Ob-
jekte bearbeiten und manipulieren kann. [WEB:GIS-WIKI: POSTGIS_TUTORIAL]

Soweit ich am lokalen Windows-Rechner gearbeitet habe, wurde pgAdmin III als
Verwaltungsplattform verwendet. Mit dem kann man unter anderem eine Verbindung
zum Datenbankserver aufbauen, Datenbanken verwalten, Tabellen darstellen oder auch
SQL-Anweisungen ausfiihren. Auf dem Server maps.fsv.cvut.cz wird PostgreSQL mit
phpPgAdmin mittels Web-Browser verwaltet.

4.2.4 PHP

PHP ist eine serverseitige Skriptsprache mit zahlreichen Anwendungsmaoglichkeiten, die
speziell flir Webanwendungen gedacht ist. Zur weiten Verbreitung von PHP trigt bei, dass
es unter einer freien Lizenz steht. Es wird nicht nur von einer Gemeinschaft aus Anwen-
dern und Entwicklern stindig weiter entwickelt, bei der Anwendung fiir das Erstellen ei-
gener Skripte fallen auch keine Lizenzgebiihren an. PHP-Skripte werden auf dem Web-
server ausgefiihrt. Sobald eine PHP-Datei mit einem Browser aufgerufen wird, wird die
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Anfrage an den Webserver weitergeleitet. Auf dem Webserver ist ein Parser (Sprachana-
lysator) installiert, welcher den PHP-Code interpretiert und nach den Vorgaben dieses
Codes eine HTML-Seite auswirft, die an den Client geschickt wird. Im Seitenquelltext,
der sich dem Browser prasentiert, ist kein PHP-Code mehr erkennbar. Die Dateiendung
(meist php) zeigt dem Webserver, dass es sich um eine PHP-Datei handelt. [weB:AKADEMIE.DE]

4.2.5 Mapbender

Die Software Mapbender ist eine in PHP und JavaScript implementierte Entwicklungs-
umgebung fiir Kartenanwendungen. Alle Daten werden zur Laufzeit dynamisch aus ei-
ner Datenbank gelesen, so wie das bei Content Management Systemen (CMS) tiblich ist.
Mapbender ist also im Grunde genommen ein Geodaten CMS und wird deshalb hiufig
als Geoportalsoftware eingesetzt. Die Software beinhaltet vorkonfigurierte Oberflichen
fiir die Anzeige, Navigation und Abfrage von OGC standardisierten Diensten (z.B. WMS,
WES-T, GML). Zusatzlich stehen in der Administration Module und Oberflichen fiir die
Verwaltung der Kartenwerke (Server), Benutzer, Benutzergruppen und Berechtigungen
zur Verfiigung. Die Mapbender-Datenbank ermdglicht eine exakte Benutzer- und pro-
jektspezifische Protokollierung aller Aktionen, Abfragen und Navigation. Die Software
ist kompatibel mit Kartendiensten und Datendiensten, die entsprechende OGC-Schnitt-
stellenspezifikationen implementieren und kann deshalb als Rahmen fiir eine breite Pa-
lette von GIS- und GDI-Softwareprodukten unterschiedlicher Hersteller genutzt werden.
Die Palette der unterstiitzten Software kann bei Bedarf erweitert werden und ermoglicht
es, auch herstellerspezifische Besonderheiten zu berticksichtigen. [wes:mB-wiki]

Mapbender benotigt fiir eine fehlerfreie Arbeit folgende Komponenten:

—  Webserver, in unserem Fall wird Apache verwendet

—  PHP ab Version 5.1.x fiir PostgreSQL-prepared Statements und PHP 5.2.1 fiir na-
tives JSON (JavaScript Object Nation)

—  SQL-Datenbank fiir Oberflichen-, WMS- und Benutzerverwaltung. Hierfiir
kommt PostgreSQL zum Einsatz.

Ein Mapbender an sich beinhaltet weder raumbezogene- noch Sachdaten. Alle Inhalte

werden durch WMS, WES oder andere OGC standardisierte Dienste eingebunden. Des-

wegen ist es erforderlich, eine WMS fahige Mapdatei zu erstellen.

4.2.6 Verzeichnisstruktur

Auf dem Server maps.fsv.cvut.cz sind verschiedene Daten abgelegt und dort laufen meh-
rere Mapserver-Applikationen. Manche Software wird von mehreren Benutzern im An-
spruch genommen oder ist fiir andere Applikationen erforderlich, deswegen sollte der
Zugriff geschiitzt werden. Ein Linux-Server ermdglicht die genaue Behandlung der Zu-
griffsrechte, was auch beim Erstellen unserer Applikation ausgenutzt worden ist. Grund-
satzlich sind die Datenverzeichnisse, die u. a. die lizenzierten Daten enthalten, von den
zum Veréffentlichen geeigneten zu trennen. Im unseren Fall geschah es anhand der Kon-
figuration des Apache Servers. Die Verzeichnisstruktur des Servers ist nach Empfehlun-
gen von [wes:CepickY] aufgebaut und verfolgt die allgemeinen Empfehlungen flir das Linux-
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Dateisystem, wie unter [wes:Frecos] beschrieben. Im Folgenden sind die Verzeichnisse auf-
listet, die sich auf Nasca Mapserver und seine Funktionalitit beziehen.

Linux-Server root-Struktur
[sbin/
Dieses Verzeichnis enthalt alle Bindrdateien, die wesentlich fiir das Funktionieren des
Systems sind. Dazu gehdren Systemadministration sowie Wartung und Konfiguration
der Hardware-Programme. Sie finden hier die wesentlichen Programme (lilo, fdisk, init,
ifconfig), die fiir alle Nutzer erforderlich sind. Ein weiteres Verzeichnis, das System-Bi-
niardateien enthalt, ist /usr/sbin/. Dieses Verzeichnis enthilt andere Bindrdateien, deren
Nutzungsrechte dem Systemadministrator gehoren.
/bin/
Im Gegensatz zu /shin/, enthdlt das /bin/ Verzeichnis mehrere niitzliche Befehle, die so-
wohl vom System-Administrator als auch von nicht privilegierten Benutzern verwendet
werden. Dieses Verzeichnis enthilt in der Regel die Schalen wie bash, csh etc. Es gibt auch
ein Verzeichnis /usr/bin/, das Binirdateien von anderen Benutzern enthilt.
[data/

_projekty/nasca/

In diesem Verzeichnis wird die Mapdatei nasca_PrD.map gespeichert.

nasca/

Hier werden entsprechend der entworfenen Verzeichnisstruktur die Raster- und

Vektordateien gespeichert - siehe ass. s.

[etc/
apache2/
Hier befindet sich die zentrale Konfigurationsdatei apache2.conf und weitere conf-
Dateien. Diese Dateien sollten nicht gedndert werden.
apache2/sites-enabled/
Die verlinkte Datei 000-default verweist auf /etc/apache2/sites-available/default, wo
die Benutzer-Anpassungen enthalten sind.
apache2/mods-enabled/
In diesem Verzeichnis werden ausgewahlte Module aus etc/apache2/mods-available/
verlinkt.

/home/

dobespet/public_html/
Hier befindet sich eine einfache HTML-Seite index.html von der aus die Verlin-
kungen auf eine offentliche und auf eine geschiitzte Applikation fiihren. Die-
se Seite erscheint nach Eingabe der Adresse http://maps.fsv.cvut.cz/~ dobespet in
Adressenczeile.
Linux ist ein Multi-User-System, so dass jedem Nutzer auch ein bestimmtes Verzeich-
nis zugeordnet ist, das nur ihm und dem System Administrator zuganglich ist. Dies sind
die Benutzer-Home-Verzeichnisse, die unter /home/username/ gefunden werden kénnen.
Dieses Verzeichnis enthdlt auch die benutzerspezifischen Einstellungen fiir Programme
wie IRC, X usw.



ERSTELLUNG EINER WEBGIS-APPLIKATION SEITE 38

[lib/
Dieses Verzeichnis enthilt alle gemeinsamen Bibliotheken, die vom Systemprogramm
bendtigt werden. Windows Aquivalent zu einer gemeinsamen Bibliothek wire eine
dil-Datei.
[ust/

lib/cgi-bin/

Hier liegt das UMN MapServer-Programm mapserv und seine zweckbedingte Kopie

nasca
Das Verzeichnis /usr/ ist eines der wichtigsten Verzeichnisse im System, da es alle Be-
nutzer-Bindrdateien enthdlt. X und seine unterstiitzenden Bibliotheken kénnen hier
gefunden werden. User-Programme wie Telnet, FTP usw. sind auch hier untergebracht.
/usr/doc/ enthilt nitzliche Unterlagen. /usr/src/linux/ enthilt den Quellcode fir den Li-
nux-Kernel. Das Verzeichnis /usr/lib/ enthilt die Benutzer-Bibliotheken.
[var/

www/

Dies ist ein Server-root-Verzeichnis

www/mapbender/

Mapbender-Verzeichnis
Das Verzeichnis /var/ enthilt die vermittelten Daten wie Emails oder den Ausgang aus
dem Drucker-Daemon. Die System-Protokolle werden in /var/log/messages/ gehalten.
Dort befindet sich auch die Datenbank fiir BIND in /var/named/ und fir NIS in /var/yp/.
Im Unterverzeichnis /var/www/mapbender/ werden alle fiir den Mapbender benétigten
Dateien bereitgestellt. Die dafiir erforderliche Struktur ist im Folgenden niher erldutert.

Mapbender-Struktur

Ein Mapbender-Verzeichnis beinhaltet eine Vielzahl an Unterverzeichnissen, in denen
wiederum Dateien vorliegen, die er fiir einen vollen Funktionsumfang benétigt. Die
Wichtigsten sollen hier erldutert werden. Erliuterungen erfolgen nach [kiemm 2008].

conf/

Hier befindet sich die zentrale Konfigurationsdatei mapbender.conf. An dieser Stelle kon-
nen bestimmte Einstellungen vorgenommen werden, wie der Zugriff auf die Administra-
tions-Datenbank PostgreSQL erfolgt, wie Fehlermeldungen ausgegeben werden sollen
oder wie die Verbindung zu Mapbender aufgebaut wird.

http/

Anwendungsverzeichnis, auf das Mapbender zugreift, um verschiedene Module laden zu
kénnen. Diese sind nach entsprechendem Typ (stylesheets, JavaScripts, PHP u.v.m.) ge-
trennt und in Unterverzeichnisse abgelegt.

log/

Hier erfolgt die Speicherung von aufgetretenen Fehlern. Dieses Verzeichnis muss iiber
Schreibrechte verfligen.

owsproxy/

Dartiber lauft der Mapbender im gesicherten Modus.
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resources/

Hier befinden sich jene sq/-Dateien, welche die Erstellung der Tabellen in der Admini-
strations-Datenbank ermdglichen und darin Daten einzufiigen. Auf diese Tabellen greift
Mapbender zu, um die jeweiligen Einstellungen der Nutzer bzw. Administrationsoberfla-
chen zu laden oder Anderungen zu speichern.

tools/

enthilt eine Vielzahl von PHP-Skripten, wodurch z.B. die Konfiguration des Mapbenders
und einiger Systemkomponenten iiberpriift werden kann.

MS4W-Struktur

Obwohl der MS4W Pack fiir die auf dem Server endgiiltig laufende Applikation nicht
verwendet wurde, habe ich mit ihm wihrend der Versuchsphase hauptsiachlich gearbei-
tet. Im Fall des Einsatzes eines Windows-Servers ware das MS4W Pack niitzlich. Daher
ist eine Beschreibung der Struktur im anHanG 2 beigeftigt.

4.3 ANFORDERUNGEN AN DIE APPLIKATION

Bevor man iiberhaupt eine Mapserver-Applikation zu entwickeln anfingt, sind mehre-
re Aspekte zu bertlicksichtigen. Es gibt drei wesentliche Seiten. Auf der einen Seite ist der
Auftraggeber, seine Vorstellungen, Ideen, Wiinsche, Bedingungen und Mdoglichkeiten.
Auf der zweiten Seite ist die Benutzergruppe mit ihren Erwartungen, Bediirfnissen und
Kenntnissen. Dann bleibt noch der Gestalter und seine Vorkenntnisse, Invention und
technische oder andere Begrenzungen iibrig. Im Fall unserer Applikation ist der Kreis der
Beteiligten, bzw. das oben genannte Dreieck nicht so breit. Durch eine gelungene Appli-
kation kdnnte allerdings die Zielgruppe wachsen.

Elementare Funktionen, wie die Anzeige vorhandener Daten, Zoom oder Pan werden
stillschweigend vorausgesetzt. Daneben gibt es aber eine Menge Zusatzfunktionen, um die
die Applikation erweitert sein kann. Es ist aber immer abzuwigen, welche noch niitzlich
sind und welche schon tiberfliissig und damit stérend sind. Aus den Vorgesprachen bei der
Aufgabenstellung stammen folgende grundlegende Anforderungen, die aber immer nach
Bedarf oder nach kommenden Ideen erweitert oder abgeandert werden kdnnen.

Die Applikation sollte méglichst alle Ergebnisse des Projekts Nasca darstellen kon-
nen, wobei beschrieben werden sollte, wie man neue Daten einfiigen kann. Als Grund-
lage sollten ebenfalls moglichst viele verschiedenen Karten und Bilder zur Verfligung ste-
hen, damit man eine Ubersicht hat, welche Daten vorhanden sind. Diesbeziiglich sind
immer die Lizenzbedingungen und Beschriankungen einzuhalten. Die Daten, deren Li-
zenz keine Verdffentlichung ermdglicht, sollten unter geschiitztem Zugang nur fir be-
fugte Nutzer stehen. Die Datenstruktur sollte an der HTW Dresden und TU Prag dhnlich
sein, damit ein Austausch kompatibel ist. Die Oberfliche sollte mdglichst mehrsprachig
sein. Da die Applikation letztendlich auf einem tschechischen Server lduft, sollte eine
der Sprachen Tschechisch sein. Die elementaren Funktionalititen werden um brauchba-
re erweitert. Dazu gehdren unter anderem Lingen- und Flichenermittlung, Koordina-
tenanzeige. Die Applikation sollte fihig sein, Rasterdaten, Vektordaten sowie Sachdaten
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zu zeigen. Dafiir ist auch die Anbindung an eine Datenbank erforderlich und zur Da-
tenbank gehort auch die Suchfunktionalitdt. Da die Daten unterschiedlichen Umfang,
Qualitat, Auflésung und Ausfithrung aufweisen, ist es praktisch unmaéglich, alle auf ein-
mal darzustellen. Infolge dessen sind sie in Kategorien (Ebenen) aufzuteilen. Dem Nut-
zer sollte dann die Mdglichkeit zur Verfiigung stehen, einzelne Ebenen ein- und auszu-
schalten und auch nach oben oder nach unten zu verschieben. Damit entsteht eigentlich
immer eine originale Darstellung, die den individuellen Erfordernissen moglichst gut
angepasst wird. Eine wichtige Frage ist die Ladegeschwindigkeit der Applikation. Deshalb
sind alle méglichen Maffnahmen zu gewdhrleisten, damit die Zeit des Ladevorgangs so-
weit wie moglich verkiirzt wird.

4.4 INSTALLATION UND KONFIGURATION
Meine ersten Schritte beim Erstellen einer Mapserver Applikation sind hdufig vom Tuto-
rial [ktemm 2008] begleitet geworden. Dort sind alle relevanten Anleitungen zur Installation
und Konfiguration von Apache Webserver, UMN MapServer, PostgreSQL, pgAdmin III,
PostGIS und Mapbender schrittweise sehr tibersichtlich zusammengefasst. Wenige An-
passungen waren trotzdem erforderlich, aber im Wesentlichen war dieses Tutorial tat-
sachlich hilfreich. Die wichtigsten Schritte, die ich vorgenommen habe, werden im
ANHANG 3, bzw. anHANG 5 aufgeflihrt, dabei sind einige Vorgehensweisen und Beschreibun-
gen ohne nochmalige Quellenangabe vom Tutorial [kiEMM 2008] libernommen. Was im
Anhang nicht zu finden ist, wird gréfitenteils im Tutorial beschrieben oder dann auf ent-
sprechenden Produkt-Webseiten. Da es sich um Open-Source-Produkte handelt, wer-
den meistens Dokumentationen beigelegt. Daneben sind Onlinediskussionen oder Mai-
linglisten eingerichtet worden, wo man mit anderen Benutzern bzw. mit Entwicklern die
Probleme ziemlich effektiv und schnell 16sen kann. Diese Beratung sollte allerdings erst
dann genutzt werden, wenn man sich vergewissert hat, dass es nicht innerhalb der Do-
kumentation beschrieben wurde. Sonst werden die Diskussionen iiberbelastet und die
Leute, die hier sonst freiwillig und kostenlos beraten, werden unnotig beansprucht.
Hinweis: Die jeweils aktuellste Version der angegebenen Software kann in der Be-
zeichnung abweichen. Es ist empfehlenswert, immer die aktuellste Version anzuwenden,
da sie die meisten Funktionalititen unterstiitzt.

4.471 MS4W

Obwohl der MS4W Pack fiir die auf dem Server endgiiltig laufende Applikation nicht
verwendet wurde, habe ich mit ihm wahrend der Versuchsphase hauptsichlich gearbei-
tet. Im Fall des Einsatzes eines Windows-Servers ware das MS4W Pack niitzlich. Daher
ist eine Beschreibung der Installation im anHanc 3 beigefiigt.

4.4.2 Apache, UMN MapServer und Konfigurationsdateien

Eine Installation von Grund auf war auf dem Server maps.fsv.cvut.cz nicht erforderlich,
da dort manche Komponenten bereits vorhanden gewesen sind. Konkret konnte ich den
laufenden Apache Webserver, UMN MapServer und PostgreSQL/PostGIS nutzen. Aller-
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dings waren zahlreiche Anpassungen in den Konfigurationsdateien notwendig. Alle An-
gaben sind im anHanG 5 enthalten.

Die Anpassungen flir einen Linux-Server kdnnen von MS4W leicht abweichen,
dies ist aber im anHanG 5 deutlich gemacht. Der grofite Unterschied besteht darin, dass
MS4W nur eine Konfigurationsdatei httpd.conf verwendet, wahrend auf dem Linux-Ser-
ver verschiedene Bereiche einzeln gespeichert und durch eine relativ schlichte Datei
apache2.conf mittels Include-Angaben verbunden werden. Eine dieser zwei Konfigurations-
dateien des Apache wird immer beim Starten des Webservers einmal gelesen. Hierin sind
die Einstellungen zur Verwaltung von Apache festgelegt. Deshalb ist es notig, nach jeder
Anderung Apache neu zu starten. Vor jeder Anderung empfiehlt es sich, eine Kopie der
funktionierenden Version zu speichern. Die Pfadangaben diirfen entweder absolut oder
relativ angegeben werden. Relative Angaben sind im Allgemeinen giinstiger, wobei im-
mer aufgepasst werden muss, worauf sich der relative Pfad bezieht. In der Regel ist es ent-
weder der Speicherort der Konfigurationsdatei oder der gegebene Server-root-Pfad. Die
Anderungen betreffen folgende Dateien, bzw. Verzeichnisse:

—  [etc/apache2/apache2.conf

—  [etc/apache2/sites-enabled/000-default (verweist auf etc/apache2/sites-available/default)
—  /etc/apache2/mods-enabled/ (verweist auf etc/apache2/mods-available/)

—  [etc/apache2/ports.conf

—  /ms4w/Apache/conf/httpd.conf

Beispielsweise erfolgt die Einbindung von zusitzlichen Modulen in MS4W durch das
Entfernen von Kommentarzeichen in httpd.conf bei der entsprechenden LoadModule-Zeile.
LoadModule deflate_module modules/mod_deflate.so

LoadModule headers_module modules/mod_headers.so

Auf der anderen Seite, in Linux werden in apache2.conf die Zeilen

Include /etc/apache2/mods-enabled/*.load

Include /etc/apache2/mods-enabled/*.conf

eingefiigt und des Weiteren sind Verlinkungen auf mods-available/mod_deflate und mods-
available/mod_headers in mods-enabled/ anzulegen.

Die nichste Anpassung erfolgt identisch sowohl auf dem Linux-Server (in der Da-
tei default) als auch in MS4W (in der Datei httpd.conf) und hat zwei Griinde. Erstens wird
bei jedem GetCapabilities-Request ein verkiirzter Request verwendet und zweitens ist der
Speicherort der Mapdatei vom Browser aus nicht mehr erkennbar.

SetEnvIf Request URI "/cgi-bin/nasca"™ MS_MAPFILE=/data/ projekty/nasca/nasca_
PrD.map

Der verkiirzte Request heifit dann:

http://maps.fsv.cvut.cz/cgi-bin/nasca? REQUEST=GetCapabilities&SERVICE=WMS &
VERSION=1.1.1

4.4.3 Mapfile

Das Mapfile ist die Zentrale vom MapServer. Hier werden die Beziehungen zwischen den
Objekten definiert, und dem MapServer gesagt wo er welche Daten findet und wie diese
gezeichnet werden. Das Mapfile ist in mehrere Bereiche gegliedert
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HEADER
Am Anfang der Datei stehen allgemeine Eigenschaften wie Ausdehnung, Einheiten, Pfad
zu Daten, Schriftart- und Symboldateibestimmung, Projektion, Ausgabeformat.

WEB
Der WEB-Bereich ist erforderlich, wenn die Mapdatei als WMS Dienst verwendet wer-
den soll. Hier sind Metadaten des WMS Dienstes enthalten.

REFERENCE, SCALE, LEGEND, QUERYMAP

Diese Bereiche erstellen der Reihe nach eine Ubersichtskarte, Mafstabsleiste, Legende
und Ergebniskarte auf Nachfrage. Auf alle diese Bereiche konnte in einer Mapdatei fiir
Nasca Mapserver verzichtet werden, da die dementsprechenden Elemente durch den Map-
bender selbst dynamisch erstellt werden.

LAYER

Es ist meistens der umfangreichste, sowie der wichtigste Bereich der Mapdatei. Jede Da-
tei, die angezeigt werden soll, bekommt hier eine eigene <LAYER> Angabe, wo die dazuge-
horigen Sachverhalte definiert werden. Unter anderem sind dies Name der Ebene, Datei-
name, Datenart, Name der Ebene in einem WMS Dienst und Projektion.

Es gibt einige wichtige Sachverhalte die fiir eine zuverlissige Konfiguration des
MapServers durch Mapfiles verstanden werden miissen. Der Sachverhalt wird durch
Layer beschrieben. Ein Layer ist die Kombination von Daten und ihrer Auspragung (Sty-
ling). Daten, in der Form von Attributen und Geometrie, kdnnen durch die Benutzung
von <CLASS> und <STYLE> Direktiven dargestellt werden. [weB:MAPSERVER]

Auf eine genauere Betrachtung, wie den Aufbau und die Moglichkeiten des Map-
files, wird hier verzichtet und es wird dabei entweder aufs Tutorial [kLemm 2008] oder auf
[WEB:MAPSERVER] Verwiesen.

Das fiir die Applikation verwandte Mapfile nasca_PrD.map basierte erstmal auf
dem urspriinglichen Mapfile von Nazca MapServer (LAYER-Bereich) und die Struktur der
WEB-Sektion wurde von Nasca WebGIS {ibernommen. Im Endeffekt waren aber so vie-
le Anderungen nétig, dass ein vollkommen neues Mapfile entstanden ist. Das Mapfile
nasca_PrD.map ist im AnHANG 1 enthalten.

4.4.4 PostgreSQL/PostGIS

Auf dem Server maps.fsv.cvut.cz, wo PostgreSQL bereits vorhanden ist, erfolgt die Verwal-
tung liber einen Web-Browser (http://maps.fsv.cvut.cz/pgadmin). Eine neue Datenbank
ldsst sich in phpPgAdmin ziemlich einfach anlegen. Fiir Mapbender wurde eine Daten-
bank mit folgenden Angaben angelegt:

rolename  nasca

user mapbender
password kK kK Kk k
port 5432

host localhost

Codierung  UTF-8
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ppPgAdmll'l PostgreSOL 5.4.2 befi na localhost:5484 - Jsi pfihl 3% eny jake "phppg:
@phpPgAdmin: [] PostgreSQL 2.4
B Servers &
...... f@ Fostgra3QL 7 2 Vytvorit databazi
...... [@ Postgre30QL 7.3
...... @ PostoreSQL 7.4 dngne  |nasca
...... f@ PostoreSQLE0 Kdoyani IUTFB 'l
...... f@ PostgraZ0L 8.1 Tablespacel vl
...... [@ Postgre30L 5.2 -]
...... [@ Postgre30GLE.3 [E—
ABB. 11
o [§ PostgreS0L 8.4 [
...... [ PostgreS0L 9.0alphas phpPgAdmin — Anlegen
Storno | .
einer Datenbank

Die Installation, wie ich sie am lokalen Windows-Rechner durchgefiihrt habe, ist im
ANHANG 4 beschrieben.

4.4.5 Mapbender
In Kleinigkeiten unterscheiden sich die Varianten fiir MS4W und fiir den Linux-Server.
Eine aktuelle Version ist in der Regel unter http://www.mapbender.org/Version_History
zu finden. Hier wurde fiir den Linux-Server die Datei mapbender_2.5.2.zip verwen-
det. Dieses Archiv ist am besten in ms4w/Apache/htdocs bzw. in var/www zu entpacken,
um den Zugriff iber das WWW zu ermdglichen. Eine vorbereitete Version fiir MS4W
wdre unter http://www.maptools.org/ms4w/index.phtml?page=downloads.html, Datei
mapbender_2.5.2_ms4w.zip, herunterzuladen

Die zahlreichen Einstellungen fiir den Apache Webserver, die Mapbender-Daten-
bank und Angaben fiir den Mapbender selbst werden, dem Betriebssystem entsprechend,
im anHanc 5 aufgefiithrt. Die Anderungen betreffen folgende Dateien, bzw. Verzeichnisse:
—  [etc/apache2/apache2.conf
—  [etc/apache2/sites-enabled/000-default (verweist auf etc/apache2/sites-available/default)
—  /etc/apache2/mods- enabled/ (verweist auf etc/apache2/mods-available/)
—  /ms4w/Apache/conf/httpd.conf
—  /ms4w/Apache/cgi-bin/php.ini
— mapbender/conf/mapbender.conf
In der php.ini werden Einstellungen beziiglich Fehlermeldungen, Mapbender-Autho-
risierung oder bendtigter Module vorgenommen. Die mapbender.conf ist eine Kon-
figurationsdatei des Mapbenders befindet sich in dem Ordner conf unterhalb des
Mapbender-Verzeichnisses.

Anlegen der Mapbender-Datenbank

In die Datenbank nasca, die in PostgreSQL mithilfe phpPgAdmin angelegt wurde, muss
jetzt Schema (Tabellen, die eindeutigen Keys sowie Indexes) und die Daten eingespielt
werden. Es erfolgt anhand vorgefertigten SQL-Skripten. Die Skripte befinden sich in dem
Ordner resources/db/postgresql/ unterhalb des Mapbender-Verzeichnisses.

Laden des Schemas pgsql_schema.sql

Laden der Daten utf8/pgsql_data.sql

Setzen der Sequenzen pgsql_serial_set_sequences.sql
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Priifung der Konfiguration

Mapbender unterstiitzt die Anpassungen in der mapbender.conf, indem es mit einem
Skript mapbender_setup.php gepriift wird. Das Skript befindet sich in dem Ordner tools
und ist iber den Browser mit der URL http://localhost/mapbender/tools/mapbender_
setup.php ausfiihrbar. Die jeweiligen Hinweise sind zu beachten. Die Angabe der Adres-
sen kann bei entsprechend definierten Aliasen abweichen.

4.5 AUFBAU EINER BENUTZEROBERFLACHE (GUI)

Der Mapbender ldsst sich iiber einen Web-Browser steuern (http://maps.fsv.cvut.cz/
mapbender). Die Erstanmeldung nach der Installation erfolgt mit Namen root und
Passwort root. Der Benutzer root besitzt alle Rechte eines Administrators und kann ande-
re Benutzer anlegen und organisieren. Dazu ist er als einziger berechtigt, soweit er nicht
die Admin-Rechte auf andere Benutzer tibertragt. Grundsatzlich sind in Mapbender die-
se drei in Beziehung stehenden Objekte zu unterscheiden:

— Benutzer und Gruppen

—  Oberflachen (GUI, wird neu als Applikation bezeichnet)

—  Karten- / Geometriedienste OGC (WMS/WES)

Die Beziehungen kénnen auch nur vom Admin definiert und geindert werden.

In unserer Applikation ist ein Admin definiert (root) und zwei andere Benutzer (vip,
guest). Diesen zwei Benutzern werden dann einzelne GUIs und WMS Dienste zugeteilt.
Diesen Benutzern wird auch keine Verwaltung ermdoglicht, sondern es ist ihnen lediglich
gestattet die zugeordneten GUIs anzuschauen und zu durchsuchen.

Nach Einloggen in Mapbender sieht man eine Liste von vordefinierten Oberfla-
chen. [hre Bedeutungen sind an dieser Stelle allerdings nicht gleich und man kénnte sie
in drei Gruppen untergliedern.

ABB. 12 Mapbender — GUI Liste

Mapbender GUI list |
|GUI name GUI description

|a(l|||inf(lefsewices enweiterte admin GUI- WS, WFS, Metadaten (deutsch)
|mlmin_en_seMces extended admin GUI- WS, WS, metadata-handling (english)

|:|(Imin1 admin GUI containing all adminstrative modules (use anly as a template)
|ml|||i|127(le admin Gl in deutscher Sprache

|mlminz_en admin GULin english

|gui Ul with tab, search modules

|gui_(lig'r(ize GUlwith WFS search and digitizing using WFS-T

|gui1 GUI combining most of the Mapbender functionality

|gui2 GUwith focus an layout

|Naschapsewer _guest

Masca Mapserver- GUIfilr GEste ohne Login

|anchn|)server_vi|)

Masca Mapserver- GUIfir Gaste mit VIP Login

| wms_africa

Cantainer for Africa WiliS

|wms_austrnlia

Container for AUstralia WS

| WmSs_europe

Container for european YMs

|wms _gdi_de

Container for gerrman WS from GOI-DE

|wms_uernmny

Cantainer for german WS

| wms_north_america

Container far north Ametrica WS

|wmsfworl(lwi(le

Container for world wide WS
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GUIs fiir Verwaltung (Admin GUIs)

— admin_de_services

— admin_en_services

— admin1

— admin2_de

— admin2_en

Die GUI admin1 enthilt nur die einzelnen Administrationsmodule und ist fiir uns nicht
von Bedeutung. Eine der letzten zwei GUIs (deutsch- oder englischsprachig) sind dage-
gen flir normale Gestalter einer Applikation die Wichtigsten. Sie beinhalten die Modul-
gruppen WMS Verwaltung, WMS Zuordnung, GUI-Verwaltung, Benutzerverwaltung, Benutzerzugriff
erteilen. Ich habe ausschlieflich den admin2_de benutzt und darauf beziehen sich auch
alle folgenden Erlduterungen und Vorgehensweisen. Die ersten zwei (in deutscher oder
englischer Sprache) sind erweiterte Admin GUIs, sie ermdglichen zusitzlich die WEFS
Verwaltung und WMS Metadaten zu bearbeiten. Diese wurden nur beim Einbauen der
Suchfunktion in Anspruch genommen.

Tatsachliche GUIs fiir die Benutzer

— gui

— gui_digitize

— guil

- gui2

In Mapbender liegen bereits vier vorgefertigte GUIs vor. Die erste vordefinierte Ober-
fliche gui enthilt mehrere mogliche Suchfunktionen, die Oberfliche gui_digitize ist mit
WES Suchfunktion und Digitalisierunswerkzeug mithilfe WES-T (WFS mit Transakti-
onsfahigkeit) ausgestattet. Die Nachste Oberfliche guil beherrscht die meisten Mapben-
der-Funktionen und die letzte gui2 ist auf Layout orientiert. Zu diesen vier GUIs kommen
dann die vom Benutzer neu definierten Oberflichen hinzu.

Unterstiitzende WMS GUIs

— wms_africa

— wms_australia

—  wms_europe

— wms_gdi_de

—  wms_germany

— wms_north_america

— wms_worldwide

Der Restlichen sind an sich keine Oberflichen, sondern nur vordefinierte WMS Dienste,
die in tatsdchlichen GUIs eingebaut werden kénnen.

Es ist praktisch nicht nétig, eine neue GUI von Anfang an zu erstellen, sondern es
ist grundsatzlich eine vorhandene zu kopieren und zu bearbeiten. Es ist nicht so wichtig,
welche Oberfliche man am Anfang nimmt, da die fehlenden Elemente von den anderen
libernommen werden und die {ibrigen wiederum geléscht bzw. deaktiviert werden kon-
nen. Obwohl es im Endeffekt gar nicht zu merken ist, habe ich als Grundlage die gui2 ver-
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wendet, die ich jedoch spater so gedndert habe dass ich eher die gui wegen Tabs und But-
tons oder guil wegen Funktionen hitte nehmen kénnen.

il Can
AEREE C_1C_ 1 @ [ &S

i

i ditch
' cana
AV ercsion gorg e
A fver
230 take
A Lines
/N Area part
[ Area dosed
NS e
/N Area part ¥ unknewnl
Y Geoglyphs
trail
driving trace
= unpaved road
paved road
™ Panamericana Highway
< well
% drinking water reservoir
" pump station
B water basinttank

200 EEAT A e i esden
i

T 0
n

()

ABB. 13 GUI NascaMapserver_guest

4,51 Farbgestaltung
Was vielleicht nebensachlich scheint, ist die Farbgestaltung der GUI. Ich halte es doch fiir
wichtig, weil der Benutzer sie als erstes sieht und im Unterbewusstsein bewertet. Wenn die
Umgebung angenehm ist, stort das auch den Benutzer nicht und er besucht die Seiten wie-
der. Auch wenn man einzelne Elemente platziert, miissen sie dem Hintergrund entsprechen.
Aus oben genannten Griinden habe ich gleich am Anfang die essentielle Farbe ge-
wahlt. Bei der Wahl spielte die bestehende Applikation der HTW die gréfite Rolle. Und
es ist auch sinnvoll, wenn in der Regel zu Nasca die braune bis braun-graue Farbe ge-
hort, diese einheitliche Farbgebung beizubehalten. Deshalb habe ich die Farben, wie in
(taBo2-FARBEN) aufgefiihrt, als tragende gewahlt. Einzelne Farben sind fiir Web in RGB Mo-
dus und Hexadezimal bezeichnet. Die Farben sind so gewdhlt, dass sie in jedem Browser
gleich anzeigt werden, da sie aus der Netscape Palette (auch als Websichere Farben be-
kannt) herkommen. Nihere Betrachtungen unter [wes:WEBTVORBA].

#FFFFFF #CC9966 #663300 #000000
(weiR) (helles braun) (dunkles braun) (schwarz)

1AB. 2 Farben in Nasca Mapserver
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Die Farbangabe erfolgt in Mapbender an vielen Stellen. Teilweise in GUI-Elemente editieren
als Style Angabe oder Content Angabe, weiter in Variablen der Funktionen und manchmal
direkt in Dateien der Funktionen. Deshalb ist es ziemlich aufwendig, die Farbgestaltung
im Ganzen zu dndern. Es ist zu empfehlen, einmal die Farben gut zu durchdenken und
sie anschlieffend iiberall wo sie vorkommen, auch einzuhalten.

4.5.2 Elemente

Zundichst ist mittels GUI umbenennen/kopieren eine Basisoberfliche unter neuer Benen-
nung zu duplizieren und folgendes Modul GUI-Elemente editieren auszuwdhlen. Wahlen wir
jetzt aus der Liste die neu entstandene Oberfliche, erscheint rechts die Liste der bereits
eingebundenen Elemente. Wahlt man jetzt ein Element (durch Anklicken der Schaltfla-
che), werden links Parameter in entsprechenden Feldern eingeblendet. Uber den Para-
meterfeldern befinden sich vier Schaltflichen mit folgenden Funktionen:

Logged User: root o = ?
WMS Verwaltuna Edit Elements; Nascahapserver_guest (Nasca Mapser@fit I8 asts ohne Login edit] )
Capabilities hochladen delet h | IN M ; J
Save | elete Show | El | ascahlapsener_gues 7
Hochgeladene aktuslisieren 4 2 -4
Wollstandig lsschen! D: [back G or s ackd & WIS to the running apelic
WMS Zuordnung FPosition: |2 W addamSromfitersdlist sjsy scd 5 WS to the running applic
WMS in GUI ginbinden CMOFF: |1 i E on| add S romList acdd & VWS to the running applic
VT @ EmesE = History.back() ;I |4 on back History back()
_ faocky (oblicatory) backoround-re
LUl-verwaltung
ElIEVERS AT Comment ol on | oy backgroundd-image: Ul SAmo/PrD,
GUI erzeugen GUT léschen repeat repest;
. -
GUI-Elemente editieren —I o _):(_ certert Certer buttan
Ordnerbaum konfigurieren fitle: IBack
. I8l on| closePolygon close Polygon
GUI exportieren (SQL) HTML-TAG: Iimg
GUI urnbenennen/kopieren : o on copyright & Copyright in the map
SRC I fimgdbutton_blink_red/back_off_disabled. png - [ P— dispiys nfos I sticky div-tag
Benutzerverwaltung =
. ormouseover="mod back over ;I ol on draghapsize drag & drop Mapsize
Benutzer anlegen und editieren (thi=) " onwoussout="mod back out
Gruppe anlegen und editieren Attributes |(this)* onelick = "wod_back_set o on| dynamicOverview owevizw acts in accordance wit
"
Benutzer in Gruppen eintragen H LI ol o featurelnfoTunnel FeatureinfoReguest with local p
Gruppe mit Benutzern bestiicken o @ teaturelriod P "
Left |335 on| featurelnfo eaturelnfoRecue
Benutzerzugriff erteilen Top I'IEIEI |2 on forwsrd History forweard])
E:gﬁ'liugj{sz:r%;ﬁnauf Width: IQA i on gazetteetFS a gazettesr for user inthe mapi
GUI mehreren Benutzern Hai . i on getires Calculation of area, Postgis regul
gight: |24
zuordnen
8 header vellow header
Einzelner Gruppe mehrere ZINDEX: |1
GUIs zuordnen S I « ? on el Button kel
. 25
EIPLTEIZTWrZEI#dT::rHE o on| changeEPsG change EPSG, Postgres require
PR H chanueEPSG et
BT dfiarem BrmuiEer uside Content: ol r changePassword button button: change password of log
LI i on | imptint Information akbout the ovwner of 1
Close-TAG I 8 on layout & logo Tex fiir Layout
JavaScript |mod_back php 8 on layout & lono Mesca Texd fiir Layout
Wadul I [ layiout backoround oLt
Target: Imapframe1 overview [ on layout background icons laryoLt
RE)CIL,HFGS I [ on layout background meapdy  layout
[al layout colorl layout
URL: |http:ﬁwww.mapbender.orga’mdex.phprlack
i Izt _color? v

ABB. 14 Mapbender — Modul GUI-Elemente editieren
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Schaltflachen

SAVE

Speichert alle Anderungen an Parametern des ausgewihlten Elements; wird
die ID gedndert, wird die ganze Angabe als ein neues Element gespeichert und ein altes

bleibt unverandert, die ID muss eindeutig sein.

DELETE

SHOW

saL

Loscht das ausgewdhlte Element.

Zeigt im neuen Fenster die gesamte GUI (vorher miissen Anderungen gespei-

chert werden, damit sie wirksam sind).
Hiermit wird ein SQL-Befehl angezeigt, der bei Eingabe in der Datenbank ein
entsprechendes Element erzeugt.

Die in der Applikation Nasca Mapserver verwendeten Elemente

Elementname

Beschreibung

a addwMms Fiigt einen WMS Dienst in die laufende Applikation ein.
a addWMSfromList fugt einen WMS Dienst aus einer Liste in die laufende Applika-
tion ein.
Damit lassen sich die letzten Kartenausschnitte wieder aufru-
g back fen unter Berlicksichtigung der Ebenen und Kartengréfe. Das
Mapframe und der Overview werden angesprochen.
Ist die Hintergrundflache des Mapbenders. Die Farbe kann tiber
body einen Mausklick auf den Namen in der Klasse css_class_bg gean-

dert werden.

closePolygon

Dieses Element wird mit zwei weiteren Elementen im Zusam-
menhang liber die Schaltfliche measure aktiviert und im Kar-
tenfenster des Mapbenders angezeigt. Es lasst sich nun eine Fla-
che digitalisieren, die mit closePolygon den letzten Stiitzpunkt mit
dem Startpunkt verbindet und schliefit.

Das dahinter liegende Modul mod_copyright.php kann mit diesem
Element editiert werden um Copyright-Hinweise zu integrieren.

copyright Auch hier ist die Einstellung wieder tiber einen Mausklick auf
den Namen verdanderbar.
. Hieriiber wird die Position eines Textes in Abhangigkeit von ei-
dependentDiv .
nem anderen Element bestimmt.
Rechts unterhalb des Kartenfensters ist ein Quadrat sichtbar.
dragMapSize Damit kann durch einen Klick und ziehen des Quadrates die

Fenstergrofle verandert werden.

dynamicOverview

overview richtet sich nach dem Kartenfenster.

featurelnfo1

Damit wird ein getfeatureinfo-Request mit den jeweiligen Abfra-
geergebnissen an den entsprechenden Server geschickt.

Ahnlich der Browserfunktion kdnnen mit diesem Button Kar-

= forward tenausschnitte wieder hergestellt werden.
Es implementiert einen Suchdialog fiir einen WEFS gazetteer. Es
gazetteerWFS ist moglich, mehrere WES-Suchen einzubinden und diese aus

einer Auswahlbox zu selektieren.
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Elementname

Beschreibung

Diese Schaltfliche wird in Verbindung mit measure sichtbar.

getArea Nach der Digitalisierung einer Fliche kann mittels getArea die
Grofle und der Umfang der Flache berechnet werden.
? hep Hilfe-Button
changeEPSG Wechselt zwischen Koordinatensystemen.
imprint Enthilt Informationen iiber den Besitzer einer GUI.
lavout Mit diesem Element ist es moglich, grafische Gestaltungen vor-
v zunehmen (Einfligen von Bildern, farbigen Flichen u.v.m.).
legend Angaben zur Legende.
loadData Das ist der Container um Daten in die GUI zu laden.
@ logout Abmelden des aktiven Benutzers.
Im Rahmen des Kartenfensters befindet sich ein Schriftzug des
maobender Mapbenders. Damit wird darauf hingewiesen, um welche Soft-
P ware es sich handelt. Der Text ist mit einem Link zur Mapben-
der-Seite versehen.
Es ist ein Zielobjekt zahlreicher Module und bildet den Rahmen
mapframel N .
flir den Kartenausschnitt.
Uber diesen Button kann in der Karte eine Linie, ein Punkt oder
s Measure Polygon abgesteckt und anschliefend mit getArea berechnet

werden.

navFrame_grey

Das ist das Navigationsfenster und gehort zu mapframe. Damit
ist es moglich die Karte mit einem Klick auf die Pfeile in alle
Himmelsrichtungen zu verschieben. Die Farbe ist {iber den Pa-
rameter content konfigurierbar.

Der overview ist eine kleine Ubersichtskarte in der GUI. In ihr ist
es moglich, in oder aus einer Karte zu zoomen. Das Overview-

overview Fenster verweist immer auf den eingebundenen Dienst und wird
als Ubersichtskarte verwendet.
M ani Mittels pan kann der Kartenausschnitt manuell per Mausklick
P in die Karte und Drag & Drop verschoben werden.
printPDF Ermoglicht den Druck in pdf.
Mit dieser Funktion wird bei Mausklick auf die Schaltfliche der
4 repaint Kartenausschnitt neu gezeichnet. Es ist ein optionaler Parame-
P ter, da einige Module (Ebenen an-/ausschalten) das Karten-
fenster selbst immer neu zeichnen.
resizeMapsize Dieser Button erlaubt eine automatische Anpassung des Karten-

fensters an die Bildschirmgrofe.

Die Funktion measure wird {iber den rubber zurtickgesetzt und

rubber 16scht die gemessene Strecke im Kartenfenster.

Hier erfolgt die Anzeige des Ladezustandes. Es kann ein ani-
sandclock . .

miertes GIF eingebunden werden.

Betrifft die Anzeige der Mafistabsleiste und passt sich der ge-
scalebar

wahlte Zoomstufe an.
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Elementname

Beschreibung

In dieser Auswahlliste stehen verschiedene Mafistdbe zur Ver-

scaleSelect fligung. Nach der Wahl eines Mafstabes wird automatisch auf
diese Stufe gezoomt.
- Uber die Schaltfliche selArea kann mit der linken Maustaste ein
ia selAreal Viereck in der Karte aufgezogen werden. Anschliefend erfolgt
das Zoomen auf den gewdhlten Bereich.
Hier werden Einstellungen zur Ausdehnung des Kartenfensters
setBBOX . )
und der Ubersichtskarte vorgenommen.
i . Damit lassen sich die Koordinaten eines gewihlten Punktes in
-+ showCoords_div :
der Karte anzeigen.
. Wechselt zwischen Sprachen fiir die Oberflache. Beim Wechsel
switchLocale_noreload . .
wird die GUI nicht neu geladen.
Uber dieses Modul kénnen weitere Module in Form eines verti-
tabs L .
kalen Karteireiters aufgerufen und angezeigt werden.
Hierbei lasst sich die Baumstruktur des WMS hinsichtlich Gro-
treeGDE

Re, Farbe und Verhalten dndern.

wfs

Ermoéglicht eine WFES Abfrage und behandelt das Ergebnis.

WMS_preferences

Hierdurch kénnen Voreinstellungen fiir einzelne eingebundene
WMS Dienste konfiguriert werden.

Der Zoomausschnitt wird um die, durch Koordinaten definierte

zoom(Coords Position zentriert.
e z00mFull Der Kartenausschnitt wird wieder auf die urspriingliche, im
WMS definierte Ausdehnung gezoomt.
& zoomin1 Ermoglicht das Hineinzoomen in den Kartenausschnitt.
@, zoomOuti Ermoglicht das Herauszoomen aus der Karte.

T7AB. 3 Elemente in Nasca Mapserver

Die Parameter eines Moduls

ID

POSITION

ON/OFF 0

COMMENT

TITLE

HTML-TAG

SRC

Hier wird der Name des Moduls eingetragen und sollte eindeutig sein. Keine
Verwendung von Sonderzeichen.

Mit der Position wird das Ladeverhalten des Mapbenders beeinflusst. Sie muss

hoher sein, als die des Moduls body.

Das Modul ist deaktiviert

1 Das Modul ist aktiv

eine kurze Beschreibung des Moduls

Tool-Tips fiir einzelne Schaltflichen

Ein 6ffnender HTML-Tag, woriiber das Modul in die Anwendung integriert

werden kann. z.B. img, div
Kann ein Pfad zu einem Bild sein. (z.B. Bilder, die als Buttons eingebunden

werden)

ATTRIBUTES Hier sind die Attribute des HTML-Tag’s enthalten.
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LEFT
TOP
WIDTH
HEIGHT
Z-INDEX

STYLES
CONTENT
CLOSE-TAG
JAVASCRIPT
MODUL

TARGET

REQUIRES
URL

Pixelangabe fiir die linke Position des Elementes in der GUI

Pixelangabe fiir die obere Position des Elementes in der GUI

Breite des Elementes in Pixel

Hohe des Elementes in Pixel

Darstellungsreihenfolge; Elemente mit héherem Z-Index befinden sich tiber
Elementen mit niedrigerem Z-Index

zusatzliche Parameter flir Stylangaben

der Inhalt eines Elementes, welches in der GUI angezeigt wird

ein schliefender Tag des HTML-Elementes

Referenz auf einer JavaScript-Datei, mit entsprechender Funktionalitit

Dies ist ein JavaScript, dass mehrere Module benutzen aber nur einmal gela-
den werden soll.

das entsprechende Ziel eines Moduls wo die Parameter gelten sollen. Bei-
spielsweise measure hat als Ziel das mapframe1

Nennt das Modul, welches von diesem Modul abhingig ist.

Link zu der Beschreibung des Moduls auf der Internetseite des Mapbenders

Erlduterung der Elemente sowie der Parameter erfolgte nach [kiemm 2008].

Variable der Elemente

Liegen irgendwelche Variablen jeweiliger Elemente vor, sind diese durch Mausklicks auf
die Elementnamen (Verlinkung) abrufbar und einstellbar.

Edit Element:

o on tabs

|NascaMapserver_guest j

i —|— on| showCoords div dizplays coordinates by onmouseoyver

i on| switchlocale noreload changes the locale without reloading the client

Edit Elerment Vars: NascaiMapserver_guest / tabs

ﬂl delete | returnl

wertical tabs to handle iframes

Mame: |1ab_frameHe\ght[1]

open_tak

385 ;| tak_frameHeight[0]
w tak_frameHeight[1]) war
Value
tak_frameHeight[2]
-
_I tak_frameHeight[3]
Contaxt |
Type:  |var

tab_ids[0]
tab_ids[1]
tab_ids[2]

ABB. 15 Mapbender —

tak_ids[3]

(..
o
&
(..
o
7| tah_frameHeight[4]
o
o
o
o
~

Variable der Elemente editieren

Platzierung der Elemente

Die Platzierung einzelner sichtbarer Elemente erfolgt, wie aus der Beschreibung der Pa-
rameter erkennbar ist, durch Pixelangabe der linken oberen Ecke des Elements (Parame-
ter LEFT und TOP). Damit mehrere Elemente auf einmal verschoben werden kdénnen, ist
ein SQL-Befehl in der Datenbank auszufiihren. Folgender SQL-Befehl verschiebt alle Ele-
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mente, die 215 Pixel unterhalb der Oberkante des Fensters positioniert sind um weitere
60 Pixel nach unten.

UPDATE gui_element SET e_top=e_top+60

WHERE fkey gui_ id='name_der_gui' AND e_top >= 215;

Sprachauswahl

Mittels des Elements SwitchLocale_noreload kénnen dem Benutzer mehrere Sprachversio-
nen angeboten werden. Bisher wurde Mapbender in ungefdhr 6 Sprachen tibersetzt, wo-
von Englisch als Hauptsprache, Deutsch und Spanisch fiir die Applikation implemen-
tiert wurde. Sobald die tschechische Version veréffentlicht wird, kann sie zusdtzlich auch
implementiert werden. Durch Sprachdnderung wird nur die Beschreibung der Elemente
beeinflusst, nicht die Inhalte.

4.5.3 Dateneinbindung

Um Inhalt in einen Kartenrahmen zu bringen, sind erstens WMS Capabilities hochzula-
den, eventuell spater nur zu aktualisieren (unter WMS Verwaltung). Beim Hochladen habe
ich insgesamt zwei Adressen eingegeben.

Mittels dieser Anfrage habe ich alle in der nasca_PrD.map Datei aufgefithrten Ebenen
eingeladen: http://maps.fsv.cvut.cz/cgi-bin/nasca? REQUEST=GetCapabilities &SERVICE=
WMS&VERSION=1.1.1

Hiermit wurden Ebenen aus dem bestehenden WMS Kartendienst Pampa of Nasca
hochgeladen:  http://141.56.141.2:8080/cgi-bin/mapserv?REQUEST=GetCapabilities&
service=sWMS&version=1.1.1

Schalter

Folgend sind Eigenschaften der WMS fiir einzelne GUIs zu definieren und zuzuordnen.

Dies erfolgt tiber WMS GUI Einstellungen. Jeweilige Schalter und Spalten mit ihren Bedeu-

tungen sind umfangreich in [cHRIsTL, EMDE 2008] beschrieben. Hier wird nur auf die fir die

Applikation Wichtigen verkiirzt eingegangen.

EPSG Uber diese Auswahl kann das gewiinschte Koordinatensystem, mit
dem die GUI startet, selektiert werden.

Mapformat Hier bestimmt man das Ausgabeformat, mit dem der Dienst seine Kar-
tenbilder generieren soll. Bevorzugt werden die Formate png und gif, da
sie auch Transparenz unterstiitzen.

Infoformat Das Infoformat definiert, wie der Dienst alphanumerische Daten an den
Client zuriickliefern soll. Es sollte die text/html ausgewdhlt sein.

Exceptionformat  Hier wird definiert, in welchem Format Fehlermeldungen zurtickgelie-
fert werden sollen. Allerdings erwartet Mapbender ein Bild, sodass es
sinnvoll ist, das Format inimage oder application.vnd.ogc.se_inimage auszu-
wahlen. Wenn der Dienst fehlerhaft ist, so erfolgen die Fehlermeldun-
gen als Bild in der angeforderten Gréfle im Mapbender-Kartenfenster.

Visibility Mit Visibility ist die Sichtbarkeit des Dienstes auf sichtbar (visible) oder
versteckt (hidden) einzustellen.
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Gul WMS-TITLE

_w |
down |
Femaowve |

1- Pampa of Masca

NascatMapserver_vip
wms_africa hat

LINK: Capatilities WS D 915

EPSG: [EPSG:24878 =l

Mapformat |image/png =l

Infoformat: | textrntml =l

Exceptionformat: |app\icatiunfvnd Ugc.se_inim:j

Visibility: [ visiole =l

Opacity: [100% =l

SLD-URL: [ siDladensanzeigen

[nr o [Farent [Marne [Title [oniofr—|[sel [sel_defaultfinfo finfo_defaull [minscale 1. maxScale 1: [Style [Fric [cetwrs [sLD
] ]| o]
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ABB. 16 Mapbender — WMS GUI Einstellungen

Ebenentabelle

Allgemein sind sdmtliche Ebenen des Dienstes durchnummeriert. Bei Neuladen (Ak-
tualisieren) des Datendienstes kann die Nummerierung eigenmachtig gedndert wer-
den. Die Zahl in der Spalte Nr. ist aufsteigend und beginnt mit dem Wert 0. Die erste Ta-
bellenzeile entspricht dem gesamten Kartendienst (Nr. = 0) und sollte nicht verandert
werden.

Nr. Parent Ebene

0 EO

1 0 EN

2 1 E1m
3 1 E112
4 0 E12

5 4 E121
6 0 E13

7 6 E 131
8 7 E13M
9 6 E132

TAB. 4 Parent-Angabe in Ebenenbaum
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Parent

Name

on/off

sel

sel_default

info, info_default

minScale, maxScale

Prio

Style

setWFsS, SLD

Die Zahl in dieser Spalte verweist auf die Nr. der tibergeordneten Ebene.
Ist die Zahl gleich O so bedeutet dies, dass es eine eigenstindige Ebene
ist, die nur dem gesamten Kartendienst untergeordnet ist. Wenn der
Wert grofer O ist, deutet das auf einen gruppierten Layer hin. Die Zahl
verweist in diesem Fall wieder auf jene Ebene, der die gruppierte Ebe-
ne unterliegt. Anderungen sind lediglich direkt in der Datenbank (z.B.
liber phpPgAdmin) moglich. Ein Beispiel in der 1as. 4.

In dieser Spalte ist der Name zu sehen, der im LAYER-Bereich unter
<TITLE> in dem GetCapabilities-Dokument des Dienstes eingetragen ist.
Mit einem Check-Button ldsst sich individuell einstellen, ob die Ebe-
nen des Dienstes sichtbar sein sollen oder nicht.

Mit einem Hakchen kann voreingestellt werden, dass der Benutzer den
Layer an- und ausschalten darf. Ohne ein Hikchen ist der entspre-
chende Layer fixiert.

Die Check-Buttons in dieser Spalte definieren, welche Ebenen zum
Start des Mapbenders aktiviert sein sollen.

In der Spalte info ldsst sich angeben, welche Layer fiir die Featurelnfo-Re-
quests an- bzw. ausgestellt werden sollen. info_default gibt nur die Ebe-
nen an, die bereits beim Start des Mapbenders fiir die Abfragen aktiv
sein sollen.

Diese Spalten erlauben es, den grofiten und kleinsten Mafdstab ein-
zutragen in denen die entsprechenden Ebenen sichtbar sein sollen.
Wenn die Sichtbarkeit auf keinen bestimmten Mafistabsbereich einge-
schrankt werden soll, muss hier jeweils eine O stehen. Dennoch haben
die Einstellungen des Mapfiles hohere Prioritit. Diese Werte sollten
taktisch sinnvoll eingestellt werden. Dabei spielen die Pixelgrofie und
die Genauigkeit eine Rolle. Die nicht genau georeferenzierten Bilder
sollten nicht im Detail angezeigt werden.

Die Einstellungsmoglichkeiten in der Spalte Prio beziehen sich auf die
Reihenfolge der einzelnen Layer. Der Layer mit dem kleinsten Wert
wird zuerst angefordert und liegt in der Karte auf der untersten Ebene.
Doppelte Werte miissen vermieden werden, da die Reihenfolge bei glei-
chen Werten, abhingig von der verwendeten Datenbank, alphabetisch
oder in der Reihenfolge des WMS Dienstes vergeben wird.

In dieser Auswahlliste ist es moglich die erstellten SLD-Styles (Styled
Layer Descriptor) fiir den jeweiligen Layer zu laden. Die entsprechen-
den Styles sind mit dem SLD-Editor herstellbar und zu speichern. Wenn
mehrere Styles flir einen Layer erstellt wurden, sind diese in der Aus-
wahl verfligbar.

Uber die Schaltfliche setWFS kénnen die Feature Types eines WES Diens-
tes einem WMS Layer zugeordnet werden. Uber die Schaltfliche SLD
wird ein Editor in einem neuen Browser-Tab gedffnet. Jetzt konnen die
bisher definierten Style-Angaben in dem Mapfile neu definiert werden.
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Rasterdaten
Die Einbindung der Rasterdaten erfolgt in Mapbender ausschlieflich durch eine Map-
datei, die als WMS Dienst hochgeladen wird. Damit das Bild in einer Applikation richtig
erscheint, muss das Koordinatensystem (Angabe unter <PROJECTION> in Mapdatei) und
die Georeferenz (tfw-Datei fiir tif-Bilder) angegeben werden.

Wie in nasca_dateiliste.xls (siehe anHANG 1) zu sehen ist, sind die meisten Rasterdatei-
en ziemlich grof (manchmal bis mehrere GB), daneben ist die Ubertragungsgeschwin-
digkeit Giber Internet ziemlich begrenzt. Das Herunterladen von einer ganzen Datei wire
unglaublich zeitraubend und unsinnig, da die Daten nie alle auf einmal gezeigt werden,
sondern immer nur ein solcher Ausschnitt, der vom Benutzer erwiinscht ist. Dies ge-
schieht jedoch in dementsprechender Zoomstufe, die die Grofle des Kartenfensters er-
moglicht. Aus oben genannten Griinden ist es empfehlenswert, an den Dateien Opti-
malisierungen durchzufiihren. Es geht grundsatzlich um zwei Operationen, die jeweils
in unumkehrbarer Reihenfolge durchgefiihrt werden miissen. Und zwar Kachelung und
Bildpyramiden. Die dazu geeigneten GDAL-Ugtilities findet man entweder unter [weg:GDAL]
zum Herunterladen, oft werden sie aber auch gleich mit der Mapserver-Applikation
mitgeliefert.

Bei Kachelung (Funktion
gdal_translate) wird die Struktur der
tifDatei in einzelne Kacheln (mei-
stens 256x256 Pixel) zerlegt. Beim
Laden der Bilder wird somit die zu
Uibertragene Datenmenge mini-
miert und die Bilder kénnen durch

Kachelung und bedarfsgerechtes
Laden eine beliebige Grofle haben.
Mittels dieses Befehls wird folgende  aBBs. 17 Kachelung [SIEBOLD 2004]

Funktion aufgerufen:
gdal_translate -of GTiff -co "TILED=YES" datei.tif datei_tiled.tif

Beim Berechnen der Bildpyramiden (Funktion gdaladdo) geht
um eine Anpassung der geometrischen Auflésung an die ver-
wendete Zoomstufe. Es werden der gegebenen Anzahl entspre-
chend Ansichtsbilder in der Datei zugeschrieben. Damit wéchst
zwar die Dateigrofle um etwa ein Drittel, aber dafiir kénnen nur
wirklich anzeigbare Pixel ibertragen werden. Im Befehl wird die
Zoomstufe der hinzugefligten Ansichtsebenen angegeben:

gdaladdo -r average datei.tif 2 4 8 16 32 64 128 256 512

Diese zwei einfach durchfiihrbaren Funktionen beschleunigen
erheblich den Ladevorgang der ansonsten ziemlich umfangrei-
chen Dateien. gdal_translate darf nicht noch mal nach gdaladdo  ass. 18 Bildpyramiden

ausgefiihrt werden, da es die Pyramiden aufhebt. [SIEBOLD 2004]
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Datenbank
Im Fall der Applikation Nasca Mapserver war es nicht nétig, Daten aus einer Datenbank
einzubinden. Die Vektordaten aus dem NascaGIS sind ndmlich im WMS Kartendienst
Pampa of Nasca enthalten. Die Einbindung erfolgt durch die Angabe in einer Mapdatei.
Eine genaue Vorgehensweise der Einbindung von Datenbanken kann man in [kiemm 2008],
bzw. im dazugehorigen Tutorial nachlesen.

Um Abfragen zu ermdglichen, ist es jedoch notig einen WES Dienst anzukniipfen.
Die Einstellungen werden im Kapitel 4.5.4 ndher betrachtet.

Datenbaum

Im linken Bereich der Benutzeroberfliche,
im Reiter Maps, werden die verfiigbaren Ebe-
nen aufgelistet. Die Reihenfolge der einzel-
nen Layer wird anhand des Parameters Prio in

WMS GUI Einstellungen bestimmt. Der Layer mit ~fiFMave up
dem kleinsten Wert wird als erstes geladen “grMove down
und dargestellt, steht in der Liste ganz oben ~[FInformation

und liegt in der Karte auf der untersten Ebene. ~Q zoom

Die Layer sind beziiglich des WMS Dienstes ¢ Hide menu
ESRia

untergeordnet. Mittels Anklicken der blauen
Pfeile kann der Benutzer die Ebene nach oben
bzw. unten schieben, die Informationen an-
schauen oder auf sie zoomen. Die linke Aus-
wahlfliche dient zum Ein- oder Ausblenden,
die rechte lasst eine Abfrage der Ebene zu.
Leider war es bis zum Ende meiner Ar-
beit nicht mdglich, Ebenen verschiedener
WMS Dienste durcheinander zu mischen und
deswegen tliberdecken sich manchmal einige
Ebenen aus fremden Kartendiensten ungiins-
tig. In Zukunft sollte es ermdglicht werden,
mittels des Moduls treeconfGDE, einen benut-
zerdefinierten Ordnerbaum zu konfigurieren.

Diese Funktionalitat befindet sich leider zur
Zeit erst in der Entwicklungsphase. ABB. 19 Mapbender — Datenbaum

4.5.4 Abfragen

Um Abfragen zu den Sachdaten aus einer Datenbank vornehmen zu kénnen, ist es no-
tig einen WFS Dienst zu erstellen und anzubinden. Dieser Dienst existiert bereits an der
HTW unter dem Namen Pampa of Nasca-WFS. Dies ist eine Mapdatei, die nur allgemeine
Angaben im HEADER-Bereich enthilt, in der WEB-Sektion sind nur Metadaten tiber den
WES Dienst angegeben und die einzelnen Tabellen im Sinne einzelner Ebenen zur Verfii-
gung gestellt. Die Angaben in LAYER-Bereich beziehen sich auf die Verbindung mit der
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Datenbank, je auf eine extra fiir die WebGIS-Applikation erstellte Tabelle (Materialisier-
te View). Die Implementierung in einer GUI setzt eine umfangreiche Einstellungen fiir
jede einzelne Ebene voraus. Die Einstellungen habe ich anhand des Tutorials [kLEMM 2008]
durchgefiihrt. Hier nur allgemeine Beschreibung der Vorgehensweise.

Zundachst sind WFS Capabilities hochzuladen (unter WFS Verwaltung). Dafiir muss
die erweiterte Admin Oberfliche admin_de_services verwendet werden. Mittels dieser An-
frage wurden Ebenen aus dem bestehenden WES Dienst Pampa of Nasca-WFS hochgeladen:
http://141.56.141.2:8080/cgi-bin/mapserv?map=C:/ms4w/Mapfile/Nazca_WFS.map&

REQUEST=GetCapabilities&SERVICE=WFS&VERSION=1.0.0

WME aktualisieren

WS ldschen!

WMS ohne Zuordung ldschen
OIS PRORY

WMS Fuordnung
WMS einbinden
WS Einstellungen andern

Metadaten
WMS Metadaten

Kategoriezuordnung

Logged User: root 4 @ ?
WMS Verwaltung
WHME laden WEFS Configuration

edit\WFS Configuration

Selectwirs: | =l

.1”My GeoServer WFS
My GeoServer WWF

Im Folgenden sind Attribute,
nach denen gesucht werden soll, aus-
zuwahlen. Dies macht man im Modul
WEFS konfigurieren. Bei den neu geladenen
Diensten ist die Auswahlliste zu benut-
zen, wahrend fiir das Editieren einer be-
reits konfigurierten Tabelle auf edit WFS
Configuration zu klicken ist. Die jeweili-
gen Schalter und Spalten mit ihren Be-
deutungen sind umfangreich in [cHrisTL,

EMDE 2008] beschrieben. Daher wird an
dieser Stelle nicht auf sie eingegangen.

WFS Verwaltung
WFS laden
WFS konfigurieren
WFS laschen

WFS Konfiguration GUI zuweisen

ABB. 20 Mapbender — WFS konfigurieren

4.5.5 Sicherheit und Lizenzen

Wenn die Daten im Internet zur Verfiigung gestellt werden sollen, sind sie unbedingt
entsprechend zu schiitzen. Die Applikation Nasca Mapserver, soll dem Besucher eine Kar-
te bereitstellen, der Benutzer darf jedoch keinesfalls die Mdglichkeit haben, einige Ande-
rungen an den Daten vorzunehmen. Auflerdem ist es nicht gewlinscht, dem Benutzer die
Verzeichnisstruktur, die Mapdatei (diese kann Passworter enthalten) oder andere emp-
findliche Datenbestidnde zur Verfiigung zu stellen.

Der Apache Webserver in Verbindung mit einem Linux-Server bieten ein grofien
Potenzial flir den Datenschutz. In der Konfigurationsdatei des Apache (httpd.conf) las-
sen sich nur bestimmte Verzeichnisse in Internet zur Verfliigung stellen Darliber hin-
aus kann man die Zugriffsrechte nur auf ausgewahlte IP Adressen beschrinken. Eine
Linux-Dateistruktur ermdglicht daneben, fiir einzelne Verzeichnisse, bzw. Dateien ge-
naue Lese-, Schreib- und Ausfiihrrechte festzulegen, und zwar getrennt fiir den Inhaber,
die Benutzergruppe und alle Sonstigen.

Manche Daten sind vom Hersteller unter Lizenz gestellt oder es bestehen entspre-
chende Urheberrechte. Die jeweiligen Lizenzdateien, bzw. Rechte zu einzelnen Dateien
sind in nasca_dateiliste.xls (siehe anHaNG 1) deutlich gemacht. Die Einhaltung der Lizenzen
und das Respektieren von Urheberrechten stellt eine wichtige Voraussetzungen nicht nur
fiir die wissenschaftliche Tatigkeit, sondern auch fiir alle anderen Anwendungen dar. Da
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es im Nascaprojekt viele rechtlich geschiitzte Daten gibt, habe ich zwei im Prinzip identi-
sche GUI erstellt, die sich nur dadurch unterscheiden, dass in der der Offentlichkeit zur
Verfligung gestellten GUI NascaMapserver_guest die lizenzierten Ebenen deaktiviert sind.
Zur Anmeldung in die Vollversion (GUI NascaMapserver_vip) sind Name und Passwort
gefordert.

m H-Coordinate: ¥ -Coordinate: )

rFy

ABB. 21 GUI NascaMapserver_vip
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5 Zusammenfassung und Ausblick

51 ZUSAMMENFASSUNG

Wihrend der Laufzeit des Nascaprojekts wurden zahlreiche Daten gesammelt und auch
grofle Summen investiert. Es gibt sowohl Rohdaten als auch Ergebnisse von anspruchs-
vollen Projektarbeiten. Manche Daten bleiben wertvoll und manche sind veraltet oder
durch neue ersetzt worden. Alle gehoren allerdings zum Projekt und sollten entspre-
chend gespeichert werden. Die ausgewihlten Ergebnisse sind dann einer breiten Offent-
lichkeit zu prasentieren, um Kenntnis von einer geheimnisvollen Geschichte der Wiiste
in Peru zu vermitteln.

Diese Arbeit bietet eine Ubersicht iiber vorhandene Medien und Daten zum Nas-
caprojekt. Nach der Aufdeckung von Vorziigen und Mingeln der Datenspeicherung wur-
den einige Regeln aufgestellt mit dem Ziel, die Zusammenarbeit, Kompatibilitdt und den
problemlosen Datenaustausch zu sichern. Sie basieren auf einer einheitlichen, tiber-
sichtlichen und selbsterkldrenden Verzeichnisstruktur.

Beim Erstellen der WebGIS-Applikation Nasca Mapserver habe ich gelernt, wie man
mit Geodaten im Internet umgehen kann. Diese Applikation war die allererste, die ich
erstellt habe, deshalb hat es bei mir vielleicht linger gedauert, bis ich die technologischen
Aspekte begriffen habe und anschliefend alle moglichen Unterlagen und Anleitungen
verwirklichen konnte. Ich habe festgestellt, dass eine solche Arbeit wenigstens grund-
legende Internet- und folglich Programmierungskenntnisse (PHP, JavaScript, HTML,
usw.) erfordert, um eine derartige Applikation effizient erstellen zu kénnen, denn auf
diesen Gebieten tauchten die meisten Schwierigkeiten wahrend der Arbeit auf. Bei der
Arbeit in einer Umwelt von Open-Source-Software sind gute Englischkenntnisse eben-
falls unerldsslich, da die meisten Dokumentationen, Foren und Mailinglisten in Eng-
lisch geflihrt werden.

Letztendlich habe ich es geschafft, eine funktionierende Applikation zu erstel-
len und nach gegebenen Anforderungen zu konfigurieren. Sie ist mit aktuellsten Daten
angefiillt und kann nach Bedarf aktualisiert und erweitert werden. Dazu habe ich eine
kurze Anleitung (siehe anHanG 6) angefertigt. Die Applikation Nasca Mapserver ist als 6f-
fentliche Version aufrufbar unter http://maps.fsv.cvut.cz/mapbender/frames/login.php?
name=guest&password=guest bzw. als passwortgeschiitzte Vollversion, inklusive der lizen-
zierten Daten, unter http://maps.fsv.cvut.cz/mapbender/frames/login.php?name=vip
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5.2 AUSBLICK

Ich fiihle mich nicht in der Lage, die Richtung des gesamten Projektes anzugeben, da ich
mich nur mit einem kleinen Teil des Projektes beschiftigt habe. Die Themen Prdsentation
in WebGIS und Datenhaltung sind zwar wichtig aber immer nur unterstiitzend, deshalb
mochte ich nur die sich auf diese zwei Themen beziehenden Vorschlige dufern.

Falls es als lohnend bewertet wird, finde ich es hilfreich, wenn die Datenbank um
eine Sektion fiir die Dateientiibersicht erweitert wiirde. Es sollte den kommenden Betei-
ligten viel Zeit bei verschiedenen Recherchen und Auskiinften von beschreibenden Da-
ten ersparen.

Es wire eine Freude fiir mich, wenn die von mir erstellte Applikation nicht kon-
serviert, sondern stetig verwendet, erweitert und immer auf aktuellem Stand erhalten
bleiben wiirde. Ich kann mir noch weitere Funktionen vorstellen, die implementiert
werden kénnten. Die erste Funktion ist bedingt durch die Erstellung einer Dateidaten-
bank. Wenn die Umrissrahmen von vorhandenen Daten bekannt sind, kénnten sie in
der Applikation angezeigt werden. Falls es eine neue Version des Mapbenders erméglicht,
ware es schon, eine tibersichtlichere benutzerdefinierte Ordnerbaumstruktur zu machen
und die Oberfliche in tschechischer Sprache zu libersetzen. Wenn das Projekt soweit ist,
dass von den Geoglyphen oder anderen Datenbankeintrdgen die Bilder vorhanden sind,
kénnten diese durch einen Mausklick auf das Bild aufgerufen werden.

Am wichtigsten finde ich - nicht nur beim Nascaprojekt - eine laufende Kommu-
nikation. So wiren einige elementare Regeln fiir den Informationsaustausch von Vor-
teil. Damit ist beispielsweise gemeint, dass wenn an der HTW die Datenbank aktualisiert
wird oder an der TU neue Daten gekauft werden, dies bekannt gegeben werden sollte, da-
mit alle auf einem aktuellen Stand bleiben.
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Nachwort

Es ist mir eine Freude gewesen, an dem internationalen Forschungsprojekt Nasca mit-
arbeiten zu konnen. Diese Gelegenheit fand ich recht auflergewdhnlich. Den letz-
ten Teil meines Studiums im Kreis der netten und befugten Leute, die beim Nascapro-
jekt sind, verbringen zu kdnnen, war mir ein Vergniigen. Ich habe bei der Arbeit viele
neue Kenntnisse erworben. Hoffentlich bin ich dem Projekt auch behilflich gewesen,
denn ich habe es gern einige Schritte zum Ende begleitet. Letztendlich kann jeder unter
http://maps.fsv.cvut.cz/~ dobespet sehen, was ich zum Projekt beigetragen habe und dar-
tiber hinaus, welches Weltkulturerbe uns allen die Nasca-Kultur vor mehr als 2000 Jah-
ren hintergelassen hat.
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ANHANG 1CD

—  PDF Diplomarbeit

— Datenmodell NascaGIS von [BAUMHEKEL, SCHUSTER 2007]

—  Mapfile nasca_PrD.map

—  SQL Quellcode von einzelnen GUIs

—  Tabelle nasca_dateiliste.xIs (Blatter Dateien, Formate)
—  Verwaltungsanleitung Nasca Mapserver
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ANHANG 2 Verzeichnisstruktur MS4W

Das Verzeichnis ms4w muss sich direkt im root-Verzeichnis auf beliebiger Festplatte des
Rechners bzw. Servers befinden. Es beinhaltet mehrere Unterverzeichnisse, auf deren In-
halt jetzt eingegangen wird. Erlduterungen erfolgen nach [KLemm 2008]

Apache/
bin/

cgi-bin/

conf/

error/

htdocs/

logs/

manual/

modules/

php/

specialplugins/

In diesem Ordner befindet sich der Apache Monitor fiir eine nut-
zerfreundliche Steuerung des Apache.

Hier liegen das UMN MapServer-Programm, die zugehorigen Bi-
bliotheken sowie die Skriptsprache PHP.

Der Ordner enthalt die zentrale Konfigurationsdatei des Apache.
Des Weiteren beinhaltet der Ordner extra zusitzliche conf-Da-
teien flir beispielsweise die Verschliisselung des Servers oder der
Einrichtung eines virtuellen Hosts.

Das Unterverzeichnis listet die moglichen Fehlermeldungen, die
vom Server ausgegeben werden kénnen.

Das Verzeichnis gibt der Webserver fiir die Zugriffe tiber das
WWW frei. Hierin liegen beispielsweise die Startseiten, die tiber
das Internet zu erreichen sind. Im Fall der Anwendung liege dar-
in das Mapbender-Verzeichnis.

Hier werden die Zugriffe auf den Webserver sowie die Fehlermel-
dungen gespeichert.

In diesem Verzeichnis sind HTML-Seiten mit weiterfithren-
den Informationen tiiber die Installation oder Konfiguration
aufgefiihrt.

In diesem Ordner befinden sich alle Module, die sich tiber die
zentrale conf-Datei des Apache installieren lassen.

Der Unterordner enthilt fiir die Skriptsprache PHP die notwen-
digen Bibliotheken. In dem Unterverzeichnis /php/session/ wer-
den die Sitzungen des Mapbenders protokolliert. Zum Beispiel
wird gespeichert, wie lange der Map-Client mit dem Webserver
verbunden ist. Anhand des Sessionmanagements ist ein Server in
der Lage, die Anfragen tiber HTTP in Bezug zu setzen und die Cli-
ents zu unterscheiden.

Der letzte Ordner fithrt die Zugriffsbibliotheken auf ArcSDE.
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apps/
Es enthalt die bereits vorkonfigurierten Web-Dateien.

gdaldata/
Das Verzeichnis fiihrt alle notwendigen Dateien, die im Zusammenhang mit der Raster-
daten-Bibliothek stehen.

gdalplugins/
Das Verzeichnis enthilt Bibliotheken, die einen Zugriff {iber OGR z.B. auf eine Oracle-
Datenbank realisieren.

proj/
Es ist ein sehr wichtiges Verzeichnis. Darin sind alle Projektionen aufgefiihrt, die der
MapServer verarbeiten kann.

python/
Diesem Verzeichnis obliegt die Speicherung von Mapscripten unter Verwendung der
Programmiersprache Python.

tmp/
Mit Hilfe dieses Unterordners werden die generierten Bilder des MapServers
zwischengespeichert.

tools/
Im letzten Ordner des MS4W-Verzeichnisses sind die verschiedenen Bibliotheken wie
z.B. GDAL und OGR aufgefiihrt.
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ANHANG 3 Installation von MS4W

Aus der Seite http://www.maptools.org/ms4w/index.phtml?page=downloads.html ist ent-
weder ms4w-2.3.1-setup.exe auszufithren oder die Datei ms4w_2.3.1.zip herunterzuladen und
im root-Verzeichnis auszupacken. Bei direkter Installation durch die setup Datei sind an-
schlieffend wenige Installationsfenster auszufiillen, dabei ist darauf zu achten, dass In-
stallationspfad auf einem beliebigen Laufwerk liegt und keine Unterverzeichnisse bein-
haltet. Ich habe lieber die zip Datei heruntergeladen, dabei ist im Folgenden nur die Datei
/ms4w/Apache/bin/httpd.exe auszufithren, um den Apache Webserver zu starten. Damit ist
MS4W technisch installiert und kann durch http://localhost oder http://127.0.0.1 Ein-
gabe in Adressenzeine eines Browsers getestet werden. Hat alles gut geklappt, erscheint
die Startseite des MS4W. Weiter kann noch die fehlerfreie Funktion des Mapservers
durch http://localhost/cgi-bin/mapserv? gepriift werden. Erscheint die Fehlermeldung
»No query information to decode. QUERY_STRING is set, but empty®, ist die Instal-
lation erfolgreich durchgelaufen.
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ANHANG 4 Installation von PostgreSQL/PostGIS

Aus der Seite http://www.postgresql.org/download ist die Datei postgresql-8.4.2-1-windows.exe
(oder neuere Version) herunterzuladen oder direkt auszufiihren. Seit Version 8 ist PostGIS
in PostgreSQL mit enthalten. Es kann jedoch immer von http://postgis.refractions.net/
download heruntergeladet werden.

Wihrend des Installationsverlaufs wird man wie tiblich begleitet. Es ist darauf zu
achten, dass die vorgewdhlte Auswahl der installierten Komponenten um Unterstiit-
zung fiir Sprachen (fiir Status und Fehlermeldungen in einer anderen Sprache) und
PostGIS (um raumliche Operationen zu ermdoglichen) erweitert werden sollte. Im nich-
sten Schritt erfolgt die Dienst-Konfiguration in der Windows-Systemumgebung. Ebenso
soll ein Datenbank-Cluster initialisiert werden. Mit der Initialisierung eines Datenbank-
Clusters entsteht ein Verzeichnis, in dem alle Dateien der Datenbankinstallation abge-
legt und alle Datenbanken gespeichert werden. Der Port 5432 ist der Standard-Port und
sollte deshalb freigegeben werden. Bei der Option Adressen ldsst sich {iber ein Hikchen
auch Verbindungen von anderen Rechnern auf die Datenbank herstellen. Ohne das Hiak-
chen sind nur Verbindungen von localhost zuldssig. Die Einstellung Locale C weist darauf
hin, dass der Computer die lokalen Lindereinstellungen tibernimmt. Encoding definiert
den zu verwendenden Zeichensatz, den die Datenbank nutzt. Die Voreinstellung WIN1252
ist auf den Standard fiir Unicode-Zeichen UTF-8 gesetzt. Anschlieffend ist ein Benutzerna-
me mit Passwort fiir den Datenbank-Administrator (Superuser) zu definieren. Weitere
Fenster sind flir unsere Zwecke nicht von Bedeutung, und sind deshalb mit dem Button
Weiter durchzugehen um so die Installation zu beenden. In Windows erfolgt die Verwal-
tung einer Datenbank durch pgAdmin III (Start-Programme-PostgreSQLS8.3-pgAdmin).
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ANHANG 5 Anpassung der Konfiguration

Die Anderungen betreffen folgende Dateien, bzw. Verzeichnisse:

—  [etc/apache2/apache2.conf

—  [etc/apache2/sites-enabled/000-default (verweist auf etc/apache2/sites-available/default )
—  [etc/apache2/mods- enabled/ (verweist auf etc/apache2/mods-available/)

Apache Webserver
Pfad der Konfigurationsdatei
ServerRoot ,,/etc/apache2

Portnummer
# Include ports listing
Include /etc/apache2/ports.conf

Virtual host
# Include the virtual host configurations:
Include /etc/apache2/sites-enabled/

Die Datei 000-default ist nur eine Verlinkung auf etc/apache2/sites-available/default. Diese
Datei beginnt und endet mit dem Tag <vVirtualHost *>.
NameVirtualHost *

<VirtualHost *>
</VirtualHost *>

Document root-Verzeichnis
DocumentRoot /var/www/
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Rechte fiir die Verzeichnisse
Hier erfolgt die Angabe der Rechte fiir das root-Verzeichnis.

Weitere Angaben bestimmen die Rechte fiir andere Verzeichnisse.
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UMN MapServer
MapServer Mapfile Abkiirzung
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Zusatzliche Module
# Include module configuration:
Include /etc/apache2/mods-enabled/*.load
Include /etc/apache2/mods-enabled/*.conf

Auf dem Linux-Server sind weiterhin Verlinkungen auf mods-available/mod_deflate und
mods-available/mod_headers in mods-enabled anzulegen.

Mapbender
Virtuelle Verzeichnisse
Alias /mapbender/ ,,/var/www/mapbender/http/“
<Directory ,,/var/www/mapbender/http/>
Options Indexes
AllowOverride None
Order allow, deny
Allow from all
</Directory>

Apache Modul mod-deflate
Man muss den folgenden Text an den <Directory> Eintrag des Mapbenders anhdngen.
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Zugriff auf entfernte Dateien

Session
Auf dem angegebenen Verzeichnis miissen Schreibrechte vorliegen.

Erweiterungen

Das Kommentarzeichen ist zu entfernen, damit Mapbender zusatzliche Erweiterungen
1adt.

Auswahl der Administrationsdatenbank
Je nach dem, welche Datenbank betrieben werden soll, ist das Kommentarzeichen zu
entfernen.

Einstellungen fiir den Datenbankzugriff

Nutzung von Prepared Statements
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Encoding der Datenbank

Temp-Verzeichnis

Die Login-URL

Server-Connection-Typ
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ANHANG 6 Verwaltungsanleitung Nasca Mapserver
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VERWALTUNGSANLEITUNG NASCA MAPSERVER
Neue Raster- oder Vektordatei hinzufiigen

maps.fsv.cvut.cz

/data/nasca - Dateien einladen (mittels WinSCP)

/data/_projekty/nasca - Mapfile editieren

—  neue Ebene einfligen, Reihenfolge durchdenken und nach Bedarf dndern

—  alle Parameter entsprechend dndern und ausreichend beschreiben (# kommentieren)

maps.fsv.cvut.cz/mapbender/frames/login.php
als root einloggen
Admin GUI admin2_de 6ffnen
WMS Verwaltung - Hochgeladene aktualisieren
—  Nasca_PrD auswahlen
—  Link von erste Zeile (last uploaded) in zweite Zeile (new WMS) kopieren
—  durch Preview Capabilities priifen
— Upload Capabilities Button driicken
WMS Zuordnung — WMS GUI Einstellungen
—  GUI NascaMapserver_guest oder NascaMapserver_vip auswahlen
—  WMS Nasca_PrD auswahlen
—  Dbei der neuen Ebene Parameter entsprechend einstellen
—  on/off - Ausgangstatus (beim Starten der Applikation)
— sel, info - anzeigbar, abfragbar
- sel_default, info_default - sel, info Ausgangstatus
— minScale, maxScale
—  prio - Reihenfolge sinngemafl anpassen
—  mittels save Schaltfliche bestitigen

Logged User: root a4 = ?

WMS Verwaltung
Capabilities hochladen

GUI WMS-TITLE

Hochgeladene aktualisieren

Vollstandig 15schen

WMS Zuordnung

WMS in GUI einbinden g
WMS GUI Einstellungen NascaMapserver_vip ﬂl
wms_africa =
GUI-Verwaltung
o N . LINK Capabilties WMS ID: 915
Ul erzeugen  GUI I5scher
GUI-Elemente editieren EPSG: IEF‘SGZZ4E?B j
Ordnerbaum kenfigurieren Mapformat [imageipng |
GUI exportieren (3QL)
rporteren (504 Infoformat: |textmtmi =l

GUI umbenennen/kopieren

Exceptionformat: [application/vnd.oge se_inimi x|

Benutzerverwaltung Visibility: [visible =
Benutzer anlegen und editieren o [7o0% |
Gruppe anlegen und editieren
Benutzer in Gruppen eintragen SLD-URL: I SLD laden/anzeigen
Gruppe mit Benutzern besticken
M. |\D Parent \Name |Tiﬂe onloff |sel sel_default info mfo_defau\t|min8:ale1:\maxScale1:\3“«\9 Prio |setWFS SLD
Benutzerzugriff erteilen Sublayer
Ein IEm Nutzer Zug Tr auf off Lﬁlﬂl U—ﬁlﬂl
mehrere GUIs erteilen
T o et oo 0 20209 [nasca_PrD | [Nasca_PD g |l‘7 ~ F w0 o = =l =
zuordnen I
[
T e hEn [ |25 0 [fopotn [epotioomov| & [m[ & =] £ [mom o [ = =] [ semrs | s
e e 2 20210 |1 [nazca [VIPMazca 1100 (| R F I |5oooo o [— =] |[2 =] | setwrs| | sLD
GUI editieren Benutzer zuordnen |3 20211 |1 [palpa [VIPPalpa 1:100¢(, = (P | = F r |s0000 [ [— =l [2 =] | setwrs] | sLo
20295 o [Topos0 [Topo 1:50 000 VE| I [P | [ F - 30000 | |fo [— =l |[3 =] | setwrs| | sLp
F 20212 [« |[mapyso_ot ||V|Pmapy50 | B[R] © [P ¢ [mon o [= =[5 =l [setwrs] [ 510
[l el v Farell v e = = e - Gosne o I e el e n |
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POKYNY KE SPRAVE NASCA MAPSERVERU
Piidani nové datové vrstvy

maps.fsv.cvut.cz

/data/nasca - nahrat soubor (pomoci WinSCP)

/data/_projekty/nasca - editovat Mapfile

—  pfidat novou vrstvu, promyslet a podle potieby zménit potadi

—  doplnit a pfehledn€ popsat parametry nové vrstvy (# komentafem)

maps.fsv.cvut.cz/mapbender/frames/login.php
prihlasit se jako uzivatel root
oteviit Admin GUI admin2_en
WMS Management - Update WMS
—  zvolit Nasca_PrD
—  odkaz z prvniho radku (last uploaded) zkopirovat do druhého radku (new WMS)
—  ovérit spravnost pomoci Preview Capabilities
— stisknout Upload Capabilities
Configure WMS Access — WMS GUI settings
— zvolit GUI NascaMapserver_guest nebo NascaMapserver_vip
—  zvolit WMS Nasca_PrD
—  nastavit parametry u nové vrstvy
—  on/off - vychozi stav vrstvy (pfi startu aplikace)
—  sel, info - mozZnost zobrazit/vypnout vrstvu, moznost dotazu na vrstvu
—  sel_default, info_default - vychozi stav parametrii sel, info
— minScale, maxScale
—  prio - zkontrolovat a ptizpiisobit pofadi zobrazeni vrstev
—  potvrdit pomoci tlacitka save

Logged User: root o B3 ?

WMS Management Gul WMS-TITLE
Load WMS
Update WMS
Delete WMS completely

Configure WMS Access
Link WMS into GUI
WMS GUI settings

GUI Management

LINK- Capabilities WMS ID: 915
Create new GUI  Delete GUI
Edit GUT slements EPSG: [EPsG-24878 [~
Create treeGDE Mapformat: [image/png =l
Export GUIL (0L) Infoformat: [textmtmi =]

Rename / copy GUI

Exceptionformat: |application/vnd.oge.se_inimi x|

User Management Visibility: [visible =

Create and edit user Opacity: [T00% =

Create and edit group

T T ————— SLD-URL: SLD laden/anzeigen

A ser to serveral groups

Add several users to one group

ST \Nr. |ID |Parenl \Name |Tme onioff |se| sel_default |info mfu_defau\t\mmScaleﬂ |maxSca\e1 |Style |Pr|c| |seIWFS SLD

Authorization Sublayer off| on oft| on

Allaw ans user to access off [ nf (ot n]

s e 0 [205 [ [rescard [fascard | B [P B [F[ & [0 | [ o=

Allow several users access to

one GUI

STl [20294 [0 ‘lTopMUU [Tope 1:100 uuuv| o ||7‘ I F| = [s000 o I— J||1 - |sevas| SLD

Allow severs| groups access [ |l20210 [~ | [nazca VIP-Nazca 1100 | F |F | ¥ F - [s000 o =1 |[2 =] | setwrg]| sip|

0 one GU

Edit GUI assign to user 20211 |1 [palpa VIPPalpa 1:100C| (P | F - [s000 Jo =z = setWFs| SLD
2% i [fopo0 oo tmomwi| = (B[ © [F[ © [mm o [ =[5 =[sewrs][sip
[eoziz [« [mapyso_01 ||VIPmapyS[] | P [P 0 [F[ & [pm o [= =[5 [sewed][si0
[ereresilirall rrall vy e el = = Gom I I 1 [conneel[fain




