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ABSTRAKT
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Abstrakt: Diplomova prace se zabyva vizualizaci dat ZABAGED pro UMN MapServer.
Uvodni kapitoly objasiiuji strukturu dat ZABAGED a seznamuji s prostfedim UMN
MapServer. Hlavni naplni prace je popis vSech zplsobd tvorby symbold v UMN
MapServer a definovani kartografickych symbolti pro vSechny objekty databaze
ZABAGED. Vysledkem je konkrétni konfigura¢ni soubor mapfile, soubor se symboly

symbolfile a nové TrueType pismo pro vizualizaci dat.
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MapServer and definition of cartographic symbols for all objects of
ZABAGED database. The result is factual configuration mapfile,
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1 CiL A STRUKTURA DIPLOMOVE PRACE

1.1 CiL

Cilem prace je vytvorit kartografické symboly pro data ZABAGED v prostredi UMN

MapServer. K tomu je tfeba:

e Detailné prostudovat datovy model ZABAGED, ktery bude nasledné vizualizovan

v prostiredi UMN MapServer.

e Popsat zplisoby tvorby mapovych znacek (bodovych, liniovych, aredlovych) v
UMN MapServer.

Vystupem prace ma byt konkrétni konfigura¢ni soubor mapfile pro data ZABAGED
spolu se soubory definujicimi symbologii (TrueType fonty, soubory symbologie v UMN

MapServer).

1.2 STRUKTURA

Struktura diplomové prace byla navrZena tak, aby umoznila co nejlépe splnit cile prace.
Nejdrive bylo nutno diikladné prostudovat soucasny datovy model databaze ZABAGED,
jejiz data ma prace za kol zobrazit. Podrobné o tomto datovém modelu, o zménach jeho
struktury, aktualizaci a o podobé konkrétniho vystupu z databaze predavaného

Zemémeérickym uradem verejnosti pojednava kapitola ¢. 2.

Predpokladem pro tuto praci byla zakladni znalost a orientace vUMN MapServer a
detailni znalost zpisobli konstrukce kartografickych symbold v této aplikaci. V kapitole
¢. 3 se Ctenar seznami s hlavnimi principy fungovani, se strukturou a zakladnimi
funkénimi prvky UMN MapServer. Kapitola ¢. 4 detailné popisuje moZnosti konstrukce
kartografickych symboli pro MapServer a vysvétluje poradi a vyznam jednotlivych
parametri a nastaveni symbold. Tato ¢ast miiZze byt pouZita jako Cesky manual pro

tvorbu kartografickych symbolt v UMN MapServer.
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Proces a vysledek vizualizace dat ZABAGED je vysvétlen v kapitole ¢. 5. Je zde navrZeno
nejvhodnéjsi poradi vykreslovani jednotlivych datovych vrstev tak, aby vysledna mapa
byla prehledna a obsahové spravna. Dale je zde popsana volba znackového klice
v zavislosti na mozZnostech UMN MapServer, objasnény pouzité zplsoby tvorby
ploSnych, liniovych a bodovych symboli a divody pro jejich vybér. Zavérecna cast
kapitoly obsahuje vycet a popis vSech vytvorenych Kkartografickych symboli

s ukazkovymi nahledy ve vysledné mapé.

V kapitole ¢. 6 jsou shrnuty dosazené vysledky a zhodnoceno splnéni cili této prace. Jsou

zde navrzeny moznosti vyuZiti vysledné vizualizace a poznatki pii definovani symbold.
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2 CHARAKTERISTIKA ZABAGED

Zakladni bazi geografickych dat Ceské republiky (déle jen ZABAGED) se dle ustanoveni
zdkona [1] rozumi databazovy soubor (databaze) vybranych geografickych,
topografickych a geodetickych dat z celého tizemi Ceské republiky. Tato databaze je
vytvarena a vedena jako soucast informacniho systému verejné spravy. Spravu zakladni
baze geografickych dat Ceské republiky vykonava dle zakona [2] Zeméméticky uiad

s celostatni plisobnosti a se sidlem v Praze.

Vychodiskem pro tvorbu a koncepci rozvoje databaze ZABAGED jsou ustanoveni zakonii

[1], [2] a vyhlasky [6] Ceského iFadu zemémérického a katastralniho.

Databaze obsahuje informace o sidlech, komunikacich, rozvodnych sitich a
produktovodech, vodstvu, uzemnich jednotkdch a chranénych uzemich, vegetaci a
povrchu a o prvcich terénniho reliéfu. Soucasti ZABAGED jsou i vybrané udaje o
geodetickych, vy$kovych a tihovych bodech na uzemi Ceské republiky. Kromé
polohopisné slozky obsahuje ZABAGED i slozku vySkopisnou reprezentovanou

prostorovym 3D souborem vrstevnic. [3].

Presnost a podrobnost zobrazeni geografické reality digitdlniho modelu ZABAGED
odpovida piesnosti a podrobnosti Zakladni mapy Ceské republiky v méritku 1:10 000
(ZM 10). Data o geografickych objektech jsou vedena v elektronické podobé, jejich
prostorovou slozku tvori data vektorova, popisnou slozku tvoii udaje o atributech

téchto objekti. [3]

ZABAGED vyuziva v souladu s narizenim vlady ¢. 430/2006 Sb., o stanoveni
geodetickych referencnich systémi a statnich mapovych dél zdvaznych na G4zemi statu a
zasadach jejich pouZivani, geodeticky referencni systém Jednotné trigonometrické sité

katastralni (S-JTSK) a vySkovy systém baltsky - po vyrovnani (Bpv) [5].

Cilem tvorby této databaze je zabezpecit potreby uzivatel statni spravy a samospravy
ale i soukromych subjekti (fyzickych a pravnickych osob) na poskytovani podrobnych
geografickych informaci v digitalni formé. Data ZABAGED lze vyuzit jako jednotny
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geograficky podklad pro tucelové informacni systémy a pro inZenyrské projektovani

nejraznéjSich zamérl regionalnich i celorepublikovych.

Geograficka data databaze ZABAGED jsou zavazna pro tvorbu statnich mapovych dél

v V7

v méritku 1:10 000 a menSim [1].

Nasledujici obrazky €. 1, 2 a 3 jsou ukazkou zobrazeni polohopisné a vyskopisné slozky

dat ZABAGED (zdroj obrazkt www.cuzk.cz).
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Obr. 3: Vektorova data ZABAGED - polohopis a vyskopis
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2.1 Vyvoj ZABAGED, ZPUSOB ULOZENI DAT
Nasledujici informace o vzniku a vyvoji databaze ZABAGED pochazeji z [3], [4] a [13].

V roce 1993 byla zpracovana a usnesenim vlady CR ¢ 492 ze dne 8. zat{ 1993 schvalena
Koncepce tvorby Zakladni baze geografickych dat. Rozvoj a tvorba databaze ZABAGED

prosly od té doby tfemi zasadnimi etapami.

Prvni etapa realizovana v obdobi let 1994 az 2000 byla zamérena na prvotni porizeni
dat digitalizaci kartografickych podkladt Zakladni mapy CR v mé&fitku 1:10 000 (ZM 10).
Do konce roku 2000 byla provedena digitalizace vSech 4572 mapovych listi z tzemi

Ceské republiky.

Ve druhé etapé tvorby ZABAGED v letech 2000 aZz 2005 doSlo kvyuZiti metod

fotogrammetrie a Setfeni v terénu. Byly provedeny nasledujici kroky:

e Prvni aktualizace ZABAGED zptesnénim polohy nékterych objektii podle digitalni

ortofotomapy Ceské republiky a doplnéni intravilani a atributd,
e zdokonaleni spravy ZABAGED,
e zavedeni ploSného sbéru geografickych dat pro aktualizaci,

e uplatnéni ZABAGED pri tvorbé a obnové statnich mapovych dél strednich

meéritek.

Obdobi od roku 2006, kdy Zemémeéricky urad zacal provadét modernizaci technologif
spravy a aktualizace databaze, lze nazyvat tieti etapou tvorby ZABAGED. Dochazi
k ¢astecné zménéné datového modelu ZABAGED. Data jsou uloZena v centralni databazi
ORACLE Database Server 10g Enterprise Edition svyuZitim komponenty ORACLE
Spatial, ktera umoziiuje uloZeni geoprostorovych grafickych informaci a provadéni
pokrocilych funkci nad témito daty. Architektura systému je navrzena jako trivrstva.
Sestava z databazového serveru, aplikacniho serveru a klientské aplikace. Centralni
databaze je umisténa na pracovisti v Praze a je dostupna on-line po rezortni siti WAN ze

sedmi regiondlnich pracovist ZU, ktera zabezpecuji aktualizaci dat.

Eliska Svobodova Strana 15



Vizualizace ZABAGED pro UMN MapServer

Prostorové i popisné udaje geografickych objekti jsou reprezentovany jedinym
logickym zaznamem, priCemz kazda instance daného objektu ma pridélen systémové
generovany identifikator, jehoZ hodnota je neménna po celou dobu existence objektu.

Timto je zajiSténa trvala a jednoznacna identifikace objektu.

Novym systémovym informa¢nim prvkem je historizace zmén, ktera zprostredkovava

metainformaci o aktualnosti jednotlivych objektli databaze.

V soucasné dobé (polovina roku 2008) databaze souvisle pokryva celé tzemi Ceské

republiky.

2.2 AKTUALIZACE ZABAGED

Informace o zpisobu a pribéhu aktualizace ZABAGED jsou Cerpany primo ze zdroja

spravce databaze - Zemémeérického uradu a jeho pracovniki [3], [4], [8] a [12].

Soucasna technologie umoZiuje Zemémérickému uradu efektivni proces aktualizace
a spravy dat ZABAGED. DetaSovana pracovisté Zemémérického uradu, ktera zabezpecuji
aktualizaci dat, kdatabazi pristupuji metodou klient-server v pracovnim rezimu
yonline“. Zakladnim softwarovym prostfedkem pro aktualizaci dat na detaSovanych
pracovistich Zemémérického uradu je MicroStation V8 XM Edition na PC s opera¢nim

systémem Windows XP.

Aktualizace a doplnovani ZABAGED jsou realizovany periodicky v triletych cyklech
s vyuzitim vzdy nové zpracovanych leteckych mérickych snimka a barevnych ortofoto
snimki, které jsou kazdoro¢né vytvareny pro jednu tietinu izemi Ceské republiky. Na
obrazku ¢&. 4 je znazornéno rozdéleni izemi CR podle planovaného priibéhu snimkovani

v letech 2008 az 2010.

Aktualizace vybranych prvka je soucasné zajiStovana ve spolupraci s organy statni
spravy. Dle novely €. 319/2004 Sb. Zemémeérického zakona [1] je Zeméméricky urad
opravnén vyzadovat informace o objektech, které tyto organy spravuji. Cilem této

spoluprace je zajisténi vazeb informacnich systému verejné spravy.
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CESKA REPUBLIKA

0 STATNI MAPY 1:5000 OD!
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Obr. 4: Trilety cyklus snimkovani ortofota v letech 2008 aZ 2010

Jedna se o tato data evidovand organy statni spravy:

e identifikatory vodnich tokl a povodi, priibéh rozvodnic a identifikatory zvlasté
chranénych tzemi a dobyvacich prostort, v€etné jejich vymezeni, od Ministerstva

zZivotniho prostredi,
e data o dalnic¢ni, silni¢ni, drazni a letiStni siti ve vlastnictvi statu od Ministerstva
dopravy,

e kody uzemnich jednotek podle Klasifikace izemnich statistickych jednotek CZ -
NUTS od Ceského statistického tradu.

Dale je provadéno pravidelné cyklické Setfeni v terénu. Setfeni nepfedstavuje pouze
terénni pochlizky topografii po uzemi, ale zahrnuje i ziskavani dat z rtiznych instituci,

obecnich urad, firem apod.

Vplanu je postupné zpresnovani geometrické slozky a rozvoj datového obsahu

ZABAGED. V blizké budoucnosti budou do ZABAGED doplnény napf. adresni body, nazvy
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ulic a namésti, defini¢ni body obci a dalsi informace, které prispéji k vyssi vyuZitelnosti

ZABAGED.

2.3 SOUCASNY DATOVY MODEL ZABAGED

,Zcela prirozené spravujeme v ZU vzasadé dvé databaze (byt jen tzv. pohledy do
databaze Oracle). Jedna je databaze produkéni, kterou trvale aktualizujeme a ktera
obsahuje jesté radu dalSich pomocnych informaci a metainformaci a druhou, kterou
poskytujeme, tzv. distribuc¢ni, ktera je v podstaté definovana jako "profile" do produkéni
databaze metodou "pohledii". Je tedy nutné striktné odliSit popis dat a datovy model
produkéni databaze od dat a datového modelu distribuéni databaze. Udaje prezentované
na strankach CUZK jsou, feknéme "generalni", uréené pro prvni nahled na véc. Nejsou
aktualizovany kazdodenné a mohou byt tedy mirné zastaralé“ iika ve svém mailu

zaslaném na moji adresu dne 11.1.2008 vedouci Odboru spravy Zakladni baze

geografickych dat (ZABAGED) Ing. Karel Brazdil, CSc.

Tyto informace mi rovnéz na osobni schlizce potvrdila RNDr. Jana Pressova z Odboru
sbéru dat ZABAGED, ktera spravuje, dopliiuje a aktualizuje tzv. produkéni databazi
ZABAGED, jejimZ obsahem jsou kompletni data, ktera zahrnuji mnohem vétSi objem
informaci nez je kone¢na podoba dat, ktera se prostiednictvim obchodniho modulu ZU
dostanou k uZivateli. Pomocné informace a metainformace v kompletnim modelu
ZABAGED slouZi naptiklad ke komunikaci mezi jednotlivymi odbory ZU, k vnitfnimu
predavani dat a k efektivni spravé databaze. UZivateli jsou pak Odborem spravy a uziti
geoinformaci ZU poskytovany produkty, které jsou pohledem do databaze ZABAGED
vytvofeném aZ po provedeni kontroly stavu kazdého objektu a jeho aktualizace v ramci
celého tzemi. Uzemi je touto kontrolou provedenou pracovniky Odboru spravy
ZABAGED tzv. ,zplatnéno“ a data jsou preddna Odboru spravy a uziti geoinformaci

k poskytovani verejnosti.

Dalsi popis datového modelu ZABAGED vychazi z informaci ZU dostupnych v Katalogu
geografickych objektli a atributi ZABAGED [4] ze dne 15.9.2008 a z idajti dokumentu

[5], ktery se na téchto strankach pod stejnym odkazem a nazvem vyskytuje v soucasné
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dobé (listopad 2008)1. Nékteré dalsi idaje o datovém modelu mi sdélila RNDr. Pressova

a také jsem Cerpala z prezentace Ing. Vratislava Plischke ze ZU [7].

Jedna se o Spagetovy model, ktery je zaloZen na liniové kresbé. Plochy pak jsou
generované a spravované systémem na zakladé liniovych prvki tvoricich hranici plochy
a centroidli ploch. Polohové informace jsou vdatabazi zobrazeny v geodetickém
referencnim systému S-JTSK ve formé 2D. Pri exportu dat systém umozni provadét
transformace do dalsich zavedenych soufadnicovych systém@ v Ceské republice.
Grafickd data nejsou délena po mapovych listech ZM 10, jak tomu bylo v drivéjSim
datovém modelu, nybrz jsou udrZovana v tzv. beze$vé databazi z celého tizemi Ceské

republiky.

! Katalog geografickych objekti a atributti ZABAGED, ktery jsem si z internetovych stranek www.cuzk.cz
stahla dne 15.9.2008 a odkazuji na néj v [4], obsahoval seznam geografickych objekti a jejich atributd
Clenénych do jednotlivych kategorii. Zaroven jsou v Katalogu popsany hlavni rysy nového datového
modelu ZABAGED. V tomto dokumentu zledna 2007, jehoZ autorem je Zemémeéricky urad Praha, je
informovano o ,nové navrzenych kategoriich“ s nazvem ,Plochy“, které jsou systémem automaticky
odvozovany z existujicich hranic a centroidli a dale o kategorii ,Pomocné objekty" reprezentujici pomocné
prvky kresby vyuzivané v procesu aktualizace. Nasleduje tabulka geografickych objektd ¢itajici 9 kategorii
(bez kategorie ,Pomocné objekty“). Jak mi sdélila RNDr. Pressova, tento dokument pojednava spisSe
o popisu vnitini produkéni databaze a na internetovych strankach se vyskytoval jen kratce a zrejmé
nedopattfenim. Pro mé vSak obsahoval zajimavé informace navic, i kdyz mne ponékud zmatlo, Ze jsem pod
stejnym odkazem a ndzvem zacatkem listopadu objevila jiny dokument [5] mluvici o jiném poctu kategorif
objekt ZABAGED a lisici se v nékterych nazvech a poctech atributi. Je zde detailné popsano 8. kategorii
geografickych objektii a jejich atributi (bez jakékoliv zminky o kategorii ,,Plochy” a o kategorii ,Pomocné
objekty“). Po schlizce s RNDr. Pressovou, ktera je autorkou soucasného Katalogu, je nyni zfejmé, Ze
soucasna dostupna verze obsahuje popis pouze a pravé té ¢asti dat ZABAGED, kterda jsou distribuovana
vefejnosti. Obsahuje tedy informace o objektech a atributech ¢lenénych do 8 kategorii v takové strukture,

v jaké se dostanou do rukou jejich uzivatelim.
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e Liniové prvKky (silnice, cesty, vodni toky, Zelezni¢ni traté, atd.) uZ nejsou déleny
tam, kde tvori hranice uzivani (ptidy) ani v mistech hranice spravniho celku nebo

katastralniho tizemi.

e Déleni liniovych grafickych prvki stejného vyznamu je ve vétSiné pripadi
provadéno jen v mistech, kde dochazi ke zméné hodnoty atributu nebo v miste,

kde se vlomovém bodé stykaji vice nez dva liniové prvky ("T napojeni prvka").
e Jednotlivé prvky nemaji jednoznacnou vazbu na urcity mapovy list.

e Neexistuji viceucelové atributy (linie silnice neni zaroven hranici uzivani pldy

nebo hranici spravni jednotky).

e V systému je automaticky zaznamenan ,soubéh“ prislusnych liniovych prvki
v urcitych mistech (napf. soubéh silnice s hranici uzivani, s hranici spravni

jednotky apod.).

2.3.1 KATALOG GEOGRAFICKYCH OBJEKTU A ATRIBUTU ZABAGED

Zakladnim seznamem objektii ZABAGED, které jsou kdispozici verejnosti, je tzv.
,Katalog geografickych objektii ZABAGED“ [5]. Tento katalog piehledné popisuje a
zaCleniuje vSechny geografické objekty databaze do kategorii, definuje pojmenovani a
vyznam objektli, popisuje jejich kddovani, geometrickou reprezentaci a zdroj dat. U
kazdého objektu je popsana i struktura databazovych tabulek, ve kterych jsou uloZeny
jejich negrafické informace - atributy. Hlavni ¢ast Katalogu tvori 101 katalogovych listd,
z nichz kazdy je vénovan jednomu typu objektu. Dle aktudlnich informaci od RNDr.
Pressové z 18.11.2008 doslo k oddéleni neevidovanych silnic od silnic evidovanych a tim
krozdéleni jednoho objektu snazvem ,Silnice, dalnice“ do dvou objektd ,Silnice,
dalnice“ a ,Silnice neevidovana“. Pristi Katalog geografickych objektli a atributi
ZABAGED tedy bude obsahovat 102 katalogovych listli (popf. jiny pocet zavisly na jinych

moznych dpravach).

Kazdy list Katalogu obsahuje nasledujici informace [5]:

e Kategorie objekti
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e Typ objektu

e Kobd objektu

e Definice objektu

e Geometrické urceni objektu
e Geometricka presnost

e Zdroj dat geometrickych

e Zdroj dat popisnych

e Atributy

Jak vypada katalogovy list objektu, si lze prohlédnout v priloze [A], kterd obsahuje
katalogové listy objektli 1.02 Budova jednotlivd nebo blok budov, 1.27 Aredl ucelové
zastavby a 2.17 Zelezni¢ni trat’ (Gsek). Do piilohy [A] jsem zafadila také novy a zatim
nepublikovany katalogovy list objektu 2.01 Silnice, dalnice, ktery jsem obdrzela od
RNDr. Pressové. Na tyto ctyii objekty padla moje volba zamérné, nebot jejich ¢lenéni
podle hodnot atributli, hraje vyznamnou roli pii pozdéjsi vizualizaci pro UMN

MapServer.

Objekty, které zatim nejsou predavané uzivateliim, nemaji zatfazen katalogovy list. Jedna
se o0 nové pridané typy objektd Adresni bod, Nazev ulice a Defini¢ni bod (defini¢ni body
jsou rozliSeny na Defini¢ni bod statu, oblasti, kraje, okresu, obce s rozsifenou pravomoci,
povérené obce, obce, katastralniho Uzemi, spravniho obvodu, méstské ¢asti, spravni

hranice a Defini¢ni bod namésti) [5].

Mezi urcitymi typy objektli jsou pomoci metamodelu definovany prostorové a logické
vztahy. Reprezentace nékterych definovanych vztahi jsou ukladany do specialnich
asociacnich tabulek avyuzivany vriznych funk¢nich oblastech feseni (generovani
ploch, odvozovani hodnot popisnych atributli, identifikace soubéht hranice uzivani,
ptripadné hranice administrativniho tzemi sliniovym prvkem predstavujicim redalny

objekt, apod.) [5].

Nyni nasleduje vysvétleni jednotlivych poloZek v katalogovém listu podle [5].
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2.3.1.1 KATEGORIE OBJEKTU

Mnozina geografickych objekti je na zakladé svého vyznamu c¢lenéna dle vyhlasky [1]
do osmi kategorii. Dale podle informaci ziskanych ze zdrojt [4] a [8] a dle slov RNDr.
Pressové existuji pro interni potieby vedeni databaze dalsi dvé kategorie zde uvedené

pod cislem 9 s nazvem Plochy a pod ¢islem 10 s ndzvem Pomocné objekty:

1. Sidelni, hospodarské a kulturni objekty

2. Komunikace

3. Rozvodné sité a produktovody

4. Vodstvo

5. Uzemni jednotky véetné chranénych tzemi

6. Vegetace a povrch

7. Terénni reliéf

8. Geodetické body

9. Plochy - obsahuje objekty predstavujici plochy uzivani pldy. Plochy jsou

systémem automaticky odvozovany z existujicich hranic a centroidi.

10. Pomocné objekty - obsahuje objekty reprezentujici pomocné prvky kresby

vyuZzivané v procesu aktualizace.

Kategorie Plochy a Pomocné objekty nejsou soucasti publikace dat ZABAGED (prvky

nejsou exportovany zakaznikiim).

V Katalogu geografickych objektti [5] je pro slovo ,kategorie” pouzivan také vyraz ,trida“
a pro ,geograficky objekt” také vyraz ,geograficky prvek®.

Kompletni seznam geografickych objektli databaze ZABAGED a jejich atributti ¢lenénych
do kategorii obsahuje tabulka v priloze [B]. Tabulku jsem upravila podle Katalogu
geografickych objekt a atributi ZABAGED [4] a [5]. Seznam atributli objektu 2.01
Silnice, dalnice je v tabulce upraven podle jeho nového katalogového listu. Pridan je

novy samostatny objekt Silnice neevidovana.
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2.3.1.2 TyP OBJEKTU

Typ objektu je slovni pojmenovani sledovaného prvku (objektu). U kazdého typu

objektu je soucasné uvedeno jeho potradové Cislo v ramci kategorie objektfi.

2.3.1.3 KOD OBJEKTU

Kazdému typu objektu je prifazen kéd, ktery je prevzat z norem (DIGEST, ETDB), popf-.
byl tento kéd zvolen v Zemémérickém uradu (u objektl, které se v danych normach
nevyskytuji). U objektli charakterizujicich druh porostu nebo vyuziti plidy je uveden

v zavorce kdd odvozené vzniklého ploSného objektu.

2.3.1.4 DEFINICE OBJEKTU

Definice objektu je strucny popis realného vzhledu a funkce objektu, podle nichz je

objekt klasifikovan pred vlozenim do ZABAGED.

2.3.1.5 GEOMETRICKE URCENI OBJEKTU

Geometrické urceni objektu vyjadiuje zplisob zobrazeni konkrétniho objektu s ohledem
na miru podrobnosti méritka mapy 1:10 000. Zakladnimi typy objektii z hlediska jejich
geometrické reprezentace je typ plosny, liniovy a bodovy. Nékteré objekty mohou byt
reprezentovany i dvéma typy, volba zavisi na velikosti daného objektu s ohledem na
miru podrobnosti ZM 10. Pro primarni vyjadireni druhu porostu nebo charakteru vyuziti
plidy je pouzit bod - centroid s hranici plochy, z nich se pak odvozuje objekt s geometrii

polygon (uvedeno v zavorce).

2.3.1.6 GEOMETRICKA PRESNOST

Geometrickd presnost vyjadiuje hodnotu stfedni polohové chyby daného objektu.
Existuje pét urovni piesnosti A, B, C, D, E, které jsou prirazeny objektim urcenych

zplsobem uvedenym v nasledujici tabulce ¢. 1.
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A Objekty urcené primo spravcem objektu v souradnicich (geodetické body).

B Objekty, jejichz poloha je v Uzemi jednoznacné urcitelnda (napt. budovy,
komunikace), jejich stredni polohova chyba dosahuje hodnoty 5 m.

c Objekty urcené s nizsi presnosti (napf. hranice kultur), hodnota jejich stredni
polohové chyby je cca 15 m.

b Objekty urcené s nizkou presnosti (napi. obtizné identifikovatelné hranice
baZin) se stfedni polohovou chybou cca 30 m.
Objekty nejniZsi presnosti, ktera dosahuje velice proménnych hodnot (napr

. objekty, které nejsou v terénu patrné, jsou prevzaté z tematickych map

méritka 1:50 000, prip. 1: 100 000 - rozvodnice nebo hranice
geomorfologickych jednotek).

Tab. 1: Geometricka presnost objektti ZABAGED

2.3.1.7 ZDROJ] DAT GEOMETRICKYCH A POPISNYCH

Zdroj dat popisuje zpisoby ziskavani informaci o poloze a charakteristice jednotlivych

objekti. U vétsiny objekti je zde udaj, Ze primarnim zdrojem dat pro naplnéni databaze

byla ZM 10. Dale jsou zde udaje o zdrojich provedené aktualizace (letecké mérické

snimKky, ortofoto, Setfeni v terénu).

2.3.1.8 ATRIBUTY

Atributy vyjadruji mozné vlastnosti a charakteristiky objektl. Katalog geografickych

objektii obsahuje u kazdého typu objektu v ¢asti vénované atributiim tyto informace:

Nazev atributu - Cesky bez diakritiky a bez mezer. Nékteré nazvy atributl
obsahuji prefix KC_ (naptf. KC_STAVOBJEKTU, KC_DRUHTEZBY), nazev za

prefixem urcuje nazev tabulky Ciselniku (vice v €asti 2.3.2).

Datovy typ - rozlisuje se typ NUMBER ¢islo libovolného typu a typ VARCHAR?2 -

textovy retézec proménné délky. Cislo v zdvorce udava pocet mist rezervovanych
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pro danou hodnotu atributu, u typu NUMBER udava druhé ¢islo v zavorce pocet

desetinnych mist.
e Predmét atributu - stru¢ny popis vybrané sledované vlastnosti.

e Hodnota atributu - 1 aZ 100 mistna poloZka textov3, ¢iselna nebo kombinovan3,
ktera je zadavana primo nebo vybirana z predem definovaného Cciselniku.
Hodnoty v ¢iselnicich jsou pirevzaty z normy DIGEST, pfipadné jsou doplnény ZU.
Hodnoty nékterych atributli jsou piebirdny od prislusnych spravci tzemnich
jevi. Jedna se o identifikatory vodnich tokili a povodi, ¢isla silnic, uzlovych bodi
(ktiZzeni silnic), stavebnich objektii na silnicich, oznaceni tratovych a defini¢nich
useki Zelezni¢nich trati, nazvy chranénych tuzemi, kédy uzemnich jednotek a

katastralnich izemi a nékteré dalsi.

e Vyznam hodnoty atributu (identifikator) - predstavuje zpravidla schéma
identifikatoru typu objektu v souladu s ptislusnou databazi spravce tohoto

objektu (napt. RSD) nebo slovni vyjadfeni hodnoty atributu.

Nékteré atributy nejsou naplnény, nebot dosud nejsou uzavieny dohody s jejich spravci

o predavani téchto dat pro ZABAGED.

2.3.2 CISELNIKOVE TABULKY

Pro popisné atributy, jejichZ hodnoty jsou vymezeny stanovenym vyc¢tem, jsou pouZity
odkazy na Cciselnikové tabulky. Tim se zajiStuje vloZeni pouze téch hodnot, které
odpovidaji jejich specifikovanému vyctu, coZ predchazi chybam a celkové zrychluje
proces zadavani hodnot. KaZzdy objekt ma prednastavenou (default) hodnotu
predstavujici nejpouzivanéjsi hodnotu atributu. Do ¢iselnikové tabulky odkazuje vzdy

slovo za prefixem KC_ obsazené v nazvu atributu. (viz vySe c¢ast 2.3.1.8).
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C_DRUHBUDOVY C_DRUHTEZBY
1 | Primyslovy podnik -1 | Nezaddno/neznamo
6 | Nemocnice 7 | Uhli
9 | Kulturni objekt ostatni 13 | Hlina
10 | Hvézdarna 16 | Kamen
14 | Hajovna 25 | Pisek
15 | Skola 27 | Rudy
16 | Budova bliZe nespecifikovana 28 | RasSelina
19 | Zemédélsky podnik 30 [ Ropa
30 Hangar,sklad 36 Stérkopisek
35 | Postovni arad 40 | Zemni plyn
39 | Kaple
42 | Klaster
50 | Kostel C_STAVOBJEKTU
54 | Cerpaci stanice poh.hmot 5 | Objekt ve vystavbé
58 | Meteorologicka stanice 26 | Objekt v provozu
61 | Spravnia soudni budova 27 | Objekt mimo provoz
95 | Elektrarna (mala vodni) 59 [ Neprovozovany objekt
96 PiecCerpavaci stanice ~ Nezadidno/neznamo
97 | Rozvodnatransformovna
200 | Vodojem zemni
301 | Skola + posta + spr. a soudni budova
302 | Skola + posta
303 | Posta + spr.a soudni budova
304 | Skola + spr.a soudni budova
~ Nezadano/neznamo

Tab. 2: Obsah ¢iselnikovych tabulek

2.4 DATABAZE GEONAMES

Vhodnym doplnénim dat ZABAGED je vystup z databaze GEONAMES. Jedna se o soubor
informaci o standardizovanych geografickych jménech a nazvech sidelnich jednotek na
tizemi Ceské republiky pro Zakladni mapu CR 1:10 000. Vystup lze ziskat ve formatu
DGN nebo SHP.

Piresny obsah databazovych udaji lze najit na [11], jednd se napt. o standardizované
jméno objektu, druh objektu, ¢islo pFislusného listu Zakladni mapy CR 1:10 000, &islo a
nazev katastralniho izemi, obce, okresu, kraje, souradnice levého dolniho rohu pocatku
textu na grafickém vystupu, typ a velikost pouZitého fontu, barvu, a dalsi. K nékterym
nazvim prifazenym Kk objektim jsou uvadény kody nebo identifikatory z databazi
vedenych riaznymi institucemi (kdédy katastrdlnich uzemi - prevzaty z podkladi
Zemémeérického uradu, kddy vodnich tokt - prevzaty ze Zakladnich vodohospodarskych

map 1:50 000, koédy obci, ¢asti obci - prevzaty z podkladi Ceského statistického Gradu,
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identifikatory chranénych tzemi - prevzaty z podkladi Agentury pro ochranu prirody

a krajiny).

2.4.1 AKTUALIZACE DATV GEONAMES

Data jsou aktualizovana dle c¢asového harmonogramu aktualizace ZABAGED. Prvni
aktualizace GEONAMES byla zapocata koncem roku 2005 a od té doby probiha postupné
na celém tizemi CR. Stav aktualizace si Ize prohlédnout v grafickém piehledu o pritbéhu

naplnovani databaze a o casovém postupu aktualizace zverejnéném na [12].

2.5 POSKYTOVANI DAT ZABAGED A PODMINKY VYUZITI DAT

Data ZABAGED jsou poskytovana a rozsifovdna Zemémétickym diadem (dale ZU) za
podminek stanovenych ve vyhlasce [6]. Vektorova data jsou poskytovana jako soubory
polohopisu nebo vyskopisu tizemi Ceské republiky v bézné rozsifenych pocitacovych
formatech. Textové soubory obsahujici kromé prostorovych soutadnic i popisné udaje
(k6dy a nazvy objektli a hodnoty atributi) jsou poskytovany ve vyménném formatu,
jehoz strukturu zvefejiiuje ZU ve Zpravodaji Ceského uradu zemémétického

a katastralnihoZ.

V soucasné dobé jsou dle [4] data poskytovdna po celych mapovych listech v kladu
ZM 10, dale ve vybéru dat v rozsahu kraji, pripadné jako ucelend bezesva databaze
z celého uzem{ Ceské republiky, a to jako vektorové soubory polohopisu (2D) ve formatu

DGN, pripadné s atributy v MPD pro aplikaci v programovych prostiedich firmy

2 Jednotliva vydani zpravodaje ve formatu PDF lze stdhnout na adrese:
http://www.cuzk.cz/Dokument.aspx?PRARESKOD=10&MENUID=10424&AKCE=DOC:10-
ZPRAVODA]_CUZK
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Intergraph, nebo ve formatu SHP pro aplikaci v programovych prostiedich napft. firmy

ESRI, a dale ve formatu GML.

Data jsou poskytovana v souradnicovych systémech S-JTSK, S-42/1983, WGS84/UTM

a vySkovém systému Balt po vyrovnani.

Vystup z databaze GEONAMES, kterym lze doplnit data ZABAGED o standardizované
nazvoslovi, je poskytovan ve formatu DGN nebo SHP, popft. ve formatu DBF nebo XLS
[11]. Vystup pro dany mapovy list Zakladni mapy CR 1:10 000 je plné kompatibilni

se stejnym Uzemim sloZenym z vrstev ZABAGED.

Podminkou k poskytnuti a vyuzivani dat databaze je smlouva uzaviena mezi uzivatelem
a Zemémérickym uradem, ktera stanovi, jakym zplisobem miiZe byt s daty nakladano. Na
zakladé novely zemémérického zakona jsou data ZABAGED a mapové sluzby ZABAGED
poskytovany spravnim ufadiim, soudiim a orgdniim vefejné spravy pro vykon jejich

plisobnosti v izemnim rozsahu jim prislusném bezplatné [3].

Pro ucely diplomové, bakalarské, nebo semestralni prace je mozno data ziskat rovnéz
zdarma. Prace nesmi byt samoziejmé soucasti komercnich projektd nebo projekti
financovanych z vnéjSich zdroji fakulty nebo Skoly. Lze tak ziskat data z databaze
ZABAGED a GEONAMES, ortofota, rastrovou Zakladni mapu stfednich méritek (RZM) a
Statni mapu 1:5000, a to v rozsahu maximalné 10 mapovych listi mapy métitka
1:10 000. Data jsou pak Zadateli poskytnuta na zakladé vyplnéné Zadosti potvrzené
prislusnou katedrou nebo fakultou a objednavky vyhotovené studentem v Obchodnim

modulu na Geoportalu Zemémérického uradu 3 [3].

3 Geoportal Zemémétického uradu: http://geoportal.cuzk.cz
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2.6 DATA ZABAGED POSKYTNUTA K TETO DIPLOMOVE PRACI

Dne 14. listopadu 2008 jsem od CUZK obdrZela vystup z databaze ZABAGED - polohopis,
ZABAGED - vyskopis v rozsahu 10 mapovych listi mapy méritka 1:10 000. Data byla
exportovana do formatu SHP v souradnicovém systému S-JTSK. Jedna se konkrétné
o tyto mapové listy pokryvajici prevaznou ¢ast uzemi Hlavniho mésta Praha (na obrazku

¢.5):

12-23-20, 12-24-11, 12-24-12, 12-24-13, 12-24-16, 12-24-17, 12-24-18, 12-24-21, 12-
24-22,12-24-23.

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky - polohopis |

- Navigace Vybér dat —— - Vyhledat

Q& & HEE| Hlg || Bl % & (2 [~ Vyberte prvek - =l

F AL ‘\_" IS ,
N

- Vybrana data

BE122320 1 8658 =

EE122411 1 865

HE12-2412 1 3658

FE 122413 1 865 @

EE12-24-16 1 8659

HEE1224-17 1 865

HE12-24-18 1 3658

FE122421 1 865 @

EE122422 1 865@

EE122423 1 865@ -
0 LN A ] o g
,’Meﬁmu;‘: podklad © CUZK § 7 £ <) & CELKEM:8650K¢

20 RORR IR ST T P T T

1:164013 - Zobrazit v?bérl Vymazatl Kogik

Obr. 5: Prehledka dat ZABAGED ziskanych k diplomové praci od CUZK

K témto datiim jsem si vyZadala navic digitalni barevnou bezeSvou rastrovou Zakladni
mapu CR 1:10 000 (RZM 10) ve formatu TIFF a v soufadnicovém systému S-JTSK

pokryvajici stejny rozsah izemfi témito ¢tverci RZM 10 o rozloze 2 km x 2 km:

10380734, 10380736, 10380738, 10380740, 10380742, 10380744, 10380746, 10380748,
10380750, 10380752, 10380754, 10400734, 10400736, 10400738, 10400740, 10400742,
10400744, 10400746, 10400748, 10400750, 10400752, 10400754, 10420734, 10420736,
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10420738, 10420740, 10420742, 10420744, 10420746, 10420748, 10420750, 10420752,
10420754, 10440734, 10440736, 10440738, 10440740, 10440742, 10440744, 10440746,
10440748, 10440750, 10440752, 10440754, 10460734, 10460736, 10460738, 10460740,
10460742, 10460744, 10460746, 10460748, 10460750, 10460752, 10460754.

Na uzemi 10 mapovych listi polohopisu ZABAGED, které mi k mé praci poskytl
Zemémeéricky urad, se samozirejmeé nevyskytuji vSechny typy objektt, které jsou soucasti
databaze ZABAGED. Z celkového poctu 102 typl objektt, které jsou v soucasné dobé
poskytovany uzivatelim, se na vybraném uzemi vyskytuje 79 typi objektii a data k nim
jsou obsazena v 87 souborech typu shapefile. Osm z téchto typt objekti je totiZ ¢lenéno
do dvou shapefile. Jedna se o takové typy objektii, které mohou byt prezentovany dvéma
typy geometrie. V Katalogu geografickych objektl a atributl [5] je u takovych objekti
uveden v kolonce geometrické urceni objektu udaj ,bod nebo linie“ nebo ,bod nebo
polygon“. Tato volba zavisi na velikosti daného objektu s ohledem na miru podrobnosti

ZM 10.

Dvéma typy geometrie mliZe byt prezentovan napft. typ objektu 1.02 Budova jednotliva
nebo blok budov (katalogovy list tohoto objektu je k prohlédnuti v priloze [A]). K tomuto
objektu se potom vztahuji dva soubory BudovaBlokBudov.shp obsahujici ¢ast objekt
s geometrif typu polygon a BudovaBlokBudov_b.shp obsahujici ¢ast objektl s geometrii
typu bod. Ten z dvojice souborti, ktery ma ve svém nazvu pismeno _b, obsahuje objekty
typu bod, druhy z dvojice obsahuje bud’to polygony nebo linie podle toho, jak urcuje
Katalog [5]. Takovych objekti s moznosti dvojiho geometrického urceni v ZABAGED
nyni existuje celkem 11 v celkovém poctu 102 objekti. Kdybych tedy v soucasné dobé
méla moznost ziskat vystup z databaze ZABAGED ve formatu SHP z celého tzemi CR,
celkovy pocet vSech datovych soubort by byl 113. To je tedy pocet vrstev, které se
budou vyskytovat v konfiguratnim mapfile pro MapServer (ale o tom aZ v dalSich

kapitolach).

Objekty, jejichZ datové soubory mam k dispozici, jsou v priloze [B] zvyraznény zelenou
barvou. Ty typy objekti, které mohou mit podle Katalogu [5] dvoji geometrické urcent,

maji vtabulce vypsany nazvy obou souborl shapefile. Do kolonky snazvem ,typ
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geometrie” jsem ke kazdému datovému souboru presné vypsala, jakého typu geometrie

jsou objekty v ném obsaZené.

U objektd urcenych pomoci centroidii a liniovych hranic ploch byly pii exportu do
shapefile vygenerovany polygony. Tak vznikl napt. shapefile UcelovaZastavba.shp
obsahujici plochy aredld ucelové zastavby. Katalogovy list typu objektu 1.27 Areal
ucelové zastavby je také zarazen jako soucast prilohy [A]. Celkovy pocet objektd, které
jsou urceny centroidem a hranici plochy, je v Katalogu geografickych objekti a atributt
[5] 23. Nejvice objektli urcenych pomoci centroidi a linii hranic obsahuje 6. kategorie
Vegetace a povrch (celkem 9 ze svych 14 objekti). Vmych datech je 18 takto
geometricky urc¢enych objektli (z celkového poctu 25). Tyto objekty jsem podle jiného
Katalogu [4] ve své tabulce [B] zaradila do kategorie ¢. 9 Plochy suvedenim
geometrického uceni objektu typu polygon. Zarovein je v tabulce uvadim i se zafazenim
ve své plivodni kategorii s uvedenim geometrického uceni objektu typu bod - centroid a

hranice plochy.

V [5] se piSe: “Struktura katalogu, pojmenovani jednotlivych poloZek odpovida struktuie
dat uloZenych v informa¢nim systému ZABAGED v Zemémérickém uradu. Nazvy poloZek
se mohou v redlnych datech mirné odliSovat v diisledku implementace format dat
v raznych exportnich souborech.” Pi exportu do SHP doslo ke zméné ¢lenéni nékterych
atribut objekti. Nyni zde na piikladu objektu typu 2.17 Zelezni¢ni trat (usek)
vysveétlim, jakym zplisobem se lisi atributy jednotlivych objekti v obdrzeném souboru

dat od atributli uvedenych v Katalogu geografickych objekti a atributt [12].

Pii porovnani seznamu atributi u typu objektu 2.17 je ziejmé, Ze pokud se
v katalogovém listu a tim i v databdazi vyskytuje u objektu atribut s prefixem KC_, jehoZ
hodnotou je ¢islo odkazujici do ¢iselnikové tabulky, potom se v datech vygenerovanych
do SHP vyskytuji atributy dva odpovidajici jednomu atributu s prefixem. Napr. jeden
atribut KC_TYPROZCHODU je rozdélen na dva TYPROZCHOD a TYPROZCHOD1, pricemz
hodnotami atributu TYPROZCHOD jsou cCisla a hodnotami atributu TYPROZCHOD1 je

slovni vyznam ptifazeny k tomuto ¢islu. Zde je porovnani jednotlivych atributt:
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Katalogovy list - Zelezni¢ni trat Atributova tabulka - Zelezni¢ni trat
KOD KOD
KC_TYPROZCHODU TYPROZCHOD
TYPROZCHOD1
KC_TYPTRATI TYPTRATI_K
TYPTRATI_P
KC_STAVOBJEKTU STAVOBJEKT
STAVOBJEKT1
KC_VLASTNIKZELEZNICE VLASTNIKZE
VLASTNIKZ1
POCETKOLE]JI POCETKOLE]

Pro ukazku je na obrazku ¢. 6 priloZen vypis z atributové tabulky tohoto objektu (pro
lepsi citelnost je rozdélena na dvé ptilky) a na obrazku €. 7 je zobrazena atributova ¢ast

katalogového listu pro Zelezni¢ni trat’ (Usek). Cely katalogovy list je soucasti prilohy [A].

Q Atributova tabulka - ZeleznicniTrat

id|ID |KOD |TYPROZCHOD|TYPROZCHO1 TYPTRATI_K |TYPTRATI_P
4790/A901E9 005|Rozchod koleji normalni 004|Neelektrizovana trat/vlecka
5158[A901E9 005/ Rozchod koleji normalni 004|Neelektrizovana trat/viecka
5343(A10104 005/ Rozchod koleji normalni 004/ Neelektrizovana trat/vieCka
1096/ A80106 005|Rozchod koleji normalni 001|Elektrizovana trat/vlecka
1002(A101B9 005/ Rozchod koleji normalni 004|Neelektrizovana trat/viecka
3650(A801C9 005/ Rozchad koleji normalni 001|Elektrizovana trat/vletka
3651/AB01C9 005|Rozchod koleji normalni 001|Elektrizovana trat/vlecka
4154|A10102 005/ Rozchod koleji normalni 004|Neelektrizovana trat/viecka
3646(A801C9 005/ Rozchod koleji normalni 001|Elektrizovana trat/vletka
1707\ AB0142 005|Rozchod koleji normalni 001|Elektrizovana trat/vlecka
986/ AB01VI 005/ Rozchod koleji normalni 001|Elektrizovana trat/vletka

Bl B =0 == N | a3 (ko f OO PR LS ) P

bl =1
(=R =R =R e A= A R =R el =]

—_

STAVOBJEKT | STAVOBJEK1  |VLASTNIKZE|VLASTNIKZ1 |POCETKOLEJ ﬂ
026/ Objekt v provozu 005 Statni Zeleznice
026|Objekt v provozu 005|Statni Zeleznice
026/ Objekt v provozu 005 Statni Zeleznice
026/ Objekt v provozu 005 Statni Zeleznice
026(Objekt v provozu 005|Statni Zeleznice
026| Objekt v provozu 005 Statni Zeleznice
026|Objekt v provozu 005|Statni Zeleznice
026/ Objekt v provozu 005 Statni Zeleznice
026/ Objekt v provozu 005 Statni Zeleznice
026(Objekt v provozu 005|Statni Zeleznice
026/ Objekt v provozu 005 Statni Zeleznice

AR o Rl i il e A R R =2 N5

-

Obr. 6: Atributova tabulka objektu Zelezni¢ni trat’ (isek) - z dat ziskanych k diplomové praci

Eliska Svobodova Strana 32



Vizualizace ZABAGED pro UMN MapServer

Atributy:
Nazev atributu Datovy typ Predmét atributu :tcr)i%r::? xgz:?i?;khé?:rr)wty aaibuty
KOD VARCHARZ2(8) oznaceni tratového a | xxxxyy XXXX ...... oznaceni tratového useku
definié¢niho Useku Zeleznice
Zeleznice
yY ......... oznaceni defini¢niho
Useku Zeleznice
X, Y ....... alfanumerické oznaceni
KC_TYPROZCHODU VARCHARZ2(3) rozchod koleji 005 rozchod koleji normalni
004 rozchod koleji uzkorozchodny
KC_TYPTRATI VARCHARZ2(3) typ trati 001 elektrizovana trat
004 neelektrizovana trat
KC_STAVOBJEKTU VARCHAR2(3) stav uzivani objektu 026 provozovana trat
059 neprovozovana trat
005 trat ve stavbé
KC_VLASTNIKZELEZNICE VARCHARZ2(3) vlastnik zeleznice 005 statni zeleznice
006 soukroma Zeleznice
999 neur¢eno
POCETKOLEJI NUMBER(2,0) pocet koleji XX XX soaeavamaasas pocet koleji

Obr. 7: Atributova ¢ast katalogového listu typu objektu Zelezniéni trat’ (tisek)
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3 UMN MAPSERVER

V této kapitole dojde nejprve k seznameni s obecnym fungovanim mapového serveru.
Poté bude predstaven konkrétni mapovy server UMN MapServer, v némz budou
prostrednictvim jeho nastrojii popsanych v této a nasledujici kapitole ¢. 4 a zplisobem

navrzenym v kapitole ¢. 5 zobrazena data ZABAGED.

3.1 CO JE TO MAPOVY SERVER

Mapovy server je program pracujici na architekture klient - server, zpracovavajici data
s geografickym vztahem. Je to v podstaté geograficky informacni systém, ktery je
ovladan pouze pomoci parametril - textové a neinteraktivné. Spolupracuje s webovym
serverem, ktery mu preda potiebné parametry z webového formulare. Ty jsou
zpracovany a zpét je vracen bud soubor s mapou, nebo vysledek dotazu. Spoluprace
mapového serveru s webovym serverem probiha pomoci protokolu Common Gateway
Interface (CGI), ktery umozZiiuje webovému serveru delegovat poZadavek od klienta na
externi aplikaci (napf. mapserv.exe), ktera dle pozadavku vrati vystup (staticka HTML

stranka, vygenerovana mapa).

Mapovych servert je celd fada, mezi ty komercni vyuzivané zejména pro velké zakazky a
firemni projekty patfi naptiklad mapovy server ArcIMS Server (ESRI), Geomedia Web
Map (Intergraph), MapXtreme (Maplnfo), MapGuide (Autodesk). Naopak pro mensi a
nizkorozpoctové projekty nebo Skolni projekty jsou vyuZivany mapové servery
UMN MapServer, Degree, GeoServer. Firmy TopoL a T-MAPY pouZivaji mapové servery
ArcIMS nebo UMN MapServer, na jejichZ zakladé vyviji svoji vlastni aplikaci (napft. T-
MapServer firmy T-MAPY).

Nejen tyto, ale dalsi informace v této kapitole jsou ¢erpany z internetového privodce
seznamujiciho se zaklady tvorby mapovych servert krok za krokem [9], z internetovych
strdnek vyvojového tymu UMN MapServer [8] a zinformaci ziskanych pri vyuce
predméti Interaktivni kartografie a Free Software GIS v letnim semestru akademického

roku 2008/2009 na CVUT v Praze.
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3.1.1 PRINCIP FUNGOVANI MAPOVEHO SERVERU

Obrazek €. 8 zndzornuje, jak mapovy server funguje obecné:

&

~
>

WMS| WFS

Obr. 8: Princip fungovani mapového serveru

e 0Od klienta prijde dotaz na server s pozadovanymi mapovymi vrstvami a

souradnicemi zajmového uzemi

e Mapovy server vyrobi z daného izemi obrazek mapy (vrstvy, legenda, referen¢ni

mapa atd.)

e 7Zpét ke klientovi je v zavislosti na poZadavku vracen obrazek mapy, cela HTML

stranka nebo vysledek dotazu do databaze.

¢ Jednotlivé servery spolu mohou komunikovat pomoci sluzeb WMS, WFS a dalSich

a poskytovat si tak navzajem data.

3.2 STRUKTURA A POPIS UMN MAPSERVER

UMN MapServer je dynamicky se vyvijejici mapovy server, ktery patfi mezi nekomercni
mapové servery a lze Fici, Ze je mezi nimi nejoblibenéjsSi. UMN MapServer vznikl
ptivodné jako Skolni projekt na univerzité v Minnesoté ve spolupraci s NASA. Je to

vyvojové prostiedi pro budovani prostorovych internetovych aplikaci a v tuto chvili
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nemd vsekci OpenSource Zadného vétsiho konkurenta a dokonce ma pirednost
vmensich projektech pred ArcIMS od firmy ESRI. Diky své uspésnosti zacal byt
MapServer nadale zdokonalovan a rozSifovan. Jeho licence je ,svobodna“ - tzn.
umoziuje kolektivni vyvoj - na ném se nyni podili kolem dvaceti vyvojara z celého svéta.
Zatim posledni verzi, ktera je k dispozici v dobé psani této prace, je verze 5.2.0 z cervna
2008. Balik technologii MapServer lze libovolné rozsSirovat a prizplsobovat podle

potireby uzivatell. [9]. MapServer podporuje tyto kartografické vystupy [8]:

e vykreslovani prvki fazenych ve vrstvach v zavislosti na méritku,
e vytvareni $titkd - popiski prvkl mapy véetné reSent jejich kolizi,
e pouziti TrueType fontl (podporuje tedy i ¢estinu),

e automatické generovani legendy,

e zobrazeni méritka a referen¢ni mapy,

e Kklasifikace do trid podle hodnot atributii a vytvareni tematickych map.

3.2.1 HARDWAROVE, SOFTWAROVE A JINE POZADAVKY

UMN MapServer pracuje na vSech operacnich systémech. Naroky na hardware zaleZi na
velikosti vysledné mapové aplikace. Nejvétsi naroky zde tvoii jednotlivé procesy

webového serveru a dotazy na zobrazeni dat.

MapServer mize byt distribuovan bud’ v podobé zdrojového kddu v jazyce C, nebo jako
predkompilované bindrni soubory pro uzivatele opera¢niho systému Windows. Takto
pripraveny instala¢ni balik MS4W pro Windows obsahuje [8]: MapServer,
predkonfigurovany webovy server Apache, PHP MapScript, knihovnhu GDAL/OGR
k nacitani vektorovych a rastrovych dat v riznych formatech a knihovnu Proj, ktera

zabezpecuje prevody mezi riznymi souiadnicovymi systémy.

Podrobny popis instalace lze nalézt v angli¢tiné na domovskych strankach projektu [8],
v knize Billa Kropla [10] nebo ¢esKky v internetovém priivodci Jachyma Cepického [9]. Je
zde také uvedena doporucend adresarova struktura pro instalaci v riiznych operacnich

systémech (konkrétné na [8] pro Linux i Windows, na [9] pro Linux). Vuvedenych

Eliska Svobodova Strana 36



Vizualizace ZABAGED pro UMN MapServer

zdrojich uZivatel také nalezne navody k napsani aplikace k zobrazeni a prezentovani dat

na internetu.
Softwarové pozadavky jsou tyto [9]:

a) Jeden z operacnich systémi: Linux, Windows, Mac OS X, Solaris

b) Prava administratora

c) Webovy server, napi: Apache nebo Microsoft Internet Information Server (MIIS)
d) Webovy prohlizec

e) Textovy editor (Notepad, PSPad, Emacs) pro tpravu HTML a TXT soubori

Existuji tfi moZnosti, jak MapServer pouzivat [8]:
1. Program vracejici na zakladé vstupnich parametrt obrazek mapy

2. Program vracejici na zakladé vstupnich parametri a Sablony hotovou

internetovou stranku s mapou (mapovy portal)

3. K MapServer lze pristupovat pomoci rozhrani MapScript, (napt. pro konstrukci

samostatnych aplikaci v jazycich PHP, Perl, Python, Ruby, Tcl, Java, a C# )

Vytvoreni zdkladni aplikace vyZaduje nékteré koncepini porozuméni a odborné
dovednosti v nékolika oblastech. Je treba, aby uZivatel byl schopen vytvorit, nebo
alespon upravovat HTML stranky a pochopit zaklady mapové projekce a struktury

vvvvvv

orientace v databazich a velmi uzite¢né muze byt skriptovani. [8]
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3.2.2 PODPOROVANE DATOVE FORMATY

UMN MapServer podporuje mnoho datovych vstupnich a vystupnich typl, nékolik
formath vstupnich dat podporuje ,nativné“, a mnoho dalsich, pokud jsou kompilovana

s otevirenym zdrojovym kédem knihovny GDAL%. [9]

PouZita mohou byt rastrovd data podporovand knihovou geoprostorovych datovych
formatd GDAL. Jednd se tedy zejména o standardni TIFF nebo georeferencované
GeoTIFF, ale i o JPEG, PNG, GIF a dalsi. Vedle rastrovych soubort s koncovkou TIF
existuji jesté textové soubory s koncovkou TFWS5, ve kterych jsou uloZeny informace

o rohovych soutadnicich, rozliSeni ve sméru X a Y a pripadné rotace.

Vektorova data mohou byt ve vSech formatech podporovanych knihovnou OGR®
(standardem je ESRI Shapefile) a dale ve formatech PostGIS, Oracle Spatial a MySQL.
MapServer umozinuje integraci standardt konsorcia OGC” (WMS, WFS, WMC, WSC, Filter
Encoding, GML, KML).

* Geospatial Data Abstraction Library (GDAL) je knihovna uréena pro &tenf a zapis rastrovych GIS formatd.
PouZiva jednoduchy abstraktni datovy model pro vSechny podporované datové formaty a kromé toho
nabizi také radu uzitecnych nastroji pro ptikazovou radku urcenych pro konverzi a zpracovani dat.
Knihovna GDAL byla pGvodné vyvijena Frankem Warmerdamem, posléze byla oficialné prevedena na

GDAL/OGR Project Management Committee, ktera je soucasti Open Source Geospatial Foundation. [25]

® Worl File (TFW) je textovy datovy soubor pouzivany v geografickych informacnich systémech pro koordinaci
rastrovych mapovych obrazka. Jeho specifikace byla zavedena firmou ESRI [26].

% OGR knihovna je soucasti knihovny GDAL.

7 Open Geospatial Consortium (OGC) je mezinarodni neziskové konsorcium firem, vladnich agentur a
univerzit vyvijeci specifikace aplikacnich prostiredi a protokold, které umoziuji integraci v ramci aplikaci,
prostorovych dat a sluZeb pro jejich zpracovavani. Jeho hlavnim cilem je podpora interoperability mezi
GIS aplikacemi a prostorové vazanymi daty publikovanymi predevsim na Internetu. Jednou z hlavnich

¢innosti je vydavani standardli a norem pro poskytovani geografickych dat na webu. [15]
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3.2.3 STRUKTURA APLIKACE MAPSERVER

Jednoducha mapova aplikace se sklada z téchto polozek [9]:
1. Mapfile

Stromové strukturovany konfiguracni soubor pro MapServer, ktery v sobé nese
kone¢nou podobu aplikace prezentované na Internetu. Mapfile obsahuje informace
o vizualizaci jednotlivych dat, je vném definovana velikost mapového pole, umisténi
méritka, nazvu, legendy, tiraZze a dalSi. UrCuje souradnicovy systém poZadovaného
zobrazeni, udava, kde se nachazi vstupni data a kam zobrazit vystupni obraz a takeé jaky
bude typ vysledného generovaného obrazku (napt. PNG, GIF, JPEG). UmoZiiuje vytvareni

tzv. referentnich map, prehledek a mapovych symboli pomoci kterych se budou

vykreslovat mapové vrstvy. Vice o mapfile a jeho nastavenich v dalsi ¢asti 3.2.4.
2. HTML stranka

Je rozhranim mezi uzivatelem a MapServerem, ktery na ni umistuje staticky obrazek

mapy. Jednoducha aplikace mize zahrnovat dvé HTML stranky:

e Inicializatni soubor - pouziva formular se skrytymi proménnymi k zaslani

inicializa¢niho (pocate¢niho) dotazu na MapServer.

e Soubor Sablon - upravuje vzhled a umisténi vysledné mapy, kni prisluSné
legendy, méritka, referenéni mapy v prohliZeci, a urcuje, jakym zplisobem se
miiZe uZzivatel pohybovat v aplikaci (zoom, browse, query). V Sabloné lze také
nadefinovat vypinani a zapinani jednotlivych vrstev a jiné pomocné funkce

slouZici pro praci ve vysledné aplikaci.
3. Soubor mapserv

CGI programem MapServer je soubor instalovany v adresari cgi-bin webového serveru.

Je to spustitelny soubor, ktery prijima dotazy a vraci obrazky a data.
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4. Webovy server

Zakladnim prvkem celého MapSever je webovy server (HTTP server), podporujici
spousténi CGI aplikaci. Nejcastéji je jim Apache HTTP Server nebo Microsoft Internet
Information Server. Apache Sever je soucasti instalatniho baliku MS4W pro platformu

Windows.
5. Geograficka data - viz vySe uvedené podporované datové formaty.

Nasledujici obrazek €. 6 znazoriiuje architekturu MapServer a je vytvoren podle popisu

na webu vyvojového tymu [8].

webovy prohliZze¢

internet

)

=
webovy server

r“
,/ \

1

MapServer

Mapfile

Vektorové vrstvy | | Rastrové vrstvy | [Databdzové vrstvy

Obr. 9: Architektura MapServer

Podrobna a aktualni dokumentace je k dispozici na [8]8.

® Presné umisténi dokumentace: http://mapserver.gis.umn.edu/docs/reference/mapscript/index_html
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3.2.4 OBSAH A STRUKTURA KONFIGURACNIHO SOUBORU MAPFILE

Mapfile je dtlezity zakladni konfigura¢ni mechanismus MapServer, ve kterém je
definovana zobrazovana oblast a zplsob vykresleni jednotlivych vrstev. Mapfile je
vlastné srdcem MapServer. Je to textovy soubor a je pro néj pouzivana ptipona MAP (napf.
mapfile.map). Mapfile ma hierarchickou strukturu: na zac¢atku musi obsahovat klicovy
objekt MAP, ktery tvoii root - kofen a vSechny ostatni objekty spadaji pod n&j. Pod
objektem MAP nasleduje nastaveni globalnich vlastnosti vysledné mapy. Dale se mapfile
skladd z nékolika objektl (klicovych slov nebo také parametrli) navzdjem do sebe
vnoirenych a ukoncenych vzdy slovem END. Kazdy parametr se zapisuje na samostatnou
radku, na velikosti pisma nezalezi (END a end jsou interpretovany stejné). Do mapfile je

mozné zapisovat komentare za symbol #.

Zde je priklad definice jednoduchého mapfile o jedné vrstvé s ndzvem ,Cesty“. Vnorena
stromova struktura je zvyraznéna barvami a jednotlivé radky jsou komentovany. Dale

v textu bude uvedeno podrobné;jsi vysvétleni jednotlivych objektt a klicovych slov.

MAP
EXTENT -557245 -1186440 -532249 -1176570 # souradnice LD a PH roh
SIZE 800 600 # velikost vystupni mapy v pixelech
UNITS meters # mapové jednotky
SHAPEPATH ‘/data/svobodova/data/ZABAGED/ # cesta k datiim
IMAGECOLOR 255 255 255 # barva pozadi
IMAGETYPE PNG # vystupni formdt obrdzku
LAYER # zaldtek vrstvy a jejitho nastaveni
NAME ‘Cesty* # ndzev vrstvy
DATA ‘Cesta # datovy soubor vzhledem k SHAPEPATH
TYPE LINE # datovy typ
STATUS DEFAULT # pro mode=Map musi byt DEFAULT
CLASS # zacdtek tridy a jejiho nastaveni
NAME ‘Cesty" # ndzev tridy
STYLE # vzhled tridy
OUTLINECOLOR 50 50 255 # barva obrysu
COLOR 00150 # barva
END # konec stylu
END # konec trid
END # konec vrstvy
END # konec mapfile

Pomoci tohoto jednoduchého mapfile miizeme ve webovém prohliZeci nechat zobrazit

nadefinovanou vrstvu ,Cesty“ pomoci tohoto zdpisu do tadku prohliZece:
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http://adresaserveru.cz/cgi-bin/mapserv?map=/data/mapfile. mnap&mode=Map tak, jak

ukazuje obrazek €. 10.

Obr. 10: Vygenerovani vrstvy ,Cesty” ve webovém prohlizeci

Nejzakladnéjsimi a nejnutnéjSimi objekty (parametry) nutnymi pro vygenerovani

jednoduché mapy jsou pouze: MAP, LAYER, CLASS a STYLE.

Mapfile se sklada z vrstev LAYERS, které jsou razeny v posloupnosti smérem shora dolt.
Kazda vrstva LAYER obsahuje urcitou sadu objektii a objektem CLASS je dale délena do
jedné ¢i vice trid. Tyto tfidy reprezentuji podmnozinu vrstvy, ktera se vyznaluje a
renderuje se stejnym stylem definovanym pod objektem STYLE. Tento objekt zahrnuje
sadu parametri, které napf. specifikuji, jakym symbolem, jakou barvou a v jaké velikosti
budou prvky této tridy renderovany. VSechny tyto hlavni objekty jsou indikovany
prisluSnym klicovym slovem (LAYER, CLASS, STYLE, atd.) a musi byt zakoncCeny
klicovym slovem END.

3.2.5 OBJEKTY A KLICOVA SLOVA KONFIGURACNIHO SOUBORU MAPFILE

Nyni zde uvadim seznam a popis Kklicovych objekti a dalSich objektli, které jsem
v pribéhu zpracovani vizualizace dat ZABAGED vyuzivala. Charakteristiky objekti a
popis jejich vyznami byly Cerpany zdokumentace k UMN MapServer [8], zknihy
Beginning MapServer [10], zinternetového priivodce Jachyma Cepického [9],

z informaci ziskanych na vyuce predmétu Interaktivni kartografie vyucovaném Ing. Jirim
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Cajthamlem, Ph.D. a také z mych vlastnich zkuSenosti p¥i zpracovani tématu diplomové

prace.

Popisy jednotlivych objektii jsou ¢lenény podle jejich umisténi v mapfile. Objekty, které
se radi primo pod hlavni objekt MAP, uvadim v seznamu jako prvni (nékteré jiz dale
neobsahuji jiné podobjekty). Vysvétleni dalSich objekti mapfile je zarazeno do sekci pod
prislusny klicovy objekt, ktery je této skupiné objektli nadfazen. Razeni objektil je
abecedni. V hranatych zavorkach jsou uvedeny typy hodnot, kterych mtizou jednotlivé

objekty nabyvat. VZdy je také uvedena vychozi hodnota.

3.2.5.1 OBJEKTY VNORENE POD KLICOVY OBJEKT MAP

EXTENT [minx] [miny] [maxx] [maxy]
Vychozi: n/a
Hrani¢ni souradnice projektu, které jsou zadavany v poradi zapad, jih, vychod,
sever. Pro jejich zjisténi lze pouZzit néktery z GIS (ja osobné jsem pouzivala volné

dostupny program QGIS).

FONTSET [filename]
Vychozi: n/a
Jméno souboru fontu, ktery ma byt pouzit suvedenim cesty ke spravnému
seznamu fontl a jejich aliasq, k tzv. fontlistu. Cesta mliZe byt bud’ relativni, nebo

absolutni. Vhodné je mit k dispozici pripraveny adresar s TrueType fonty.

IMAGECOLOR [int r] [int g] [int b]

Vychozi: n/a

Barva pozadi mapy. VSechny barvy jsou nastavovany pomoci barev RGB
s rozsahem hodnot 0 az 255 (reprezentujici alternativni mnoZstvi barev cervena,
zelena a modrd). Pri povoleni prithlednosti (TRANSPARENT ON) je tato nastavena
barva pozadi oznacena ve vystupni paleté barev jako transparentni. Jakékoliv
komponenty v mapé vykreslené touto barvou budou také transparentni. Pro
generovani mapy, v niZ ma byt pouzita prithlednost, je tedy nejlepsi nastavit jako

barvu pozadi jinak nevyuZitou barvu.
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IMAGEQUALITY [int]
Vychozi: 75

Specifikuje kvalitu komprese vystupniho obrazku.

IMAGETYPE [gif|png|jpeg|wbmp|gtiff|swf|userdefined]
Vychozi: n/a
Typ obrazku, ktery se ma MapServer vygenerovat. Nabizi nejcastéji vyuzivané
moZnosti GIF, JPEG, PNG nebo dale WBMP, GTIFF, SWF. Pro kazdy typ obrazku ma
MapServer vlastni vychozi nastaveni, které bude automaticky vyvolano na zakladé
zadaného typu obrazku, pokud uZivatel neurci jinak a sam nenadefinuje dilci

parametry pomoci objektu OUTPUTFORMAT.

LAYER
Nejcastéji pouzivany objekt v mapfile, ktery uvadi novou vrstvu. V kazdé vrstvé je
definovano, jakym zptisobem budou vektorova data renderovana a jak budou dale
Kklasifikovana. Pod timto objektem jsou proto dale podrazeny objekty, které vrstvu
popisuji, urcuji zdrojova data, styl zobrazeni dané vrstvy a jeji dalsi vlastnosti.
VSechny vrstvy pak utvari vyslednou mapu. Vrstvy jsou renderovany v poradi, ve
kterém jsou zapsany v mapfile - nejdiive je renderovana prvni vrstva v mapfile a
nakonec posledni. Prvni vrstva se tedy v mapé nachazi nejnize a dalsi jsou posupné

zobrazeny nad ni.

LEGEND
Vychozi: n/a
Urcuje nastaveni legendy, kterd je vytvarena automaticky ze tfid v jednotlivych
vrstvach. Vlastnosti legendy se nastavuji pomoci objekti vnorenych pod objektem

LEGEND (napft. barva, popis, velikost pole pro legendu, priihlednost, pozice).

OUTPUTFORMAT
Tento objekt je dvodnim klicovym slovem pro nastaveni vystupniho formatu
obrazu mapy. Pokud neni toto nastaveni pomoci dalSich parametri (DRIVER,
IMAGEMODE, EXTENSION, TRANSPARENT) podilejicich se na vlastnostech

vystupniho obrazu mapy provedeno manudlné, pouzije MapServer implicitni
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hodnoty téchto parametrid. Tyto implicitni deklarace jsou vypsany v knize
Beginning MapServer [10] na strané 336 a jsou specifikovany pro vSechny mozné
typy vystupniho obrazu mapy zvoleného pod objektem IMAGETYPE (GIF, PNG,
JPEG, BMP, GTIFF, SWF). Pokud je vystupnim typem obrazu mapy PNG, ktery
umoznuje zprihlednit nékterou z barev ?, Ize pak pomoci objektu TRANSPARENT
[on|off] pod objektem MAP tuto prithlednost zapnout a pro jakoukoliv vrstvu
v mapfile nastavit hodnotu TRANSPARENCY. Transparentni se pak pro vrstvu
stava barva definovana pod objektem IMAGECOLOR (barva pozadi).

PROJECTION
Vychozi: n/a

Tento objekt se zavadi pro nastaveni souiadnicového systému. Rozeznavame dvoji
nastaveni: v objektu LAYER se zadava souradnicovy systém kazdé vrstvy zvlast a
pak je treba nastavit projekci vysledného obrazu v objektu MAP. Zobrazeni a
souradnicovy systém muzeme bud definovat primo pomoci jeho parametri nebo
se na néj odkazovat pres EPSG10 kddy, coZ jsou standardizované kody jednotlivych
zobrazeni. MapServer pracuje s kody nadefinovanymi v OpenSource knihovné
projekci Proj4. Tato knihovna je soucasti zakladni instalace MapServer pro

operacni systém Windows nebo je moZzné stahnout ji na internetull. Pomoci této

9 Tuto prihlednost umoziiuje tzv. Alfa kanal, ktery je obsazen v barevném modelu RGBA, kde je kromé
barevnych komponent RGB také komponenta A nesouci informaci o prihlednosti. Prihlednost pixelu
znamend, Ze pokud bitmapovy obrazek s definovanou prihlednosti prekryva jiny obrazek, ptvodni
obrazek na pozadi bude zobrazen v daném bodé pixelu s intenzitou danou prihlednosti pixelu obrazku na

popredi [19].

10 European Petroleum Survey Group (EPSG) vytvorila v roce 1985 databazi geodetickych parametrt
slouzZicich k jednozna¢nému identifikovani souradnicového systému a k definovani transformaci a
konverzi mezi nimi. V soucasné dobé se tato spole¢nost nazyva OGP - Surveying and Positioning

Committee. [27].

11 PROJ4 - Cartographic Projections Library: http://trac.osgeo.org/proj
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knihovny lze jednodusSe prevadét zdrojové mapy v rlznych Kkartografickych

projekcich do jedné spole¢né projekce nebo jiné projekce.

Kazdé kartografické zobrazeni, resp. souradnicovy systém ma dan jedinec¢ny kod.
Tento kdd je celé nezaporné Cislo (vyjma nuly), které se nesmi opakovat. Napriklad
EPSG: 4326 vyjadruje standardni zemépisnou projekci WGS84 o souradnicich
zemépisné Sirky a délky v celych stupnich s Greenwichem jako nultym

polednikem [28].

Pro definovani projekce WGS84 (nazev CRS'2: WGS 84 / geographic) slouzi

v MapServer tento zapis:

PROJECTION
"init=epsg:4326"
END

Projekce S-JTSK - Krovak East North (nazev CRS: S-JTSK_Krovak_East North) je

v MapServer nastavena timto zapisem:

PROJECTION
"init=epsg:102067"
END

Kéd EPSG: 102067 neni soucasti datasetu EPSG, ale na tizemi CR se vyuZiva, jako

kdyby byl soucasti EPSG [28].

REFERENCE
Vychozi: n/a
Definuje zplsob vytvoreni referencni mapy. Jeji vlastnosti jsou podobné jako

u legendy specifikovany pomoci dalSich vnorenych objektt.

12 Coordinate Reference System
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SCALE [double]
Vychozi: n/a
Nastavuje méritko mapy. To je vSak automaticky generovano v MapServer na
zakladé nastaveni souradnic rohli mapového ramu, velikosti vystupni mapy,

rozliSeni a jednotek pouzitych v mapé.

SCALEBAR
Vychozi: n/a
Objekt slouzici k vytvoreni grafické méritkové stupnice. Nastavit lze pouze
parametry tykajici se barvy, jednotek, velikosti a poctu dilk. A jako u vSech

ostatnich objektt jeho pozici.

SHAPEPATH [path]
Vychozi: n/a
Cesta k adresati s daty z pohledu systému. Adresar s daty musi mit nastaven

parametr pro ¢teni pro uzivatele, pod kterym béZi webovy server.

SIZE [int x][int y]
Vychozi: n/a
Velikost vystupniho obrazu mapy v pixelech.

SYMBOL [int|string|filename]
Vychozi: n/a
Objekt, pod nimZ mohou byt v mapfile definovdny symboly. Pfi vétsim poctu
objekti je vhodné vytvorit samostatny soubor s jejich definicemi a ten pak pripojit
pomoci objektu SYMBOLSET. Se stejnymi symboly pak lze pracovat v rliznych
aplikacich MapServer. ProtoZe symbologie v UMN MapServer je hlavnim tématem
této diplomové prace, budu se touto problematikou podrobné zabyvat v dalSich

kapitolach.

SYMBOLSET [filename]
Vychozi: n/a
Objekt uvadeéjici jméno souboru obsahujiciho definice jednotlivych symboli

s uvedenim cesty k nim.
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TRANSPARENT [on]off]
Vychozi: OFF
Nastaveni prithlednosti pozadi vystupniho obrazu mapy. Tuto priihlednost lze

zapnout, pouze pokud ji podporuje vystupni format OUTPUTFORMAT.

UNITS [feet]inches|kilometers|meters|miles|dd]
Vychozi: n/a
Jednotky pouZzité v mapé, jsou dllezité pro méritkovou stupnici. dd indikuje stupné

(decimal degrees).

WEB
Vychozi: n/a

Definuje, jakym zptisobem ma fungovat webové rozhrani a propojeni se Sablonou.

3.2.5.2 OBJEKTY VNORENE POD KLiCovY OBJEKT LAYER

CLASS
Vychozi: n/a
Definuje tridy, na které se dana vrstva dale déli. PoCet téchto trid miiZe byt jedna az
nékolik v ramci kazdé vrstvy a jsou vytvareny na zakladé nékterého z atributi

vrstvy.

CLASSITEM [attribute]
Vychozi: n/a
Nazev atributu z tabulky atributl piislusné vrstvy, podle kterého bude vytvorena

nova trida.

DATA [filename]
Vychozi: n/a
Plny nazev a cesta k souboru prostorovych dat ur¢eného ke zpracovani. Cesta
muze byt specifikovana v poméru k SHAPEPATH. Zdrojovym souborem pro vrstvu
Cesty zptikladu uvedeného vySe je datovy soubor Cesta.shp, tento soubor je

uloZen primo v adresari uvedeném v SHAPEPATH.
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FILTERITEM [attribute]
Vychozi: n/a
Uvadi nazev atributu, jehoZ hodnoty budou srovnavany s regularni vybranou

hodnotou vyjadienou klicovym slovem FILTER [string].

GROUP [name]
Vychozi: n/a
Specifikuje jméno skupiny, do které lze zaradit nékolik vrstev. Toto jméno muze
byt pouZito misto nazvu vrstvy. Vrstvy sdruZené v jedné skupiné tak mohou byt

zapinany a vypinany soucasné.

LABELITEM [attribute]
Vychozi: n/a

Urcuje nazev atributu, jehoZ hodnoty budou pouzity pro vytvoreni popisu vrstvy.

LABELMAXSCALE [double]
Vychozi: neni
Zde je mozné nastavit maximalni hodnotu métitka mapy (tedy nejmensi méritko),

prti kterém bude popis vrstvy renderovan.

LABELMINSCALE [double]
Vychozi: n/a
Zde je mozné nastavit minimalni hodnotu méritka mapy (tedy nejvyssi méritko),

pti kterém bude popis vrstvy renderovan.

LABELSIZEITEM [attribute]
Vychozi: n/a
Udava jméno atributu, jehoZ hodnoty budou urcovat velikost Stitku (popisu)

v pixelech.

MAXSCALE [double]
Vychozi: n/a
Definuje minimalni zvétSeni mapy (tedy maximalni hodnotu SCALE), pri které se

dana vrstva zobrazi.
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MINSCALE [double]
Vychozi: n/a
Definuje maximalni zvétSeni mapy (tedy minimalni hodnotu SCALE), pri kterém se

dana vrstva jesté zobrazi.

NAME [string]
Vychozi: n/a
Jednoznacné a kratké pojmenovani vrstvy, pomoci néjz se lze na vrstvu odkazovat,

napfi. ve webovém rozhrani. Limit je 20 znakd.

PROJECTION
Vychozi: n/a
Jak jiz bylo napsano vyse, nastaveni souradnicového systému vysledného obrazu je
definovano pod hlavnim objektem MAP, pro kazdou vrstvu zvlast je treba projekci

nastavit v objektu LAYER.

STATUS [on]off|default]
Vychozi: DEFAULT
Nastavuje status zobrazovani vrstvy. DEFAULT znamena, Ze vrstva bude zobrazena
vzdy. ON znamena, Ze vrstva bude zobrazena, ale jeji zobrazeni mize byt vypnuto.
OFF znamenj, Ze vrstva nebude zobrazena, ale jeji zobrazeni miiZe byt zapnuto a to

napf. tak, Ze bude explicitné vyvolana parametrem ,layer” v URL.

SYMBOLSCALE [double]
Vychozi: n/a
Specifikuje ¢islo z méritkové stupnice, pri kterém se symbol zobrazi pravé ve
velikosti pixelu definované parametrem SIZE, tedy ve své plné velikosti. O tomto

objektu bude bliZe pojednano v &asti 4.3.8. Skalovani symbold.

TRANSPARENCY [int|alpha]
Vychozi: n/a
Nastaveni priahlednosti vrstvy. Hodnota 100 znamend, Ze vrstva je plné

nepriihlednd, naopak hodnota 0 znamend, Ze je plné priithledna. Transparentni
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barvou je ta, kterd je definovana pod objektem IMAGECOLOR (barva pozadi).
Hodnota alpha respektuje priithlednost symbolu typu PIXMAP.

TYPE [point|line|polygon|circle|annotation|raster|query]
Vychozi: n/a
Rika, o jaky typ dat se jedna. Rozeznavame POLYGON (plochy), LINE (linie), POINT
(body) v pripadé vektorovych dat a ddle mame k dispozici napt. typy RASTER a
ANNOTATION.

Typ geometrie zdrojovych dat je diilezity pti vybéru typu symbolu, pomoci kterého
bude danad trfida zobrazena. Bodové symboly typu VECTOR, ELLIPSE nebo
TRUETYPE mohou byt pouzity nejen pro zobrazeni prvkil s geometrii typu bod.
Pokud je bodovy symbol pouZit pro linii, bude zobrazen podél celé linie. Symbol
miZe byt pouzit i pro prvKky s ploSnou geometrii, potom bude vypliiovat jejich

plochu. Vice popisuje ¢ast 4.3.

3.2.5.3 OBJEKTY VNORENE POD KLICOVY OBJEKT CLASS

BACKGROUNDCOLOR [int r] [int g] [int b]
Vychozi: n/a
Urcuje barvu, ktera bude pouzita k renderovani netransparentnich symboli. Barva

se nastavuje pomoci barev RGB s rozsahem hodnot 0 az 255.

EXPRESSION [string]
Vychozi: n/a
Objekt je kdispozici pro pripad, kdy je tfeba pro zvolenou tfidu vybrat ze
zdrojovych dat pouze nékteré prvky. Pro vybér hodnoty atributu jsou
podporovany Ctyti typy vybéru:

1. Porovnani retézcli znakl
2. Regularni vyrazy
3. Jednoduché logickeé vyrazy

4. Funkce pracujici s retézcem
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1. Porovnani retézct znaka

Do dané tridy budou zarazeny prvky s hodnotou atributu uvedenou u objektu
EXPRESSION, pokud je tato hodnota nalezena mezi hodnotami atributu uvedeného
v CLASSITEM. Pri své praci jsem takto napr. vyselektovala ze vSech silnic a dalnic
pouze silnice 1. tfidy, coZ je jedna z péti moZnych hodnot atributu s nazvem

TYPSILNIC.

2. Regularni vyrazy

Je moZné vybrat urcité hodnoty atributu, na jejichz zakladé bude vytvorena trida.
Pomoci zapisu EXPRESSION /S1|S2/ bude sestavena tfida z prvkd, jejichZ hodnota
atributu bude spliovat jedno z kritérii (S1 nebo S2). Také mohou byt vybrany
prvky s hodnotami atributl leZzicimi vurcitém rozmezi. Napriklad zapis
EXPRESSION /7[1-7]$/ vybere prvky, jejichZz hodnota atributu definovaného
v CLASSITEM bude leZet v daném intervalu.

3. Jednoduché logické vyrazy

Pomoci logickych vyrazii je mozZné vybrat prvky i na zdkladé nékolika rtznych
hodnot u vice nez jednoho atributu, ktery je dan v CLASSITEM. Nazvy atributt je
tfeba psat v hranatych zavorkach a v uvozovkach. Celé logické vyrazy se pak
zapisuji do kulatych zavorek. Je mozné pouzit mnoho logickych operator,

podporovana jsou: =,>,<,<=,>=,=,0r1, and, It, gt, ge, le, eq.

Je napf. mozné sestavit tfidu obsahujici mésta s francouzsky hovortici populaci,

jejichZ pocet obyvatel je vy$si neZ 50 tisic, pomoci tohoto vyrazu:
EXPRESSION ([POPULATION] > 50000 AND '[LANGUAGE]' eq 'FRENCH").

Z dat ZABAGED byla ve vrstvé s ndzvem Vodni tok vytvorena pomoci logického
vyrazu samostatna tfida pro Vodni tok povrchovy ob¢asny pomoci vybéru urcitych
hodnot dvou riiznych atributii, které musely byt splnény soucasné a to takto:
EXPRESSION ("[TYPTOKU_PO]" eq "Povrchovy" AND "[VYDATNOST1]"
eq "Obcasny").
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Podobné byly vytvoreny tiidy U¢elova zastavba - primyslové a technické arealy,
Utelova zastavba - arealy obcanské vybavenosti a U¢elova zastavba - rekreacni a
kulturni areély ve vrstvé s ndzvem Ucelova zastavba, kde byly jednotlivé plochy

zastavby serazeny do nékolika tfid podle hodnot atributu s ndzvem TYPZASTAVB

takto:
EXPRESSION ("[TYPZASTAVB]" eq "AN" OR "[TYPZASTAVB]" eq "HR" OR
"[TYPZASTAVB]" eq "OB" OR ....oovvveveeee.e )

4. Funkce pracujici s retézcem

MapServer podporuje pouze funkci lenght(), kterda pracuje spocltem hodnot
v fetézci. Napt. vybér EXPRESSION (length('[NAME]") < 8) vybere hodnoty atributu
NAME kratsi neZ 8 znakd.

Funkce k porovnani retézcli a regularni vyrazy pracuji s atributy definovanymi
v CLASSITEM a to vzidy na drovni vrstvy. Lze michat rtzné typy vybérd pro

jednotlivé tiidy v jedné vrstveé.

LABEL

Vychozi: n/a

Tento objekt slouzi k definovani textového popisu (Stitku) v mapé. Pod timto
uvodnim klicovym slovem pro popis nasleduji dal$i parametry vymezujici jeho
vzhled, velikost, umisténi a napli. Mtize byt pouZzito bitmapové pismo nebo pismo
TrueType. Pri pouZiti TrueType, musi byt na zacatku mapfile nastavena cesta
k seznamu aliasti téchto fontd, k tzv. fontlistu. Kazdy radek v tomto textovém
souboru se vztahuje k jednomu fontu a obsahuje jeho alias, pomoci kterého lze na
font odkazovat a cestu ktomuto fontu. Nastaveni objektu LABEL musi byt

uzavieno pomoci klicového slova END.

MAXSCALE [double]
Vychozi: n/a
Definuje minimalni zvétSeni mapy (tedy maximalni hodnotu SCALE), pti které se

dana trida v¢etné symbolii, pokud jsou pro ni definovany, zobrazi.
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MINSCALE [double]
Vychozi: n/a
Definuje maximalni zvétSeni mapy (tedy minimalni hodnotu SCALE), pti kterém se

dana trida v¢etné symboli, pokud jsou pro ni definovany, jesté zobrazi.

MAXSIZE [int]
Vychozi: 50
Omezuje Skalovani tfidy nebo pretvareni velikosti symbolu pouze do maximalni

velikosti dané v pixelech pod timto parametrem.

MINSIZE [int]
Vychozi: 0
Omezuje Skalovani tiidy nebo pretvareni velikosti symbolu pouze do minimalni

velikosti dané v pixelech pod timto parametrem.

Parametry MINSIZE a MAXSIZE mohou byt pouZity pro vSechny symboly stejné
zapsanim pod objekt CLASS nebo pro kazdy symbol jinak (pokud jsou symboly pro
jednu tiidu vrstveny) vloZenim téchto parametri pod objekt STYLE a nastavenim

kazdého podle potreby.

NAME [string]
Vychozi: n/a
Pojmenovani tiidy. Timto ndzvem bude popsana tiida v legendé. Pokud neni jméno

specifikovano, tfida sice bude vykreslena, ale nebude k ni vytvotrena legenda.

OUTLINECOLOR [int r] [int g] [int b]
Vychozi: n/a
Nastavuje barva obrysu o velikosti 1 pixelu. Obrys je moZné nastavit pouze pro

tridy obsahujici polygony a to pomoci barev RGB s rozsahem hodnot 0 aZ 255.

STYLE

Vychozi: n/a
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Indikuje zacatek objektu STYLE, ktery nastavuje parametry zobrazeni jedné tridy.
Definuje napriklad urcity styl pro zobrazeni tfidy CLASS = Staly tok a jiny styl pro
zobrazeni tridy CLASS = Obcasny tok v ramci jedné vrstvy LAYER = Vodni tok.

TEXT [string]

Vychozi: n/a

Tento objekt rozsifuje moznosti definovani textového Stitku pro popis prvki dané
tridy. Pri pouziti objektu TEXT neni omezeno Cerpani naplné popisu pouze
zhodnot jednoho atributu vybraného objektem LABELITEM. Objekt TEXT
umoziuje naplnit textovy popis hodnotami nékolika atributli soucasné a ma
prednost pred objektem LABELITEM. Takto lze vytvorit napi. popisek pro ,Bod
vyskového pole“, ktery obsahuje soucasné nazev bodu a také jeho vysku:
TEXT([NAZEV],[VYSKA]). Na upravu vlastnosti tohoto Stitku se pak vztahuji stejna

klicova slova jako na objekt LABEL popsana v dalsi ¢asti textu.

3.2.5.4 OBJEKTY VNORENE POD KLiCovy OBJEKT LABEL

ANGLE [auto|double]
Vychozi: n/a
Udava uhel (ve stupnich), pod kterym bude vykreslen popis. Uhel 0 znamena
vodorovny popis. Pro popis, ktery ma byt soubéZny s linii, k niZ se vztahuje, je

treba zvolit hodnotu auto.

ANTIALIAS [true|false]
Vychozi: n/a

SlouZi k vyhlazeni znakl pisma TrueType pouZitého pro popis.

BACKGROUNDCOLOR [int r] [int g] [int b]
Vychozi: n/a
Urcuje barvu obdélniku, ktery bude pouZzit k podsviceni popisku. Barva se

nastavuje pomoci barev RGB s rozsahem hodnot 0 aZ 255.

BUFFER [int]
Vychozi: 0
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V pixelech zadany obvod okolo kazdého textového popisku tak, aby se jednotlivé

popisky navzajem nekryly.

COLOR [int r] [int g] [int b]
Vychozi: 0 0 0
Textovy popisek muize byt vykreslen v barvé nastavené opét pomoci barev RGB

s rozsahem hodnot 0 az 255.

ENCODING [string]
Vychozi: n/a
Slouzi k nastaveni formatu kédovani popisku, pokud je treba, aby byl odlisny od
formatu kdédovani celého souboru mapfile. Pokud zde nastaveny format neni

podporovan, popisek nebude zobrazen.

FONT [name]
Vychozi: bez nazvu
Zde se zapisuje nazev (alias) fontu, ktery ma byt pouZit pro popis. Tento font se
musi nachazet na seznamu fontli ve fontlistu, k némuz vede cesta zadana pod

FONTSET (viz vyge).

FORCE [true|false]
Vychozi: false
Pokud je zvoleno true, znamena to, Ze popis bude renderovan i v pripadé, Ze

koliduje s popisem, ktery byl v mapé renderovan jiz drive.

MAXSIZE [int]
Vychozi: 256
Definuje maximalni velikost fontu v pixelech, do které je moZné popis Skalovat

(zvétSovat).

MINSIZE [int]
Vychozi: 4
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Definuje minimdlni velikost fontu v pixelech, do které je mozné popis Skalovat

(zmenSovat).

MINDISTANCE [int]
Vychozi: n/a

Stanovuje minimalni mezeru v pixelech mezi identickymi stitky téze tridy.

OFFSET [int x] [int y]
Vychozi: 0 0

Nastavuje odsazeni popisku smérem od levého dolniho rohu.

OUTLINECOLOR [int r] [int g] [int b]
Vychozi: n/a
Znakim popisku je mozné ptidat obrys o velikosti 1 pixel. Jeho barvu Ize nastavit

pomoci barev RGB s rozsahem hodnot 0 az 255.

POSITION [ul|uc]|ur]cl|cc|cr|ll]Ic|Ir|auto]
Vychozi: Ic
Specifikace umisténi popisku vzhledem k popisovanému objektu. Pro popis
bodovych a plosnych objektli nelze pouzit pozici cc. Pro linie mlize byt nastavena
pouze jedna z pozic uc nebo lc. Pozice auto zajistuje, Ze nedojde ke kolizi Stitku

s jinym diive renderovanym Stitkem v mapé.

SHADOWSIZE [int x] [int y]
Vychozi: 11
Popisku je moZné pomoci tohoto objektu pridat stin. Jeho velikost v pixelech udava

tento parametr a barvu v RGB parametr SHADOWCOLOR.

SIZE [integer]| [tiny|small|medium|large|giant]
Vychozi: n/a
Velikost pisma se zadavd bud v pixelech (v ptripadé TrueType fontii), nebo

klicovymi slovy pro bitmapové Stitky.

TYPE [bitmap|truetype]
Vychozi: bitmap
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Nastaveni typu popisku.

WRAP [character]
Vychozi: n/a
Popisek je mozné sestavit do vice fadek pomoci tohoto klicového slova, je jim

urcen znak, za kterym se text zalomi.

3.2.5.5 OBJEKTY VNORENE POD KLICOVY OBJEKT STYLE

BACKGROUNDCOLOR [int r] [int g] [int b]
Vychozi: n/a
Urcuje barvu, kterd bude pouzita k renderovani netransparentnich symbolt. Barva

se nastavuje pomoci barev RGB s rozsahem hodnot 0 az 255.

COLOR [int r] [int g] [int b]
Vychozi: 00 0
Barva zobrazovaného objektu. Je nastavena pomoci barev RGB s rozsahem hodnot

0 az 255.

MAXSIZE [int]
Vychozi: 50
Omezuje Skalovani tridy nebo pretvareni velikosti symbolu pouze do maximalni

velikosti dané v pixelech pod timto parametrem.

MINSIZE [int]
Vychozi: 0
Omezuje Skalovani tfidy nebo pretvareni velikosti symbolu pouze do minimalni

velikosti dané v pixelech pod timto parametrem.

OFFSET [int x][int y]
Vychozi: n/a
Urcuje velikost posunuti v pixelech pro vytvoreni stinu. Objekt je také uzitecny,
pokud je tfeba odsadit symbol. Napft. je tak moZno vytvorit dvé rovnobézné linie

odsazené v opacném sméru vzhledem ke vztaznému liniovému prvku. Tento objekt
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byl pouZit napt. pro zobrazeni liniového objektu ,Lesni priisek” nebo , Tunel“ z dat

ZABAGED.

OUTLINECOLOR [int r] [int g] [int b]
Vychozi: n/a
Nastavuje barvu obrysu o velikosti 1 pixel. Obrys je mozné nastavit pouze pro

polygony pomoci barev RGB s rozsahem hodnot 0 aZ 255.

SIZE [int]
Vychozi nastaveni velikosti pro symboly typu VECTOR a ELLIPSE je omezeno
hodnotou Y. Vychozi nastaveni pro symboly typu PIXMAP je dano vertikalni
velikosti obrazku. Vychozim nastavenim pro TrueType znaky je velikost 1 pixel.

Parametr urcuje velikost zobrazovaného symbolu v pixelech.

SYMBOL [int|string|filename]

Vychozi: 0

Urcuje symbol, pomoci kterého budou vykresleny prvky dané tiidy. Symbol je
identifikovan pomoci svého jména nebo cisla. Jméno je definovano pod klicovym
objektem NAME v souboru s definicemi symbol@ (symbolfile). Cislo symbolu je
sekvencni ¢islo v poradi od 1 a je kazdému symbolu prirazeno automaticky podle
jeho poradi v symbolfile. MliZze zde byt uvedena absolutni nebo relativni cesta
k souboru obsahujicimu obrazky GIF nebo PNG, které mohou byt piimo pouzity

jako bodové symboly nebo také pro vyplnéni polygonu symbolem typu PIXMAP.

Pokud neni pouZit pro zobrazeni prvku ve tfidé zadny symbol, pak je kazdy bodovy
objekt na mapé reprezentovan bodem o velikosti 1 pixel, liniovy objekt je
reprezentovan liniif o Sifce 1 pixel a ploSné symboly jsou vyplnény jednoduse
jednou barvou definovanou objektem COLOR, piipadné s obrysem o Sifce 1 pixelu

dle definice v OUTLINECOLOR.

Jak je zfejmé ze seznamu, nékteré objekty mohou byt razeny pod vice klicovych slov
(napt. objekt BACKGROUNDCOLOR mtize byt vnoren pod objekt CLASS ale také pod
objekt STYLE). V takovych pripadech je treba dobre zvazit, kam presné objekt umistit,
aby byl vysledek co nejefektivné;si.
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Retézce nealfanumerickych znakt musi byt uvedeny v jednoduchych nebo ve dvojitych
uvozovkach. Do verze MapServer ¢. 5 je moZzno v mapfile definovat maximalné 200
vrstev, 250 objektli CLASS a maximalné 64 symboll. MapServer verze ¢. 5 a vy$$i nema

Zadné limity pro vrstvy, tridy ani symboly.

V konfigura¢nim souboru mapfile jsem také pouzila nékolik dal$ich objektd, které vsak
nebyly tolik dilezité pro samotnou vizualizaci dat ZABAGED a pro definovani symbold,
nicméné byly potfebné pro nastaveni zobrazeni vysledné mapy ve webovém prohliZeci a
k testovani nadefinovanych symboll. Jednd se o objekty pod klicovym slovem WEB
specifikujici nastaveni Sablony pro prezentaci a testovani vysledkli na webové strance.
Pro dobrou orientaci ve vysledné mapé mi poslouzily objekty definujici zobrazeni a
nastaveni vlastnosti méritkové stupnice SCALEBAR a také objekty potiebné pro
zobrazeni referencni mapy zajmového Uzemi, jejiz vlastnosti jsou vkladany pod klicovy
objekt REFERENCE. K zobrazeni a vysvétleni vyznamu symbolil ve vysledné mapé slouzi
legenda, jejiz nastaveni je provedeno v mapfile pomoci parametri pod objektem
LEGEND. Objekt definuje pouze umisténi a graficky vzhled legendy. Jednotlivé vrstvy se
pridavaji do legendy automaticky. Vyznam vsech téchto objektli je podrobné popsan

v dokumentaci na strankach vyvojového tymu UMN MapServer [8] a také v knize [10].
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4 KONSTRUKCE KARTOGRAFICKYCH SYMBOLU PRO UMN
MAPSERVER

V této kapitole budou nejprve v ¢asti 4.1 objasnény pojmy tykajici se jazyka mapy, bude
pripomenut odliSny vyznam pojmu kartograficky znak, mapova znacka a dojdeme aZ
k pojmu kartograficky symbol, pouZivanému k zobrazeni geografické reality v prostredi
UMN MapServer. Cast 4.2 vysvétli, jakym zpiisobem se na definovani kartografickych
symbold podili jednotlivé objekty a parametry MapServer. Cast 4.3 se bude postupné
vénovat vSem zplsobiim definovani kartografickych symbolli a ukdzkdm jejich vyuZziti

vV mapé.

4.1 KARTOGRAFICKY ZNAK, MAPOVA ZNACKA, KARTOGRAFICKY SYMBOL

Tato uvodni cast kapitoly ¢. 4 ujasiiuje terminologii tykajici se jazyka mapy a jeho

vyjadiovacich prostiedki. Informace zde jsou ¢erpany ze skript [14].

7 definic (ICA a CSN) vyplyva, Ze mapa vyjadiuje geografickou skute¢nost pomoci
smluvenych znaki, coz je soustava grafickych prvki a utvart. Tyto prostredky jazyka
mapy tvoii ve svém souhrnu mapovy obraz. VSechny vyjadiovaci prostiedky mapy
nazyvame ,kartografické znaky“, zatimco pojem ,mapova znacka“ je jednim z téchto
prostredkii. Mapova znacka prezentuje lokaliza¢ni, kvantitativni a kvalitativni udaje
vztazené k urcitému objektu, ktery je predmétem mapovani. Je jakymsi modelem datové
struktury objektu predlohy a je kptisluSnému objektu definovana. Kartografické
symboly pro UMN MapServer jsou mapovymi znackami, pomoci nichZ je mozZné ve
webovém prohliZeci zobrazit poZzadované vrstvy mapy a jednotlivé geografické objekty.
Princip vytvareni téchto symboll spociva v provazani databazovych polozek (objektd a

atribut@) s konkrétnimi grafickymi proménnymi.
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4.2 ZPUSOBY DEFINOVANI KARTOGRAFICKYCH SYMBOLU PRO UMN
MAPSERVER

Kartograficky symbol v UMN MapServer je mapovou (kartografickou) znackou
(symbolem), na jejiz vysledny vzhled vUMN MapServer ma vliv nastaveni
konfiguracntho souboru mapfile a dalsi dil¢i parametry. Je tfeba rozliSovat, kdy je
symbol pouze zdkladnim grafickym elementem a kdy uZ se stdvd mapovou znackou.
Zakladni grafické elementy (prvky) budu dale v této praci nazyvat symboly. Definice
téchto symbolii spolu s konfiguraci mapfile udavaji podobu vysledného kartografického
symbolu pro jednotlivé zobrazované objekty v mapé. V mém pripadé se jedna o objekty

databaze ZABAGED.

Nasledujici popis zptlisobl definovani symbolti v UMN MapServer a jejich rozdéleni
podle jednotlivych typl vychazi z dokumentace [8]13, z internetového priivodce Jachyma
Cepického [9] a opét se zde snazim zakomponovat své vlastni poznatky a zku$enosti
ziskané definovanim vlastnich symboli a jejich testovanim. Uvadéné priklady a obrazky

jsou ukazky z mé prace pri vlastni vizualizaci dat ZABAGED.

Pirevaznou cast obsahu mapy lze rozlozit na prvky zobrazené pomoci bodovych,
liniovych (Carovych) a aredlovych (ploSnych) mapovych znacek. Také v MapServer
existuji 3 hlavni typy kartografickych symboll: bodové (typu POINT), liniové (typu
LINE) a plosné (typu POLYGON).

Kazda definice nového symbolu zacind klicovym slovem SYMBOL a konéi klicovym
slovem END. Kazdy symbol miliZe byt mit nazev, pomoci kterého je na néj mozné
odkazovat a zdroven je mu implicitné pridéleno poradové c¢islo zacinajici cislem 1.
Pouziti vychoziho symbolu 0 znamend, Ze vrstva obsahujici objekty s geometrickym

uréenim:

13 Presné umisténi: http://mapserver.gis.umn.edu/docs/howto/cartosymbols/#construction-of-line-symbols
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e bod - bude obsahovat body o velikosti 1 pixel (v ZABAGED napf. typ objektu

StoZar elektrického vedeni),

e linie - bude osahovat linie o Sifce 1 pixel (vZABAGED napf. typ objektu
Brehovka),

e polygon - bude obsahovat plochy souvisle vyplnéné barvou definovanou

parametrem COLOR (v ZABAGED napt. typ objektu Letisté).

Jednotlivé symboly mohou byt definovany bud pouze primo v mapfile nebo také
v samostatném souboru symboli, ktery budu nazyvat ,symbolfile“. Zakladni parametry
symboll jsou dle dokumentace [8] nazyvany vnitfnim nastavenim vzhledu mapové

znacky. V mapfile jsou pak podle [8] obsaZena vnéjsi nastaveni vzhledu mapové znacky.

BARVA “

| Vnitini nastaveni

v symbolfile \

BOD

N
+
?
Geometrie
/ 1 LINIE

SVETLOST

mapova
znacka

N
T

VZOR VYPLNE

PLOCHA, POLYGON
Vnéjsi nastaveni v mapfile

O =~

1 9
2 mQre
TVAR A OBRYS VELIKOST

Obr. 11: Struktura kartografického symbolu v UMN MapServer

Na obrazku ¢ 11 je znazornéno, jaké slozky se podili na vzhledu vysledného
kartografického symbolu v UMN MapServer (obrazek je prevzat z [8] a nasledné

upraven).
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VUMN MapServer jsou tedy parametry kartografického symbolu definovany jednak

v mapfile a pak také v souboru symboli symbolfile.

Symboly, definované v samostatném souboru symbolG symbolfile, jsou v mapfile
vyvolavany pomoci klicového slova SYMBOLSET suvedenim cesty ksouboru
s definicemi vSech symbolli. Toto doporuCené nastaveni je idedlni pri vétSim poctu
symbolli a pro pouziti definic symboli v riiznych aplikacich MapServer. Objekt
SYMBOLSET se v mapfile zapisuje pfimo pod hlavni objekt MAP. Pro textovy soubor

obsahujici definice v§ech symbolii je pouzivana pripona SYM (napi.: symbol.sym).

Za predpokladu, Ze mame v mapfile zaifazen SYMBOLSET, miizeme pak pro jakoukoliv
tiidu vrstvy pouzit libovolny symbol ze souboru symboli. Pro ten Ize nasledné snadno
»Sahnout pomoci objektu SYMBOL vnoreném pod objektem STYLE, jimZ dané tridé

vrstvy priradime vzhled.
Priklad prirazeni symbolu ze souboru symbolli dané vrstveé:

MAP # tvodni objekt mapfile
# dalsi parametry vystupni mapy

SYMBOLSET "/data/svobodova/symbol/symbol.sym" # cesta k souboru se symboly

LAYER # zacdtek vrstvy a jejitho nastaveni
# dalsi parametry vrstvy
CLASS # zacldtek tiidy a jejiho nastaveni
NAME 'Nazev_tridy' # ndzev tridy
STYLE # zacdtek stylu tridy
SYMBOL 'Nazev_symbolu' # ndzev definovaného symbolu
SIZE 3 # velikost symbolu
COLOR 150 150 150 # barva symbolu
END # konec stylu
END # konec tridy
END # konec vrstvy

# dalsi parametry vystupni mapy

END # konec mapfile
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Nasledujici priklad ukazuje vzajemnou interakci jednotlivych sloZzek v mapfile

v symbolfile.
Definice symbolu v symbolfile:

SYMBOL
NAME “ctverec”
TYPE VECTOR
POINTS
00
01
11
10
00
END
FILLED TRUE
END

# pocdtek definice nového symbolu
# ndzev symbolu

#up
# zacdtek definice bodii symbolu

# jednotlivé body symbolu

#symbol bude vyplnén barvou
# konec definice symbolu

Tento symbol by mohl byt mapou zobrazen takto: -

Definice v mapfile:

MAP

# tvodni objekt mapfile

# dalsi parametry vystupni mapy

SYMBOLSET "/data/svobodova/symbol /symbol.sym" # cesta k souboru se symboly

LAYER
NAME ‘Nazev_vrstvy’
DATA 'Datovy_soubor®
TYPE POINT
STATUS ON
CLASS
NAME 'Nazev_tridy'
STYLE
SYMBOL “ctverec”
SIZE 15
COLOR 25500
OUTLINECOLORO0O0O
END
END
END

END

# zacdtek vrstvy a jejiho nastaveni

# ndzev vrstvy

# datovy soubor vzhledem k SHAPEPATH

# datovy typ

# status zobrazen{

# zacldtek tridy a jejiho nastaveni
# ndzev tridy

# zacdtek stylu tridy

# ndzev symbolu (dle symbolfile)

# velikost symbolu

# barva symbolu

# obrysovd barva symbolu

# konec stylu

# konec tridy

# konec vrstvy

# dalsi parametry vystupni mapy

# konec mapfile
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Plvodni symbol “ctverec” ziskal nové vlastnosti nastavené parametry SIZE, COLOR a

OUTLINECOLOR a jeho kone¢na podoba v mapé je tato: -

Je tedy ziejmé, Ze na vysledné zobrazeni kartografickych symbolti v mapé ma vliv jak
definice samotnych symbolli v symbolfile, tak také nastaveni jejich stylu zobrazeni

v mapfile.

Pokud v mapfile neni definovano nastaveni velikosti symbolu pomoci objektu SIZE,

potom je pouZzita vychozi velikost dle nastaveni v symbolfile (vice o tom v ¢asti 4.3.1).

Symbolfile neobsahuje Zadné informace o barvach, ty jsou nastaveny pouze v mapfile
uvniti objektu STYLE, jak je vidét na predchozim prikladu. Symbolfile ale ovliviiuje
skutecnost, zda bude symbol touto barvou, urcenou objektem COLOR v mapfile, opravdu
vyplnén nebo ne. Zobrazeni vyplné ma ,pod kontrolou“ objekt FILLED v symbolfile.
V ném lze vypli povolit nebo naopak zakazat. Kdyby bylo nastaveni objektu FILLED
v predchozim piikladu zménéno na false, potom by vlastné nastaveni ¢ervené barvy
pod objektem COLOR v mapfile nehralo zadnou roli a symbol ¢tverce by zlistal bez

vyplné a byl by zndzornén pouze ¢ernou barvou obrysu nastavenou v OUTLINECOLOR.

Jednotlivé zdkladni symboly mohou byt také definovany pfimo v hlavnim mapfile a to
v piipadé, Ze v mapfile chceme pouzit jen nékolik symbolii a vime, Ze je nebudeme
potiebovat vyuZzit vjiné aplikaci MapServer. Zacatek definice symbolu je dan opét
pomoci objektu SYMBOL, ktery je zapisovan stejné jako SYMBOLSET ptimo pod hlavni
objekt MAP. Aby se objekty ve tfidé zobrazily pomoci vysSe definovaného symboluy, je
treba tento symbol vyvolat v sekci STYLE pomoci objektu SYMBOL a zaddnim nazvu

symbolu.
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Ptiklad volby stylu vrstvy pomoci symbolu definovaného primo v mapfile:

MAP # uvodni objekt mapfile

SYMBOL

# dalsi parametry vystupni mapy

# pocdtek definice symbolu
NAME “ctverec” # ndzev symbolu
TYPE VECTOR # typ
POINTS # zacdtek definice bodii symbolu
00
01
11 # jednotlivé body symbolu
10
00
END
FILLED TRUE #symbol bude vyplnén barvou
END # konec definice symbolu
LAYER # zaldtek vrstvy a jejitho nastaveni

NAME ‘Nazev_vrstvy’
DATA 'Datovy_soubor’

# ndzev vrstvy
# datovy soubor vzhledem k SHAPEPATH

TYPE POINT # datovy typ
STATUS ON # status zobrazeni
CLASS # zacdtek tiridy a jejiho nastaveni
NAME 'Nazev_tridy' # ndzev tridy
STYLE # zacldtek stylu tridy
SYMBOL “ctverec” # ndzev symbolu (dle symbolfile)
SIZE15 # velikost symbolu
COLOR 25500 # barva symbolu
OUTLINECOLOR 00O # obrysovd barva symbolu
END # konec stylu
END # konec tridy
END # konec vrstvy
# dalsi parametry vystupni mapy
END # konec mapfile

Vyslednym kartografickym symbolem pro bodové objekty dané tridy bude opét cerveny
CtvereCek s Cernym obrysem: -

K definovani zakladnich symboli slouzi opét urcitd sada klicovych objektl, z nichz
nékteré Ize vidét v predchozich ukazkach. Charakteristiky objektd slouzicich pro definici
zdkladnich symbolG v symbolfile jsou popsany v nasledujici casti této Kkapitoly.
Podrobnéji se k pouziti téchto objekti dostaneme v podkapitole 4.3, kde budou jejich
vyznamy vysvétleny na praktickych prikladech a ukazkach.
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4.2.1 SYNTAXE PRO DEFINOVANI SYMBOLU V SYMBOLFILE

ANTIALIAS [true|false]
Vychozi: n/a
Slouzi k vyhlazeni pisma TrueType a symbolti CARTOLINE.

CHARACTER [char]
Vychozi: n/a
Pouzivd se kodkazu na hodnotu ASCII znakové sady konkrétniho TrueType

znaku.

FILLED [true|false]
Vychozi: true
Nastavuje, zda bude nebo nebude bodovy symbol vyplnén barvou, definovanou
v mapfile pod objektem COLOR. V pripadé, Ze bude zvoleno FALSE a zaroven
bude v mapfile nastavena barva obrysu symbolu OUTLINECOLOR, bude symbol

touto barvou ohranicen.

FONT [string]
Vychozi: bez jména
Alias TrueType fontu pouzitého pro definovani symbolu nachazejiciho se ve
fontlistu, k némuz vede cesta ve FONTSET v mapfile. Pomoci nazvu definovaného
ve FONT je pak na toto pismo odkazovano. Tento font mize byt také pouZit pro

popis v mapé.

GAP [int]
Vychozi: 0
Udava se v pixelech a stanovuje mezery mezi znaky TrueType fontu a mezi
obrazky tvoricimi PIXMAP. Symboly typu TRUETYPE a PIXMAP jsou vzdy
orientovany podél linie. Pokud kreslime symbol podél liniového segmentu,
zadporna hodnota GAP zplsobi zménu orientace znacky z vertikalni na paralelni

pozici vzhledem Kk linii.
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IMAGE [path]
Vychozi: n/a
Pod timto parametrem je uvadén nazev a cesta (relativni nebo absolutni
vzhledem k symbolfile) k obrazku GIF nebo PNG, ktery bude pouzit jako bodovy
symbol nebo Stétec pro kresleni symbolu typu PIXMAP.

NAME [string]
Vychozi: n/a
Nazev (alias) symbolu typu TRUETYPE. Tento nazev je zvolen a definovan
v symbolfile. Pomoci néj je pak symbol volan v mapfile v sekci STYLE u tridy, pro
kterou chceme symbol pouZit. Nazev se umistuje vedle klicového slova SYMBOL

v sekci STYLE.

LINECAP [butt|round|square|triangle]
Vychozi: butt
Nastavi uzavér linie u symbolt typu CARTOLINE.

LINE]JOIN [round|miter|bevel]
Vychozi: linie nebudou spojeny

Urcuje typ spojent linii u symbolt typu CARTOLINE.

LINEJOINMAXSIZE [int]
Vychozi: 3
Udava maximalni délku sefiznuti linie p¥i spojeni. Hodnota predstavuje koeficient

nasobici stavajici velikost symbolu.

STYLE [num on] [num off] [num on] ... END
Vychozi: n/a
Definuje pocet pixell, které maji byt symbolem vyplnény a pocet pixell, které
maji byt ponechany prazdné. Tim dochazi k vytvoreni vzoru pro vyplnéni
polygonu nebo linie. Od MapServer verze 5, je tento parametr nahrazen
parametrem PATTERN. Jak jsem vyzkousSela, v této verzi funguji oba parametry

stejné.
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POINTS [xy] [xy] ... END
Vychozi: n/a
Tento objekt uvozuje zacatek definice bodl, pomoci nichZz se vytvari symboly
typu VECTOR nebo ELLIPSE. Na konci oddilu s definici bodli musi byt klicové
slovo END. Dalsi podrobnosti o vytvareni téchto typl symboll jsou uvedeny

v Casti 4.3.1

POSITION [ul|uc|ur|cl|cc|cr|ll]ic|lr]
Vychozi: Ic
Nastaveni pozice znaku TrueType vzhledem kdané poloze zobrazovaného

objektu.

TRANSPARENT [color index]
Vychozi: n/a
U nékterych symboll typu PIXMAP nebo GIF muZe byt Zadouci vidét skrz jejich
pozadi. Tento parametr nastavuje index barvy, ktera bude barvou transparentni.

Transparentnost musi byt podporovana nastavenim v OUTPUTFORMAT.

TYPE [vector|ellipse|pixmap|truetype|simple|cartoline|hatch]
Vychozi: n/a
Podle zpiisobu definovani v symbolfile je rozliSovano nékolik typl symboli:

e VECTOR, ELLIPSE - k vymezeni tvaru symbolu je pouZita jednoduchad kresba
pomoci soutfadnicové soustavy tvorené pixely. Typ ELLIPSE vznika pti shodnych
hodnotach ve smérech X a Y.

e PIXMAP - je vytvoren pomoci GIF nebo PNG obrazku.

e TRUETYPE - jsou tvoieny pomoci znaki pisma TrueType.

e CARTOLINE - umozniuje pouziti rlznych vzord car kondicich zarezanim,

zaoblenim nebo zkosenim, které mohou byt vyhlazeny.

Jiz drive byl popsan objekt TYPE pro mapfile. Tento objekt je tedy pouZivan v obou

konfiguracnich souborech, ovsem v kazdém miize nabyvat jinych typt hodnot.

Pro verze MapServer nizsi nez 5 je mozné definovat maximalné 64 symboli v jednom

symbolfile. To lze upravit zménou hodnoty MS_MAXSYMBOLS v horni ¢asti souboru
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mapsymbol.h a cely MapServer znovu zkompilovat. Od verze 5 neexistuje limit pro pocet

symbold.

4.3 POSTUP KONSTRUKCE JEDNOTLIVYCH TYPU SYMBOLU

Zakladni kartografické prvky mohou byt tvoreny pomoci vektorii, znakové sady
TrueType, rastrovych obrazki nebo pomoci tzv. Cartoline. Nasledujici ¢asti kapitoly
popisuji tvorbu téchto zdkladnich symboli vsymbolfile a mozZné zplsoby jejich

kombinace v mapfile pro vytvoreni sloZitéjSich kartografickych symboli.

4.3.1 KONSTRUKCE BODOVYCH SYMBOLU - TYPY VECTOR A ELLIPSE

Symbol typu VECTOR je formou symbolu, ktery je udavan pomoci hodnot X a Y
v mistnim kartézském soutfadnicovém systému s pocatkem vlevém hornim rohu.
Souradnicovy systém je veden v pixelech. Je v ném definovana vychozi velikost symbolu.
Pokud tiida (CLASS) pouZivajici symbol neobsahuje vyslovné nastaveni velikosti
symbolu pomoci objektu SIZE v mapfile, pak bude velikost symbolu vychazet z hodnoty
Y vbodé X. Napt. pro X = 0, Y = 5 je vychozi velikost tohoto symbolu 5. Zde je priklad
definice symbolu trojuhelnik a na obrazku ¢. 12 je pomoci grafu znazornén zapis
jednotlivych bodl vektoru a odecitani jejich souradnic X, Y. Protoze definice symbolu
obsahuje nastaveni vyplné FILLED TRUE, bude symbol vyplnén barvou definovanou
v mapfile pod objektem COLOR.

X [pixel]

SYMBOL Q 0,5 1 1,5 2
NAME “trojuhelnik” 0 A
TYPE VECTOR

POINTS
01

050

11

01

END

FILLED TRUE
END

\ 4

Y [pixel]

=—4—1trojuhelnik

Obr. 12: Zptisob definovani bodd symbolu typu VECTOR
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Pii kresleni symbolu, ktery neni spojity, je tfeba na vhodném misté provést odsazeni
pomoci vepsani zaporné souradnice [-99, -99]. Maximalni pocet vloZenych bodi je 100.
To lze zménit zvySenim hodnoty parametru MS_MAXVECTORPOINTS v souboru

mapsymbols.h a opétovnou kompilaci MapServer.

Pro symboly typu ELLIPSE je tfeba definovat jediny bod, jehoZ soutadnice X a Y udavaji
radius elipsy. Pokud jsou si hodnoty X a Y rovny, symbolem bude bod (viz nasledujici

zapis v symbolfile a obrazek ¢. 13.

Barvu vSech téchto zakladnich symboll opét upravuje parametr COLOR v mapfile. Jejich
velikost miize zménit parametr SIZE v mapfile.

X [pixel]

SYMBOL 0 0,5 1 15 2
NAME “bod“ 0
TYPE ELLIPSE

POINTS
11 0,5
END
FILLED TRUE
END

\ 4

Y [pixel]
®

1,5

—=&—bod

Obr. 13: Zptsob definovani vektorového symbolu typu ELLIPSE

Pomoci symboli typu ELLIPSE a VECTOR mohou vzniknout naptiklad symboly
zobrazené na obrazku ¢. 14. Definice symbolu ,trojuhelnik“ a ,bod"“, na jejimz zakladé
vzniknou prvni dva symboly na obrazku, jiZ byla uvedena. Pod obrazkem jsou definice
dalsich ¢tyt symboli potiebné pro zapis v symbolfile. Symboly na obrazku jsou vyplnény

barvami definovanymi v mapfile.

A @ X A X

Obr. 14: Symbol typu ELLIPSE a symboly typu VECTOR
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SYMBOL SYMBOL SYMBOL SYMBOL
NAME "Kkrizek" NAME "ctverec" NAME "stan" NAME "hvezda"
TYPE VECTOR TYPE VECTOR TYPE VECTOR TYPE VECTOR
POINTS POINTS POINTS POINTS
00 00 01 00.375
11 01 050 0.350.375
-99 -99 11 11 050
01 10 0.751 0.650.375
10 00 0.50.5 10.375
END END 0.251 0.750.625
END FILLED TRUE 01 0.8751
END END 0.50.75
FILLED TRUE 0.1251
END 0.250.625
00.375
END
FILLED TRUE
END

4.3.2 PREKRYVANi BODOVYCH SYMBOLU TYPU VECTOR A ELLIPSE

spociva v pirekryti dvou nebo vice symbolti pres sebe s tim, Ze jeden je napriklad uzsi a
druhy Sirsi. Z Sirsiho se stane obrys a z uzSiho vypli. Novy sloZeny symbol lze vytvorit ze
zakladnich symboll definovanych v symbolfile tak, Ze do tiidy CLASS v mapfile vlozime
nékolik stylti STYLE, pricemz kazdy styl bude v sobé zahrnovat symbol a také nastaveni
vzhledu tohoto symbolu (barva, velikost, odsazeni, atd.). Prvky tvotici sloZeny symbol
jsou automaticky centrovany a prekryvany ve sméru vykreslovani vrstev (tzn. prvek
zapsany v mapfile v nejsvrchnéjSim stylu bude podkladem pro prvek zapsany ve stylu
niZe). Nasledujici definice ukazuje kombinaci nékolika zakladnich symbolii definovanych

v symbolfile a vytvoreni nového kartografického symbolu pomoci nich.
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Definovani vlastnosti tridy v mapfile

Definice symboli v symbolfile

SYMBOL
NAME “ctverec”
NAME 'Znacka' TYggX\]IE’I(‘;F Or
DATA 00
TYPE POINT 01
STATUS ON 11
CLASS 10
NAME 'Znacka' 00
END
STYLE
SYMBOL “ctverec” ENDFILLED TRUE
SIZE 40
COLOR 0 100 255 SYMBOL
OUTLINECOLOR 00 0 NAME “bod"
END TYPE ELLIPSE
POINTS
STYLE 11
SYMBOL “bod“ END
SIZE 30 FILLED TRUE
COLOR 200 200 255 END
OUTLINECOLOR 00 0
END SYMBOL
NAME “krizek"
STYLE TYPE VECTOR
SYMBOL “krizek” POINTS
SIZE 16 00
COLOR 000 01 <
END -99 -99
01
END 10
END END
END

Vysledny bodovy symbol

4.3.3 KONSTRUKCE LINIOVYCH SYMBOLU

Pro zobrazeni liniovych objektli v mapé jsou nejcastéji vyuzivany jednoduché bodové
symboly (napft. symbol typu ELLIPSE s nazvem “bod", popsany v predchozi ¢asti 4.3.2).
Jednoducha linie bude vykreslena, pokud v mapfile ptifadime prvku s geometrii typu
linie symbol ,bod“. Vyhodou vykresleni linie pomoci symbolu bodu je jeji lepsi

Skalovatelnost pii zméné méritka oproti linii vykreslené bez pouZiti symbolu. Liniové
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vrstvé je také moZné priradit néjaky vzor. K vytvoreni vzoru slouzi v symbolfile objekt
STYLE vnoreny pod objekt SYMBOL, ukonceny slovem END. Zde je feceno, kolik pixelt
za sebou v radé bude vyplnéno symbolem bod a kolik bude ponechano prazdnych. Takto
mohou vzniknout nejriznéjsi carkované, teckované, nebo cerchované linie s riznymi

délkami ¢arek i mezer mezi nimi.

Definice jednoduché carkované linie, jejiZ vzor se opakuje, je vidét na nasledujicim

prikladu.
SYMBOL
NAME “carkovana_linie“
TYPE ELLIPSE 2 2 2
POINTS | meam | mam |
11 oo | |1 1 X
END
FILLED TRUE
STYLE
2121
END
END

Na obrazku €. 15 jsou, kromé jednoduché plné linie vykreslené pomoci symbolu bodu,
zobrazeny dal$i moZné vzory linii spolu s jejich definici v symbolfile zapsanou pod

obrazkem.

Jednoducha linie

Cérkovanéliniel LA R &R & & &R _ &R &R &R _ &N &N _ &R N _ &R _§B_§N_ &R _§_§N __J§_J

Cérkované linie 2 S S T T T T T T . -

CeI‘Chovanélinie P B SR BT D B S S S T —— . -

sy S T N W W S W W W T W . e W ..
Dvojcerchovanad linie

Obr. 15: Priklady rtiznych linii vzniklych pomoci objektu ELLIPSE s piidanim stylu STYLE
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SYMBOL SYMBOL SYMBOL SYMBOL
NAME "carkovanal” NAME "carkovana2" NAME "cerchovana"” NAME "dvojcerch"
TYPE ELLIPSE TYPE ELLIPSE TYPE ELLIPSE TYPE ELLIPSE

POINTS POINTS POINTS POINTS
11 11 11 11
END END END END
STYLE STYLE STYLE STYLE
53 2010 10515 1062626
END END END END
FILLED TRUE FILLED TRUE FILLED TRUE FILLED TRUE
END END END END

Parametr STYLE miiZe byt v symbolfile pouZit pro vytvareni vzori pomoci symboli typu

VECTOR, ELLIPSE, CARTOLINE a PIXMAP.

PouZiti bodového znaku typu ELLIPSE k vytvareni linii ma za nasledek zaoblené konce
vSech linii. Zaobleni znazornéné na obrazku ¢. 16 bude vice viditelné pri vétsi Sirce linie

(vys$si hodnota SIZE ve volbach stylu zobrazenti tridy).

(N BN N e

Obr. 16: Zaobleni linie pri pouziti bodového znaku

Alternativnim reSenim, které toto zaobleni vyloudi, je pouZiti symbolu obdélniku, ¢ehoZ
je vyuZito pri definovani symbolu pro zobrazeni Zelezni¢ni traté pro data ZABAGED. Jak
je asi zfejmé, timto zplisobem nelze definovat asymetrické a neopakujici se vzory. To

vSak, dle mého nazoru, neni pro zobrazeni geografickych liniovych objekti v mapé nijak

vyuZitelné.
Definovani vlastnosti tridy v mapfile Definice symboli v symbolfile
LAYER SYMBOL “. u
' o . NAME “bod
NAME 'ZeleznicniTrat
, chisrat TYPE ELLIPSE
DATA 'ZeleznicniTrat POINTS
TYPE LINE 11 ()
STATUS ON
CLASS END
NAME 'ZeleznicniTrat' ENDFILLED TRUE
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STYLE SYMBOL ) - o
SYMBOL “bod" NAME “ obdelnik_zeleznice
0 TYPE VECTOR
SIZE 5 POINTS
COLOR 100 100 100
END 00
00.6
STYLE 1 8'6 [
SYMBOL “obdelnik_zeleznice
00
SIZE 3 END
ENSOLOR 255 255 255 FILLED TRUE
STYLE
END 812812
END END
END

Vysledny liniovy symbol

Pii kombinovani nékolika prvka k vytvoreni liniového symbolu budou tyto prvky
umistény a vycentrovany na zakladni linii, kterd je definovana geometrii objektu
v pixelovych soutadnicich. Pfestoze MapServer umi ve vétSiné piipadd symboly spravné
vycentrovat, miiZe nastat problém. Pfi kombinaci linie o Sifce 6 pixelt prekryté linif
o Sitfce 4 pixely je vysledkem liniovy symbol s hranici o $ifce 1 pixelu po obou stranach.
Pokud bude kartograficky liniovy symbol obsahovat centralni liniovy prvek o Sifce 1

pixel, pak je treba prekonfigurovat hodnotu SIZE na lichou (napft. 3, 5 nebo 7).

4.3.4 KONSTRUKCE PLOSNYCH SYMBOLU

Plochy je mozZné vypliiovat riiznymi prvky a symboly definovanymi v symbolfile tak, Ze
vytvori Srafy nebo rastry. Jako vychozi je nastaveno renderovani téchto prvka postupné
ve sméru os X a Y, aZ bez mezer vyplni cely polygon. Jednoduché Srafy lze vytvorit
vyplnénim plochy polygonu liniovymi symboly. Parametr SIZE v sekci STYLE prislusné
tridy v mapfile pak specifikuje vzdalenosti v pixelech mezi jednotlivymi liniemi tvoricimi
Srafy. SIZE neurcuje Sirku Sraf samotnych, tyto Srafy maji vidy Sitku 1 pixel. Pri
vizualizaci dat ZABAGED byl tento zpilsob pouzit pti konstrukci plosSného symbolu pro
vypln objektu ,Kilna, sklenik, féliovnik“ s geometrii typu polygon nasledujicim

zplsobem.

Eliska Svobodova Strana 77



Vizualizace ZABAGED pro UMN MapServer

Definovani vlastnosti tfidy v mapfile

LAYER
NAME 'KulnaSklenikFoliovnik'
DATA 'KulnaSklenikFoliovnik'
TYPE LINE
STATUS DEFAULT
CLASS
NAME 'Kilna, sklenik, féliovnik'

STYLE
SYMBOL "lomitko"
SIZE 3
COLOR 150 150 150
OUTLINECOLOR 150 150 150
END

END
END

Vysledny plosny symbol pro objekt
ZAGABED ,Kilna, sklenik, foliovnik“

Definice symbolli v symbolfile

SYMBOL
NAME "lomitko"
TYPE vector
POINTS
01 /
10
END
END

V MapServer je rozdilné interpretovan parametr SIZE pro horizontalni a vertikalni linie.

Zajimavé je, Ze vertikalni linie s hodnotou parametru SIZE 8 maji rozdilné rozestupy

v pixelech neZ linie horizontalni se stejnou hodnotou parametru SIZE. Zde je ptiklad

definice takového ploSného symbolu vyplnéného svislymi a horizontalnimi Srafami.

Definovani vlastnosti tridy v mapfile

CLASS
STYLE
SYMBOL “vertikalni_linie“
SIZE 8
COLOR 200050
END

Definice symboli v symbolfile

SYMBOL
NAME “ vertikalni_linie“
TYPE VECTOR
POINTS
050
051
END
END
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STYLE SYMBOL ) . o
SYMBOL “hori Ini linie” NAME “ horizontalni_linie
orizontalni_linie TYPE VECTOR
Lo POINTS
COLOR 200 0 50
0 0.5 —_—
END
END 105
END
END

Vysledny ploSny symbol

Pro vyplnéni ploch prekiriZzenymi Srafami je tieba pouZzit symbol kiiZku. Plochy mohou
byt vyplnény nejriiznéjsimi symboly definovanymi v symbolfile, ¢imz lze ziskat velké

mnozstvi specialnich vzoru.

4.3.5 KONSTRUKCE SYMBOLU TYPU PIXMAP

PIXMAP jsou jednoduché malé rastrové obrazky. Tento typ symbolu je také nazyvan
bitmapovym. Nazev obrazku je dan parametrem IMAGE pod hlavnim objektem SYMBOL.
Do uvozovek je treba uvést ndzev obrazku vcetné jeho pripony a také cestu k nému

(relativni nebo absolutni). MapServer podporuje rastrovy format GIF a PNG.

Obrazky typu PIXMAP lze také pouZit pro vytvoreni liniového symbolu nebo pro
vyplnéni polygonu. Rastrové obrazky jsou pravdépodobné nejvhodnéjsi k vytvoreni
komplexnéjsich plosSnych symboli. Je moZné definovat mezery mezi jednotlivymi znaky
na obrazku pomoci parametru GAP nebo vytvaret Srafy s Sirokymi pruhy. Podle potieby
je mozné vytvorit si rastrovy obrazek ve vysokém rozliSeni pomoci grafického editoru.
Stadi si v editoru pripravit (vyrobit nebo vytiznout z néjakého obrazku ¢i textury) maly
CtvereCek s motivem, kterym chceme vyplnit plochu, priklady motivii jsou na

nasledujicim obrazku ¢. 17 a priklad plochy vyplnéné nékterymi z nich je na obrazku
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¢. 18. Tyto motivy jsou pripraveny pomoci textur volné dostupnych na internetul4. Motiv

s Cervenymi puntiky je vytvoren ruc¢né v programu Adobe Photoshop.

Obr. 18: Priklady vyplni polygonu pomoci PIXMAP

BohuZel symboly vytvorené pomoci PIXMAP nejsou vhodné ke Skalovani. Obrazky,
z nichz je PIXMAP sloZen se pfi zméné méritka mapy nebudou zvétSovat ani zmenSovat,
ale budou vzdy zobrazeny v ptvodni velikosti. Pokud je obrazek PIXMAP pouzit jako
bodovy symbol, pak lze jeho velikost nastavit parametrem SIZE. P zvétSovani ale miize

dochdazet k jeho rozostieni nebo deformaci.

! Katalogy textur zdarma ke stazeni napf. na:
http://textury.z7server.com

http://textury.stavit.cz
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Symboly PIXMAP jsou vzdy referencovany vzhledem Kk okraji mapy, takZe nepftiléhaji

k linii ani k okraji polygonu.

Definovani vlastnosti tridy v mapfile Definice symbolili v symbolfile
CLASS SYMBOL
STYLE NAME “puntikovana_plocha“
SYMBOL “puntikovana_plocha“ TYPE PIXMAP a4
COLOR 200 0 50 IMAGE “cerveny_puntik.png”
OUTLINECOLOR 200 0 50 END ®
END
END

Vysledny ploSny symbol typu PIXMAP

Pii pouziti rastrovych obrazkl nelze nasledné ménit jejich barvu v mapfile. Pouze
pomoci parametru TRANSPARENT a hodnoty color indexul® je mozné urcit barvu, ktera
se stane transparentni a nebude tedy zobrazena. Pfredpokladem je moZnost pouZiti této
transparentnosti, tedy nastaveni parametru TRANSPARENT ON ve vystupnim formatu
obrazu mapy definovaném v mapfile pomoci objektu OUTPUTFORMAT (viz ptredchozi
kapitola a jeji ¢ast 3.2.5). Pokud pro ptivodni puntikovanou plochu zprithlednime bilou
barvu, mizeme pak jako novou podkladovou barvu zvolit v mapfile pomoci objektu
COLOR kteroukoliv jinou. Zde nasleduje ptiklad zmény podkladové barvy z ptivodni bilé

na zlutou.

5 Indexovanych barev se vyuZiva pro sniZeni objemu pienasenych informaci o barvach. To je vhodné
zejména u obrazli s omezenou Skalou barev a s vyplnémi ploch bez plynulych prechodi

[http://www.scantips.com/palettes.html].
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Definovani vlastnosti tfidy v mapfile

CLASS

STYLE
COLOR 255 255150
END

STYLE
SYMBOL “puntikovana_plocha“
COLOR 200 0 50
OUTLINECOLOR 200 0 50
END
END

Vysledny ploSny symbol typu PIXMAP

Definice symboli v symbolfile

SYMBOL
NAME “puntikovana_plocha“
TYPE PIXMAP

IMAGE “cerveny_puntik.png” &

TRANSPARENT 2
END

Pokud je vystupni format IMAGETYPE v mapfile nastaven na format, ktery nepodporuje

transparentnost (napi. JPEG) je tfeba pro prislusnou vrstvu nastavit pomoci objektu

TRANSPARENCY hodnotu alpha.

4.3.6 KONSTRUKCE SYMBOLU TYPU CARTOLINE

Symbol typu CARTOLINE neni nezavislym typem symbolu nebo elementem, je to typ

vhodny pro vytvareni liniovych symbold. Vyhodou kartografickych liniovych symboli

pouZzivajicich typ CARTOLINE je antialiasing (vyhlazeni hran) linii o jakékoliv Sitce.

BéZné linie mohou vyuzit pouze antialiasing o Sifce 1 pixel. Zde je priklad definovani

symbolu typu CARTOLINE v symbolfile:

SYMBOL
NAME “cartoline”
TYPE CARTOLINE
LINECAP round
LINEJOIN miter
LINEJOINMAXSIZE 3
STYLE

4017117117117

END

END

# [buttround|square/triangle]
# [round|miter[bevel]
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Vyhlazeni linii typu CARTOLINE umoZiiuje parametr ANTIALIAS. Tento parametr se
zapisuje v mapfile do sekce STYLE prisluSné tridy. Parametr ANTIALIAS podporuje také
vyhlazeni TrueType fontu, jak bude uvedeno dale. Vyhlazenti linii je dale upravovano
tremi parametry LINECAP, LINEJOIN a LINEJOINMAXSIZE. Autorem téchto funkci je
Ing. Tomas Kre¢mer z firmy T-MAPY.

LINECAP [butt|round|square|triangle]
Vychozi: butt
Provedeni zakonceni linie miZe byt kontrolovidno parametrem LINECAP.
LINECAP miiZe nabyvat hodnot butt, round, square, triangle, coz jsou rtizné typy
zakonceni linie. Vychozim nastavenim LINECAP, které bude realizovano i bez

pouziti parametru, je butt.

Butt Round Square Triangle
Obr. 19: Typy ukoncenti linie pomoci parametru LINECUP pro symboly typu CARTOLINE
LINEJOIN [round|miter|bevel]
Vychozi: n/a
Tento dal$i parametr zplsobi pomoci hodnot round, miter nebo bevel riizné

efekty v misté napojeni dvou elementli jednoho liniového kartografického

symbolu.

Miter : Round : Bevel : None :

Obr. 20: Vzhled napojeni linie pii pouziti parametru LINEJOIN pro symboly typu CARTOLINE
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V pripadé, Ze nebude pouzit parametr LINECAP ani parametr LINEJOIN, napojeni bude
mit vzhled jako na poslednim obrazku, bude pouZito pouze ukonceni linii podle

vychoziho nastaveni parametru LINECAP butt.

LINEJOINMAXSIZE [int]
Vychozi: 3
Tento parametr je relevantni pouze pro hodnotu miter u LINEJOIN. Hodnota
predstavuje koeficient nasobici stavajici velikost symbolu. Specifikuje maximaln{
délku m_max vypoctenou takto:

m_max =d * LINEJOINMAXSIZE, d je velikost SIZE v mapfile

Miter

Vychozi hodnotou m je 3. Pokud m > m_max, bude délka pripojeni upravena na

hodnotu m_max.

4.3.7 KONSTRUKCE SYMBOLU TYPU TRUETYPE

K definovani symboll typu TRUETYPE je tfeba mit k dispozici soubor fonti TrueType.
Tento font miZe obsahovat jak pismena, tak i rlizné symboly a obrazky. Dale je nutné
provést nékterda zakladni nastaveni v mapfile. Kromé klicového slova SYMBOLSET
s cestou kseznamu symbold, je tfeba pod hlavni objekt MAP zapsat klicové slovo
FONTSET s uvedenim cesty (relativni nebo absolutni) ke spravnému seznamu font,
k tzv. fontlistu. Fontlist je textovy soubor obsahujici aliasy fontd (nazvy fontii) a cesty
k jejich umisténi v adresari MapServer. Je pro néj pouzivana piipona TXT nebo také LIST

(napt. font.list). Jako priklad uvadim zapis ve svém fontlistu:

vizualizace_zabaged /data/svobodova/font/VizualizaceZabaged.ttf
mono_bold_oblique /data/svobodova/font/FreeMonoBoldOblique.ttf
mono_bold /data/svobodova/font/FreeMonoBold.ttf
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mono_oblique /data/svobodova/font/FreeMonoOblique.ttf

mono /data/svobodova/font/FreeMono.ttf

sans_bold_oblique /data/svobodova/font/FreeSansBoldOblique.ttf
sans_bold /data/svobodova/font/FreeSansBold.ttf

sans_oblique /data/svobodova/font/FreeSansOblique.ttf

sans /data/svobodova/font/FreeSans.ttf

serif_bold_italic /data/svobodova/font/FreeSerifBoldItalic.ttf
serif_bold /data/svobodova/font/FreeSerifBold.ttf

serif_italic /data/svobodova/font/FreeSerifltalic.ttf

serif /data/svobodova/font/FreeSerif.ttf

P definovani symbold typu TRUETYPE v symbolfile jsou pouZivany tyto parametry:

NAME [string]
Stejné jako u predchozich typli symboli, tento objekt pojmenovava novy symbol

v symbolfile.

FONT [string]
Potiebny font je zde specifikovan pomoci svého nazvu (alias) souboru TrueType

fontu, z néjz pochazi znak CHARACTER, ktery chceme pouZit pro novy symbol.

CHARACTER [char]
Timto parametrem vybirame bud’ ¢islo ze znakové sady ASCII, kterému odpovida
pozadovany znak TrueType fontu (syntaxe typu: "&#114;") nebo odpovidajici
textovy znak ASCII (jako napft. a, b, ¢, ......).

Pro zjiSténi Cisla znakové sady nebo textového znaku symbolu TrueType lze pouzit
program ,Mapa znakl“ (ve Windows se nachazi v PrisluSenstvi, Systémové
nastroje). Na obrazku ¢. 21 je zvyraznén znak A ze znakové sady TrueType pisma
ArialCE. V levém dolnim rohu je vypsano ¢islo Unicode a také slovni popis znaku.

Pro znak na obrazku ¢. 21 zjistime z mapy znaki nasledujici:

e (islo Unicode znaku A je 0041 (hexadecimalni ¢islo)

e popis znaku udava, Ze se jedna o ,velké pismeno latinky A“
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¥ Mapa znaku !im

Pismo: | B Aral CE ~|  Népovida
L [#]$]%]&] " | ( *""/01234ﬂ
56789:;<=>’.ACDEFGH
[ |J|K|L|IM|N|O|P|Q|R | S| X | Y [ Z | [ | \
114 | |a cldle|f|g|h|i]]j|k|[I|[m|n]o|p
glr|s|tjufviw|x|ylz|{|||}]~ i|¢|E|x|¥
:§"©a«ﬂ_®_oi23 uﬂ 1
°ol»|va|%5|%| ¢ |A|A[A|A|A[A|E|CIE(E|E|E|T]]
I{T[D[N|O|O|O|0|O|x|@|UjU[U|U|Y|P|R|a|a
alé|alale|c|ele|é|e|i|i|T|i|d|f|o|6|b6|6
o|=|ejujajajuly|p|y|A|a]A[a]|A]a|C|¢|C[¢] .|

Znaky ke zkopirovani: I I Vybrat l Kopirovat I

[V Podrobné zobrazeni

Znakova sada: ]Unicode _'_I Znak Unicode:

Seskupit podle: IV§e zl

Hiedat: |

[ U+0041: Velké pismeno latinky A

7 vrs

Obr. 21: Vyhledani ¢isla znaku TrueType fontu pomoci Mapy znakt

Cislo znaku je nutno pievést z hexadecimalni soustavy (HEX) do decimalni (DEC), coZ je

mozné provést pomoci kalkulatoru, ktery se rovnéZz nachazi v PrisluSenstvi ve Windows.

Kalkulacka M= E

Upravy Zobrazit Napovéda

] 65.

;(' Hex  Dec ¢ Oct ¢ Bin (3' Stupné (" Radidny ¢ Grady

e Cwe [[ [ Zodt | CE | C

Sta F-E { ) MC 7 8 9 Mod | And

dms | exp In MR 4 5 6 2 Or Xor
sin Xy log MS 1 2 3 - Lsh Not
cos | x73 n! M+ 0 +/- ; = = Int
tan | x"2 1/ pi

Obr. 22: Konverze ¢isla znaku TrueType z hexadecimalni do decimalni soustavy
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Cislo znaku potfebné pro zapis do symbolfile je tedy "&#65;" a cely zapis definice

symbolu pomoci znaku A v symbolfile vypada nasledovné:

SYMBOL
NAME “A“
TYPE TRUETYPE
FONT “ArialCE“
CHARACTER “&#65;"
ANTIALIAS TRUE
END

Dal$imi parametry pouZivanymi k definovani symboli TRUETYPE v symbolfile jsou:

ANTIALIAS [true|false]
Stejné jako u Cartoline slouZi k vyhlazeni znaki TrueType fontu a muizeme si
vybrat, zda toto vyhlazeni pouZijeme nebo ne. Vyhlazeni je doporuceno
u komplexnéjsich symboll vzdy, kdyz dobi'e nezapadaji do rastrové matice nebo

je u nich viditelna pixelova struktura.

POSITION [ul|uc|ur]|cl|cc|cr|ll]ic|lr]

Nastaveni pozice vzhledem k dané poloze zobrazovaného objektu.

GAP [int]
Tento parametr je pouZivan pro generovani komplexnich liniovych symbolii nebo
vyplni ploch pomoci TrueType fontu. Urcuje vzdalenosti v pixelech mezi
opakujicimi se symboly na linii nebo v plose. Zapornd hodnota GAP zpiisobi

zménu orientace znacky z vertikalni na paralelni pozici vzhledem k linii.

Dalsi konkrétni vlastnosti jsou témto symbollim prifazeny v sekci CLASS prislusné

vrstvy v mapfile.

Asymetrické znaky TRUETYPE bohuZel nenasleduji vnitini a vnéjsi stranu linie a je-li to
moZné, vzdy se zobrazuji vyrovnané. Na svislych Carach se symboly zobrazuji zprava
nebo zleva v zavislosti na sméru vykresleni linie. V ptipadé, Ze linie vede zdola nahoru,
symboly se zobrazuji na levé strané. Pokud vede linie shora doli, symboly se zobrazuji
vpravo. Ukazkou této situace je nasledujici definice symbolu pomoci znaku T a jeho

zobrazeni na linii.
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Definovani vlastnosti tfidy v mapfile Definice symbolii v symbolfile

MAP

SYMBOLSET*/data/svobodova/symbol /symbol.sym"
FONTSET "/data/svobodova/font/font.list"

LAYER SYMBOL
NAME 'jmenovrstvy' NAME “T“
DATA TYPE TRUETYPE
TYPE POLYGON FONT “arialCE"
STATUS ON CHARACTER “&#84“ T
CLASS ANTIALIAS TRUE
NAME 'jmenotridy’ GAP 10
STYLE END
SYMBOL “T“
SIZE 12
COLOR 70 130 50
END
END
END
END

T e T

Vysledny symbol s pouZitim TrueType fontu -H

}—TTTTTTTT

Existuje mnoho TrueType pisem a je mozné si vyrobit i své vlastni. Ktomu dobte
poslouZi napf. program FontCreator pro Windows!® nebo FontForge pro Linux!’.

Osobné jsem vyzkouSela program FontCreator pro Windows.

Je treba dbat na to, aby znakova sada TrueType méla typ kédovani ,Unicode”. Kédovani

lze zménit ve FontCreator nasledovné:

16 FontCreator je ke stazeni na http://www.high-logic.com/products.html

7 FontForge je ke staZeni na http://fontforge.sourceforge.net
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e  Otevrit prislusné pismo pomoci File / Open Font File,
e vroletovém menu Format / Platform Manager, je treba zménit kdédovani
z Microsoft Symbol a na Microsoft Unicode,

e ke zméné dojde kliknutim na Change a uloZenim.

Poté je mozné soubor TrueType pisma zkopirovat do adresate fontli v MapServer a

pouZit kterykoliv znak pro definovani nového symbolu.

V programu FontCreator lze také snadno zjistit a zobrazit ASCII c¢islo znaku
v jeho hlavicce:
e Kliknutim na znak pravym tlac¢itkem mysi,

e zaSkrtnutim volby ,Unicode Mapping“ pod polozkou ,Caption®“.

A pokud si v roletovém menu Tools v moznostech Option prepneme na kartu General,
miiZzeme vni primo nastavit zobrazeni decimdlnich hodnot (Decimal). V hlavicce
kazdého znaku bude pak zobrazena piimo jeho decimalni hodnota potfebna pro
definovani symbolu v symbolfile tak, jak je zobrazeno na nasledujicim obrazku ¢. 23
(decimalni ¢islo znaku je zde vyznaceno zelené€). Obrazek je ukazkou pisma, které jsem
ve FontCreatoru vytvorila pro potieby této diplomové prace.

[ FontCreator 5.6 (UNREGISTERED)

File Edit View Insert Format Font Tools Window Help
DERSHBGC S|4« U |8 ndmay|BI*
¥, (= . | EJ E

L @ A s S|

B’ VizualizaceZabaged.ttf !E m
. . . . E 43 Options m
4 Q r‘L I Sample I Font ] Overview ] Glyph I Edit I Naming I Validation ] Advanced l
Unicode Support
55 53-83 B0 [5 B2 b
3 + 59834 +6 + 61 aa:ld 2 B4 [V Enable Unicode support for text display and user input
E_ﬂ% » h u 6 o ; Due to system limitations, this feature is not available for Windows 95/98/ME
Startup
3 7 77
+72 73 +74 +75 76 il S78 ™ On start show Welcome dialog
V ® @ _¢' @ t n [V On start open fonts from last time
Show update reminder Once a year LI
+ 86 * 87 *83 +90 +91 92 +93
Values
™= E * <& H i = {* Decimal (" Hexadecimal
+101 +102 103 + 104 +105 + 106 «107
3 o] A * é ~ ¢ oK I Cancel I Help I

Obr. 23: Zobrazeni decimdalnich hodnot znaku TrueType pisma v programu FontCreator
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4.3.8 SKALOVANI SYMBOLU

Existuji dva zplisoby kovladani zmén velikosti kartografickych symbold a
kartografickych prvkid zobrazovanych v mapé. Velikost prvku je bud stanovena

v obrazovych pixelech, nebo v redlném svété jednotek.

e Je-li velikost nastavena v jednotkach (napf. v metrech), pak jsou kartografické
prvky Skalovatelné, tj. zmensSuji se nebo naopak rostou spolecné se

zménou meétitka mapy.

e Kartograficky prvek, jehoz velikost je definovana v obrazovych pixelech, se vidy

zobrazi ve stejné velikosti bez ohledu na zménu méritka.

VUMN MapServer existuje moznost svazat velikost kartografického prvku danou
v pixelech se zvolenou méritkovou stupnici tak, Ze symboly jakoby ,rostou“ nebo se
naopak ,srazeji“ s méritkem. Podileji se na tom objekty SYMBOLSCALE, MINSIZE a
MAXSIZE definované v mapfile.

SYMBOLSCALE [double]
Vychozi: n/a
Specifikuje ¢islo z méritkové stupnice, pri kterém se symbol zobrazi pravé ve

velikosti pixelu definované parametrem SIZE, tedy ve své plné velikosti.

MAXSIZE [int]
Vychozi: 50
Omezuje Skalovani tridy (vrstvy) a tim i pretvareni velikosti symbolu, ktery je pro
tuto tridu definovan, ale pouze do maximalni velikosti dané v pixelech pod timto

parametrem.

MINSIZE [int]
Vychozi: 0
Omezuje Skalovani tridy (vrstvy) a tim i pretvareni velikosti symbolu, ktery je pro
tuto tfidu definovan, ale pouze do minimalni velikosti dané v pixelech pod timto

parametrem.
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Objekt SYMBOLSCALE je tfeba definovat vZdy pro celou vrstvu LAYER a vztahuje se na
vSechny jeji tfidy. Ladéni pomoci objekti MAXSIZE a MINSIZE je tfeba provadét
jednotlivé pro kazdou tfidu CLASS ve vrstvé LAYER. Je také mozné do jedné tridy CLASS
vlozit nékolik styli STYLE nad sebou, kde kazdy styl milize byt definovdn pomoci
symbolu, ¢imZ dojde ke vzniku sloZeného symbolu. Hodnoty MINSIZE a MAXSIZE mohou
byt v tomto pripadé specifikovany pro kazdy symbol v sekci STYLE podle potreby tak,
aby pri zvétSovani a zmenSovani méritka byl zachovan staly vzhled vysledného takto

slozeného kartografického symbolu.

Symboly typu PIXMAP nemohou byt Skalovany v pripadé, Ze jsou pouzity pro vykresleni

linie nebo vypliiuji polygon. Skalovanim by jejich vzhled ztracel na kvalité.

Dale nejsou Skalovatelné mezery mezi radky linii tvoricimi vzor a vypliujici jim polygon.
Mezery jsou zafixovany, zatimco Skalovatelna je Sitka jednotlivych linii. Z informaci
v Casti 4.3.4 je znamo, Ze ve vzoru vypliujicim polygon, ktery je tvoren liniemi, Ize
parametrem SIZE upravit mezery mezi témito liniemi, ale ne $ifku linii samotnych, ta je
vZdy 1 pixel. Jedinym zptsobem, jak $ifku linie ve vzoru ménit s méritkem, je tedy

umoznit Skalovani tohoto vzoru.

Kartografické symboly se ve velké mife méni v zavislosti na méritku a nastaveni
parametri SYMBOLSCALE, MAXSIZE a MINSIZE. Dilezité jsou také parametry
MAXSCALE a MINSCALE, které omezuji zobrazovani vrstvy nebo jejich jednotlivych tiid
pouze na urcity interval dany maximdalni a minimalni povolenou hodnotou meéfitka.
VSechna tato nastaventi je tieba vhodné zkoordinovat tak, aby vysledna mapa byla dobte

Citelna v jakémkoliv méritku.

4.3.9 MNOHONASOBNE RENDEROVANI A PREKRYVANI

Komplexnich kartografickych ucCinkli miZze byt dosaZeno renderovanim stejnych
vektorovych dat na zakladé riiznych atributt, s prifazenim riznych velikosti a barev. Lze
také kombinovat rtzné typy geometrii. Napiiklad je mozné definovat polygonovou
vrstvu jako typ LINE, coz zpiisobi, Ze polygony budou ohraniceny linii sestavenou ze

symbolii. Tutéz polygonovou vrstvu Ize podruhé definovat jako typ POLYGON a nechat
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tento polygon vyplnit jinym symbolem. Symboly lze, jak jiZ bylo recCeno, vrstvit a
vytvaret tak sloZit€jSi obrazce. Tyto procesy jsou vSak naro¢né na vykon procesoru
pocitace a ne vzdy vedou k efektivnéjSimu vysledku a k dosaZeni vétSi prehlednosti

v mape.
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5 VizuAaLizACE ZABAGED PRO UMN MAPSERVER

Postup vizualizace geografickych dat pro mapovy server je odliSny od postupu pri
tvorbé klasickych analogovych map. Je treba zvazit moznosti, které nabizi internet, kde
budou mapy publikovany - moZnost okamzité zmény méritka mapy, vypinani a zapinani
jednotlivych vrstev mapy, ale také jistd omezeni, jeZ s sebou nese. Problémem muze byt
nejednotnost zobrazeni nadefinovanych barev na rtiznych monitorech, doba stahovani ¢i
prekreslovani mapy zavisla na velikosti vysledného souboru, mozZna neprehlednost
mapy v pfipadé zobrazeni velkého poétu vrstev a symboldi v malém méfitku. ReSenim
miiZze byt zobrazeni pouze ¢asti dat v mapovém okné, s moznosti pridavani dalSich
vrstev podle potieb uzivatele. Je tfeba dobfe uvazit, k jakym tucelim ma mapa popf.
mapova aplikace slouzit a pak zvolit vhodny zpilsob vizualizace dat a nastaveni

parametrl v konfiguracnim souboru mapfile pro MapServer.

Také je treba si uvédomit, Ze mapy vznikajici na podkladu dat databaze ZABAGED
mohou slouzit jako podkladové pro dalsi tematické nadstavby. Pro tyto ucely provedla
vizualizaci dat ZABAGED napft. firma T-MAPY z Hradce Kralové, ktera ji od konce roku
2005 nabizi svym zakaznikim. Jejich vizualizace nad UMN MapServer se nazyva
ZABAGED4MS a firma T-MAPY ji prodava s 3letym cyklem aktualizace ve dvou
zakladnich variantach (se 75 symboly pro zakladni objekty a kompletni verze se 140
symboly) [24]. Komer¢ni mapové projekty této firmy pro Méstsky urad Taborl8, pro
Méstsky urad Mlada Boleslav!? a pro Méstsky urad Uherské Hradisté20 mi byly inspiraci
pri zpracovavani vlastni vizualizace. Ukazka vizualizace pro T-MapServer firmy T-MAPY
a jeji porovnani se zobrazenim prostych vektorovych dat databaze ZABAGED je na

obrazku ¢. 24. Tento obrazek byl prevzat z internetovych stranek firmy T-MAPY [23].

'8 Mapovy projekt pro MU Tabor: http://gis.mu.tabor.cz/tms/zakl_cright/index.php?frame
¥ Mapovy projekt pro MU Mladé Boleslav: http://twist.mb-net.cz/tms/mu_ver/index.php?frame
2 Mapovy projekt pro MU Uherské Hradi§ts: http://twist.mesto-uh.cz
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Obr. 24: Vizualizace ZABAGED pro T-MapServer firmy T-MAPY
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Nasledujici c¢asti kapitoly budou nejprve seznamovat s pripravou dat ZABAGED
ziskanych od CUZK pro vizualizaci a se zpiisobem Ffazeni jednotlivych vrstev v mapfile.
Dale zdiivodnim a popisu sviij vybér typi symboll (vCetné jejich barev) pouzitych pro
zobrazeni jednotlivych geografickych objektii ZABAGED v prostiedi UMN MapServer.
Zavérecna cast bude obsahovat prehledny seznam definic mapovych znacek pro vSechny
objekty Katalogu geografickych objektli a atributi ZABAGED spolu s ukazkou
vysledného symbolu tak, jak je zobrazen ve vytfezu okna mapové aplikace, kterou jsem si

pro potreby testovani symbold navrhla.

5.1 PRIPRAVA VIZUALIZACE

V zavérecné casti druhé Kkapitoly pojednavajici o databazi ZABAGED jsem popsala
ziskand data pro svou diplomovou praci. Pro svou praci jsem méla kdispozici
polohopisné i vySkopisné udaje c¢asti uzemi Hlavniho mésta Prahy o rozloze 10
mapovych listli. Na tomto uzemi jsou v databazi vedeny informace o 79 geografickych
objektech, z nichz osm miize byt reprezentovano dvéma typy geometrie (bod nebo
polygon resp. bod nebo linie), data jsou proto ¢lenéna do 87 soubort shapefile. Aby
vysledky mé prace mohly byt pouZity pro zobrazeni dat ZABAGED z jakékoliv casti
tizemi Ceské republiky, bylo nutné ptiradit symboly a definovat vlastnosti zobrazeni pro
vSechny objekty, které jsou Zemémeérickym turadem poskytovany koncovému uZivateli.
Téchto objektl je celkem 102, pricemz celkovy pocCet téch sdvojim moznym
geometrickym urc¢enim je 11. Mym ukolem tedy bylo ptiradit styl zobrazeni a popf-.
kartograficky symbol 113 objektiim ZABAGED. Rovnéz konfigura¢ni soubor mapfile
musi obsahovat 113 vrstev. K témto vrstvdm byly ptidany dalsi tii vrstvy pro zobrazeni
vrstevnic ziskanych z dat ZABAGED - vysSkopis. Symboly pro objekty, které jsem neméla
vdaném uzemi kdispozici, jsem testovala na jinych objektech, abych zajistila jejich

spravné zobrazenti a vizualizace byla kompletni.

K priibéZnému testovani a zobrazovani vizualizovanych dat jsem meéla k dispozici konto
na serveru maps.fsv.cvut.cz. MapServer ve verzi 5 zde béZi pod operacnim systémem
Linux. Pro prenaseni soubori ze svého pocitace na tento server byl pouzit OpenSource

SFTP klient WinSCP pro Windows.
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K modifikaci konfiguratniho mapfile a textového souboru s definicemi symbold

Vv

Windows.

Abych zjistila nékteré informace o dodanych datech potrebné k zapisu do mapfile, bylo
treba je zobrazit vnéjakém prohlize¢i GIS. Ktomuto ucelu byl k dispozici jeden
z nejrozsirenéjSich volné dostupnych GIS programt QGIS. Pomoci néj jsem nechala
zobrazit vektorové vrstvy ZABAGED a vZdy presné lokalizovala potfebny objekt, pro
ktery jsem pravé definovala prislusny symbol. Pomiickou pro orientaci v objektech a
jejich atributech byl kompletni Katalog geografickych objektl a atributt ZABAGED [5],
avsak, jak jsem jiz popsala v €asti 2.6, pii exportu do vydejniho formatu SHP doslo ke
zméné nékterych atributii a jejich nazvi. Pro ucely spravné vizualizace je tieba do
mapfile zadavat nazvy praveé téch atributi, které obsahuji exportovana data v shapefile.
Tyto nazvy atributi a jejich hodnoty Ize snadno vyc¢ist z atributové tabulky objektu
zobrazené v QGIS. Pomoci zadani nazvu nékterého z atributli jsem urcité vrstvy
v mapfile dale délila do trid obsahujicich pouze objekty s vlastnostmi vymezenymi

hodnotami ve vybraném atributu.

DalSim krokem je vybér zobrazeni a souradnicového systému. Ziskana data jsou
v soufadnicovém systému S-JTSK, ve kterém jsou soucasné i spravovana. Tento
soufadnicovy systém byl zvolen i pro zobrazeni vysledné mapy. Pomoci metadat
zobrazenych v QGIS lze zjistit rozsah dat (EXTENT), tedy souradnice nejzapadnéjsiho,
k vymezeni uzemi. Tento udaj se nachazi v karté s ndzvem Metadata ve vlastnostech
kazdé vektorové vrstvy zobrazené v QGIS po kliknuti pravym tlac¢itkem na prislusnou

vrstvu.

5.2 PORADI VRSTEV V MAPFILE

Databaze ZABAGED obsahuje velké mnoZstvi objektii a je nutné spravné urcit poradi
jejich vykreslovani ve vrstvach v mapfile. Poradi je ddno sefazenim vrstev v mapfile,

vrstva definovana v mapfile nejvyse se renderuje jako prvni a bude tedy v mapé vrstvou
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nejspodnéjsi. Pri vkladani vrstev do mapfile jsem se ridila pofadim vrstev pro rastrovou
Zakladni mapu CR 1:10 000 (RZM 10), ktera digitdlnim rastrovym kartografickym
modelem Uzemi odvozenym zvektorového modelu ZABAGED a tadi se mezi Statni
mapova dila v digitalni podobé [17]. Jeji obsah a poradi vrstev znazornuje obrazek ¢. 25,

ktery je prevzat z internetovych stranek CUZK.

RZM 10 odvozend ze ZABAGED
Obsah a pofadi vrstev :

L c¢erné znoaiky a nazvoslovi [ t ]

hranice chranéného Uzemi { c ]

sprévni hranice, hranice KU (a)

kontury polohopisu, Sedé znatky (P )

vyplné blokd zastavby (b )

vodstvo, azurové znadky a ndzvy (V)
vyskopis (1)

vyplné promyslovych aredlu ( f )

vypIné projezdnich komunikaci, louka, pastvina

(z)

lesy, ostatni zele# , Géelové aredly (| )

Obr. 25: Obsah a poradi vrstev RZM 10

Do mapfile jsem tedy nejprve zapisovala vrstvy, jejichZ zdrojovymi daty jsou soubory
s objekty typu polygon, niZze pod né jsem radila liniové objekty a nakonec objekty
bodové. Pritom byla snaha udrzet, pokud to bylo mozZné, pospolu objekty patrici
vZABAGED do stejné kategorie. Také jsem se snazila radit za sebe objekty
reprezentované dvéma typy geometrie (bod nebo linie resp. bod nebo polygon). Bylo

mozné za sebe vloZit napf. vrstvu pro objekt Zelezni¢ni prejezd (zdrojovy soubor
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ZeleznicniPrejezd.shp) reprezentovany liniovou geometrii a vrstvu pro objekt Zelezni¢ni
prejezd (zdrojovy soubor ZeleznicniPrejezd_b.shp) reprezentovany geometrii typu bod.
Vrstvy obsahujici bodova data objektu Budova jednotliva nebo blok budov (zdrojovy
soubor BudovaJednotlivaNeboBlokBudov_p.shp) vSak bylo treba radit az za liniové
objekty, a tedy tuto vrstvu oddélit od vrstvy s polygonovymi daty tohoto objektu
(zdrojovy soubor BudovaJednotlivaNeboBlokBudov.shp).

5.3 ZNACKOVY KLIiC A TYPY SYMBOLU

Po pripravé a sefazeni vSech vrstev v mapfile jsem uvazila, jakymi pravidly se budu ridit
pii definovani vzhledu jednotlivych symbold v mapé. Bylo tieba zvolit vhodny znackovy
Kli¢, ktery je srozumitelny, piehledny a usnadni orientaci v mapé. Od roku 2001 jsou na
zakladé dat ZABAGED zpracovavana digitalni technologii obnovena vydani Zakladni
mapy CR 1:10 000 (ZM 10), ktera tvoti podklad pro odvozeni map mensich métitek [16].
Je tedy ziejmé, Ze vétSina obsahu téchto dvou produktii je shodna. Symbologie Zakladni
mapy je natolik zazita, Ze jsem se rozhodla se ji ve vétsiné pripadi ridit a vyuzit jeji
znackovy Kkli¢. A protoze jsem méla moznost si k datim ZABAGED bezplatné objednat
i digitalni podobu Zakladni mapy CR 1:10 000 - rastrovou Zakladni mapu CR 1:10 000,
této moZnosti jsem vyuzila a ziskala jsem jako vzor ¢ast mapy ve stejném tzemnim
rozsahu, jako maji moje zdrojova data ZABAGED ve formatu SHP. ObdrZela jsem celkem
55 ¢tvercti RZM 10 (4km?2) ve formatu TIFF ve shodném soutadnicovém systému jako
polohopis ZABAGED, tedy v sytému S-JTSK. Na internetovych strankach [16] jsem si
stahla znackovy kli¢ nové Zakladni mapy 1:10 000 odvozené z dat ZABAGED a dale jsem
méla kdispozici publikaci Ceského tfadu zemémérického a Kkatastralniho popisujici
vSeobecné zasady tvorby mapovych znacek pro ZM10 vcetné jejich vzori pro jednotlivé
objekty sefazené do kategorii. Seznam mapovych znacek Zakladni mapy CR 1:10 000
zroku 1993 [18] sice neni aktudlnim vydanim, ale vétSina mapovych znacek zlistala
neménna. Pokud to bylo mozné, ridila jsem se znackovym klicem k nové Zakladni mapé,
nebot’ je aktualnéjSi a obsahuje rozsifené barevné rozliSeni nékterych ploch, ¢imz je

mapa Citelnéjsi, prehlednéjsi a tedy vhodnéjsi pro zobrazeni na pocitaci.
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Vzorem pro nékteré dalSi mapové znacky, které jsem nenalezla ve znackovém Kkli¢i nové
Zakladni mapy 1:10 000 [16], ani v publikaci [18], byla obsahla a podrobna legenda
Turistického atlasu Cesko 1:50 000 od kartografického vydavatelstvi SHOCart [20].

Pro klasifikaci silnic a dalnic jsem se rozhodla pouZit barevného odliSeni podle spravce

silni¢ni a dalni¢ni sité v CR - Reditelstvi silnic a dalnic (RSD)21,

Pro mapy zobrazované prostrednictvim mapového serveru na internetu nelze vzdy
pouzit stejnych vyjadiovacich prostiedki jako pro mapy v analogové podobé, proto
jsem se nékdy nemohla fidit ani jednim zuvedenych zdroji a symbologii musela

prizplisobit moznostem UMN MapServer.

5.3.1 VoLBA MERITKOVYCH OMEZENI

Zobrazeni mapy ve webovém prohliZe¢i ma své vyhody, které jsou vSak spojeny s jistymi
omezenimi, na které je tireba pamatovat pri konfiguraci mapfile. Napriklad lze
dynamicky ménit méfitko mapy a v souvislosti s tim je tfeba umoznit Skalovani symbolt
a také jednotlivym vrstvam nastavit méritkova omezeni. V prostredi MapServer existuje
moZnost svazat velikost kartografického prvku se zvolenou méritkovou stupnici tak, aby
symboly se zménou méritka ménily i svou velikost a tak zlstavaly i pii malych
méritkach stale citelné a zaroven pri zvétSeni mapy nezakryvaly jiné prvky mapy ve
vrstvach pod sebou (jak bylo psano jiz v ¢asti 4.3.8). Na téchto nastavenich v mapfile se
podili objekty SYMBOLSCALE, MINSIZE a MAXSIZE. U sloZenych kartografickych
symboll je mozné hodnoty MINSIZE a MAXSIZE specifikovat pro kazdy symbol v jeho
sekci STYLE podle potieby tak, aby Skdlovanim nedoSlo k deformaci celkového vzhledu

symbolu.

2l Reditelstvi silnic a dalnic CR, Silni¢ni a ddlni¢ni sit Stiedocesky kraj, [cit. 2008-12-1]. URL:

<http://www.rsd.cz/doprava/silnicni_sit/pics/mapy/st.png>
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0d urcitého zmensSeni mapy je pak treba zruSit zobrazovani nékterych, vétSinou
bodovych nebo liniovych, symbolti iplné a to pomoci omezeni jejich zobrazeni pouze ve
vhodném méritkovém intervalu. Pro kaZdou vrstvu v mapfile a symboly vni jsem
zvazila, zda je toto omezeni nutné a pripadné nastavila maximalni a minimalni hodnoty
méritka tak, aby se prvky ve vrstvé vykreslovaly pouze pii urc¢itém pribliZzeni nebo
oddaleni mapy. Tato omezeni zajiStuji parametry MAXSCALE a MINSCALE, které lze
nastavit bud’ pro celou vrstvu spolecné, nebo pro kazdou tridu ve vrstvé jinak. Divodem
pro sniZzeni poctu vykreslovanych prvka je zprehlednéni mapy a jeji lepsi Citelnost.

Dal$im, ve webové kartografii neméné diilezitym, je zkraceni ¢asu vykresleni mapy.

Ukazka vzhledu vizualizovanych dat ZABAGED pfi postupném zvétSovani méritka je na
obrazcich ¢. 26 (métitko mapy 1:40 000), €. 27 (méritko mapy 1:20 000) a ¢. 28 (méfitko
mapy 1:5 000). Pri kazdém dal$im zvétSeni se postupné zobrazuji bodové symboly a
dale se méni jejich velikost. Textové popisy k objektim se zacinaji renderovat az pri

méfitku 1:10 000.

Obr. 26: Skalovani symbolii a métitkova omezeni v mapé 1:40 000
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vv7

Obr. 27: Skalovani symbolti a méritkova omezeni v mapé 1:20 000

Obr. 28: Skalovani symbolti a métitkova omezeni v mapé 1:5 000
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DalS$i moZnosti, jak zrychlit nacitani dat a zprehlednit mapu, je nastavit aktivni zobrazeni
jen nékterym vrstvam (pomoci volby DEFAULT u parametru STATUS v mapfile) a dat
uZzivateli moznost si dal$i vrstvy navic samostatné aktivovat a provést prekresleni mapy.
Tuto moznost jsem zvolila pro geodetické body, kétované body, administrativni hranice,
hranice geomorfologické jednotky, pro rozvodnici, pro uzlové body silni¢ni sité a
kriZovatky arovnové a mimourovinoveé. Vypnuté (STATUS OFF) jsem nechala také vrstvy

obsahujici objekty ZABAGED, které se v mém uzemi nevyskytuji.

5.3.2 VYBER BAREV

Nejvétsim problémem pri specifikaci spravné barvy na webovych mapach spociva v tom,
Ze tvirce takovéto mapy nema plnou kontrolu nad jejim zobrazenim na monitoru
uzivatele. KaZdy monitor pouZziva aditivni pristup ke skladani barev ze tri zakladnich
barev RGB modelu, presto je vysledna barva zobrazena na kazdém monitoru jinak.
Dal$im faktorem, ktery ptlisobi na vyslednou barvu, je nastaveni barevné hloubky
monitoru, kterd udava pocet bitd na pixel pouzitych k popisu urcité barvy v bitmapovém
obrazku. VétSina monitort dnes zvlada 16 bitové (65 000 barev), 24 bitové (16 miliond
barev) ¢i 32 bitové barvy (4 miliardy barev). VétSi barevna hloubka zvétSuje Skalu

riznych barev a prirozené také pamétovou narocnost obrazku. [21].

Z hlediska pouziti barev hraje velkou roli také pouzity vystupni format obrazu mapy
specifikovany objektem IMAGETYPE (popfi. volitelné konfigurovany v mapfile pod
klicovym objektem OUTPUTFORMAT). Klasické formaty rastrovych obrazkid maji své
vyhody i nevyhody. Format GIF umoziiuje zobrazeni pouze 256 barev, ale umoZziuje
jednoduché animace [22]. NejvhodnéjSim se zda byt rastrovy format PNG, ktery nabizi
azZ 24 bitovou hloubku a 8 bitovou prithlednost pomoci kanalu alfa. Tento bezztratovy
format PNG podporuje barevny model RGBA vyuzivajici aditivni zplisob michani barev
rozSireny o kanal A udavajici hodnotu prihlednosti konkrétniho pixelu. Alfa kanal
umoznuje zprihlednit obrazek v rtiznych mistech [23]. Pro mapové vystupy neni prilis
vhodny format JPEG pouZivajici ztratovou kompresi. Podle [24] se nedoporucuje pro
ukladani obrazkid obsahujicich malé mnozstvi barev, kontrastni barevné prechody, ostré

hrany, pismo apod. JPEG je vhodny pro fotografické snimky nebo malby s hladkymi
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prechody v ténu a barvé nebo k uklddani naskenovanych dokumenti (které jsou jiz

vlastnim procesem skenovani rozmazané).

5.3.3 VLASTNI TRUETYPE PiSMO

TrueType fonty jsou definovany jako vektorova pocitacova pisma, kde znakem miiZe byt
i libovolny symbol. Proto jsem uznala za vhodné definovat potiebné slozitéjsSi mapové
znacky pravé timto zplisobem. Pro tuto diplomovou praci jsem vytvorila vlastni pismo
TrueType se sadou znakil. Znaky byly pouzity jako bodové symboly nebo jako soucasti
slozenych Kkartografickych symboli. Obrazkové znaky jsem vytvarela v programu
FontCreator. Prace v ném je velmi intuitivni a lze do néj exportovat i obrazky nebo
vytiznuté ¢asti obrazkl nakreslené v jiném grafickém programu a také kopirovat znaky
z jinych dostupnych znakovych sad a pomoci nich pak vytvaret novy potrebny symbol.
0 zpiisobech definovani symboli pomoci TrueType fontu bylo pojednano v casti 4.3.7.

Zde je zobrazen nahled na nové vytvorené pismo s nazvem VizualizaceZabaged.ttf.

B‘ FontCreator 5.6 (UNREGISTERED) - [VizualizaceZabaged.ttf]
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Obr. 29: Vlastni TrueType pismo vytvorené pro vizualizaci ZABAGED

Toto pismo je k dispozici na piilozeném CD.
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5.3.4 TypPy SYMBOLU POUZITE PRO POLYGONY

PloSné objekty ZABAGED tvori podklad celé mapy a jsou na ném vykresleny ostatni
mapové symboly. Pocet objektii ZABAGED s geometrickym urcenim typu polygon je 34
z poctu 113. Celkem 23 objekti z téchto 34 je v ZABAGED urc¢eno pomoci centroidu a
hranice plochy, z nichZ byly odvozeny polygony.

Pro plosné symboly je diileZitéjsi volba vhodné vyplné. Bylo treba myslet na dalsi liniové
a bodové vrstvy, které se budou renderovat nad témito plochami a proto volit barvy se
sniZenou sytosti a jednoduché vzory. VeétSina ploSnych symboli je definovana barvou
obrysu a barvou vyplné. Pii vybéru téchto barev jsem se fidila znackovym klicem ZM 10
[16], ktery jsem si oteviela jako obrazek v grafickém programu Photoshop a pomoci
nastroje kapatko jsem ziskala RGB hodnoty vyplni prislusnych barevnych ploch
(prevazné v odstinech zelené pro vegetaci a riizové pro priimyslové a technické arealy).
Tyto hodnoty jsem pak zadala prfimo do konfigura¢niho souboru mapfile, pripadné je
bylo mozné dale upravit pomoci dialogového okna pro vybér barev v textovém editoru
PSPad. Toto dialogové okno nabizi ukazky Siroké Skaly prednastavenych barev vcetné
odstint Sedi. Barvy lze také zobrazit pomoci zadani hodnot RGB a k dispozici je i HTML

kod zvolené barvy.

Geografické objekty z kategorie C. 6 Vegetace a povrch maji podle legendy ZM10 ve své
plose umistény symboly prislusného porostu (symboly stromu, vinice, chmelnice atd.),
jak je zobrazeno na obrazku ¢. 30 v dalSim textu této ¢asti kapitoly. Tyto symboly jsem
zahrnula do vlastni znakové sady pisma TrueType a definovala jejich nazev, typ,
umisténi a dalsi prislusné vlastnosti v symbolfile. Protoze se mél symbol v ploSe
zobrazovat pouze ziidka, bylo tfeba nastavit vhodné rozestupy mezi opakujicimi se

symboly v ploSe parametrem GAP v symbolfile.

Symbol jsem pomoci prislusnych parametri v mapfile umistila do plochy vyplnéné
barvou tak, aby pfi zobrazeni na mapé v malém méritku nezptisobil neprehlednost a
naopak pri velkém pribliZeni ,nepterostl“. Jeho zobrazeni v ploSe je Zadouci aZ od
urcitého méritka a neni tfeba, aby se zobrazoval diive nez v méritku 1:10 000. Od tohoto

méritka se pak symbol rovnomérné zvétSuje, ale to pouze do urcitého maximalniho
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zvétSeni a pak se jeho velikost jiZ neméni. Podkladova barva plochy musi byt zobrazena
vzdy. V prislusné vrstvé jsou tedy vytvoreny dvé tridy se stejnym obsahem bez omezeni
vybéru hodnot, ale pouze tfida s definicemi symboli ma nastaveny méritkové meze
pomoci parametri MAXCSALE, MINSCALE a velikost samotného symbolu je pak jesté
omezena maximalni a minimalni povolenou hodnotou velikosti v pixelech nastavenou
v sekci STYLE objekty MAXSIZE a MINSIZE. Pouze mezi témito hodnotami velikosti je
povoleno Skdlovani symbolu a navic je$té musi byt splnén pozadavek stanoveny
objektem SYMBOLSCALE, ktery udava, pri jakém konkrétnim meéritku bude symbol
zobrazen praveé v takové velikosti, jako udava parametr SIZE. V prislusné vrstvé je trida
naplnéna symbolem zapsana vyse a tfida s podkladovou barvou plochy niZe. To zptsobi,
ze v okamziku pribliZeni mapy na métitko 1:10 000 se zacnou renderovat obé tridy, tedy
navic i tifida se symbolem. A protoZe Cerpa stejna data jako trida pod ni, ziska v tu chvili
vyssi prioritu danou svym umisténim vyse ve vrstvé. Objekty této vrstvy se od méritka
1:10 000 zobrazi pomoci symbolu a zaroven spodkladovou barvou nastavenou
parametrem BACKGROUNDCOLOR. Vysledné plosné symboly pro objekty v kategorii

¢. 6 Vegetace a povrch jsou zobrazeny v ¢asti 5.4.6.

Tento zpusob definovani ploSného symbolu pomoci dvou trid ve vrstvé, kdy jedna tvori
vypln plochy a druha do ni umistuje symbol, jsem zvolila i pro vrstvy s objekty Sesuv
ptdy, sut’ a Skalni utvary. Symboly potirebné pro znazornéni téchto objektii z kategorie
¢. 7 v ZABAGED s nazvem Terénni reliéf jsem vytvorila ve FontCreatoru a jsou soucasti

mého pisma VizualizaceZabaged.ttf.

Plochy budov, blokli budov, ostatnich ploch v sidlech a ticelovych arealti byly vyplnény
barvami podle vyplné stanovené znackovym klicem ZM 10 [16]. To znamenalo v mapfile
rozdélit vrstvu pro objekt Aredl ucelové zastavby do tii tiid a do kazdé zaradit vice typi
ucelové zastavby. Pro kaZzdou tridu jsem zvolila jednu ze tfi moZnych barev vyplné
(svétle riizova, svétle zelend, bild) podle obrazku ¢. 30 na dalsi strané, na kterém je
zobrazena ¢ast znackového klice ZM 10 [16] pro porost, povrch a vyuZziti pidy. Arealy
ticelové zastavby se svétle riizovou barvou vyplné jsem nazvala Utelova zastavba -
primyslové a technické aredly, aredly se svétle zelenou barvou vyplné jsem nazvala

Ucelova zastavba - rekreacni a kulturni aredly a ostatni aredly s bilou vyplni nesou
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nazev Ulelova zastavba - aredly obc¢anské vybavenosti. Témto aredlim byl také
nadefinovan popisek pro jejich jednodussi odliSeni. O popisech pojednava samostatna
cast 5.3.7. Na obrazku jsou také znazornény barvy vyplni se symbolem pro plochy

ZABAGED v kategorii ¢. 6 s nazvem Vegetace a povrch.

Porost, povrch a vyuziti pady

louka, pastvina;
povrchova tézba, lom, halda

ovocny sad, zahrada;
okrasna zahrada, park

vinice; chmelnice

= lesni puda se stromy;
lesni puda s kfov. porostem

orna a ostatni puda,
ucelovy areal

hajovna, hrad, chatova kolonie,
kempink, koupaliste,

ostatni léebna zarizeni,
rekreacni zastavba, skanzen,
taboristé, zamek, Z0OO

autobusové nadrazi,
cerpaci stanice pohon. hmot,

- ) ) Cistirna odpadnich vod,
| | lesni pida s kosodfevinou; elektrarna, primyslovy podnik,
: lesni prusek pfeterpavaci stanice, pfistav,
rozvodna, skladka,
transformovna

Obr. 30: Vyplné ploch ve vizualizaci podle znackového klice ZM 10

Pro nékteré plochy objektii jsem zvolila vypli jednoduchym vzorem vytvorenym pomoci
vektorovych symbolli typu ELLIPSE nebo VECTOR, jimZ byl vsymbolfile prirazen
vhodny styl. Vyplii pomoci vzoru byla definovdna napf. pro objekt Kiilna, sklenik,
féliovnik. Tyto budovy jsou podle znackového klice ZM 10 symbolizovany specidlnim
znakem obdélnicku. Pro polygony objektli tak rozmanitého tvaru jako je naptiklad
sklenik v aredlu prazské ZOO zobrazeny na obrazku ¢. 31 vpravo neni mozné pouzit
bodového symbolu predepsaného pro Zakladni mapy 1:10 000 (viz obrazek ¢. 31 vlevo).

MapServer ani neumoziuje takovy plo$ny vzor vytvorit.

> < D= kalna; sklenik

Obr. 31: Symbol kiilny, skleniku nebo féliovniku v ZM 10 a ve vizualizaci ZABAGED
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Plochy jsem zamérné nevyplnovala pomoci symbolld typu PIXMAP, nebot vzor takto
vytvoreny neni Skalovatelny a obrazky vném se zobrazuji ve vSech meéritkovych

hodnotach ve stejné velikosti, coZ pro podkladové vrstvy v mapé neni vhodné.

Domnivam se, Ze ve vektorovych datech u objektu Ostatni plocha v sidlech se nachazi
chyba. Plochy polygoni zlstaly rozdéleny na nékolik ¢asti zfejmé podle jednotlivych
mapovych listli ZM 10 a zfejmé zde tedy neni dodrzen model tzv. bezeSvé databaze, jak
bylo popsano v ¢asti ¢. 2.3 podle udajt v [4]. Tyto okraje jsou viditelné, pokud v mapfile
vrstvé Ostatni plocha v sidlech zvolim jinou barvu obrysu a jinou barvu vyplné. Okraje
v mapé vypadaji jako linie prochazejici pod dalSimi zobrazenymi objekty v mistech, kde
ostatni plochu vsidlech nepiekryva néktera jind vrstva. Dvé ztéchto linii se na
vysledném mapovém obrazu viditelné Kkiizi v misté mezi OlSanskymi hrbitovy a
nameéstim Jiftho z Podébrad. Toto kiiZeni zndzornuji nasledujici obrazky; na prvnim
z nich vlevo jsou hranice plochy zobrazeny tak, jak jsou vidét ve vygenerované mapé a
na druhém je vyrez nahledu v programu QGIS pii zobrazeni samostatné vrstvy Ostatni

plocha v sidlech.
o W g
i

- 0]

Obr. 32: Ostatni plocha v sidlech

U objektu Budova jednotliva nebo blok budov s geometrickym urcenim polygon existuje
Clenéni jejich prvki (budov) na zakladé jednoho z atributli na budovy podle druhu. Pro
tyto druhy budov (napf. Cerpaci stanice pohonnych hmot, kaple, klaster, nemocnice,
posta, atd.) existuji v Zakladni mapé znacky. BohuZel se takovy bodovy symbol stézi
umistuje na tak malou plochu jako je napt. plocha budovy kaple, kostela nebo vodojemu.

Symbol by se posouval s okrajem mapového vytezu a vétSinou by byl vidét jen zc¢asti a
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byl by sefiznuty okrajem budovy. Navic pokud by témér kazda budova (napft. v centrech
mést) méla prifazen symbol, mapa by se stavala neprehlednou. Tyto symboly jsem se
rozhodla ptiradit pouze typlim objekti Budova jednotlivd nebo blok budov s bodovou
geometrii. PloSné budovy a bloky budov jsem pouze rozclenila podle druhu budovy do
ti tiid s ndzvy Budovy obcCanské vybavenosti, Budovy primyslové a technické a Budovy

bliZe nespecifikované a odlisila je pomoci vyplné v riiznych stupnich Sedi.

5.3.5 Typy sYMBOLU POUZITE PRO LINIE

ZABAGED obsahuje velké mnozZstvi liniovych vrstev - celkem 42 ze 113. Pri jejich
definovani jsem se snazila ridit primarné znackovym klicem ZM 10 [16], avSak pravé
u liniovych symbolt jsem zjistila, Ze v MapServer neni vZdy vhodné a nékdy ani mozné
dodrzZet tuto predepsanou symboliku a vytvorit plnohodnotny kartograficky symbol.
Omezujicim faktorem jsou mozZnosti nastroji MapServer pro vytvareni symbold.
K docileni komplexnéjstho vzhledu je vétSinou nutné vyslednou linii sloZit z vice
jednotlivych ¢ar definovanych pomoci vektorovych symbolt v symbolfile. Renderovani

prilis slozitych symboli ale zpomaluje cely proces vykresleni mapy.

Nemozné je napriklad priradit odpovidajici symbol objektiim Most, Podjezd, Lavka a
Propustek z kategorie s nazvem Komunikace. Tyto objekty jsou v databazi ZABAGED
vedeny nejen jako bodové objekty, ale jejich druhym moZnym geometrickym urcenim je
linie (v pripadé objektu Most je jeho geometrickym urcenim pouze typ linie). MapServer
umoziuje svymi prostredky definovat liniim pouze periodicky se opakujici motiv vzoru.
Konec linie mostu nebo lavky nemize byt v MapServer zahnuty, jak je zndzornéno na

obrazku ¢. 33 vlevo, ktery je prevzat z [16].

I\_Jg\)t most A >
3
—— >——<—— |4vka ~ N\\

w—e— ———— propustek; podchod

Obr. 33: Symbol mostu v RZM 10 a ve vizualizaci ZABAGED
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Tyto symboly je moZné pouzit pouze pro bodové objekty, ale pak by se odliSovaly od

shodnych objektl reprezentovanych liniovou geometrii.

Liniové objekty Most, Podjezd, Lavka a Propustek jsem vizualizovala jednodusSe jako
plné nebo rizné prerusované linie vzniklé pomoci symbold typu ELLIPSE nebo VECTOR.
Barvu jsem volila vzhledem k barvé pro objekty Ulice, Cesty a Silnice, dalnice v tmavsich

stupnich Sedi.

Linie Ulice a Cesty jsem vizualizovala pomoci velmi svétlé Sedé barvy, aby nerusily
celkovy vzhled mapy. Prostory pro ulice by mohly byt vyjadreny pouze hranicemi budov
nebo pozemki, mapa by byla prehlednéjsi. Nakonec jsem ale od této moznosti upustila,
nebot’ jsem si uvédomila, Ze plochy mezi budovami a pozemky nevypliluje pouze
komunikace samotng, ale vétSinou je zde jesté prostor pro chodnik apod. V prostoru pro
ulice se tedy nachazi jak objekt Ulice, tak také malé plochy objektu Ostatni plocha
v sidlech, proto jsem tedy zobrazeni ulic zachovala ve velmi svétlé Sedé barvé. Jesté je
tifeba podotknout, Ze v ZABAGED jsou vSechny cesty, ulice, silnice a dalnice evidovany
jako osy komunikace, nikoliv jako silni¢ni téleso. Proto v mistech, kudy vedou dva
samostatné pruhy silnice v opacném sméru oddélené jinym typem povrchu, jsou vzidy

vykresleny dvé linie.

U mosti nastal jesté dalsi problém: V pripadé umisténi vrstvy Most nad vrstvu Ulice,
Silnice, délnice, Cesta, Zelezni¢ni trat v mapfile dochazi k tomu, Ze sice cesta (mys$leno
obecné) nebo Zeleznice, ktera ma pomoci mostu pieklenovat jinou cestu, Zeleznici nebo
reku, vede po tomto mosté, avSak pokud ma néktera z cest nebo Zeleznic vést v jiném
misté pod mostem, na mapé to bude vypadat, Ze tento most kiizi. Pokud vSak umistim
vrstvu Most niZe v mapfile nez vrstvy Ulice, Silnice, dalnice, Cesta a Zeleznitni trat,
povedou naopak vSechny cesty nad mosty, ale Zddnd nepovede pod nimi. Vrstvy jsem
umistila do mapfile v poradi shora: Pésina, Cesta, Ulice, Lavka, Most, Silnice, dalnice,
Pouli¢ni draha, Zelezni¢ni vle¢ka, Zelezni¢ni trat’ a jako posledni jsem umistila vrstvu
Podjezd a Podjezd (bod). Symbol pro podjezd signalizuje, Ze v daném misté podjizdi
jedna komunikace druhou. Liniovy symbol podjezdu kopiruje svou osou komunikaci,
ktera se v daném misté nachazi niZe - tedy podjizdi jinou komunikaci. Vrstvu Most jsem

ponechala pod vrstvou Ulice proto, Ze vétSinou opravdu pieklenuje ulice, a po samotném
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mosté vede néktera ze silnic. Proto jsem vrstvu s mosty umistila nad vrstvu s ulicemi, ale
zaroven pod vrstvu Silnice, dalnice. Obrazek ¢. 34 znazoriniuje misto krizeni dvou
komunikaci - silnice 1. tridy s rychlostni komunikaci a také péSinu, ktera vede pod silnici
1. tridy. Toto kriZeni je FeSeno pomoci mostu a podjezdi. K obrazku je pripojena cast

legendy tykajici se objektii v tomto vyiezu mapy.

£ Stupeh

A i

7 Doplfkowd linie
Pod jezd

N Ruchlostni komunikace

”Silnice 1. tfidy

A silnice 2. tridy

AP silnice 3. tiidy .
Silnice neevidovand au
Most ‘ -

Obr. 34: Kiizeni komunikaci pomoci podjezdi a mostu

Symbol mostu jsem definovala pomoci vrstveni dvou symbold typu VECTOR a to tak, ze
vnéjSi obrys mostu tvoii bodovy symbol ve tvaru ctverce (v symbolfile s nazvem
»Ctverec”), ktery pri prifazeni liniovému objektu vytvori linii. Této linii jsem nastavila
vyss$i hodnotu SIZE nez linii, kterd prochazi stfedem mostu a je vytvoiena shodnym
¢tvercovym symbolem. Barvu a tlouStku uzsi linie jsem navolila shodné jako u vrstvy
Cesta a Ulice, ¢imZ vznika efekt cest a ulic vedoucich v nékterych mistech pies most a
jinde pod mostem, jak bylo vidét na obrazku ¢. 33 vpravo. Jedna ze dvou kriZicich se ulic
zde vede jakoby pfes most a druhd pod nim, prestoze v mapfile je vrstva Ulice Fazena
nad vrstvou Most. Tento efekt je dulezity také pro mista, kde linie objektu Ulice

preklenuje vodni tok pomoci mosti.
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Vrstvu pro objekt Silnice, dalnice jsem rozdélila do tiid podle tiidy silnice, tedy podle
atributu, ktery nese nazev TYPSILNICE. Jednotlivé tridy jsem se rozhodla odliSit pomoci
barev, které pouziva Reditelstvi silnic a dalnic. Barvy byly pievzaty zlegendy k mapé
zobrazujici silniéni a dalni¢ni sit ve Stfedoceském krajiz2. Cast legendy znazortujici

odlisSeni trid silnic podle barev je zobrazena na obrazku €. 35 vlevo.

Toto barevné odliSeni mi pro webovou mapu pripada vhodnéjsi a vyraznéjsi nez
symbologie dana pro Zakladni mapu, kde jsou jednotlivé tridy odliSeny tlouStkou

komunikace a vSechny kromé silnice 3. tfidy maji Zlutou barvu vyplné (viz obrazek ¢. 35

vpravo).
D1
i5 44l
= dahncc 10 alnice
—o rychlostni silnice rychlostni silnice
64
s silnice 1. tiidy T————= silnice|. tfidy
iy g 149 o
e siInice I1. tfidy =—————=silnice Il. tfidy

silnice lll. tfidy,

= silnice II1. tiidy : e
v’ neevidovana silnice

Obr. 35: Odli$ent silnic podle jejich ti{d podle RSD a podle zna¢kového kli¢e ZM 10

Pro vymezeni linii silnic a dalnic jsem vyuZila symbolu typu CARTOLINE. Umoziuje

vyhlazeni linii o jakékoliv $ifce a je vhodny k vytvareni liniovych symbold.

Vétsinu dalsich liniovych kartografickych symboll jsem definovala pomoci vektorovych
symboll typu VECTOR nebo ELLIPSE. V symbolfile jsem jim pritfadila urcity styl (pomoci
Cisel udavajicich pocet pixeli v fadé za sebou vyplnénych timto symbolem a pocet pixelt
v fadé, které jsou ponechany prazdné). V mapfile jsem pak takto pripravené symboly
linif se stylem rizné vrstvila a utvarela kone¢nou podobu kartografického symbolu pro

jednotlivé liniové objekty ZABAGED. Nékdy jsem jednomu objektu vlozila dva styly

%2 http:/ /www.rsd.cz/doprava/silnicni_sit/pics/mapy/st.png
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obsahujici shodny symbol linie (napf. u objektu Tunel nebo Lesni priisek) a kazdou linii
jsem odsadila na jinou stranu pomoci parametru OFFSET, ¢imZ vznikly dvé rovnobézné
linie. Dilezité bylo peclivé ohlidat Skdlovani takto vrstvenych symboli, aby se vzhled
konec¢né linie nedeformoval a pouze se ménila jeji Sifka s méritkem. Asi nejsloZzitéjsi linie
je pouZita pro vyznaceni ZelezniCni traté, Zeleznicni vleCky a pozemni lanové drahy,

u téchto objekti jsem se snazila drzet znackového kli¢e pro ZM 10 [16].

Pouze pro vyznaceni dvou ze vSech liniovych objektd jsem vytvorila symbol pomoci
nového TrueType znaku. Jedna se o s objekty s nazvem Hradba, val a Privoz. Znaky
TrueType pisma jsem pak nechala rozloZit po liniich téchto objektii v odstupech danych

parametrem GAP v symbolfile.

Ukazky vSech symboll (bodovych, liniovych i ploSnych) jsou umistény v ¢asti 5.4

v prehledu vytvorenych kartografickych symbolii pro tuto vizualizaci ZABAGED.

5.3.6 Typy SYMBOLU POUZITE PRO BODY

Objekty s geometrii typu bod jsou v ZABAGED zastoupeny v poc¢tu 37. Jedenact z téchto
37 objektl je zaroven reprezentovano jesté dalSim typem geometrie (polygon nebo
linie). VétSina bodovych vrstev ma svou symboliku popsanou v Seznamu mapovych
znacek Zakladni mapy CR 1:10 000 [18] a také ve znackovém Kkli¢i ZM 10 [16]. Podoba
téchto znacek pro mne byla vzorem k vytvareni nového pisma VizualizaceZabaged.ttf,

které jsem pak pouZila pievazné pro definovani symbol bodovych objektii ZABAGED.

Vzorem pro nékolik symboléi mi byla legenda Turistického atlasu CR 1:50 000 [20]. Je
zde napft. specialni symbol pro téZni nebo ropnou véz. Podle Seznamu mapovych znacek
ZM 10 [18] existuje symbol pro vézovitou stavbu, ktery je podle pokynli pro uZivani
znacky urcen ,pro vSechny druhy véZovitych staveb bez tudaje o ucelu stavby (napft.
vySkové silo, nadzemni vodojem, véZ na budové, chladici véz nadzemni vodojem,
hvézdarna, rozhledna, atd.)“ Je tedy mozZné jej pouZit i pro znazornéni téZni nebo ropné
véze. Pro vSechny vyskové objekty ZABAGED jsem tento symbol pouZila s vyjimkou
pravé objektu TéZni, ropna véz, pro ktery jsem symbol véZovité stavby upravila podle

Turistického atlasu.
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Naopak symbol pro vSechny typy hrani¢nich prechodl (silni¢ni, Zeleznic¢ni, pési, vodni)

jsem zvolila jednotné a opét poutila ten, ktery obsahuje legenda Turistického atlasu CR.

Dale jsem definovala bodové symboly pro vSechny druhy budov v objektu Budova
jednotlivd nebo blok budov s geometrii typu bod. Ze vSech druht budov, které jsou
v tomto objektu zastoupeny, se na mém uzemi nachazi pouze ty s vyznamem hodnoty
atributu Kaple. Vmapfile jsem vSak pripravila clenéni do tfid podle atributu
DRUHBUDOVY pro vSechny druhy budov, aby mohly byt klasifikovany pri pouziti
jakéhokoliv jiného vystupu ze ZABAGED. Symboly pro né jsou také obsaZeny ve fontu

VizualizaceZabaged.ttf a jsou definovany v symbolfile.

5.3.7 Poris

Nékteré atributy geografickych objektli ZABAGED nesou nazvy svych objektt. Jedna se o
objekty budov kulturniho vyznamu nebo o nazvy verejnych zastavénych areala (divadla,
hrady, zamky, kostely, Skoly, Zelezni¢ni stanice a aredly k nim nalezici). U téchto objektt
jsem od méritka 1:10 000 nechala tyto nazvy zobrazit pomoci textovych stitki v mapé.
Pro kaZdou vrstvu, vniZ je popsana jedna nebo vice tfid, je v mapfile nastavena
minimdalni a maximalni hodnota méritka, pfi které se popis v mapé zobrazi pomoci
LABELMAXSCALE A LABELMINSCALE. Popisky vychazi zhodnot atributu NAZEV
u objektu Budova jednotliva nebo blok budov. Tyto nazvy maji v atributu uvedeny pouze
druhy budov Kulturni objekt ostatni, Kaple a Kostel, tudiZ jsem nechala popsat jen tyto
urc¢ité druhy budov. VétSina dalSich budov je zatim zarazena mezi Budovy bliZe
nespecifikované a jeji hodnoty atributu NAZEV jsou null. Popisy aredlli ucelovych
zastaveb maji stejny vzhled jako popisy budov a vychazi z atributu POPIS u objektu
Aredl Ucelové zastavby. Timto Stitkem jsou popsany tyto druhy areali: Aredl zamku
nebo hradu, Ostatni kulturni objekt a Zelezni¢ni stanice. Nazvy Zelezni¢nich stanic
dopliiuji nazvy Zelezni¢nich zastavek, které jsou vygenerovany na zakladé atributu

NAZEV u objektu Zelezni¢ni zastavka.

V Zakladni mapé CR 1:10 000 jsou rovnéz slovné nebo zkratkou popsany nékteré druhy
budov nebo arealy ucelovych zastaveb (napi. sklad, Skola, primyslovy areal, hriste,

vystavisté, autobusové nadraZzi). Pokud to umoZiovaly hodnoty nékterého z atributu
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téchto objektt, nechala jsem zobrazit také jejich popisky. U objektu Uc¢elova zastavba
jsem pro tyto popisky pouZila v nékterych pripadech hodnoty atributu TYPZASTAVB,
coZ jsou hodnoty skladajici se ze dvou pismen, kterda odpovidaji plnému pojmenovani
typu budovy (napft. AN - archeologické nalezisté, CS - ¢erpaci stanice pohonnych hmot,
NE - nemocnice, PP - primyslovy podnik, atd.). Umisténi téchto zkratek vypsanych
malym pismem a to pouze pri vétSim méritku zlepSuje orientaci v mapé. Arealy Skoly,
vystavisté nebo Z0O jsem nechala popsat hodnotami atributu TYPZASTAV1, coz je plny
nazev typu budovy.

U silnic, dalnic a rychlostnich komunikaci se od méritka 1:20 000 zobrazuje jejich ¢islo
zapsané u kazdé silnice pod atributem NAZEV (neevidované silnice a dalnice nemaji

v atributové tabulce prirazena ¢isla).

Dale povazuji za dilezité pridat popis bodim bodovych poli. Bodim polohového,
vyskového a tihového bodového pole jsem piiradila popisky s jejich nazvy, popt. kromé
nazvu je za c¢arkou uvedena i vyska bodu. Popisky obsahujici hodnoty vice atributi
soucasné umoziuje piidat jakékoliv tiidé v mapfile objekt TEXT. Pro velkou hustotu
geodetickych bodl v tzemi je jejich zobrazeni pomoci objektu STATUS nastaveno jako
volitelné. Pri aktivaci zobrazeni symbolli bodi bodového pole se jejich popisek

zobrazuje od méritka 1:20 000.

Popisy jsou vytvoieny pomoci na internetu volné dostupnych fontli TrueType?23.

5.3.8 Vyskopris

Do mapfile jsou pridany vrstvy vyskopisné slozky ZABAGED s vrstevnicemi hlavnimi,
zesilenymi a dopliikovymi. Vrstvy obsahujici soubory s vysSkopisem jsou v mapfile

Fazeny podle schématu uvedeného na obrazku ¢. 25 vcasti 5.2. Tento obrazek

23 http://trac.radicaldesigns.org/amp/browser/trunk/include/TrueType?rev=2125
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znazornuje obsah a poradi vrstev Rastrové zakladni mapy 10. Na obrazku ¢. 37 je ukazka
vrstevnic zobrazenych v moji vysledné mapé. Zesilenym vrstevnicim jsem ponechala
stejnou Sifku (1 pixel) jako vrstevnicim zakladnim a doplnkovym, jsou pouze vykresleny

tmavsi barvou, ¢imz vynikaji a zaroven tolik neprekryvaji polohopisnou sloZku mapy.

e T
/ {/x/\
r.,.rr""

5.4 PREHLED VYTVORENYCH KARTOGRAFICKYCH SYMBOLU

Obr. 36: Zobrazeni vrstevnic v mapé

Nyni zde uvadim prehled vSech nadefinovanych symboli s ukazkou jejich vzhledu
na mapé v prohliZeci. Jejich fazeni odpovida Katalogu geografickych objektd a atributli
[5]. Kurzivou nadepsané objekty se vmém uzemi nevyskytuji, symbol jsem vSak
definovala také pro né, aby byla symbologie pro data ZABAGED kompletni. Pokud je
v nasledujicim ptrehledu obrazek symbolu, k némuz nemam datovy soubor, znamena to,
Ze je zobrazen pomoci dostupného datového souboru jiného objektu podobného
vyznamu a shodného geometrického urceni. Tento objekt tedy v daném misté na mapé
neexistuje. Symboly typu TRUETYPE pro objekty, které se v datech nevyskytuji, jsou
nékdy také zobrazeny pouze pomoci zadani hodnoty na klavesnici odpovidajici

prisluSnému znaku. Pfedpokladem je nainstalovani tohoto pisma.
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5.4.1 1. KATEGORIE: SIDELNI, HOSPODARSKE A KULTURNI OBJEKTY

1.01 Ostatni plocha v sidlech polygon
Plochy v sidlech jsou vyplnény bilou barvou.
1.02 Budova jednotliva nebo blok budov polygon

Ao ddm na Smichove

Budovy nebo bloky budov jsou vyplnény barvami v odstinech Sedi. NejsvétlejSi Sedou
barvu maji budovy obcanské vybavenosti, stredné Sedé jsou budovy bliZe
nespecifikované a tmavé Sedé jsou budovy technické nebo primyslové. Kulturni
objekty, u nichZ je vyplnéna hodnota atributu NAZEV, jsou popsany svym jménem.

1.02 Budova jednotliva nebo blok budov bod

Pokud ma jednotlivdA budova mezi atributy vyplnénu

hodnotu NAZEV, je tento jeji nazev vypsan v popisku.

Py Vrstva v mapfile zobrazujici tento objekt je dale délena do

Sv. Michal tfid podle druhu budovy. Na mém tuzemi se vyskytuje

v nékolik objekt(, které maji pouze jednu z moznych hodnot
atributu DRUHBUDOVY, jejiZ vyznam je Kaple.

Pomoci TrueType pisma jsem pripravila symboly také pro dalsi druhy budov. Jsou

vétSinou vytvoreny podle znackového klice k ZM 10 [16]. Inspirace pro symbol klaSter

pochézi z Turistického atlasu CR 1:50 000. Symbol pro zemédélsky podnik nebo pro

preCerpavaci stanici jsem si vymyslela, nebot jsem nikde nenalezla vhodny

predepsany. Nékteré druhy budov jsou vykresleny pouze pomoci symbolu Ctverecku

s vyplni. Jedna se o druhy budov smiSeného vyznamu (napf.: Skola + spravni a soudni

budova, Skola + poStovni drad + spravni a soudni budova). Zde je seznam symbolt

pripravenych v pismu VizualizaceZabaged.ttf, v symbolfile a prirazenych tridam

bodové vrstvy Budova jednotliva nebo blok budov v mapfile.
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¢erpaci stanice pohonnych hmot nemocnice

elektrarna (mala vodni) postovni trad

hangar, sklad primyslovy podnik

« 1 o yw g preCerpavaci stanice
hvézdarna (viz ,véZovita stavba“)

n

Z

=

4

: kaple
=

S

i

rozvodna, transformovna

o= on b

Klaster vodojem zemn{
o
kostel ®®  zemédélsky podnik
meteorologicka stanice
1.03 VéZovita nastavba na budové bod

i Znaky  pisma  TrueType  jsou
o automaticky prthledné. Aby pod

A symbolem neprisvitala Sedad barva

o s A podkladové plochy budovy, je tento

o) ~~~ symbol podloZen symbolem kolecka
Sv. Vit Preizsky hrad s bilou vyplni.

bod

Prvni symbol je pro Sachtu nebo Stolu v provozu a
druhy otoCeny symbol znaci Sachtu nebo Stolu mimo
provoz.

1.05 TézZni, ropnd véZ bod

Znaky pisma TrueType jsou automaticky prithledné. Aby pod

symbolem neprisvitala barva podkladové plochy, je tento

5 symbol podloZen symbolem kolec¢ka s bilou vyplni. Symbol je

1} upraven podle legendy Turistického atlasu od vydavatelstvi
SHOCart [20].
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1.06 Povrchova tézba, lom polygon
Tt Plocha vyplnéna svétle rizovou barvou dle znackového
| ’; 3 klice ZM 10 [16]

: *
+ ¢
- | &9

polygon

Plochy jsou vyplnény stejnou modrou
barvou jako vodni plochy, ale maji navic
obrys v Sedé barvé.

1.08 Halda, odval polygon

Plocha vyplnéna svétle rtizovou barvou dle znackového klice ZM 10 [16] shodna
svyplni objektu Povrchova téZzba, lom. Tento objekt se vmych datech ZABAGED
nevyskytuje.

1.09 Kilna, sklenik, foliovnik polygon

Tomuto objektu je definovana vypln Srafovanim.

1.10 Tovarni komin bod
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1.11 Dopravnikovy pds linie
Tento objekt se vmych datech nevyskytuje, pro
Ree TRIOY jeho zobrazeni byla pouZita data vztahujici se
IR k objektu Lanova draha, lyzatsky vlek.
1.12 Chladici véz polygon

Pro Chladici véz s geometrickym urc¢enim polygon je pouZit

‘ 4 stejny ploSny symbol jako pro polygonovy objekt Valcova

\\ Pa s ~  nadrZ, zasobnik a Silo. Vypli plochy je ve svétlejSim odstinu
3 "« J Sedi. Tento objekt se v mych datech ZABAGED nevyskytuje.

1.12 Chladici véz bod
Pro Chladici véz s geometrickym urcenim bod je pouzit
: A stejny bodovy symbol jako pro bodové objekty Valcova
: @) nadrz, zasobnik a Silo. Tento objekt se vmych datech
(=0 ~ . ZABAGED nevyskytuje. Aby pod symbolem, definovaném
: pomoci znaku TrueType fontu, nepriisvitala barva
podkladové plochy, je tento symbol podloZzen symbolem

kolecka s bilou vyplni.

1.13 Valcova nadrz, zasobnik polygon

Plochy s Sedou vyplni a tmavé Sedym obrysem.

»*%2\

1.13 Valcova nadrz, zasobnik bod

Pro objekt Valcovd ndadrz zasobnik s geometrickym
A A urcenim bod je pouzit stejny bodovy symbol jako pro
J bodové objekty Chladici véZ a Silo. Aby pod symbolem,
definovaném pomoci znaku TrueType fontu, nepriisvitala
barva podkladové plochy, je tento symbol podloZen
symbolem kolecka s bilou vyplni.
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1.14 Silo polygon
S . Pro Silo s geometrickym urc¢enim polygon je pouzit stejny
O Y plosny symbol jako pro polygonovy objekt Valcova nadrz,
\\ : O e zasobnik a Chladici véz. Tento objekt se vmych datech
% ~ ZABAGED nevyskytuje.
1.14 Silo bod

A Pro bodovy objekt Silo je pouzit stejny bodovy symbol jako
A 6 / pro bodové objekty Chladici véZ a Valcova nadrz, zasobnik.
6 L Aby pod symbolem, vytvoreném pomoci znaku TrueType

fontu, neprisvitala barva podkladové plochy, je tento
symbol podloZen symbolem kolecka s bilou vyplni.

1.15 Vodojem véZovy bod

i_—__“‘_—h Pro tento objekt pouzit stejny bodovy symbol jako pro bodové
M objekty Chladici véz, Valcova nadrz, zasobnik a Silo. Zména je

% pouze barva. Aby pod symbolem, vytvofeném pomoci znaku

% TrueType fontu, nepriisvitala barva podkladové plochy, je tento
symbol podloZen symbolem kolecka s bilou vyplni.

1.16 Skladka polygon

,: Plocha s rtzovou vyplni dle znackového klice
: L,“v/ — ZM 10 [16].

1.17 Vétrny mlyn bod
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1.18 Vétrny motor bod
1.19 Rozvalina, zficenina polygon

Rozvalina nebo ziicenina ma podle ZM 10 [16] carkovany
obrys v Sedé barvé. Pokud bych chtéla takovy obrys objektu
definovat, bylo by tfeba pro néj vytvorit dvé vrstvy. Pro jednu
vrstvu pak zvolit typ polygon a priradit ji pouze vypli Sedé
barvy bez obrysu a pro druhou vrstvu zvolit typ linie a
priradit okrajovym liniim ploch styl preruSované cary.
V MapServer nelze vytvaret v jedné vrstvé vice trid o riiznych
geometriich. Vrstvu jsem nechtéla zdvojovat, proto jsem pro
objekt ,Rozvalina, ziicenina“ definovala pouze Sedou vypln
plochy bez obrysu, ktery maji pouze budovy. V pripadé
zajmu, je v mapfile pripravena druha okomentovana vrstva
pro doplnéni prerusovaného obrysu.

1.20 Mohyla, pomnik, nahrobek bod

f% ..~ Znaky pisma TrueType jsou automaticky
R prihledné. Aby pod symbolem neprisvitala

v, N o A ll — . Seda barva podkladové plochy budovy, je
¢ f {0 © tento symbol podloZen symbolem kolecka
) ] y y
n — 1%l L sbilou vyplni,
1.21 K¥riz, sloup kulturniho vyznamu bod
t
t
i : t
it t
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1.22 Hradba, val linie

1.23 Zed linie
=0
o~ Ay
1.24 Hibitov polygon
™ /(/ﬁ Plocha hibitova je vyplnéna
Y LR symboly kiiZku. Na tomto hibitové

se nachazi i kaple.

+ + + + + + + o+ o+

+ + + + + + + o+ o+ o+

A+ + + + + + + + + +

1.25 LyZarsky mustek linie
LyZzatfsky miistek je podle mapového klice k ZM 10 [16]
symbolizovan bodovou znackou. V datech ZABAGED se ale
jednd o objekt sgeometrickym urCenim linie. Bodovou

A znacku tedy neni moZné pouzit. Liniovy symbol pro objekt

Lyzarsky miistek jsem definovala jako kartograficky symbol
vznikly slozenim dvou jednoduchych symboli ,bod“ a
»Ctverec”. Symbol ,bod“ je vétsi a tvoii okraj linie, pomoci
symbolu ,ctverec” je tato linie vyplnéna.

Eliska Svobodova Strana 122



Vizualizace ZABAGED pro UMN MapServer

1.27 Utelova zastavba polygon

Vrstva , U¢elova zastavba“ byla rozdélena podle typu zastavby na arealy priimyslové a
technické (se svétle riizovou vyplni podle znackového klice ZM 10 [16]), na arealy
obcanské vybavenosti (s bilou vyplni podle znackového klice ZM 10 [16]) a na
rekreacni a kulturni arealy (se svétle zelenou vyplni podle znackového Kklice ZM 10
[16]). Na tomto vyiezu je vidét nékolik typl ucelové zastavby. Pro lepsi orientaci
v mapé je zastavba popsana Stitky se zkratkou prisluSného aredlu (zde je vidét NE -
nemocnice, HR - hiisté, PP - primyslovy podnik). Skoly, ZOO a vystaviité jsou
popsany plnym nazvem. Zelezni¢ni stanice a aredly se zastavbou s kulturnim

zaméfenim jsou popsany svym nazvem.

1.28 Dopliikova linie linie

Doplnkova linie ohranicuje napft. startovni drahy na
" letisti Praha - Ruzyné. Je to svétle Seda linie.

- Crvibs ki P - Ry I- -
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1.29 Obvod vnitrobloku polygon

Plochy vnitrobloku jsou definovany pomoci vyplné v Sedé barvé. Tento objekt se
v mych datech nevyskytuje, nemam tedy presnou piedstavu, jak vypada v mapé.

5.4.2 2. KATEGORIE: KOMUNIKACE

Liniové prvky objektli nalezicich do kategorie ,Komunikace“ jsou v ZABAGED vedeny
jako osy prislusSnych komunikaci. Dva samostatné pruhy silnice v opatném sméru
oddélené jinym typem povrchu, jsou vZdy vykresleny dvéma samostatnymi liniemi pro

kazdy smér.

2.01 Silnice, dalnice linie

Silnice jsou rozdéleny do trid a vyznaceny barvami:
Zelena - rychlostni komunikace

Cervena - silnice 1. tfidy

Modra - silnice 2. tfidy

Zluta - silnice 3. tHdy

Fialova - dalnice (neni obsaZena v mych datech)

Cisla jednotlivych silnic jsou vypsadna pomoci popiskii.

2.01 Silnice, neevidovana linie

Silnice, ke kterym nebyla Zemémérickému

g 000 o 4 . ., , ;
M Uradu preddna potfebna data, jsou

v ZABAGED zarazeny pod timto objektem.
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2.02 Ulice linie

L5 Ulice jsou vyznaeny linii ve
svétle Sedé barvé. Tato linie dosahuje
pfi postupném zvétSovani métitka
=< mapy veétsi Sifky nez linie nalezici do
objektu Cesty a tim je od cest
~. odliSitelna, prestoZze ma shodnou
barvu. Ulice jsou déleny na sjizdné a
nesjizdné. Pro nesjizdné ulice je
pouzit svétlejsi odstin Sedé barvy nez

pro ulice sjizdné.

2.03 Cesta linie

[

Prvky objektu ,Cesty“ jsou déleny do dvou trid. Prvni tfidu tvori cesty udrZované,
parkové a hibitovni. Jsou znazornény pomoci tenké Sedé linie. Do druhé tridy se radi
cesty neudrzZované, které jsou vyznaceny pomoci ¢arkované linie.

2.04 PéSina linie

PéSina je vyznacena shodnou Sedou
barvou jako cesty, jejim symbolem je

b N b v 7 Ve . . v/ . v 7 .
¢arkovand linie skratSimi c¢arkami
neZ jsou ty, které tvori linie cest
neudrZovanych.

b b= L
2.05 KriZovatka mimourovinova UBM bod

Pro tento objekt jsem nenalezla Zadny predepsany symbol,

~ /f vymyslela jsem si tedy svij vlastni a vytvorila jej pomoci
¢ ! znaku TrueType pisma.
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2.06 KriZzovatka arovinova UBU bod

Pro tento objekt jsem nenalezla Zadny predepsany symbol,
vymyslela jsem si tedy sviij vlastni a vytvorila jej pomoci
znaku TrueType pisma.

— R

2.07 Uzlovy bod silni¢ni sité UBS bod

Pro tento objekt jsem nenalezla Zadny predepsany symbol,
vymyslela jsem si tedy sviij vlastni a vytvorila jej pomoci
znaku TrueType pisma.

2.08 Most linie

f'; Problematiku definovani symbolu pro mosty
" jsem popsala podrobné v ¢asti 5.3.5.

2.09 Lavka linie

2.09 Lavka bod
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2.10 Podjezd

linie

£

N\

a0 WY

2.10 Podjezd

\ Podjezdy jsou znaceny svétle Sedou

¢arkovanou linii. Podle symbolu pro
objekt ,Podjezd” je vtéto situaci
ziejmé, Ze silnice 1. tiidy zde podjizdi
pod mostem, po Kkterém vede
komunikace patfici mezi objekty
,Ulice“.

bod

Podle bodového symbolu pro objekt ,,Podjezd” je
ziejmé, Ze rychlostni komunikace zde podjizdi
pod mostem.

linie
2.11 Zelezni¢ni piejezd bod
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2.12 Propustek linie

2.12 Propustek bod
G,
2.13 Privoz linie

linie

Liniovy symbol pro ,Tunel“ je slozen ze dvou
rovnobéznych linii odsazenych od své vztazné linie
shodné na obé strany o urcity interval. Takovyto
symbol pouziva i ZM 10 [16]. Zde je vSak mezi liniemi
tunelu vidét v mapé i silnice, ktera timto tunelem
prochazi.

polygon
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2.16 Hrani¢ni prechod bod
linie
linie
polygon

Plocha vyplnéna
rizovou barvou podle
znackového klice
ZM 10 [16].

2.20 Zelezni¢ni zastavka bod

N \
/\ Praha-HoleSovice zastavka

L Znaky pisma TrueType jsou automaticky

[ prihledné. Aby pod symbolem nepriisvitala linie
Zeleznice, je tento symbol podloZen symbolem
obdélniku s bilou vyplni. K objektim jsou
pridany popisy s nazvem zastavky.
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2.21 Stanice metra bod

g":’J/i/ Datové soubory pro tento objekt jsem ve vystupu

z databaze ZABAGED neobdrZela. Pro stanici
metra jsem vytvorila symbol tak, jak je definovan
Seznamu mapovych znacek pro ZM 10 [16].
Zvolila jsem vsSak cervenou barvu shodnou
s barvou linii objektu Metro.

Vlevo je liniovy symbol pro visutou lanovou drahu nebo lyZatrsky vlek. Vpravo je
zobrazen liniovy symbol pro pozemni lanovou drahu. Objekt Lanova draha, lyzarsky
vlek byl tedy rozdélen do dvou trid podle typu.

2.23 StoZdr lanové drdhy bod
2.24 Pouli¢ni draha linie

2.25 Letiste polygon

Ke kazdému objektu Letisté je pripojen popis
43 7" obsahujici nazev letisté a jeho typ (civilni, vojenské,
2 o
vmp Civilni-lgtiftd, Braha - Ruzynd (7 Smlsene).

= s 1
. %
I M
/ = O I
. B !

o
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2.28 Metro

linie
{ Muzeum hiavniho mésla
2.30 Brod linie
§
5.4.3 3. KATEGORIE: ROZVODNE SITE A PRODUKTOVODY

3.01 Elektrdrna polygon
Plocha s rtizovou vyplni dle znackového klice ZM 10 [16].

3.02 Rozvodna, transformovna polygon

ﬂ\s' Plocha s rizovou vyplni dle znackového klice
RZM 10 [21].

3.03 Elektrické vedeni linie

Eliska Svobodova Strana 131



Vizualizace ZABAGED pro UMN MapServer

3.04 StoZar elektrického vedeni bod
o f L Bodové symboly, jejichZ stiedem prochdazi liniovy symbol
g .- pro elektrické vedeni.
ey e
. e ¥ - A
L , -
3.05 Produktovod linie
] /
O_O\O\O—\M
3.06 Precerpdvaci stanice polygon

Plocha s rtizovou vyplni dle znackového klice ZM 10 [16].

5.4.4 4. KATEGORIE: VODSTVO

4.01 Zdroj podzemnich vod bod

linie

Vodni toky jsou
rozdéleny do trid na
»,Vodni tok povrchovy
staly“(plna modra linie),
,vVodni tok podzemni
staly” (¢arkovand modra
linie s kratkymi carkami)
a ,Vodni tok povrchovy
obcasny“ (¢arkovana
modra linie s dlouhymi
Carkami).
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4.03 Rozvodnice linie
y.
< e : e
V' - ""'f'«mm.." i
\ o crtercstar, W"m‘m“w-«;ﬂ}
4.04 Pristavisté bod
4.06 Vodopad linie
7
4.06 Vodopdd bod
[ |
4.07 Prehradni hraz, jez linie

|
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4.08 Plavebni komora linie

Pro objekt ,Plavebni komora“ nebylo moZné pouZit
bodovou znacku danou znackovym klicem ZM 10 [16],
protoZze v datech ZABAGED ma tento objekt liniovou
geometrii. Symbol by bylo moZné na linii pouze rozmistit
v urcitych intervalech, to by ale nebylo vhodné vzhledem
k rozdilnym délkam linii jednotlivych plavebnich komor.

4.09 Akvadukt, shybka linie

4.10 Vodni plocha polygon

4.11 Brehovka linie

Lemuje vSechny vodni plochy.

4.12 Bazina, mocal polygon
F%EH -
% f—
2 A
A E ;T":_"E -
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5.4.5 5. KATEGORIE: UZEMNI JEDNOTKY VCETNE CHRANENYCH UZEMI

5.01 Hranice administrativniho izemi linie

. S

5.02 Chranéné Guzemi linie

5.4.6 6. KATEGORIE: VEGETACE A POVRCH

Barvy vyplné ploch jsou voleny podle znackového klice ZM 10 [16]. Plochy se shodnou

zelenou vyplni jsou odliSeny pomoci symbolti (viz ¢ast. 5.3.4).

6.01 Hranice uzivdni ptidy linie

Tmavé zelena linie.

“’“w ; ~ __«,«-“‘!

6.02 Orna plida a ostatni neurcené plochy polygon

Plochy sbilou vyplni podle
znackového klice kZM 10
[16].
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6.03 Chmelnice polygon

I6.04 Ovocny sad, zahrada polygon

/i

6.05 Vinice polygon

6.06 Louka, pastvina polygon
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6.07 Lesni ptida se stromy polygon
polygon
6.09 Lesni piida s kosodrevinou polygon
-._.__
6.10 Okrasnd zahrada, park polygon
o7 :
*

h"'+*¢l$- - - .

ko ko . M i A
6.11 Osamély strom, lesik bod

-
X

-
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6.12 Liniova vegetace linie

6.13 Lesni prisek linie

-~ Timto lesnim prisekem prochézi
elektrické vedeni na sloupech.
N

6.14 Raselinisté polygon

o (=)
b

6.14 Raselinisté bod

ch

5.4.7 7. KATEGORIE: TERENNI RELIEF

7.01 Geomorfologicka jednotka linie

ﬁllb g e e

I Linie v hnédé barvé.
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7.05 Kétovany bod bod

Kétované body jsou zobrazeny spolu s iidajem o jejich
nadmotské vysce.

polygon
7.07 Rokle, vymol linie
7.08 Sesuv ptidy, sut’ polygon
7.09 Vstup do jeskyné bod

a
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7.10 Osamély balvan, skala bod

7.11 Skupina balvant linie

7.11 Skupina balvant bod

7.12 Stupeni linie

7.13 Pata terénniho atvaru linie

Hnéda ¢arkovana linie.
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5.4.8 8. KATEGORIE: GEODETICKE BODY

8.01 Bod polohového bodového pole bod

.

Objekt je rozdélen do trid podle typu bodu

% polohového bodového pole. Kazdému je pridélena
PRy S predepsana znacka. Na obrazku je v poradi shora
. v | © trigonometricky  bod, pfidruzeny bod a
' zhuStovaci bod. Pripojen je popisek s nazvem
1425060.00 %) prislusného bodu.
8.02 Bod vyskového bodového pole bod

Bod vySkového bodového pole je popsan svym cislem

& B116-35,216:00 a za carkou je uvedena jeho vyska.

% Bi16-36,216.98

8.03 Bod tihového bodového pole bod

Bod tihového bodového pole je popsan svym cislem a
)27,361.69 za carkou je uvedena jeho vySka (tento bode se
nachazi na letisti Praha - Ruzyné).

Civilnd letisté, Praha - Ruzyné

Celkové byly definovany symboly pro 102 geografickych objektti ZABAGED, z nichz 11 je
reprezentovano dvéma typy geometrie. Vysledny konfigura¢ni mapfile pro vizualizaci
dat ZABAGED obsahuje 113 vrstev, z nichz 11 je dale rozdéleno do dvou nebo vice tiid.
Celkovy pocet tfid v mapfile je 159 a pro kazdou je navrZen samostatny a odliSny zptsob

zobrazeni jejich prvki v mapé.

Ukazku vysledné vizualizace v mapé obsahuje ptiloha [E].
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6 ZAVER

6.1 SHRNUTI PRACE A ZHODNOCENI CILU

Prvnim krokem v mé praci bylo seznameni se a podrobné prostudovani datového
modelu ZABAGED. Byly zjiStény nékteré nesrovnalosti v obsahu vystupu z databaze
ZABAGED zavislé na datu exportu z této databaze. Tyto nesrovnalosti byly konzultovany
s povéirenymi pracovniky CUZK a vysledky konzultace s upfesnénim struktury databaze

jsou uvedeny v casti 2.3.

Dale jsem se podrobné seznamila s fungovanim UMN MapServer, zvlasté s tvorbou
riznych typa kartografickych symboli vném. Ktéto problematice neexistuje zZadny
uceleny Cesky zdroj, navic oficidlni dokumentace tviirct produktu nékteré detaily zcela
nevysvétluje. Proto bylo nutné nalézt dalSi zdroje a uvedené postupy prakticky
vyzkousSet. Kapitoly ¢. 3 a 4 jsou kompilatem téchto zdroji s obohacenim o vlastni

piiklady.

Po té bylo mozné prejit kvlastni tvorbé kartografickych symboli. Pro definovani
vyslednych plosnych liniovych i bodovych symbolii jsem pouZila riizné kombinace typl
symbolli VECTOR, ELLIPSE a TRUETYPE v UMN MapServer. Diivody jsou uvedeny v ¢asti
5.3. Celkové byly vytvoreny kartografické symboly pro vSech 102 geografickych objektti
ZABAGED, pro nékteré objekty bylo definovano vice symboll v zavislosti na dalSim
¢lenéni podle druhu nebo typu objektu. Cast 5.4 obsahuje kompletni vy¢et a popis viech
159 vytvorenych kartografickych symboli s ukazkovymi nahledy ve vysledné mapé.

Vysledny konfigura¢ni soubor mapfile, soubor se symbologii symbolfile a nové
vytvoreny TrueType font s nazvem VizualizaceZabaged.ttf jsou uloZeny na priloZeném
CD. Vysledna vizualizace na ¢asti dat v izemi Hlavniho mésta Prahy se nachazi v mapové

aplikaci na adrese
http://maps.fsv.cvut.cz/cgi-bin/mapserv?map=/data/svobodova/mapfile /vizualizace_zabaged.map

i kdyZ tvorba mapové aplikace nebyla soucasti zadani.
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Jak vyplyva z vySe uvedeného shrnuti, povazuji cil prace za splnény.

6.2 POZNATKY A JEJICH VYUZIT

Nasledujici text zdlraziiuje zajimavé poznatky ziskané pii tvorbé této prace, které by

mohly byt uzitecné pro pripadné zajemce o problematiku.

Existuji dvé verze datového modelu ZABAGED. Prvni znich je interni produkeni
databaze, ktera je neustale aktualizovana a obsahuje fadu pomocnych informaci. Druha
verze je tzv. distribucni databaze, ktera obsahuje pouze c¢ast databaze produkéni a je
distribuovdna uZivatelim. Na internetovych strankidch CUZK se mohou vyskytnout
informace o obou verzich, proto je dobré se v piipadé nejasnosti informovat u

pracovniki Zemémeérického uradu, ktery data spravuje.

Jako soucast diplomové prace vznikl obsahly text pojednavajici o tvorbé kartografickych
symbold pro UMN MapServer v ¢eStiné. Domnivam se, Ze takovéto shrnuti nebylo zatim

sepsano a chtéla bych ho doporucit pripadnym zajemctm.

Pro tvorbu symbolG umoziujici vybornou Skalovatelnost v mapé doporucuji pouziti
znakl fontu TrueType. Existuje mnoho volné dostupnych TrueType pisem, v piipadé
potfeby je mozné si navic pomoci nékterého zuzivatelsky piijemnych programi
vytvorit vlastni pismo obsahujici jakékoliv znaky. Tyto programy jsou vétSinou volné

dostupné pouze v Casoveé omezené verzi, ale pro mé potreby to bylo dostacujici.

Vysledna vizualizace je volné dostupna a miize slouzit k zobrazeni vSech dat ZABAGED
ve verzi, se kterou jsem pracovala. Pokud dojde k néjaké zméné datového modelu
vydavanych dat, je moZné, Ze se nékteré vrstvy nebudou zobrazovat spravné. Domnivam
se, Ze vizualizace vytvorend v této praci je srovnatelnd s komercénimi vizualizacemi dat

ZAGABED.
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POUZITE ZKRATKY

ArcIMS Arc Internet Mapping Service

ASCII American Standard Code for Information Interchange
CGI Common Gateway Interface

CRS Coordinate Rreference Systems

CUZK Cesky urad zeméméricky a katastralni

CSN Ceska statni norma

DGN Design

DIGEST Digital Geographic Exchange Standard
EPSG European Petroleum Survey Group

ETDB European Territorial Data Base

GDAL Geospatial Data Abstraction Library

GeoTIFF Georeferenced Tagged Image File Format
GIF Graphics Interchange Format

GIS Geograficky informacni systém

GML Geography Markup Language

HTML HyperText Markup Language

HTTP HyperText Transfer Protocol

ICA Internationla Cartographic Association

ISO International Organization for Standardization
JPEG Joint Photographic Experts Group

KML - Keyhole Markup Language

MPD Microsoft Project Database

NASA National Aeronautics and Space Administration
0GC Open Geospatial Consortium

PHP Hypertext Preprocessor

PNG Portable Network Graphics

QGIS Quantum GIS - Geographic Information System
RGB Red Green Blue

RGBA Red Green Blue Alpha

RZM 10 Rastrova zakladni mapa 1:10 000
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RSD Reditelstvi silnic a dalnic

SFTP Secure File Transfer Protocol

SHP Shapefile

S-JTSK Systém Jednotné trigonometrické sité katastralni
SQL Structured Query Language

SVG Scalable Vector Graphics

TFW Worl File

TIFF Tagged Image File Format

UMN University of Minnesota

URL Uniform Resource Locator

W(CS Web Catalog Service

WFS Web Feature Service

WGS84 World Geodetic Systém 1984
WMS Web Map Service

WSC Web Service Common

ZABAGED Zakladni baze geografickych dat
ZM 10 Zakladni mapa CR 1:10 000

ZU Zeméméiicky trad
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SEZNAM PRILOH

[A] Katalogové listy typti objektt:

1.02 Budova jednotliva nebo blok budov
1.27 Areal ucelové zastavby
2.01 Silnice, dalnice

2.17 Zelezni¢ni trat’ (sek)

[B] Seznam geografickych objekti databdze ZABAGED a jejich atributii vcetné jejich

kategorizace

[C] Obsah konfigura¢niho souboru mapfile

Pro vizualizaci dat ZABAGED z jakékoliv ¢asti tizemi CR je v mapfile tfeba zménit

udaj o rozsahu u objektu EXTENT (soutadnice nejzapadnéjsiho, nejvychodnéjsiho,

........

[D] Obsah souboru s definicemi symbola symbolfile

[E] Ukazka vysledné vizualizace v mapé
[F] CD s timto obsahem:

e Text diplomové prace ve formatu PDF s nazvem Vizualizace ZABAGED pro UMN
MapServer,

e konfigura¢ni soubor mapfile vizualizace_zabaged.map,

e soubor s definicemi symboll symbolfile vizualizace_zabaged_symbol.sym,

e soubor s nazvy a cestami k pouzitym fontlm vizualizace_zabaged_font.list,

e pismo vytvorené pro tuto vizualizaci VizualizaceZabaged.ttf.
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