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Abstrakt

Abstrakt

Tématem diplomové prace je mapa Moravy Jana Krystofa Miillera z roku 1716.
Cilem prace je provést zékladni kartometrickou analyzu a na zéklad¢ dosaZenych
vysledkli navrhnout vhodny postup dals$iho zpracovani. Hlavnim cilem je spojeni
Ctyt  jednotlivych listh v ucelenou mapu a dale ji georeferencovat do
soufadnicového systému S-JTSK. Tento postup je v praci uskuteCnén a

vyhodnocen.

Vysledkem prace je celkovy rastr mapy s vyrovnanymi spoji na hranicich, ktery je
publikovan na internetu v aplikaci Zoomify. DalSim vystupem je georeferencovana

mapa, kterd je prezentovana v aplikaci MapServer na internetu.

Abstract

This diploma thesis is focused on Miiller's Map of Moravia made by Jan Krystof
Miiller from year 1716. The main aim of this project is cartometric analysis of this
map and finding out the best possibilities of its digital processing. The main
purpose is to merge four sheets of the map in one general map and georeferencing

of this map to the coordinate system S-JTSK.

The outcome of this thesis is a general raster of the map, which is published on the
internet by means of application Zoomify. The other outcome is presentation

of georeferenced map on the internet by means applications UMN MapServer.
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1. Uvod

Tato prace se vénuje velkému mapovému dilu, mapé Moravy Jana KrysStofa Miillera
z roku 1716, ktera ve své dobé predcila diivéjsi mapy Moravy a stala se nejhojnéji

uzivanou mapou Moravského markrabstvi.

Prace je rozdélena do tématickych kapitol. Nejprve jsou uvedeny staré mapy
Moravy ptedchazejici Miillerovu mapu. Také je predstavena osobnost kartografa

Jana KryS$tofa Miillera a uvedeny zékladni informace o Miillerové map& Moravy.

V dalSich kapitolach je postupné probran postup ziskani dat, skenovani listl map a

kartometricka analyza.

Hlavni naplni této prace je najit zpasob, jak nejlépe spojit Ctyfi naskenované listy
mapy v jednu ucelenou mapu a vyrovnat navaznosti hranic mezi listy. Nasledné se
prace zabyva rozborem piesnosti a mirou deformace centralnich oblasti listi po

dotransformaci jednotlivych kraji pro lepsi spojitost.

Dalsim krokem je vyslednou mapu georeferencovat do souradnicového systému
S-JTSK. Jsou zde popsany detailn¢ jednotlivé kroky, zptsob volby identickych
bodli, druh transformace a postup transformace ve dvou programech — Kokes a

ArcGIS.

Zaveérecna cast diplomové prace pojednavd o pracich pro vizualizaci mapy.
Ptiblizuje moznosti vizualizace a je zde vysvétlen princip mapovych serverii. Dale
popisuje kroky pii vkladani Miillerovy mapy do prohlize¢e Zoomify a mapové

aplikace UMN MapServer.

Veskeré postupy jsou vysvétleny a doplnény o teoretické informace. Text je
doplnén velkym mnozstvim vyfezii mapy a obrazka z riznych etap zpracovani pro

jasnou prehlednost probirané problematiky.
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2. Historicky pohled na mapovani Morav

2. Historicky pohled na mapovani Moravy

2.1 Mapy Moravy predchazejici Miillerovu mapu

Uvodni kapitola bude vénovana hlavnim mapovym dilim na tzemi Moravy
pochazejicich z doby pred Miillerovym mapovanim, Fabriciové mapé (1569),
Komenského mapé (1624) a Vischerové mapé (1692). Dale bude stru¢né uvedena

Kaeriova a Coronelliova mapa Moravy.

2.1.1 Fabriciova mapa

Fabriciova mapa je prvnim zobrazenim Moravy v historii kartografie. Morava byla
poprvé zobrazena az po ostatnich naSich i sousednich zemich. Pavel Fabricius byl
matematik, astronom, botanik a osobni lékaf rakouského cisafe Maxmilidna II.
Zpracoval prvni ptehlednou mapu Moravy, vydal ji roku 1569 a vénoval ji
moravské Slechté. Pfi mapovani prosel sam nékolikrat celou zemi a zakreslil do
mapy mésta, meéstyse, hrady, klastery, vétSi vsi 1 vyznatné vodni toky.
Z topografického hlediska neni Fabriciova mapa na vSech mistech rovnomérna.
Neéktera mista jsou prehlcena mistopisem a jind jsou naopak bez popisu. Mapa byla
tisténd z Sesti médénych desek pod nazvem Moravia marchionatus v métitku
cca 1 :288 000 a s rozméry kresby 846 x 946 mm. Mapa byla s mnoha obménami a
Casto se zem¢episnymi omyly a zkomoleninami mistnich jmen reprodukovana az do

prvni poloviny 17. stoleti.

e S— | R— ——— S _—

MO RAVIA
= X
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2. Historicky pohled na mapovani Morav

Obr. 1 - Fabriciova mapa Moravy z roku 1569, vydani z roku 1625

2.1.2 Kaeriova mapa

Piedlohou této mapy byla Fabriciova mapa Moravy. Jako autor je na ni uveden Petr
Kaerius (1571-1646), kartograf, rytec a knihkupec v Amsterdamu, Svagr
vyznamnych nizozemskych kartografi Hondia. Médirytinu vyryl Abraham
Janssonius v roce 1625. Ma rozmér kresby 500 x 385 mm v méfitku pfiblizné

1 : 440 000. Jedna se o nepovedenou odvozeninu Fabriciovy mapy.

2.1.3 Komenského mapa

Jan Amos Komensky se snazil pfedevSim opravit chyby a omyly star$i Fabriciovy
mapy Moravy a ddle mapu doplnit o své vlastni poznatky a svédectvi soucastnikd.
Mapa vznikla ptivodné jako pfiloha k D¢&jindm Moravy. Nejstar$i vytisk mapy
pochazi ziejmé z roku 1624, kdy jiz Komensky pobyval v exilu. Komenského mapa
Moravy byla vydavana vice nez 150 let a tiSténa z dvanacti rtznych tiskovych
desek. Mapa Moravy o rozmérech 442 x 544 mm je zobrazena v méfitku
1:470 000 pro sit’a 1 : 520 000 pro kresbu. Kromé schematického relié¢fu, vodstva
a sidel zaznamenal Komensky na mapé¢ také vinice, vybér 1é€ivych prament a 1azni,

sklarny, Zeleznorudé, zlaté i stiibrné doly.
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2. Historicky pohled na mapovani Morav

Obr. 2 - Komenského mapa Moravy z roku 1680 podle rytiny z roku 1627

2.1.4 Coronelliova mapa Moravy

V roce 1692 vydal dals$i mapu Moravy frantiSkansky frater Vincento Maria
Coronelli. Rozmér mapové kresby je 610 x 460 mm, méfitko podle zemépisné sité
zhruba 1 : 350 000. A¢ v této dobé byla Komenského mapa Moravy zndma,
predlohou pro Coronelliho vydani byla zastarala Fabricova mapa. Tuto mapu rytec

a vydavatel s bujnou fantazii doplnil.

2.1.5 Vischerova mapa

Vischerova mapa zroku 1692 nese titul ,,Moravia marchionatus perlustratus et
delineatus a G.M.Vischer Tyrolensi mathematico caesaro. Rozméry mapy jsou
1200 x 800 mm. Mapa je zhotovena v meéfitku 1 : 187 660. Topograficky je
Vischerova mapa bohat$i nez mapa Komenského, obsahuje 2460 mistnich znacek
andzvd. Horopis Moravy je pomérné¢ uspokojivé znazornény kopeckovym
zptisobem s osvétlenim od zapadu. Nazvoslovi horstva je omezeno pouze na
nejdulezitéjsi pohoii a vrcholy. Vodopis je podan mnohem uplnéji, ackoliv i zde se

zobrazeni neobeslo bez chyb. Spatné je napfiklad zobrazeni horniho toku feky

Tomas Hladina: Analyza Miillerovy mapy Moravy a jeji digitalni zpracovani 10



2. Historicky pohled na mapovani Morav

Moravy.
Kopie Vischerovy mapy neexistuji. Nebyly tvofeny, protoze mapa ve svété nevesla

ve znamost.

2.2 Jan KrysStof Miiller (1673 — 1721)

Narodil se 15. bfezna 1673 jako druhy syn preceptora Jana v norimberském
Wohrdu. Byl rakouskym vojenskym inzenyrem. Studoval nejprve matematiku
a kresleni u G. C. Eimmarta, médirytce, iluminatora a astronoma v Norimberku.
V dalsim vzdélavani pokracoval u cisafského plukovnika, geografa a pfirodovédce
Luigi Ferdinando Marsigli ve Vidni, kde ziskal zkuSenosti pro své kartografické
prace. Marsigli pracoval v t¢ dobé na velikém geografickém a hydrografickém dile
o Dunaji a svétil Miillerovi ur€ovani zemépisnych poloh uherskych mist, kde podle

deklinaci a polednikovych vysek hvézd urcoval vysku pélu.

Po skonceni rakousko-turecké vélky (1699) ziskali Habsburkové tizemi vychodnich
Uher, Sedmihradska, Chorvatska a vétSinu Slavonska. Nové Uzemi bylo nutné
zmapovat. Méfeni se provadéla pomoci viatoriu. Jan Krystof Miiller se na téchto
pracich vyznamné podilel jako Marsigliho pomocnik. Pozdéji roku 1708 byl
povéten zpracovanim prehledné mapy Uher v méfitku 1 : 550 000 vydané nakladem
uherskych stavii vroce 1709. Miiller zamyslel zhotovit dal$i mapy rakouské
monarchie a zhotovit z nich atlas. Jako prvni mély byt zpracovany mapy Ceskych
zemi vporadi Morava, Cechy a Slezsko. Zakladem Miillerova tisténého
kartografického dila Ceskych zemi jsou prace rukopisné. Moravu mapoval v letech
1708 — 1712. JelikoZ je mapa Moravy stéZejnim tématem této diplomové prace,
bude ji vénovano vice prostoru pozdéji. Po dokonceni mapy Moravy pokracoval Jan

Krystof Miiller na pfani cisafe Karla VI. v mapovacich pracich na uzemi Cech.

2.2.1 Mapovini Cech

Miiller zahajil mapovaci prace jiz roku 1712. Mapoval postupné po krajich a
mapovani zafal v Bechyfiském kraji. Zaroven mu byly ukladany dalsi
ukoly - zpracovani Ceskosaské hranicni mapy, mapy budouci vojenské pochodové
silnice od Chebu na slezské a kladské hranice a jiné mapy cest, vedoucich

plzenskym a budéjovickym krajem.
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2. Historicky pohled na mapovani Morav

Ptfi praci vterénu pouzival Miiller piistroj nazvany insrtumenta matematica.
Vzdalenosti métil pomoci poctu otacek méficiho kola, tzv. viatoriu, pfipojeného za
viz. Sméry méfil buzolou a astronomickd méfeni provadél pomoci velkého

astronomického kvadrantu.

Roku 1720 sestavil z map jednotlivych krajti mapu celych Cech, rozdélil je na 25
sekci a pfipojil prehledny list o mapovém obsahu. Rytim mapy byl povéren
augsbursky rytec Michael Kauffer. Tiskem mapa vySla vroce 1723. M¢fitko
prehledné mapy je cca 1 : 649 180, velké mapy 1 : 132 000. Celkovy rozmér mapy
je 2403 x 2822 mm. Pfiprava rytiny mapy trvala tfi roky a jedna se o nejvétsi
vytidténou mapu Cech v historii. Miillerova mapa méla ve své dobé& cenu velkého

geografického atlasu. Dnes mé v prazskych antikvariatech cenu cca 200 000 K¢.

Na rdmu jsou stupnice zemépisné sité¢. Mapa obsahuje grafické métitko v ¢eskych
milich a hodinach pochodu. V mapé¢ je zakresleno témét 11 000 osidlenych mist.
V levém hornim rohu je umistén znak s korunovanym dvouocasym lvem, vpravo
nahote pohled na Prahu s baroknim opevnénim. Obsah mapy je popsan v legendé.
Reliéf je zobrazen kopeckovou metodou s osvétlenim od zépadu. Dale jsou zde
uvedeny popisy fek a horstva. Velky format Miillerovy mapy Cech byl pro b&zné
uzivani nevhodny. Z tohoto diivodu zpracoval Wolfgang Wieland v roce 1726

mapu do méfitka 1 : 232 000, mapa vysla opét v rytiné Michaela Kauffera.

Jan Krystof Miiller dokonéil mapovani Cech vroce 1717 a dale pokracoval
v revizich. Vydani mapy Cech se nedockal. Zemiel v Eervnu roku 1721 na selhani
organismu. Byl to nasledek nadlidského pracovniho nasazeni v terénu.

Kartografickych praci na mapé Slezska se ujal Johann Wolfgang Wieland.
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3. Miillerova mapa Moravy

Tato kapitola bude vénovana zndmym udajim o Miillerové mapé, které jsou
uvadény predevSim v pramenech [1] a [2]. V ¢asti vénované dilu vyznacného
kartografa Jana KryStofa Miillera byla vynechéana 1éta 1708 az 1712, kdy se autor
vénoval mapovani Moravy. Po karlovickém miru bylo nejaktudlnéj$i ukolem
zhotovit mapu Uher. Nasledné valecné dvorské radé zalezelo predev§sim na mapé

eskych zemi. Mapovani mélo probihat v poradi Morava, Cechy a Slezsko.

Patent Josefa 1. z kvétna 1708 urcoval, Zze v mapé Moravy maji byt zaznamenany
vSechny silnice a myta pro potfebu zemé a bezpecnost cestujicich. Naklady mély
byt hrazeny z vybéru moravskych myt a odhadovaly se na 1000 zlatych. Jan
Krystof Miiller pozadoval zvySeni mési¢niho platu ze 75 zlatych na 100 zlatych,
aby si mohl vydrzovat pomocnika. Od cisaie obdrzel patent, v némz bylo nafizeno,
aby mu byl poskytnut na kazdém panstvi seznam vSech vesnic v¢etn€ nejmensich i
s jejich Ceskymi a némeckymi nazvy. Dale mu mél byt vzdy pfidélen pomocnik,

znaly mistniho kraje, ktery ho provede také hradbami ¢i ptikopy.

3.1 Mapovaci prace

Mapovaci prace zahdjil Miiller v 1été v roce 1708 ve Znojemském kraji. Miiller mél
v planu zmapovat jednotlivé vSech 6 kraju. Z téchto krajskych map chtél nakonec
sestavit mapu celého markrabstvi. Miiller pracoval vterénu do roku 1712.
Dokonceni mapy na sebe jesté nechalo dlouho cekat. Miiller nebyl spokojeny se
soupisy obci dodané hospodafskymi tufady, a tak si vyzadal vypis vSech
moravskych mistnich nazvi ze zemskych desek. Dale dokonceni mapy zbrzdil fakt,
ze roku 1714 bylo na Moravé zavedeno nové rozdéleni kraj, nez podle kterého

Miiller postupoval.

3.2 Vydani mapy

Kone¢na revize byla provedena komisi zacatkem roku 1716. Miiller elaboraty
nasledné opravil a ty byly svéfeny brnénskému rytci Janu KryStofovi Leidigovi.

Prvni naklad byl tistén jiz roku 1716. Miillerovi se dostalo velkého uznani, byl
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povySen na setnika a obdrzel prémii. Cisat Karel VI. mu udélil privilegium, ze
muize sam urcity pocet vytiskli volné prodavat. 10 let od vydani neméla byt mapa

volné rozmnozovana jinymi rytci.

Mapa nese cely nazev: ,,Tabula generalis marchionatus Moravia in sex circulos
diviase quos mandato caesareo accurate emensus hac mappa delineatos exhibet
Joh. Christoph Miiller, S. C. M. capitaneus.” Byla vyryta na ¢tyfech deskéach o
celkovém formatu 1374 x 974 mm. Na mapé€ je narysovano métitko s moravskymi
dvouhodinovymi milemi, podle [1] mizeme meéfitko mapy udat cca 1: 180 000.

Mapa byla zemépisnou siti opatfovana az dodatecné po roce 1720.

Z topografického hlediska Miillerova mapa obsahuje vSechna sidliste, kterd jsou
oznacena smluvenymi znackami. K vysvétleni téchto znacek slouzi znackovy klic,

ktery je v pravém hornim rohu mapy.
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3.3 Znackovy kli¢ Miillerovy mapy Moravy

Characterum explicatio

Hrazena mésta

Oteviena meésta

Méstecka

Opevnéné hradby

Panska a Slechticka sidla ve vesnici

Panska a Slechticka sidla na samoté

Vesnice s kostelem

Urbes muro cinta

Urbes aperta

Oppida et Vici

Arces munita

Palata Magnatum

Palata et Nobilium

Pagi cum templo

Tomas Hladina: Analyza Miillerovy mapy Moravy a jeji digitalni zpracovani
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Vesnice bez kostela
Dvorce

Samostatné stojici statek
Samostatny kostel
Zficenina

Kysely pramen

Cesty

Postovni cesty

Hory

Dul na Zelezo
Teplé lazné

Dul na hlinik

Obr. 4 - Vysvétleni znackového klice

Pagi fine templo

Villa

Divarforia

Temple folitaria

Arces deferte antiqua

Acidula

Via regia

Via Poftarum

Montes

Fodina Ferri

Therma

Aluminis Ferri

Rozdéleni sidlist podle Miillera se nedad pficitat historickostatistickd hodnota,

protoZe se jedna o graficky nepfesné a n€kdy i dost libovolné aplikované smluvené

znacky, takZe je jen piiblizné:

kraj
druh sidlisté Brno | Hradisté | Jihlava | Olomouc | Pferov | Znojmo | celkem

Hrazena mésta 6 3 5 13 9 6 42
Oteviena mésta 4 1 0 4 2 1 12
Méstecka 65 30 20 34 21 34 204
Opevnéné hrady 3 0 0 0 0 0 3
Panska sidla ve vesnici 25 18 17 11 22 31 124
Panska sidla o samoté 10 4 1 18 5 3 41
Klastery 3 0 1 2 2 0 8
Vesnice s kostelem 47 13 21 79 60 45 265
Vesnice bez kostela 596 279 259 558 325 235 2252
Dvorce 6 3 3 2 2 1 17
Z4jezdni hostince 4 0 0 3 0 0 7
Celkem 769 351 327 724 448 356 2975

Tab. 1 - Prehled o poctu a rozdeéleni sidlist v mapé, prevzato z [1]

Tato tabulka vypovidé o rozsdhlosti tkolu, ktery musel Miiller v kratké dobé zdolat.

Tomas Hladina: Analyza Miillerovy mapy Moravy a jeji digitalni zpracovani
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Miiller podobny piehled uvedl na dedikacnim exemplati pro Karla V1.

3.4 Topograficky obsah mapy

Komunikacni sit’ je celkem fidka. Naptiklad z Brna vychazeji jen 4 silnice. Pro
kresbu terénu Miiller pouzil kopeckové metody s osvétlenim od zépadu. U horopisu
je néazvoslovi pouzivano malokde. Vyznacné vrcholy jsou pojmenovany jen ve
skupin¢ Kralického Snézniku a v Hrubém Jeseniku. Naopak v karpatské Casti je
pojmenovan pouze prismyk u Starého Hrozenkova. Vodni toky jsou zaneseny
husté, ale v jejich kresb¢ je obas mozné vypozorovat schematicky zvinéné tseky,
kde je opravnéné se domnivat, ze neodpovidaji tehdejsi skutecnosti. Nazvy vodstva

jsou mnohem cast¢jsi nez ndzvy horstva.

Miiller mél v umyslu vedle ulozeného ukolu sestavit jest¢ mapu piirodnich
zvlastnosti Moravy, do které chtél zanést idaje, které se nevesly do tisténé mapy. Je
znamo, Ze takovou mapu vypracoval pro Jihlavsky, Brnénsky a Znojemsky kraj
s titulem Mappa chorographica pars Moraviae physico-curioase, eorum index,
quae vel curiosa vel utilia in regno minerali ibi reperiuntur. Obsah této kresby se
nezachoval. Miiller nemél dostatek Casu rozsifit stejnou tématiku na ostatni kraje.
Mapy zaznamenaly téZzbu zlata, nalezy diamanti a ametystd, tézbu zeleza a
kamence, 1éc¢ivé prameny, sklarny a lomy na mramor a dalsi lokalni

pozoruhodnosti.

3.5 Vytisky Miillerovy mapy Moravy

Miillerova cCtyftlistova stavovska mapa Moravy byla zplivodnich desek tiSténa
n¢kolikrat. V tiscich provedenych po roce 1790 je doplnéna ¢tvercova sit’ a v rdmci
jsou pfipsany pismena a ¢islice, podle kterych je mozno vyhledavat mista v indexu,
ktery byl k mapé ptilozen na dvou listech. Déle byla rytina doplnéna, hlavné jeji
severovychodni list, odliSnym Srafovym vyjadienim terénnich svahu.

StéZejnim zahrani¢nim souborem, ktery byl odvozeny z Miillerovy stavovské mapy,

je prehlednd mapa a Sest specidlnich map moravskych krajii vydanych firmou

v Norimberku. Krajské mapy maji v mapové kresbé méfitko shodné s méefitkem
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moravské stavovské mapy. Zemeépisna sit’ polednikii a rovnobézek je na nich
polozena zcela jinak. MZzeme to povazovat za dalsi dikaz, ze mapy byly rdmcem
opatfovany az dodate¢né. Stejné tak by mélo byt vystrahou, Ze ze zemépisnych
soufadnic mist nesmime bez znalosti autorova pracovniho postupu posuzovat

piesnost jeho polohovych méfeni.

Ptes urcité nedostatky ptedc¢ila Miillerova mapa star$i mapy Moravy, Fabriciovu a
Komenského, a stala se brzy nejuzivanéjsSim mapovym obrazem Moravského

markrabstvi.
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4. Prvni kroky zpracovani

4.1 Ziskani mapovych podkladi

Jako  podklad  jsem  obdrzel od  vedouciho  diplomové  prace
Ing. Jitiho Cajthamla, Ph.D. skeny Miillerovy mapy Moravy na CD-ROMu
vydaném historickym tustavem AVCR. Pfi podrobnéjsim prozkoumani jsme
podklady ur¢ili jako nedostacujici. Snimky nebyly kvalitni, dokonce jsme zjistili, Ze

to nejsou skeny, ale jen fotografie.

Snazil jsem se najit lepsi podklady pro diplomovou praci. Osobné jsem zasel do
historického ustavu AVCR, kde méli jen barevné vytisky Miillerovy mapy krajt.
Nakonec mi pomohla Ing. Rlzena, Zimovd Ph.D., ktera kontaktovala
RNDr. Michala Kronuse, vedouciho v ustfednim archivu zemémeéfictvi a katastru
na CUZK. Zde maji vydani Miillerovy mapy Moravy zroku 1720. Bylo
domluveno, ze mapu bud’ oskenuji, nebo ji poskytnou s doprovodem k oskenovani

na stavebni fakulté.

4.2 Skenovani

Bylo zvoleno skenovéani s doprovodem na na$i fakulté. Mapa byla skenovéna
18.12.2007 v laboratofi digitalni kartografie na skeneru Contex — Chameleon Tx 36.
Skener Contex — Chameleon Tx 36 je pritahovy velkoformatovy barevny skener. Je
mozné skenovat maximalné¢ 1092 mm Siroky materidl a maximalni skenovana $ite
je 914 mm V délce materialu je skenovani neomezené. Komunikaci se serverem
zajiStuje program WIDEimage. Skenovani probéhlo ptes folii. Listy byly

skenovany protazenim pod pevnym ramenem s CCD snimaci.

Parametry skenovani byly nastaveny takto: barevna hloubka 24 bit a maximalni
rozliSeni 400 DPI Rastry byly ukladany do neztratového formatu TIFF. Svételnost

upravena nebyla.
Bylo naskenovéno 6 listl, 4 listy mapy a 2 textové Casti.

V programu Adobe Photoshop byly nejprve ofiznuty bilé okraje, aby byly

zmensSeny skenované soubory a tim aby bylo dosazeno rychlejSich operaci se
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soubory. Nasledné byly jednotlivé listy nepatrn¢ zesvétleny.

velikosti skenti [MB]

¢.| origindlni | ofiznuté
1 437 289
2 431 292
3 436 319
4 432 297
5 432 314
6 434 310

Tab. 2 - Prehled velikosti skenu

Obr. 5 - Prehledka listit
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Obr. 7 - Nahled Sestého listu — textova cast, rejstrik mest
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4.3 Teorie — rastrova data

Tato prace je zamétena predevsim na praci s rastrovymi daty, jejichz zakladni prvek

je pixel.

Pixel
Pixel (zkraceni anglickych slov picture element, obrazovy prvek) je nejmensi

jednotka digitalni rastrové grafiky.

DPI

DPI je zkratkou anglického Dot Per Inch, pielozeno do ¢eStiny znamend pocet bodil
na palec a oznacuje v podstaté hustotu obrazové informace. RozliSeni v DPI udava,
jak jemné je skenovana piedloha a kolik obrazové informace je ziskavano. Cim
vys$$i je rozliSeni, tim mensi detaily jsou v pfedloze rozliSovany a zaznamenavany.
Miillerova mapa Moravy byla skenovana v rozliSeni 400 DPI. Tohoto faktu bylo
vyuzivano, kdyzZ se do programu Kokes nacetl soufadnicové neptipojeny sken a ten
se zobrazil tak, ze velikost jednoho pixelu odpovidal jednomu metru. Z namétenych
vzdalenosti v programu Kokes se dalo lehce pocitat skutecné vzdalenosti na mapé.

Vzorce pro vypocty jsou jednoduché, jeden palec ma hodnotu 2,54 cm:

délka [cm] = ( 2,54 * rozliSeni [dpi] ) / pocet bodl

4.4 Rastrové formaty

Existuje velké mnozstvi rastrovych formati. Lisi se zplisobem komprese, barevnou
hloubkou a dal$imi vlastnostmi jako jsou moznosti pyramidovani, transparentnost,

georeferencovani. Nejvyznamnégj§imi formaty jsou BMP, GIF, TIFF, PNG, JPEG.

BMP (Bit Mapped Picture)

BMP je velmi jednoduchym rastrovym formatem. Pro jeho vytvoreni slouzi
naptiklad nastroj Malovani, ktery je soucasti MS Windows. Pouziva se zejména pro
jednoduché znazornéni méncbarevnych informaci, nebot” vétsi barevna hloubka
vysledny soubor dosti zvétsi. Podporuje maximdalni barevnou hloubku true color

(24 bit). Tento format byl pouzit pro export rastri z programu Kokes.
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GIF (Graphics Interchange Format)
Tento format se velmi hojné pouzivd ve svét€ internetu. Grafiku zobrazuje
v indexovych barvach, dokdze pojmout maximalné¢ 256 barev. Podporuje

transparentnost. Tento format nebyl pouzit kviili omezené barevné hloubce.

TIFF (Tag Image File Format)

Tento format byl piivodné vytvoien pro ucely skenovani vyrobci skenert. Ma
maximalni barevnou hloubku true color. Umoziuje rizné zplsoby komprese a
ulozeni dat. Déale umoziuje funkci pyramidovani, neboli ulozeni vice nadhledovych
vrstev v jednom souboru. Do tohoto formatu byly ulozeny skeny listi map se

kterymi jsem dale pracoval hlavné v programu Kokes.

PNG (Portable Network Graphic)

PNG je urCeny pro bezeztratovou kompresi rastrové grafiky, vyuziva vylepseny
systém komprese a je schopen zobrazovat grafiku az do barevné hloubky 48 bit.
PNG dodatecné obsahuje osmibitovou prithlednost, alfa kanal. Znamena to, zZe
kazdy pixel mize byt zcela nebo ¢astecné prihledny. To umoznuje zapisovat
obrazky s dokonalou a ptesnou pruhlednosti. PNG je staticky format bez moznosti
vytvafet animace. Tento format byl pouzit pro export obrazkd z programu

MapAnalyst a ArcGIS.

JPEG (Joint Photographic Experts Group)

Tento format pracuje s plnou paletou barev, a proto se pouzivd pro ukladani
fotografii. Podporuje barevné rezimy RGB, CMYK, stupné Sedi a maximalni
barevnou hloubku true color. Nepodporuje transparentnost. Pouziva ztratovou
kompresi, jejiz troven je volitelnd. Do tohoto formatu byly komprimovany obrazky

uvedené jako ptiloha této prace.

Tomas Hladina: Analyza Miillerovy mapy Moravy a jeji digitalni zpracovani 23



5. Kartometrické Setfeni

5. Kartometrické Setreni

Pii kartometrickém Setfeni staré mapy jsem se zabyval kartografickym zobrazenim,

zemépisnou siti, ur€enim méfitka a proméfenim ramu.

5.1 Kartografické zobrazeni

Pouzité¢ kartografické zobrazeni by bylo vhodné urcit z mapového ramu, ktery
obsahuje rysky geografické sité. Bohuzel tento ram byl dorysovéan az do pozd¢jsich
vydani mapy od roku 1720. Je mozné se jen domnivat, ze Miiller volil stejné
zobrazeni jako u mapy Cech, kde podle [6] pouzil jednoduché valcové zobrazeni
v normalni poloze, ekvidistantni v polednicich se dvéma nezkreslenymi

rovnobézkami.

Také je tfeba zvazit alternativu, Ze Miiller nepouzil pti zpracovani zadné zobrazeni.
Je logické, Ze z casového diivodu nemél mnoho prostoru pro zkouSeni a zavadéni

kartografického zobrazeni.

Dosel jsem k zavéru, ze neni mozné s jistotou urcit zobrazeni. Jednim diivodem je,
ze neni mozné urcit délku nezkreslené rovnobézky, jelikoz zemépisna sit’ byla
dokreslena pozdéji. Dalsi moznosti jak urcit zobrazeni je odecet soufadnic mést z
mapy, ale zde by opét nebylo ziejmé, zda se mapa deformuje vlivem

kartografického zobrazeni, nebo se jedna o nepfesnosti v mapé.

5.2 Zemépisna sit’

Zemg¢pisna sit’ byla dokreslena dodate¢né, proto ji neni mozné pouzit pro dalsi
kartografickou analyzu. Je narysovana po dvou minutdch. Délka jedné minuty na
rovnobézce byla z priméru urcena na 6,1 mm a délka minuty na poledniku na
9.8 mm. Zem¢pisna sit’ je narysovéna v intervalu od 35°00” do 38°42" na poledniku

a v intervalu od 49°34" do 50°13" na rovnobézce.
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Obr. 8 - Nahled na zemépisnou sit

5.3 Urceni méritka

Pro urceni méfitka starych map se nabizi vice moznosti, odecist ho z grafického
méfitka, z geografické sité na mapovém ramu, z textového popisu nebo z mapové

kresby.

5.3.1 Z grafického méritka

Na mapé¢ je vdolnim levém rohu narysovano méfitko s moravskymi
dvouhodinovymi milemi. Hodnota moravské¢ mile z 18. stoleti ¢ini 9,2 km.
V programu Koke§ jsem méfitko proméfil v pixelech, prepocital na centimetry a
nasledné urcil méfitko 1 : 180 000. Bohuzel se nepodafilo ani po dlouhém patrani
nalézt hodnotu moravské mile z obdobi 19. stoleti s piesnosti na vice desetinnych
mist. Z toho vyplyva, ze vysledna hodnota métitka se neda urcit piesnéji. I za téchto

podminek bylo spocteno stejné métitko, jaké je uvedeno v [1].

Seala guatucr Milliarium Monasicoram

——

| g = =

Obr. 9 - Nahled na mapové méritko

1. odecet | 2. odecet | prumeér prumeér
[pixely] [em]
1. mile 800 800 800 5,1
2. mile 803 803 803 5,1
3. mile 797 800 798,5 5,1
4. mile 789 790 789,5 5,0
celé 3196 3197 3196,5 20,3

Tab. 3 - Odecet grafického méritka z mapy
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1 moravska mile pfedstavuje 5,1 cm na map¢. Vysledné métitko mapy

je 1:180 000.

5.3.2 Z geografickeé sité

Jelikoz byl rdm s geografickou siti zakreslen dodate¢né, nemize byt pouzit pro

zjisténi métitka mapy.

5.3.3 Z textového popisu

Mapa neobsahuje zadny textovy popis métitka, neni tedy mozné odvodit konkrétni

vztah pro zobrazeni délky na mapé¢ a ve skute¢nosti.

5.3.4 Z mapové kresby

Me¢ftitko bylo urCeno ze vzdéalenosti mezi mésty na Miillerové mapé a ve
skute¢nosti. Skeny byly nacteny jako rastry soufadnicové nepfipojené, tim bylo
dosazeno toho, Ze velikost jednoho pixelu je rovna jednomu metru. Pocet pixeli se
podle znamého vzorce prevedl na centimetry na mapé. Na kazdém listu byla
proméiena vzdalenost mezi ¢tyfmi mésty. Pro zjisténi vzdalenosti ve skute¢nosti
byla pouzita InfoMapa 12. Byla volena vétsi hrazena mésta, rovnomérné rozlozena
na listu. V InfoMapé jsem se snazil odhadovat historicky stied mésta urceny

hradbami.
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LIST 1

e
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Obr. 10 - Urceni méritka z mapové kresby, list 1
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n priumér | InfoMapa | primér | méritkové
mésto [pixely] | s [em] | [cm] [km] [km] ¢,
Havli¢kv Brod 1. odeéteni 5645 | 35,8 35,8 60,32 60,33 168 380
Litomysl 2. odeéteni 5639 | 358 60,33
Chrudim 1. odeéteni 4786 | 304 30,4 53,19 53,20 | 174 996
Svitavy 2. odecteni 4789 | 304 53,21
Jevicko 1. odeéteni 10210 | 64,8 64,8 110,00 | 110,00 | 169 699
Pelhfimov 2. odeéteni 10206 | 64,8 110,00
Vysoké Myto 1. odeéteni 3921 | 249 24,8 42,31 42,31 170 344
Moravska Trebova | 2. odeéteni 3902 24,8 42,31

Tab. 4 - Urceni meritka z mapové kresby, list 1
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Obr. 11 - Urceni méritka z mapové kresby, list 2

n primér | InfoMapa | primér

mésto [pixely] | s [cm] | [cm] [km] [km] méritkové €.
Novy Ji¢in [ 1. odecteni | 5095 324 324 55,00 55,01 169 964
Olomouc 2. odecteni 5098 32,4 55,01

Litovel 1. odeéteni 2714 17,2 17,2 30,16 30,17 174 933
Sumperk 2. odeéteni 2718 17,3 30,18

Mohelnice | 1. odecteni 6224 39,5 39,6 73,00 73,02 184 551
Opava 2. odeéteni | 6237 39,6 73,03

Odry 1. odecteni | 4567 29,0 29,0 48,52 48,52 167 327
Krnov 2. odeéteni 4565 29,0 48,51

Tab. 5 - Urceni meritka z mapové kresby, list 2
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LIST 3
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Obr. 12 - Urceni meritka z mapové kresby, list 3

primér | InfoMapa | priamér | méritkové
mésto n [pixely] s [em] | [cm] [km] [km] ¢.
Tiebic 1. odecteni 2 949 18,7 18,7 31,52 31,53 168 260
Jemnice | 2. odeéteni 2953 18,8 31,54
Tel¢ 1. odecteni 7 621 48,4 48,4 84,31 84,26 174 023
Brno 2. odecteni 7 629 48,4 84,21
Znojmo | 1. odeéteni 4334 27,5 27,5 49,72 49,72 180 642
Brno 2. odeéteni 4335 27,5 49,72
Slavonice | 1. odecteni 4251 27,0 27,0 47,53 47,52 175 751
Jihlava 2. odeéteni 4265 27,1 47,51
Tab. 6 - Urceni meritka z mapové kresby, list 3
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LIST 4
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Obr. 13 - Urceni méritka z mapoveé kresby, list 4

n priumér | s InfoMapa | primér | méritkové
mésto [pixely] | s [em] | [cm] [km] [km] ¢,
Vyskov 1. odecteni | 4056 | 25,8 25,7 40,76 40,77 158 491
Uherské Hradi$té | 2. odecteni | 4 045 25,7 40,77
Slavkov u Brna 1. odeCteni | 3562 | 22,6 22,6 39,39 39,39 174 148
Prostéjov 2. odeCteni | 3 562 22,6 39,39
Uhersky Brod 1. odecteni | 4477 28,4 28,5 49,97 49,99 175 705
Prerov 2. odecteni | 4 484 28,5 50,01
Kroméfiz 1. odecteni | 2938 18,7 18,6 32,86 32,86 176 344
Bucovice 2. odeéteni | 2931 18,6 32,86

Tab. 7 - Urceni meritka z mapové kresby, list 4
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méritkové Cislo

list ¢. 1 | 170 855
list ¢.2 | 174 194
list ¢. 3 | 174 669
list ¢. 4 | 175 399

Tab. 8 — Prumeérné hodnoty méritka jednotlivych listi

Jednotlivé vysledky se liSily. Je mozné to pfisoudit rozdilnym vzdéalenostem. Dalsi
diitvod maze byt profil. Miiller pouzival k méfeni vzdalenosti méticky kocar, podle
kterého zaznamenéval pocet otacek. Vzdalenost je tedy zavisla na vlnitosti profilu.
Do priméru nebylo zahrnuto méfeni mezi Vyskovem a Uherskym Hradistém,
protoze bylo pozdéji pifi georeferencovani mapy zjisténo, ze mésto VySkov ma
polohovou odchylku zhruba 15 km. Vezme-li se primér ostatnich méteni, vyjde

meéfitko 1 : 173 779, Kuchar uvadi 1 : 180 000 [1].

5.4 Proméreni ramu

Rastry byly soufadnicové nepfipojené. Kazdy rastr ma soufadnice [0,0] v pravém
hornim rohu a velikost jednoho pixelu se rovna jednomu metru, takze je mozné

jednoduse urcovat skutecné rozméry na mape.

Proméieni mapového ramu

a je Sitka rdmu, b je vyska rdmu

vysledek

Rozméry ramu a [pixely] | b [pixely] [a[cm] | b[ecm] |a[em] |b [cm]
list¢ 1 1. odecteni 11 006 7 805 69,9 49,6

2. odecteni 10 965 7 887 69,6 50,1 69,758 | 49,822
list ¢ 2 1. odecteni 11117 7 856 70,6 499

2. odelteni 11 145 7 800 70,8 49,5 70,682 | 49,708
list ¢ 3 1. odecteni 11012 7921 69,9 50,3

2. odecteni 11 049 7911 70,2 50,2 70,044 | 50,267
list ¢ 4 1. odecteni 11 084 7 924 70,4 50,3

2. odecteni 11 073 7 907 70,3 50,2 70,348 | 50,263

Tab. 9 - Proméreni mapového ramu

Vysledny rozmér celé mapy i s ramem je 140,41 x 100,03 cm.
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Proméieni mapové kresby

a je Sitka kresby, b je vyska vyska

vysledek

Rozméry kresby a [pixely] | b [pixely] | aecm] | b[ecm] | a[cm] b [em]
list ¢ 1 1. odecteni 10 780 7 584 68,5 48,2

2. odeéteni 10 744 7 655 68,2 48,6 68,339 48,384
list ¢ 2 1. odeéteni 10 892 7 637 69,2 48,5

2 odetteni | 10926 7580 | 69.4 | 482 | 69272 | 48343
list ¢ 3 1. odecteni 10 821 7 685 68,7 48,8

2. odecteni 10 826 7 683 68,7 48,8 68,729 48,793
list ¢ 4 1. odecteni 10 863 7713 69,0 49,0

2. odeéteni 10 832 7 693 68,8 48,9 68,882 48,914

Tab. 10 - Promereni mapové kresby

Rozmér cel¢é mapy 1 sramem je 137,611 x 97,217 cm. Kuchat uvadi
137,4x 97,4 cm [1]. Posouzeni srdzky mapy je velmi obtizné. Na mapé nejsou
ramové znacky. Listy maji rizny rozmér, neni znam zpusob archivace mapy, druh
papiru, na ktery byla mapa vytiSténa. Tato fakta znemoznuji srazku urcit. Ale

predpokladat zna¢nou srazku u vytisku z roku 1720 musime.

5.5 Ctvercova sit’

Na mapé je narysovana ¢tvercova sit’, slouzici pro orientaci v rejstiiku mést, ktery
je vyhotoven na patém a Sestém list¢. Na hornim a dolnim okraji rdmu jsou zleva
uvedena pismena a az z. Na levém a pravém okraji rdmu jsou uvedena pismena od

shora doli 4 az Q.

Primérna vyska jednoho obdélnika je 6,1 cm a Sitka 5,7 cm.

Obr. 14 -Ukazka ctvercove sité
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6. Tvorba celkového obrazu

Spojeni listl bylo provedeno v programu Kokes. Byla vypocitdna soustava bodl
pro transformaci. Podle rozméru tiskového listu byly uréeny soufadnice boda pro
rohy listli. Mapa byla vyryta na ¢tyfech deskach, jejichz otisky po sestaveni v celek

davaji format 137,4 cm x 97,4 cm.

¢.| Y[cm] X [em]
1 137,4 0

2 68,7 0

3 0 0

4 137,4 48,7
5 68,7 48,7
6 0 48,7
7 137,4 97,4
8 68,7 97,4
9 0 97,4

Tab. 11 - Souradnice bodii pro transformaci

Y 1 2 3
frer 7 fist ~

4 5 &
lrst F lrsr 4

7 8 9

V¢

Obr. 15 - Prehledka bodii pro transformaci

6.1 Teorie — prace s rastry v Programu Kokes

Rastr je obraz slozeny z malych jednobarevnych pixeli. Pixely jsou fazeny do

fadka. Kazdému pixelu ptislusi barva. Je-li pixel dvoubarevny, jedna se o rastr
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binarni, jinak jde o rastr barevny.

Binarni rastr reaguje na zménu barvy pozadi prostiedi programu. Poptedi

binarniho rastru miize byt obarveno.

Barevny rastr ma vice barev a zadna z nich neni transparentni. Zobrazeny barevny
rastr zcela prekryva prvky pod sebou. Barevné rastry se lisi barevnou hloubkou.
Rastr mize obsahovat urCity maximalni pocet barev. RozliSujeme tedy rastry 16-ti
bitové, 256-ti barevné, truecolorové (16,7 milionti barev). VSechny formdty rastrii
neumi vSechny typy barevné hloubky, naptiklad format JPEG je vzdy true color,

naopak GIF true color neumi.

16-ti barevné rastry pouzivaji pevnou paletu barev VGA. Zahrnuji zékladni barvy

ve dvou stupnich svétlosti a dale ¢tyti stupné Sedi.

256-ti barevna paleta je obdoba pevné 16-ti barevné palety, ale ma vétsi vybér
barev. Automaticka paleta vychdzi z faktu, ze na jednom rastru se zpravidla
nevyskytuji veskeré mozné barvy. Proto je podle celkového ladéni snimku mozné

vybrat skupinu barev, které jde nejlépe vystihnout 256-ti barvami.

Program Koke$ u rastru zachovava soufadnicové piipojeni. Pokud se do Kokese
nacitd soufadnicové nepfipojeny rastr, zobrazi se rovn¢ s prvnim rohem v bodé¢

o soufadnicich [0,0] a velikost pixelu je 1 m x 1 m.

Rastr mize byt pfipojeny na dva, na tfi, na Ctyfi rohy nebo dlazdicové. Rastr
pfipojeny na dva body se zobrazi jako nenatoceny obdélnik. Jednotlivé pixely se
nemuseji zobrazit jako ¢tverecky, ale jako obdélnicky. Rastr pfipojeny na tii body
muze byt natoCeny a zkoseny a pixely se zobrazuji jako kosodélniky. Rastr
pfipojeny na cCtyfi body, tedy projektivng, mlize byt rlzné roztaZzeny. M4 tvar
obecného cCtyitihelnika, ale s podminkou, Zze dvé sousedni strany tohoto
Ctyithelniku spolu sviraji vnitini thel maximalné 180 stupni. Jednotlivé pixely
projektivné piipojeného rastru se 1isi. Dlazdicové piipojeni je piipojeni siti boda,
které si predstavime jako pruseciky dvou systémul rovnobé&znych ptimek, pficemz

sméry ptimek jsou shodné se sméry adkl a sloupcti pixeli rastru.
Maskovani rastru

Mize se stat, ze se rastry vzajemné piekryvaji a ani zménou potadi kresleni

nedosdhneme zddouci vysledek. K tomu v programu Koke§ slouzi maskovani.
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Ke kazdému rastru je mozné vytvorit masku, ktera urCuje, které Casti rastru se
zamaskuji. Maska se ukladd do souboru *.msk a jméno souboru je shodné se
jménem rastru, k némuz masku vytvofime. Maska je binarni rastr, ktery ma stejny
pocet fadkl a sloupct a stejné umisténi jako rastr. Jeden pixel masky odpovida
praveé jednomu pixelu rastru a davé pro néj informaci, jestli se ma zobrazit nebo ne.
Nezobrazené cCasti zamaskovaného rastru jsou transparentni. Maska zabrani
zobrazeni urcité ¢asti dat, miZzeme ji ménit nebo zrusit, takZze nedochazi ke ztraté

zamaskovanych dat.

Maskované rastry a rastry soufadnicové pripojené tak, ze jsou urcitym zpusobem
deformované nebo nato¢ené¢ se zobrazuji spravné pouze v prostiedi programu
Kokes, ale pokud je chceme vyuzit v jinych prostfedich, je potfeba provést
prerastrovani rastru nebo tisk do rastru. S origindlnim souborem Kokes nikdy piimo

nemanipuluje. Funkce ulozit uklada pouze jeho soutfadnicové pfipojeni a masku.

6.2 Teorie — transformace rastrua obecné

Pii transformaci uvazujeme dv€ soustavy soufadnic, mezi nimiz hledame
matematicky vztah. Obecné pfi transformaci souradnic dochéazi k ptrechodu od jedné
soustavy soufadnic ke druhé a vyjadiuje se transformacnimi rovnicemi. Soubor
transformacnich rovnic se nazyva transformacni kli€. K nalezeni transformac¢niho
klice nam slouzi identické body zndmé v obou soufadnicovych soustavach.

Rozlisujeme nekolik typl transformaci.

Shodnostni netodiva transformace je nejjednodussi piipad. Pro urceni
transformacéniho klice musime znat pouze posun ve sméru x a posun ve sméru y,
tedy pouze jeden identicky bod a jeho dvé soufadnice ve vychozi a cilové soustave
soufadnic. Shodnostni netocivou transformaci dosdhneme pouze posunu

transformovanych prvki.

Transformacni rovnice:

X =x+1ix

Y=y+1y
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kde x a y jsou soutadnice ve vstupni soustave, souradnice X a Y v cilové soustavé a

(zx, ty) je vektor posunuti.

Shodnostni otaciva transformace pracuje se tiemi zndmymi parametry - posun ve
sméru x, posun ve sméru y, thel otoceni, potiebujeme tedy znat dva identické body.
Prvky transformované shodnostni ota¢ivou transformaci neméni velikost ani tvar,
jsou posunuty a pooto€eny. Tato transformace je vhodnd, pokud chceme pracovat s

mapou v ptivodnim méfitku.
Transformacni rovnice:

X =xsina—ycosa +1x

Y=ycosa+ysina+ty

kde « je thel stoceni.

Podobnostni transformace je definovana Ctyfmi parametry - posun ve sméru x,
posun ve sméru y, uhel otoCeni, koeficient zvétSeni. Pro podobnostni transformaci
opét postaci zaddni dvou identickych bodii. Tato transformace se pouziva pro
zménu  velikosti  transformovanych  prvkli, nebo-li  vzdalenosti mezi
transformovanymi body. Pfi pfetransformovani ¢tverce podobnostni transformaci
vznikne opét Ctverec. Koeficient zvétSeni je pro vSechny sméry stejny. Tuto
transformaci mizeme pouzit, chceme-li zachovat prostorové vztahy mezi objekty

v obraze. Podobnostni transformace je konformni, zachovéava tedy uhly.
Transformacni rovnice:

X =q(xsina—ycosa)+ix
Y=qg(xcosa+ysina)+tx

kde g ptedstavuje faktor zmény méftitka.

Afinni transformace je zadana Sesti parametry - posun ve sméru x, posun ve
sméru y, thel otoCeni, koeficient zvétSeni ve sméru x, koeficient zvétSeni ve sméru
vy a zména uhlu, ktery sviraji osy x a y. Tuto transformaci jednozna¢né ur¢ime tfemi

identickymi body. Specialni ptipad této transformace nastdvd, kdyz thel mezi
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osami x a y zustane zachovan. Vznikne podobnostni transformace s rozdilem, ze
z transformace Ctverce ziskdme obdélnik, protoze koeficient zvétSeni je rlizny ve
sméru x a ve sméru y. Jinak pfi afinni transformaci ziskame ze ¢tverce kosodélnik.
Afinni transformace je nejpouzivangjsi z jednoduchych transformaci pouzivanych
v kartografii. Afinni transformace zachovavd rovnobéznost. Hodi se pro
transformaci obrazi, které jsou ovlivnény srdZkou piivodniho obrazu, naptiklad

srazkou papiru.
Transformaéni rovnice:

X =xq,coso, —yq, smao, +1ix

Y =xq, sinw, - yq,cosw, +1y

(24 v

kde g. a , jsou zména méfitka a stoCeni v ose X, ¢, a @, zména méfitka a stoceni v

osey.

Projektivni transformace je zaddna osmi parametry. Musi byt zadany Ctyii
identické body. Matematicky vztah pro projektivni transformaci je velmi slozity. Ze
¢tverce projektivni transformaci ziskame obecny ¢tyiuhelnik s omezenim, ze zadny
vnitini thel tohoto ctyfuhelnika nesmi piesdhnout hodnotu 180 stupiti. Je
pouzivana hlavné v ptipadech, kdy je obraz transformovan na ¢tyfi identické body.

Pievazné tedy na rohy mapy. Projektivni transformace neni konformni.
Transformacni rovnice:

¥ ax+by+c

X

Fx+F,y+1
v ax+by+c,
Fx+Fy+l

Jungova transformace patii do skupiny nerezidudlnich transformaci. Ty maji
vlastnost, Zze provadéji ztotoznéni na identickych bodech nezavisle na jejich poctu a
konfiguraci. Pouziva se k odstranéni odchylek mezi skutecnymi a jiz
pietransformovanymi body. Proto nesou Casto oznaceni dotransformace. Negativni
vlastnosti Jungovy dotransformace je, Ze vliv velké odchylky plsobi i v blizkém

okoli bodu, kde jsou zcela jiné odchylky.
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Vyrovnavaci ¢len Jungovy transformace:

Z py5xi
_ il

1)

X

Sy = \/(xi _xj)z +(yi _xi)2

kde s;; je vzdalenost transformovanych bodl od identickych bodi. Odchylky pro
urcity bod se spoctou jako vazeny pramér odchylek na vSech identickych bodech.

Viéha je neptimo umérna druhé odmocniné vzdalenosti od bodu.

TPS tranformace, neboli Thin Plate Spline transformace je alternativou k Jungoveé
transformaci. Podstata TPS transformace je zaloZena na 2D interpolaci nahodné
rozlozenych bodl. Fyzikalni pfedstava je reprezentovdna tenkou kovovou deskou,
kterd je pfinucena zmeénit svij rovinny tvar tak, aby se identické body na desce
ztotoznily. Samotna transformace je dana linearni ¢asti a nelinedrni ¢asti pro feSeni
lokalni deformace. Nelinearni cast rozdéluje odchylky tak, aby byl zachovan

plynuly obraz interpola¢ni kiivky.

transformacni rovnice:

f(x,y)=q, +a1x+azy+ZWiU(rij)

i=1

kde  UG)=r'lnt) a r=y-x) +0r-p)

Jedna se o dvé rovnice, pro kazdou soufadnici jedna. Nezndmymi transformacnimi
parametry jsou ag, a;, a,, vektor w. r;j je pritvodi¢ mezi ur€ovanym a identickym

bodem.
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Rozdil mezi TPS a Jungovou transformaci je ve vlivu odchylek na identickych
bodech. V okoli identického bodu je vliv deformace velmi podobny. TPS piisobi
jinak na vzdalenéjsi body. Podrobnéji je tato problematika popsana v [9].

oM v

Rozdily jsou tak minimalni, Ze jsem se rozhodl v mém piipad¢ fesit dotransformace

pomoci Jungovy transformace.

Metoda nejmensich ¢tverci

Metoda nejmensich étvercti neboli MNC fesi v transformacich nadbyte¢ny pocet
identickych bodi. Zakladni podminkou MNC je, Ze suma kvadratd odchylek na
identickych bodech je minimélni. MNC se fesi sestavenim rovnic oprav a naslednou
linearizaci Taylorovym rozvojem. Podrobnégji se o metodé MNC pise v [8]. Zde

bude jen naznaéen hlavni princip metody MNC.
Maticovy zapis:

X=Ah kde A je matice planu

h je vektor tranformacnich koeficientli
Rovnice oprav:

v=Ah-1 kde v je vektor oprav
[ je vektor skute¢nych hodnot

Pii zakladni podmince, Ze suma kvadrati odchylek je minimélni, tedy v'v = min
plati vztah

A'v=0.

Dosazenim za v a po upravach je odvozen vztah pro vypocet transformacniho klice:

h=(A"A)'AT]
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6.3 Postup transformace

Postupné jsem oteviel 4 listy mapy jako rastry. Zamaskoval jsem pfebytecné okraje
a transformoval jsem je na devét rohovych bodi. Pouzil jsem projektivni
transformaci. (Vypocty / KIi¢ a transformace - ozna€eni vychozich a cilovych bodu
a zaSkrtnuti projektivni transformace, uloZeni klice/ OK / oznaceni, aby se

transformovaly jen rastry / OK.

V dialogovém okné¢ kli¢ a transformace je tabulka, do které se zadavaji body v obou
soufadnnicovych systémech. V tabulce se také zobrazuji pribézné polohové
odchylky na jednotlivych bodech. U kazdého bodu je vzdy zaskrtdvaci policko,
kterym je mozné bod z transformace vyfadit. Také se v tomto okné voli druh
trasformace, nabizi se shodnostni, podobnostni, afinni a projektivni. Body jsem
odecital graficky, prvni bod z dvojice jsem urcil v rohu mapové kresby, druhy bod

jsem oznacil v predpokladaném pfipraveném rohu mapy.

" shodnostni " podobnostni (" afinni " projaktivni
wychozi cilowy I dalta i+ g
1 fzen i) 0,89600 .
2 |iz2ez) 2] BAE86E &
3 |(2e3) (N 086868 &
4 |26 5] B/86668 &
5 i
B =
7 oL
g 7
9 ]
16 = i

Stiradni polohowa chyba |l3.98l39 maz B.1488F  upravit posun | [ dnverzni T lupa

% = [0.88886: «+ I-B.BBBBB yt l-8.9h235989 Jmenovatel projektivii transformace =

v = [-0.00000 y+ [DE0G0EL y+ [R6E57E7900 | -G.ODBDDBLIUTTS 4+ [G.ODOBEEGBIZLGL v+ 1
Ok | Ee | weky | Chyfrastr| Uest | Chtzadini| Hep |

Obr. 16 - Dialogové okno klic a transformace

Po potvrzeni tlacitka OK se otevie dalsi okno, kde je mozné volit co a v jaké oblasti
je pozadovano transformovat. Pii dalSim stisknuti tlacitka OK probchne
transformace. V Koke$i se pifi transformaci rastry neméni, pouze se ukladaji

soufadnice rohd do souboru * . roh.
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Obr. 17 - Dialogové okno transformace dat

6.4 Vysledek projektivni transformace

Transformaci vznikl nesourody celek. Mapy byly spojeny pouze v rozich listu.

Jinak se kraje listl neztotoziiovaly, byly proti sobé posunuty, prohnuty, nebo

prekryty.
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Obr. 18 - Spojenti listii projektivni transformaci na rohy listii
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6. Tvorba celkového obrazu

Je zfejmé, Ze po projektivni transformaci nebyl obraz jest¢ kompaktni, coz

potvrdilo jiz zminénou nehomogenitu na spojnicich listd mapy.

Kraje listu 1 a 3 byly vzajemné posunuty a prohnuty smérem do stfedu listt.

Obr. 19 - Detailni ukdzka hranice listu 1 a 2 po projektivni transformaci

Kraje listi 3 a 4 nejsou vertikalné posunuty, ale znacné k sobé nedoléhaji, ve

stfedni Casti az 0 2,5 mm.

Obr. 20 - Detailni ukdzka hranice listu 3 a 4 po projektivni transformaci

Listy 1 a 3 se v n¢kterych mistech mirné prekryvaji. Hlavni problém tohoto styku je
vzajemny posun listli. Posun je nepravidelny jak ve sméru, tak v hodnoté a dosahuje

az 2 mm.

Obr. 21 - Detailni ukdzka hranice listi 1 a 3 po projektivni transformaci
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6. Tvorba celkového obrazu

Spoj listd 2 a 4 jsem povazoval za nejhorsi. Kraje na sebe doléhaly, ale byl zde

velky vzajemny posun, ktery dosahuje az 3 mm.

Obr. 22 - Detailni ukdzka hranice listu 2 a 4 po projektivni transformaci
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7. Dostykovani hranic listi

Problém, jak vyfeSit spoje na hranicich listl, jsem se rozhodl feSit pomoci
podobnostni transformace s Jungovou dotransformaci. Hlavnim cilem bylo co
nejlépe sladit hranice jednotlivych listli a pfitom co nejméné deformovat vnitini
kresbu mapy. ZkouSel jsem rizné metody, hustoty bodi na okraji, volbu
identickych bodt, polohu a pocet pevnych bodi nez jsem piisel na podle mého

usudku nejvhodnéjsi feseni.

Nacetl jsem vzdy list, ktery jsem chtél upravovat a k nému 2 sousedni listy. Tém
jsem v nastaveni zadal, aby je nebylo mozné editovat. Dale jsem nakreslil hranice
listi podle uvedenych rozmérd, abych védél, jak kam je smétfovat. Kraje jsem
postupné transformoval na body o stfednich polohach ptedpokladanych styka
navazujicich linii. Graficky zadané body byly opét uklddany pro piipadnou dalsi

editaci.

Vzdy bylo tieba spojit ¢tvercovou sit’, linie fek a cest, ale 1 znacky mést.

7.1 Postup v programu Kokes

Otevieni rastrti: Soubor / Otevrit / barevny rastr TIFF.
Tranformace: Vypocty / KIli¢ a transformace - oznaCeni bodu, zaskrtnuti afinni
transformace, ulozeni txt zadani / OK / oznacit Jungovu dotransformaci a

transformaci rastru / OK.

Soutadnice vychozich i cilovych bodii byly zadavany graficky.

7.2  1.pokus

Pfi prvni transformaci jsem volil identické body na styku na navazujicich liniich
(¢tvercova sit’, feky, cesty, silnice, mésta), primérné jich bylo ptiblizné 50 na list,
podle hustoty jednotlivych linii. Dale jsem zadéaval pevné body, které mély zamezit
deformaci centralni ¢asti listh. Tyto body jsem volil na prvnich prasecicich
ctvercové sité¢ od kraje, tedy pfiblizné 6 cm ve sméru horizontdlnim a 5,5 cm ve
sméru vertikalnim. Pevné body jsem volil po celém vnitinim obvodu kazdého listu.

Nézorné jsem nakreslil rozméry celé mapy a jednotlivych listi, tedy i krajni linii
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7. Dostykovani hranic listi

mapy. Podle ni bylo vidét zvinéni mapového rdmu v krajich. Snazil jsem se toto
prohnuti eliminovat dalS$imi body, ale vysledek byl negativni a doslo k jesté k
vétSimu prohnuti, jelikoz linie ramu méla mensi odchylky, ale vice vinek. Celkem

bylo do vypoctu transformacéniho klice zahrnuto ptiblizné 100 bodu.

I kdyZ bylo dosazeno celkem dobrého vysledku, bylo stale jeSté co optimalizovat.
Listy 1 a 2 nebyly tplné spojeny a zlstal mezi nimi mirny posun. Styk mezi listy 3
a 4 byl dokonaly. Listy 1 a 3 byly na spoji nepatrné posunuty a obc¢as doslo k vInité
deformaci kraje mapy. Na spoji listli 2 a 4 doslo k ptekrytu a listy byly posunuty.

- sriy

Obr. 24 - Detailni ukazka deformace ramu

Obr. 25 - Detailni ukdazka hranice listit 1 a 3 Obr. 26 - Detailni ukazka hranice listit 2 a 4

7.3 2.pokus

V druhém pokusu jsem postupoval obdobné¢, ale volil jsem vétsi hustotu bodt. Na
hranicich mapy jsem volil identické body opét na styku na navazujicich liniich, a
dale jsem tyto body zahustil mezilehlymi body. Pevné body jsem volil ve stejné
vzdalenosti od kraje jako v pfipad¢ prvnim, ale ve vétsi hustoté po, tj. 1,5 cm.

Hustotu bodd na wvnéjSich krajich jsem také zvétsil. Celkem do vypoctu
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7. Dostykovani hranic listi

transformacniho kli¢e vstoupilo ptiblizné 300 bodl pro kazdy list.

Vysledek transformace byl Spatny. Listy 1 a 2 na sebe p&€kné navazovaly, jen
ve dvou mistech byl spoj znacné zvinény. Mezi listy 3 a 4 byl patrny posun
a v jednom misté doslo ke zvinéni listu 4. Horizontalni hranice mezi listy 1 a 3 a
listy 2 a 4 dopadly jesté hure. Na celé¢ délce styku doslo k mirnému zvInéni a linie

na sebe prevazné nenavazovaly. List 4 byl v n€kterych mistech v pfekrytu s listem

2. Opét doslo k velké deformaci ramu.

Obr. 27 - Zvinéni spoje mezi listy 1 a 2 Obr. 28 - Detailni ukazka hranice listii I a 3

- STV ey . Bt e Sl

Obr. 29 -Detailni ukdazka hranice listii 2 a 4 Obr. 30 - Detail deformace ramu

7.4 3. pokus

Ve tfetim pokusu jsem vychdzel z druhého pokusu s tou vyjimkou, Ze jsem se
nesnazil napravit zvinéni vnéjSich rdmid. Na stycich listi jsem ponechal stejné
rozlozeni bodi. Pevné body jsem nechal pouze u kraji, které jsem spojoval. A
posledni pevny bod jsem umistil vZdy do posledniho vné¢jsiho rohu listu. Nastal
oc¢ekavany vysledek. Ram byl nedeformovany, ale v mistech stykd zlstaly

deformace stejné.
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7.5 Vysledna Jungova dotransformace

Vratil jsem se k prvnimu pokusu. Identické body jsem volil na styku pouze na
navazujicich liniich. Pevné body jsem volil jen na prvnich prisecicich ¢tvercové

sit¢ od kraje a v odlehlém rohu listu.

LIST 1

Na pravém okraji jsem urcil 21 bodl na liniich a ¢tvercové siti pro spojeni listu
s listem 2 a 36 bodii na dolnim kraji pro spojeni listu s listem 3. Pak 19 pevnych
bodl na prusecicich ¢tvercové sité. A 1 pevny bod v levém hornim rohu. Celkem
bylo do transformace pouzito 77 bodi. Stfedni polohova chyba transformace byla

1,1 mm.

LIST 2

Na levém okraji bylo ur¢eno 21 bodt na styku s listem 1 a 36 bodi na dolnim kraji
pro spojeni listu s listem 4, 21 pevnych bodt na prisecicich ¢tvercové siti a 1 pevny
bod v pravém hornim rohu. Celkem do vypoctu transformacniho klice vstoupilo 79

bodi. Stfedni polohové chyba transformace byla 2,1 mm.

LIST 3

Pro dotransformaci tfettho listu jsem zadal 35 bodl na hornim okraji a 17
identickych bodll na pravém okraji, dale 20 pevnych bodl na ¢tvercové siti a 1
pevny bod v levém hornim okraji. Transformace byla pocitana celkem z 74 bodu.

Stedni polohova chyba transformace byla 1,5 mm.

LIST 4

Na levém okraji jsem urcil 17 bodl pro spojeni listu s listem 3 a 35 bodt na hornim
kraji pro spojenti listu s listem 2. Pak 20 pevnych bodl na prisecicich ctvercové siti.
A 1 pevny bod v pravém hornim rohu. Celkem bylo do transformace pouzito

75 bodu. Stiedni polohova chyba transformace byla 1,1 mm.
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7.6 Pirehled pevnych bodu pro Jungovu dotransformaci
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Obr. 31 - Urceni pevnych bodii pro Jungovu dotransformaci, list 1
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Obr. 32 - Urceni pevnych bodii pro Jungovu dotransformaci, list 2
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7.7 Znazornéni vysledki Jungovy dotransformace

Pro ptehlednost jak ovlivnila spoje listi Jungova dotransformace je provedeno

porovnani spoju po projektivni transformaci a po nasledné Jungové dotransformaci.

7.7.1 Detailni znazornéni dostykovani listu 1 s listem 2

SR

Obr. 35 - Spoj listit 1 a 2 pred Jung. tr. Obr. 36 - Spoj listit 1 a 2 po Jung. tr.
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7.7.2 Detailni znazornéni dostykovani listu 3 s listem 4

Obr. 38 - Spoj. listii 3 a 4 Jung tr.
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7.7.3 Detailni znazornéni dostykovani listu 1 s listem 3

Obr. 40 - Spoj listit 1 a 3 po Jungove dotransformaci, cast leva

Obr. 42 - Spoj listu 1 a 3 po Jungové dotransformaci, cast prostiedni
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Obr. 43 - Spoj listu 1 a 3 pred Jungovou dotransformaci, ¢dst prava

Obr. 44 - Spoj listit 1 a 3 po Jungove dotransformaci, cast prava

7.7.4 Detailni znazornéni dostykovani listu 2 s listem 4

Obr. 45 - Spoj listit 2 a 4 pred Jungovou dotransformaci, cast leva

3 -
el e ;
e R ; 00 St 2 ades B R g v AR R

Obr. 46 - Spoj listit 2 a 4 po Jungoveé dotransformaci, cast leva
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Obr. 47 - Spoj listu 2 a 4 pred Jungovou dotransformaci, ¢dast prostredni
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Obr. 50 - Spoj listit 1 a 3 po Jungove dotransformaci, cast prava
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Obr. 51 - vysledna Miillerova mapa Moravy

7.8 Detailni pohled na spojeni listi

Mapové listy se pomoci transformaci podafilo celkem uspésné spojit v celistvou
mapu. VéEtSinu linii a hranic se podafilo navazat.
Je ptihodné se pozastavit pozorné nad nékterymi specifiky spojenych listi, které

rusi uplny dojem celistvé mapy, tedy nad hrubou nendvaznosti mapové kresby

topografického obsahu.

7.8.1 Nenavaznosti mapové kresby
Zde bude uvedeno né¢kolik ptikladii, kdy na krajich listh na sebe nenavazuje
mapova kresba, nebo byl styl vykresleni mapové kresby na kazdém listu jiny.

Napriklad mezi listem 1 a 2 na sebe nenavazoval styl vykresleni kopeckové

metody.
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Obr. 52 - Nendvaznost kresby mezi listy 1 a 2

wvewr

Cast&jsi hrubou chybou byl také fakt, Zze v diisledku originalni kresby nebylo mozné
spojit znacky vesnic. Na jednom kraji byla napt. polovina znacky, ale na styku

navazujiciho listu nebylo zakresleno odpovidajici pokracovani.

Obr. 53 - Nenavaznost vesnice mezi listy 1 a 3 Obr. 54 - Chybéjici znacka vesnice na listu 3

Dalsi hrubou chybou v mapové kresbé je napt. jiny styl vykresleni hradeb mésta

Lipnik nad Bec¢vou na spoji listii 2 a 4.

Obr. 55 - Lipnik nad Becvou na hranici listu 2 a 4
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8. Vliv Jungovy dotransformace na centralni ¢ast lista

Jednim z cili mé prace je spojit hranice listl, navazat linie cest, fek, ¢tvercoveé sité a

hranice mést, ale co nejméné deformovat stfedni Casti listt.

Po spojeni hranic jednotlivych listl a vytvofeni celistvé mapy bylo tfeba se zabyvat
tim, do jaké miry méla dotransformace kraja vliv na zbytek listu. Byly zvoleny dva
zpuisoby zjisténi miry deformace stiedni Casti listh — pomoci odectu souradnic a

pomoci premaskovani nedeformovanym listem.

8.1 Zjisténi deformace pomoci odectu souradnic

Pro zjisténi deformace metodou odectu soutadnic byl pouzit program Kokes.
V programu Koke$S se nejprve nacetla mapa pied a nasledné po Jungové

dotransformaci.

V obou mapach byly odecteny soufadnice bodl na prisecicich ¢tvercové sité ve
vnitini oblasti kazdého listu. Z porovnani téchto bodi se daji urcit jednotlivé
posuny a deformace. Pro lep$i orientaci je nutné poznamenat, ze soufadnice

v tabulkéch jsou geodeticky orientované.
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8.1.1 LIST1

Pied Jungovou dotr. | Po Jungové dotr.

¢, Y [m] X [m] Y [m] X [m] delta Y [mm] | delta X [mm]
1 0,91660 | 0,11500 | 0,91636 | 0,11503 -0,2 0
2 0,80001 | 0,11397 | 0,79985 | 0,11401 -0,2 0
3 0,80045 | 0,23905 | 0,80021 | 0,23906 -0,2 0
4 0,91714 | 0,23939 | 0,91693 0,2394 -0,2 0
5 1,03196 | 0,23952 [ 1,03166 | 0,23951 -0,3 0
6 1,14604 | 0,30176 | 1,14578 | 0,30172 -0,3 0
7 0,97407 | 0,30176 | 0,97387 | 0,30178 -0,2 0
8 0,80047 | 0,30095 | 0,80028 | 0,30094 -0,2 0
9 0,85933 | 0,36359 | 0,85907 | 0,36353 -0,3 -0,1
10 1,03182 | 0,36336 | 1,03162 | 0,36333 -0,2 0
11 1,20257 | 0,36361 | 1,20239 | 0,36359 -0,2 0

Tab. 12 - Porovnani souradnic, vliv Jungovy dotransformace, list 1

Z vysledki je ziejmé, ze se cely list posunul o dvé desetiny milimetru doprava

smérem k listu 2. To se da prisoudit faktu, ze se v nékterych mistech musely kraje
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8. Vliv Jungovy dotransformace na centralni ¢ast listu

listu transformovat az o 1,5 mm smérem k listu 2 a doSlo k nepatrnému posunu
listu. Musime si uvédomit, Ze nejvetsi zjiSt€nd odchylka 0,3 mm pii méfitku
1: 180 000 udava ve skutecnosti odchylku 54 m. Pii piesnosti mapy se da tento

zasah povazovat za zanedbatelny. Z tabulky je dale vidét, ze v kolmém sméru

k deformaci, resp. posunu listu nedoslo.

8.1.2 LIST2

Obr. 57 - Volba bodlii pro zjisteni deformace Jungovou dotransformaci, list 2

Pred Jungovou dotr. Po Jungové dotr.

¢, Y [m] X [m] Y [m] X [m] delta Y [mm] | delta X [mm]
12 0,56906 0,11622 0,56932 | 0,11618 0,3 0
13 0,39763 0,11483 0,39788 | 0,11482 0,3 0
14 0,17033 0,11493 0,17067 | 0,11491 0,3 0
15 0,56890 0,24115 0,5689 0,24108 0,0 0
16 0,39787 0,23977 0,39813 | 0,23973 0,3 0
17 0,22754 0,23958 0,2277 0,23957 0,2 0
18 0,22750 0,36344 0,2279 0,36342 0,4 0
19 0,39803 0,36363 0,39834 | 0,36351 0,3 0
20 0,56920 0,36450 0,56939 | 0,36436 0,2 -0,1
21 0,11359 0,23969 0,11359 | 0,23971 0,0 0
22 0,11373 0,36353 0,11407 | 0,36347 0,3 0

Tab. 13 - Porovnani souradnic, vliv Jungovy dotransformace, list 2
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U listu 2 doslo ke stejnému efektu jako u listu 1. Ze stanovenych hodnot je vidét
posun smérem k listu 1. Tyto posuny listu 1 a 2 zpisobilo jiz uvedené znacné

nedolehnuti kraja listd. Maximalni odchylku 0,4 mm, ve skutecnosti 72 m, je také

mozné povazovat za zanedbatelnou.

8.1.3 LIST3

Obr. 58 - Volba bodii pro zjisteni deformace Jungovou dotransformaci, list 3

Pied Jungovou dotr. [ Po Jungové dotr.

¢, Y [m] X [m] Y [m] X [m] delta Y [mm] | delta X [mm]
12 0,56906 0,11622 | 0,56932 | 0,11618 0,3 0
13 0,39763 0,11483 ] 0,39788 | 0,11482 0,3 0
14 0,17033 0,11493 ] 0,17067 | 0,11491 0,3 0
15 0,56890 0,24115 0,5689 | 0,24108 0,0 0
16 0,39787 0,23977 1 0,39813 | 0,23973 0,3 0
17 0,22754 0,23958 0,2277 | 0,23957 0,2 0
18 0,22750 0,36344 0,2279 | 0,36342 0,4 0
19 0,39803 0,36363 | 0,39834 | 0,36351 0,3 0
20 0,56920 0,36450 | 0,56939 | 0,36436 0,2 -0,1
21 0,11359 0,23969 | 0,11359 | 0,23971 0,0 0
22 0,11373 0,36353 | 0,11407 | 0,36347 0,3 0

Tab. 14 - Porovnani souradnic, vliv Jungovy dotransformace, list 3
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8. Vliv Jungovy dotransformace na centralni ¢ast listu

U listu 3 byly dosazeny nejmensi odchylky. U bodl 26 a 33 je jen vidét nepatrny
posun k listu 4. To zplsobila vétsi nedoléhavost krajii v této dolni €asti hranice.

Celkov¢ je mozné tento list pokladat za nedeformovany.

8.14 LIST4

|y
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Obr. 59 - Volba bodii pro zjisteni deformace Jungovou dotransformaci, list 4

Pi‘'ed Jungovou dotr. | Po Jungové dotr.

¢, Y [m] X [m] Y [m] X [m] delta Y [mm] | delta X [mm]
35 0,57150 0,60445 0,57143 | 0,60429 -0,1 -0,2
36 0,39928 0,60362 | 0,39906 | 0,60380 -0,2 0,2
37 0,22892 0,60350 [ 0,22861 | 0,60370 -0,3 0,2
38 0,11489 0,72733 0,11466 | 0,72755 -0,2 0,2
39 0,28511 0,72746 | 0,28503 | 0,72766 -0,1 0,2
40 0,45593 0,72732 | 0,45593 | 0,72759 0 0,3
41 0,57128 0,72735 0,57148 | 0,72753 0,2 0,2
42 0,57129 0,85058 0,57153 | 0,85062 0,2 0
43 0,39934 0,85063 0,39935 | 0,85094 0 0,3
44 0,22954 0,85068 0,22945 | 0,85083 -0,1 0,1

Tab. 15 - Porovnani souradnic, vliv Jungovy dotransformace, list 4
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8. Vliv Jungovy dotransformace na centralni ¢ast lista

Pouze list 4 se deformoval v obou osach. List 4 ptivodn¢ piekryval na vzijemné
hranici list 2, tato oprava dotransformaci méla vliv na cely posun listu smérem dola.
Ve sméru osy y doSlo k proménlivym deformacim zplsobené vlnitym levym

krajem listu 4.

U zadného listu odchylky nedosahly alarmujicich hodnot, povazuji tedy Jungovu

dotransformaci jako spravné feseni pro spojeni listii mapy.

8.2 Pfremaskovani nedeformovanym listem

Druhou zvolenou metodou zjisténi deformace bylo piemaskovéni vysledné mapy
centralnimi ¢astmi listd neovlivnéné Jungovou dotransformaci. Ve vytezech jsou

naznaceny jednotlivé nespojitosti.

Pevné body pro Jungovu dotransformaci byly rozloZzeny na prvnich prusecicich
ctvercové sité. Rastr k porovnani byl maskovan po obvodu na druhych prisecicich

ctvercové sité od kraje.

8.2.1 LIST1

Na detailnim vyfezu je vidét nepatrny posun dotransformovaného rastru smérem

vpravo.

Obr. 60 - Prekryt v dolnim kraji, list 1 Obr. 61 - Prekryt v prave casti, list 1
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8.2.2 LIST2

Na detailnim vytezu je vidét posun listu 2 smérem k listu 1.

Obr. 62 - Prekryt v dolnim kraji, list 2 Obr. 63 - Prekryt v pravém kraji, list 2

8.2.3 LIST3

Na téchto vytezech je ndzorné vidét, Ze list 3 se nijak nedeformoval.

F o

824 LIST4

Na ¢tvrtém listu je ndzorné na vyfezech vidét mirny posun ve dvou osach.
T . : ™

Obr. 66 - Prekryt v hornim kraji, list 4 Obr. 67 - Prekryt v levém kraji, list 4
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9. Georeferencovani

Georeferencovani, tj. soufadnicové pfipojeni, bylo provedeno na osnovu
identickych boda topografického obsahu mapy. Soutfadnice S-JTSK byly odecteny
z InfoMapyl12 firmy PJsoft. Transformace byly uskute¢nény v programu Kokes
firmy Gepro a v programu ArcGIS firmy ESRI.

9.1 Volba identickych bodt

Nejprve bylo nutné stanovit identifikovatelné¢ dvojice bodi, které je mozné urcit
v rastru a daji se zjistit jejich S-JTSK soutadnice. Snahou bylo identické body volit
tak, aby mély co nejpravidelngjsi rozlozeni v kresbé. Na mapé z roku 1720 bylo
Casto slozité najit v némeckych nazvech dnes odpovidajici rozlozeni mést. Na
okrajich mapy bylo zakresleno soucasné zahrani¢i, kde byla slozita orientace a

vyhledavani identickych bodu.

Prioritné byly odecitany soutfadnice velkych mést s hradbami, kde se da
predpokladat presnéjsi zaméteni. V tomto piipadé jsem z rastru v Kokesi odhadoval
stted mésta jako geometricky stied obrazce vymezeného hradbami. V nasledujicim
kroku jsem se snazil uréit historicky stied mésta v InfoMapé. Casto u mést byly

zachovany obrysy hradeb a tim byl odecet soufadnic zjednodusen.

V oblastech, kde se nevyskytovalo zadné vhodné mésto s hradbami, bylo vyuZito
mésto nebo vesnice na zakreslené hlavni silnici. Zde se da pfedpokladat, ze autor

mapy touto vesnici projel a zaméfil ji relativné piesné.

V oblastech, kde nebyla mésta s hradbami ani sidla na hlavnich silnicich byla k
zaméteni vyuzita obydli mimo hlavni silnice. Lze vSak pfedpokladat, Ze tato sidla

byla zamétena relativné nepfesné, a proto tyto body byly voleny pouze v krajni

nouzi.

ﬁ im
\Zele

Obr. 68 - Mesto s hradbami, Havlickitv Brod Obr. 69 - Mésto na silnici, LanSkroun
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9. Georeferencovani

Obr. 70 - Meésto mimo silnici, Ledec¢ nad Sazavou

9.1.1 LIST1

Pro list ¢. 1 bylo pouzito celkem 17 identickych bodi. Z toho 9 hrazenych mést, 4

meésta na silnici a 4 mésta na samot¢. Prehledné jsou uvedeny v tabulce €.16.

CrxERabl® .

IONATUS.E

RAVIA

IN SEX ComcULes DIVISAE

- = e A o

Obr. 71 - Prehled identickych bodu na listu 1
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Legenda: cerné: hrazena mésta
cervené: meésta na silnici
zelené: samostatna mésta

pramér Cislo

mésto Y [m] X [m]
Havli¢kav Brod 667322 1106555 1
Vysoké Myto 621077 1073400 2
Polic¢ka 616528 1100603 3
Chrudim 647123 1070563 4
Jevicko 585447 1113192 5
Pelhiimov 695065 1122958 6
Svitavy 601448 1097655 7
Moravska Tiebova 587410 1098945 8
Litomysl 611328 1083678 9
Lanskroun 589337 1081507 35
Habry 672060 1089757 36
Stoky 667807 1118347 37
Bystiice nad
Pern$tejnem 619267 1121677 38
Nové Mésto na Moravé 632214 1116020 39
Letovice 596235 1121600 40
Hlinsko 641449 1092498 58
Humpolec 684024 1112191 59
Ledec¢ nad Sazavou 687543 1094339 60
Bohdalov 647446 1123447 61

Tab. 16 - Rozmisteni identickych bodii na listu 1

9.1.2 LIST?2

Na listu 2 bylo urceni identickych bodu problematické, protoze se tam nevyskytuji
vhodné rozmisténa mésta s hradbami nebo sidla na hlavnich silnicich. S védomim,
ze nejde o idedlni volbu bylo na tizemi Moravy urceno 15 identickych bodu - 9

mést s hradbami, 3 mésta na silnici a 3 mésta na samote.
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Legenda: cerné: hrazena mésta
cervene: meésta na silnici
zelené: samostatna mesta

priumér Cislo

mésto Y [m] X [m]
Odry 504713 1117957 10
Krnov 509432 1069673 11
Olomouc 547154 1121472 12
Novy Ji¢in 492487 1126518 13
gumperk 563085 1078344 14
Litovel 558575 1108077 15
Zabrieh 571100 1086734 16
Opava 496830 1087714 17
Mohelnice 568955 1098799 18
Staré Mésto 562568 1056354 4]
Hlu¢in 476839 1094174 42
Sterbnerk 542317 1106833 43
Rymarov 541951 1084215 63
Frydlant nad Ostravici 467469 1129073 64
Dvorce 523325 1097082 65

Tab. 17 - Rozmisteni identickych bodii na listu 2

9.1.3 LIST3

Na tomto listu bylo urc¢eno 16 identickych boda. Problematicky byl levy dolni roh,
uzemi Rakouska. Zde nebyly voleny zadné body. Bylo pouZito 10 hrazenych mést a

6 méest na samote.
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Legenda:

Obr. 73 - Prehled identickych bodii na listu 3

cernc: hrazena mésta

cervene: mésta na silnici

zeleng: samostatnad meésta

pramér Cislo

mésto Y [m] X [m]
Jihlava 669131 1130125 19
Slavonice 691830 1171934 20
Tiebid 650579 1152509 21
Jemnice 675670 1171631 22
Tel¢ 681939 1152211 23
Brno 598146 1160763 24
Znojmo 643027 1193602 25
Velka Bites$ 624666 1147364 26
Doubravice nad Svitavou 593880 1134038 44
Kiizanov 631748 1135391 45
Horni Cerekev 685077 1136182 46
Moravské Budéjovice 657887 1169915 47
Mikulov 600598 1203975 48
Moravsky Krumlov 621641 1174677 62
Jaroméiice nad Rokytnou 651251 1166048 67
Mohelno 629310 1166161 68

Tab. 18 - Rozmisteni identickych bodii na listu 3
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9.14 LIST4

Ctvrty list povazuji za nejproblemati¢téjsi, konkrétné pravy dolni roh na uzemi
Madarska. Zde se nedal urcit zadny identicky bod. Zvolil jsem alespon 2 mésta na
samot¢ (Brumov, Valasské Senice) v nejbliz§i mozné vzdalenosti od hranic.
Celkem bylo do transformace pouzito 8 hrazenych mést, 6 mést na silnici a 4 mésta

na samote.

Obr. 74 - Prehled identickych bodui na listu 4
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Legenda:

cerné: hrazena mésta
cervenc: mgésta na silnici
zelené: samostatna mésta

pramér Cislo
mésto Y [m] X [m]
Vyskov 568858 1154595 27
Slavkov u Brna 564209 1167474 28
Uherské Hradisté 537787 1181004 29
Prostéjov 558563 1133921 30
Prerov 534221 1138185 31
Uhersky Brod 524663 1187240 32
Kromériz 540119 1155152 33
Bucdovice 570070 1168692 34
Breclav 583427 1211026 49
Hodonin 565317 1203010 50
Velka Nad Veli¢kou 535549 1202195 51
Brumov 496575 1182239 52
Luhacovice 515689 1179559 53
Vala$ska Senice 488574 1168413 54
HoleSov 526336 1152671 55
Hustopece 512823 1129862 56
Bystiice pod Hostynem 518869 1145889 57
Kyjov 562851 1185165 66

Tab. 19 - Rozmisteni identickych bodii na listu 4

Tomas Hladina: Analyza Miillerovy mapy Moravy a jeji digitalni zpracovani

70
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9.2 Transformace rastri na souradnice S-JTSK v programu Koke$

Soufadnice mést S-JTSK jsem nejprve ukladdal v programu Groma do formatu
* . sdr (soufadnice sokkia). Tento seznam soufadnic jsem importoval snadno do
programu Kokes a ulozil do formatu *.SS. Soufadnice s metrovou piesnosti jsem
ukladal v geodetickém smyslu YX. Takto jsem mél hotovy seznam soufadnic, do

kterého jsem uréené body dale transformoval.

Dale bylo potieba odecist souradnice vybranych mést z Miillerovy mapy Moravy.
V Kokesi byly otevieny vSechny rastry. Pro georeferenci jsem vychazel ze
sjednocené mapy po Jungové dotransformaci. V Kokesi jsem zaloZzil novy seznam
soutadnic (Soubor / Novy soubor / format typu SS), do kterého jsem ukladal

soutadnice bodi (Seznam / Vstup bodii).

Po vytvoteni obou seznamt jsem provedl transformaci. V dialogovém okné kli¢ a

transformace jsem postupné oznacil odpovidajici si dvojice bodil.

V transformacni tabulce se zobrazuji odchylky jednotlivych bodl (viz. Obr. 16).
Nékteré body s velkou odchylkou a malym vlivem na transformaci byly pomoci

zaSkrtavatka vytazeny. Takto byly vylouceny 3 body.

bod mésto delta [km]
28 Vyskov 15,3
46 Horni Cerekev 7.5
56 Hustopece 10,9

Tab. 20 - Vyrazené body z georeference

Na zbylych 65 bodii byla provedena afinni transformace. Transformace prob¢hla se
sttedni polohovou chybou 2,10 km. Protokol o transformaci je uveden

v ptiloze 15.3.
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Stfedni polohova odchylka m, se urci ze vztahu:

kde &,=40x+6y" S =X.-X, S =Y.-Y,

kde n je pocet identickych bodl
Xc Yo soufadnice cilovych bodi
Xr Yr soufadnice transformovanych bodu

Obr. 75 - Georeferencovand Miillerova mapa Moravy
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9.3 Transformace rastrii na S-JTSK v programu ArcGIS

Druhy software, ve kterém byla provedena transformace mapy do S-JTSK, byl
program ArcGIS firmy ESRI, konkrétné ArcGIS 9.2.

9.3.1 Export mapy

Program Koke$ pfi transformaci rastry neméni, pouze ukladd soufadnice jejich
rohll. V programu ArcGIS jsem chtél georeferencovat ucelenou mapu po Jungove
dotransformaci. Mapa nejprve musela byt vyexportovana z programu Kokes.
Funkci Rastr / tisk do rastru / dialogové okno, kde se zvoli druh formatu * .bmp a
cesta, kam chceme vysledek exportovat / otevie se dialogové okno Viastnosti
nového rastru. V tomto dialogovém okn¢ se voli velikost jednoho pixelu a kvalita
vysledného rastru. Pro zachovani rozméri mapy se musela spocitat odpovidajici
velikost pixelu. DoSel jsem k vysledku, ze 1 pixel je roven 0,066 mm. Barevna
hloubka rastru byla volena true color. Dal$im potvrzenim tlacitka OK se jiz rastr

uklada. Vysledny rastr ma velikost 1,1 GB.

Ylastnosti nového rask

stry AR

welikost pixlu !9-9999553| F: i ﬂ

—baravna hloubka

2 barwy (hindrni rastr)
16 baray

286 (fisni paleta)

(256 ([automaticka paleta)

% true color

[T Eerné pozadi

[T otiznout podle masksy

ok | B | Hep |

Obr. 76 - Viastnosti nového rastru
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9.3.2 Postup v programu ArcGIS

Byl spustén program ArcMap a funkci pridat data (Add data) byl otevien rastr,
ktery byl vyexportovan z programu Kokes.

& Untitled - ArcMap - Arcinfo o =lalx

File Edit View Insert Selection Took Window Help ‘

Gearsferandng ‘Layer Jung.bmp - - j|
DEEHE 4 2@% |0 | Jdleesnn [@QuEuN@es 50 Kk oMo

= £ Layers
5
RGE
MRed: Band 1
[ Green: Band_2
MGle: Band_3

Ll

D.sp|ay55\acnnn ]?B\eud l'l
| oo~ K OO~ A-Zlgw [0zl b 7 uA- &~ d- o

| [15818,6 -107,851 Unknawn Lnits 4

Obr. 77 - Prostredi programu ArcMap

Nejprve musel byt zadan soutadnicovy systém S-JTSK, funkci View / Data Frame
properties / Coordinate system / Predefined / Europa / S-JTSK.

Dale jsem pfistoupil na georeferencovani. Funkci View / Toolbars / Georeferencing

jsem na pracovni plochu umistil pracovni nastroj Georeferencing.

Poté byl jiz postup jednoduchy. Stisknutim ikony Add control points byl aktivovan
vybér bodi. V mapé jsem vzdy nejdiiv oznacil mésto a poté stiskem pravého
tlac¢itka mysi aktivoval volbu Imput X and Y a ruéné piekopiroval S-JTSK
soutfadnice ptisluSného mésta v poradi X, Y se zapornymi hodnotami. Takto bylo
oznaceno postupné vSech 65 mést. Mésta jsem volil stejna jako pii postupu

v programu Kokes. Tti mésta s nejvetsSimi odchylkami jiz nebyla pouzita.

J Georeferenting = | Layer. IJung.I:ump j (o) = S
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Obr. 78 - Pracovni nastroj Georeferencing

Stisknutim ikony Link Table byla aktivovéana tabulka, kde byly pfehledné vypsané
dvojice bodi, pfislusné odchylky ke kazdému bodu a celkova polohova stredni

chyba transformace. V dolni ¢asti tabulky je mozné volit druh transformace.

Link Table B 2 x|
Link, | % Source | Y Source | % Map | ¥ Map I Residual & i‘
1 3222,625045 -6101,767535 -667322,000000  -1106555,000,.. 1535,6197
z 75581,407119 -3060, 2553564 -621077,000000  -1073400,000,.. 1350,6515¢
3 7931,882203 -5279, 963593 -616525,000000  -1100603,000,.. 1955,6291 .

4 5212675969 -2538, 723650 -647123,000000  -1070563,000,.. 1676, 7554
5 11025,731216 -6609,352141 -555447,000000  -1113192,000,.. 1934,5017
& F16,929621 -FEEZ, F20495 -695065,000000  -1122958,000,.. 2077, 97200
7 9543,261597 -5038, 256939 -601445,000000  -1097&55,000,.. 2530,75851F
g 10550, 707044 -5300, 106140 -557410,000000  -1095945,000,.. 2651,47355¢
g 5483, 779745 -3570, 006561 -611325,000000  -1083675,000,.. 1314,155%¢
10 18289,025189 -7000,111717 -504713,000000  -1117957,000.., 2480, 3056
11 17567,9532776 -2439,907182 -509432,000000  -1069673,000.., 1276,2492:
12 14232,3765808 -7181,391933 -547154,000000  -1121472,000.., 2057,2539%
13 19254,052150 -7616,464450 -492457,000000  -1126518,000.., 2112,75758
14 13031,898936 -3334,222912 -563085,000000  -1073344,000.., 276h,6159¢
fl 13491,142149 -6049, 397595 -558575,000000  -1108077,000,.. 192?.03fil|
4 3
¥ futo Adjust Transformation: | 15t Order Palynomial (af | Tatal RMS Error: |208?,sns?5
15k Order Polynomial {AF e
T I e | 2nd Order Polyromial oK |
——{3rd Order Polynomial
Adjust
Spline ¥

Obr. 79 - Tabulka Link Table v prostiedi ArcMap

Postupné jsem zvolil druh transformace v potadi polynomickd transformace

druhého fadu, polynomicka transformace tretiho fadu a spline transformace.

9.3.3 Polynomické transformace

Polynomické transformacni rovnice jsou dany polynomi az do stupné k. Prakticky
se pouzivaji pouze tady 2 a 3, jelikoz vyssi fady nepfinasSeji podstatnéjsi zvysSeni
piesnosti. Polynomické transformace se pouZzivaji v pfipad¢€, ze obrazova data jsou
velmi deformovand a predpokladd se jejich zkresleni pravé podle néjaké

polynomické funkce.

Polynomickou transformaci Ize obecn¢ zapsat:

X=a,+aX+aY+a,X +aXY+aY +..+a, XY’
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Y'=b,+b X +bY+bX*+b XY +bY’ +...+b X"Y!

kde k= p + g je stupeir polynomu

ap, .. ama by...by, jsou koeficienty polynomické transformace.

Polynomicka transformace stupné & je urcena m = (k+1)(k+2) koeficienty a k jejich
vypoctu je potteba alesponn m/2 identickych bodu. Je ale doporucené pouzit vice

identickych bodt, aby doslo k vyrovnani.
Snadno ur¢ime transformacni rovnice polynomd 2. stupné:
X=a,+aX+aY+a, X’ +a,XY+aY’

Y'=b,+bX +bY +b,X* +b,XY +bY’

Polynomicka transformace druhého stupné

Stfedni polohova chyba transformace byla 1849 m.

Obr. 80 - Polynomicka transformace druhého radu

Tomas Hladina: Analyza Miillerovy mapy Moravy a jeji digitalni zpracovani 76



9. Georeferencovani

Polynomicka transformace tietiho stupné

Stfedni polohova chyba transformace byla 1696 m.

Obr. 81 - Polynomicka transformace tretiho radu
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9.3.4 Spline transformace

Tato metoda je zna¢n€ naroc¢na jak po teoretické, tak po vypocetni strance, proto je
pouzivana nejvice v pocitacovém prostiedi. Princip spline kiivek vychazi
z interpolace nej€astéji pomoci kubickych funkci. Spojuje dvojice danych bodil
segmenty kubické kiivky. Z prvnich ¢ty bodii se spocte kubicka kiivka a prvni dva
body se spoji s jejim segmentem. Pak se z druhého az patého bodu spocte kubicka
kiivka a druhé dva body se spoji s jejim segmentem, atd. Nevyhodou takového
postupu je to, Ze v danych bodech na sebe jednotlivé segmenty nenavazuji hladce.
Pti konstrukci spline kiivek je proto jednou z urcujicich podminek pro vypocet
jedné kubické kiivky to, Ze v koncovém bodé¢ jejiho segmentu ma spolecnou te¢nu

se segmentem druhé kubické kiivky, jejimz je bodem pocate¢nim.

Stiedni polohovéa chyba transformace byla 0,004 m. Hodnota je téméi nulova,
jelikoz spline transformace ztotoziuje identické body.

Obr. 82 - Spline transformace
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9.4 Georeference samotnych listii mapy

Premyslel jsem nad riznymi moZnostmi spojeni a georeferencovani vytvoiené
mapy. V uplynulém textu jsem se vénoval postupu, kdy jsem jednotlivé listy
projektivné transformoval na rohy, dostykoval hranice listl, vytvofil ucelenou
mapu a tu georeferencoval. Nabidla se otazka, jak se budou listy chovat,
transformuji-li se rovnou do S-JTSK. V programu Koke$ jsem tedy postupné
otevfel rastry soufadnicové nepfipojené a transformoval je na soufadnice mést do S-
JTSK. Bylo pouzito stejnych 65 mést. Vysledky transformaci jednotlivych listl
byly lepsi (stfedni soufadnicové odchylky), ale vzajemna poloha listd byla Spatna.
Jednotlivé odchylky v polohach a natoceni listi bylo tak znac¢né, ze by Jungovou
dotransformaci, ani jinym zpsobem neslo rozumné listy spojit v jednu ucelenou

mapu. To potvrdilo spravnost zvoleného postupu.
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Obr. 83 - Pokus transformovat jednotlivé listy rovnou na souradnice S-JTSK
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10. MapAnalyst

K dal§imu zkoumdani mapy byl vyuzit program MapAnalyst. Jedna se o Svycarsky
software zabyvajici se pfesnou analyzou starych map. Tento, na ovladani
jednoduchy avsSak velmi efektivni program, je mozné volné¢ stdhnout na

http://mapanalyst.cartography.ch/download/download.html.
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Obr. 84 - Prostrredi programu MapAnalyst

Nejprve byl vyexportovan z programu Koke§ optimdlné veliky cernobily rastr
o velikosti 10MB, aby s nim program bez problémil pracoval. Tato mapa byla
importovana do programu jako stard mapa (old map), dale se musi byt zadano DPI

mapy, aby s nim mohl program dale pracovat.

Poté bylo nutné vytvoftit dvojice bodii na staré¢ mapé (old map) a ve skutenosti
(new map). Byly pouzity stejné body jako pro georeferenci. Oznacil jsem body na
star¢ map¢. Pak jsem pouzil funkci vlozeni soufadnic bodii nové mapy a nacetl

hromadné¢ soufadnice S-JTSK v matematickém smyslu.

Dal8im krokem je oznaceni dvojice bodl. Vzdy byl oznacen identicky bod na staré
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map¢, k nému byl na nové mapé ptifazen odpovidajici bod a funkci Link point
doSlo ke spojeni dvojice bodii. Po oznaceni vSech dvojic je mozné pfistoupit

k vypoctim.

Vypocet spustime funkci Analyze / Compute. Musi byt zadany parametry zobrazeni

jednotlivy ktivek, intervaly a vzdalenost vlivu v lokalni oblasti.

Pro vypocty je mozné volit tfi druhy transformaci, helmertovu podobnostni, afinni
s péti parametry a afinni s Sesti parametry. Pro vypoCty byla zvolena helmertova

transformace.

Meétitko mapy se spocetlo na 1:179 000 a rotace mapy na 2° proti smeéru

hodinovych rucicek. Tyto hodnoty jsou vyrovnané.

10.1 Deformacni sit’

V prvni volbé byla zobrazena deformacni sit’. Interval sité byl nastaven 10 000 m.

= T W pp e
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Obr. 85 - Deformacni sit
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10.2 Izolinie méritka

DalSim krokem bylo zobrazeni izolinii méfitka. Interval byl nastaven na 10 000.
Izolinie méfitka se zobrazuji jako kiivky spojujici mista se stejnou hodnotou

méfritka.

Obr. 85 - Izolinie méritka v lokdlnich oblastech

10.3 Rotace mapy

Jako dal$i moznost MapAnalyst poskytuje zobrazeni rotace mapy. Interval byl
nastaven na 3°. Na vét§iné¢ mapy byla rotace oproti sméru hodinovych rucicek, jen
ve stfedni ¢asti nahotfe po sméru ru¢icek. Smér hodinovych rucicek je zobrazen jako

kladny.
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Obr. 86 - Rotace mapy v lokdlnich oblastech

10.4 Posun mapy

Posledni volbou je zndzornéni posunt boda. Métitko posunu je 1 : 5.
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Obr. 87 - Posun bodut v aplikaci MapAnalyst
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11. MozZnosti prezentace geografickych dat v prostredi
internetu

V této kapitole je popsdna moznost vizualizace map na internetu. Nejvice
pozornosti je vénovano aplikaci Zoomify a mapovému serveru UMN MapServer.
U jednotlivych moZnosti jsou jen zminény zakladni principy, podrobnéji se tomuto
tématu vénuje Ing. Jifi Cajthaml, Ph.D. [9], kde byly Cerpany informace k napsani
této kapitoly. Na katedie mapovani a kartografie se jiz delsi obdobi Ing. Jifi
Cajthaml, Ph.D. a Ing. Jifi Krej¢i vénuji zpiisobim prezentace map na webu. V této
praci byly pouze ptevzaty jejich poznatky a zdrojové kody, které byly upraveny a
mnou vytvorend Miillerova mapa Moravy byla umisténa do aplikace Zoomify a
UMN MapServer. Tim byla pfidana dal$i mapa k nahlédnuti k mapam, které byly
jiz diive vytvotfeny v ramci zpracovanich diplomovych praci na katedfe mapovani a

kartografie. Projekty jsou k nahlédnuti na http://maps.fsv.cvut.cz/.

11.1. Statické zobrazeni rastru na webu

Jedna se o jednoduché zobrazeni rastru v HTML kédu. Rastry se v tomto piipade
zobrazuji jako statickd data, nenabizi zddné zvétSeni obrazu nebo zobrazeni
georeferencovanych map. Z hlediska zobrazovani grafickych dat je tento zptisob
nevhodny. Zobrazeni v HTML kodu se provede pomoci znacky <img> a vloZenim
dalSich parametrii. Obraz mizeme nacist jako cely rastr, nebo rastr s ndhledem, kdy
se nejdiive nacitd nahledovy rastr, o mensi velikosti a kvalité, a po oznaceni se
zobrazi cely obraz. Dal$i moznosti HTML je klikaci mapa, kterd umoziuje
definovat a rozd¢lit rastr na neomezeny pocet €asti, které se chovaji jako odkazova

tlaCitka na dalsi, detailn&jsi rastry.

11.2. ProhliZzece obrazku

Internetovych prohlizec¢ti velkych obrazovych dat je nékolik. Tyto aplikace jsou
vétSinou zalozeny na stejném principu a to predzpracovani obrazu, které znamena
rozdéleni obrazu na men$i dily v rtznych rozliSeni. Tyto malé dily jsou
zobrazovany pfisluSnymi prohlize¢i. Obraz se zobrazuje pomoci Flash aplikace,
Java appletu nebo pomoci Javascriptu (AJAX). Prohlizecka se vétSinou ovlada

panelovymi néstroji posunuti a zoomovani.
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Javascript je skriptovaci jazyk, ktery se pouziva k oziveni webovych stranek. Kod
javascriptu je ulozen stejné jako kaskddové styly pifimo v hlaviéce nebo téle
souboru ve znafce <script> a nebo v externim souboru, ktery je pfipojen k
HTML pomoci znacky <1ink>. K prob¢hnuti JavaScriptu dojde az ve webovém
prohlize¢i uzivatele, vétSina prohlize¢l JavaScript podporuje. Je piithodné

poznamenat, ze Java script nema nic spolecného s programovacim jazykem Java.

Java applety jsou i pies svoji diivejsi popularitu vyuzivany stale méné. Vyhody
Java appletu jsou dany prfedevSim vyhodami jazyka Java. Java umi pracovat s
grafikou 1 sitovymi prostfedky. Java applet je uloZeny na serveru a stahuje se
spolecné¢ s webovou strankou. Do kodu stranky je vlozen pomoci znacky

<applet>.

Flash aplikace je samostatnd technologie pro tvorbu animaci, multimedialnich
aplikaci nebo her. Aplikaci ve formatu Flash lze vlozit do webové stranky pomoci
znacky <object>. Aplikace ve Flash se vyznacuji vétsi rychlosti nez aplikace

Java applet.

11.3 Aplikace Zoomify

Aplikace Zoomify je internetovy prohlize¢ velkych obrazovych souborti. Jedna se
o nejrozsitenéjsi software v oblasti prohlizeni objemnych rastrii na webu. Vydala ho
firma Zoomify Inc. a je k volnému stazeni na strankach programu
www.zoomify.com. Na téchto strankach je mozné nalézt pokrocilejsi verze, které je

Jiz mozné stahnout pouze za poplatek.

Zoomify pracuje s vlastni strukturou obrazovych dlazdic a kazdy obraz je tieba

zpracovat skriptem dodanym spolu s aplikaci.

Nejdiive byl  stazen  program  Zoomify. Po  spusSténi  souboru
zoomifyer_v3.0.exe jsem zadal rastr mapy, ktery jsem nasledné vizualizoval.
Program rozlozi obraz na ¢asti v riznych rozliSeni a ulozi je do formatu * . jpg do
adresafe nesouciho jméno rastru. Dlazdice jsou postupné ukladdny do adresaie
TileGroup. Jedna dlazdice ma velikost pfiblizn€ 15 kb. Maximalni pocet dlazdic

v jednom adresafi je 256, poté se vytvori dals§i adresat. Vyslednou strukturu tedy
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tvofi adresare TileGroup0 az TileGroupN.

Aplikace Zoomify dale vytvofi soubor ImageProperties.xml. V ném jsou
uvedeny informace o puvodni velikosti rastru, poctu dlazdic a velikosti jedné

dlazdice v pixelech.

Ukazka ImageProperties.xml souboru v piipadé¢ Miillerovy mapy Moravy:

<IMAGE_PROPERTIES WIDTH="224I4" HEIGHT="16044" NUMTILES="7425"

NUMIMAGES="]" VERSION=".8" TILESIZE="256" />
Mizeme z ni lehce vycist, Zze ptivodni rastr m¢l velikost 22414 na 16044 pixeld.
Jedna se o export z programu Koke§ s maximalnim rozliSenim. Velikost tohoto
rastru byla 1,1 GB a bézné prohlize¢e (ACDSee, Adobe Photoshop, IrfanView)
neumoznily otevieni takto objemného rastru. Déle vidime, ze mapa byla rozfezana

na 7425 dlazdic o velikosti 256 pixeli.

S témito vyfezy neboli dlazdicemi program pracuje pii1 zobrazeni pozadované
oblasti. Diivodem, pro¢ se aplikace Zoomify pouzivaji, je fakt, Ze se nenacitaji

kompletni data, ale pouze data pozadovana.

Pro zobrazeni mapy v aplikaci Zoomify na internetu musi byt vytvorena HTML
Sablona pro zobrazeni mapy. Do HTML stranky je nutno vlozit ¢ast kodu, z webu
Zoomify, kde jsou definovany parametry zobrazeni. V kodu musi byt upravena
cesta k datovému adresafi a dale je mozné ménit velikost zobrazovaciho okna.
Zdrojovy kod pro zobrazeni Miillerovy mapy Moravy je k nahlédnuti v piiloze

16.4.
Spojena Miillerova mapa Moravy s vyrovnanymi dostyky je k nahlédnuti na:

http://maps.fsv.cvut.cz/muller/muller-morava.html
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Miiller's map of Moravia

Pouered by Zoomify

Obr. 88 - Zobrazeni mapy na webu prostrednictvim aplikace Zoomify

11.4 Mapové servery

Mapové servery jsou aplikace, které umoziuji zobrazeni geografickych dat na
internetu. Jde tedy o geograficky informacni systém, pracujici v prostiedi internetu

na zaklad¢ metody web mapping.

Existuje velkd fada mapovych aplikaci. Kazda z velkych spole¢nosti zabyvajici se
GIS disponuje vlastnim mapovym serverem.

v v

ArcIMS je mapovy server spolecnosti ESRI. Jedna se patrn€ o nejrozsitené;si

komer¢ni mapovy server.

UMN MapServer je projekt zaloZzeny na University of Minnesota v USA. Jedna se

o0 nejvice rozsifeny volné Sifitelny software tohoto typu.
Tyto dva mapové servery patii mezi nejvice vyuzivané v CR. Déle je mozné
jmenovat MapGuide firmy Autodesk, Geomedia WebMap firmy Integraph nebo

Maxtreme spole¢nosti Maplnfo, kde je kompletné vyuZzivéan jazyk Java.
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11.5 UMN MapServer

Podrobnéji bude popsan pouze UMN Mapserver, ktery byl pouZzit pro prezentaci
Miillerovy mapy Moravy. Tento program sice vznikl jako univerzitni projekt, ale

pii tvorbé webové aplikace se vyrovna komerénim mapovym serveriim.

Je nutné definovat hlavni komponenty mapserveru, tedy klienta, webovy server,
mapovy server a datovy server.

r 4

Klient je obycejny prohlize¢ bézici na pracovni stanici. Pracovni stanice funguje
prostiednictvim opera¢niho systému s webovym prohlizeCem.
Webovy server je aplikace bézici na pozadi serveru. Tato aplikace pfijima

pozadavky klientli a reaguje na né. Je umistén na serverové stanici s operacnim

systémem.

Mapovy server umoziiuje na serveru z originalnich dat vytvaiet mapové vystupy

podle ptani uZivatele. S webovym serverem komunikuje pomoci rozhrani CGI.

Datovy server se pouziva pii prenosu dat velkého rozsahu k jejich databazovému

strukturovani. Pfi malém mnozstvi dat pouzivan neni.
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Komunikace klient server

Pienos dat mezi klientem a serverem funguje tak, ze klient posle HTTP pozadavek
na URL adresu, ktery pfijme webovy server. Webovy server pozadavek zpracuje a
spoji se s mapovym serverem. Mapovy server vypracuje pozadovany format
mapového obrazu. Tuto odpovéd’ posle zpét na webovy server a ten ji zacleni do
HTML kodu. Takto kompletni HTML stranka je zaslana HTTP protokolem

klientovi, kterému se vysledek zobrazi v prohlizeci.

11.6 Miillerova mapa Moravy v mapové aplikaci

Ma prace byla usnadnéna, jelikoz na katedfe mapovani a kartografie jsou staré
mapy bézn¢ umistovany do mapovych aplikaci. Nebylo cilem diplomové prace
vytvafet novy mapovy server, ale pro prezentaci Miillerovy mapy Moravy na webu
byly pouzity jiz hotové mapové aplikace. Za pomoci mého konzultanta Ing. Jitiho
Krejciho byla georeferencovand Miillerova mapy Moravy pifiddna do mapové
aplikace k Miillerové mapé Cech na stranku http://maps.fsv.cvut.cz/muller/.
Prostiedi bylo zachovano. V této kapitole bude struén¢ uveden postup vytvoteni

vlastni mapové aplikace na internetu. Vice je mozné nalézt v [9] a [10].

11.6.1 Webovy a mapovy server

Nejprve je nutné zprovoznit mapovy server, ktery umozni poskytovani dat. Ten byl
Jiz diive nainstalovan Ing. Cajthamlem. Ph.D. Bude stru¢né uveden postup k jeho
vytvofeni. Na stanici s opera¢nim systémem Linux byl nainstalovan webovy server
Apache a PHP jako jeho modul. Server byl konfigurovan a zaregistrovan jako

maps.fsv.cvut.cz.

Dale byl instalovan mapovy server. Na webové strance
http://mapserver.gis.umn.edu byl staZzen instalatni program UMN Mapserver.
Program vyuzivéa 2 vyznamné knihovny: knihovhu GDAL/OGR pro naditani dat a
knihovnu PROJ slouzici k zobrazovani soutfadnych systémt.

Mapfile

UMN MapServer se konfiguruje pomoci vlastniho souboru pro kazdy zobrazovany

projekt. V mapfilu se zadavaji parametry zobrazovanych dat.
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11.6.2 Umisténi na web

Pro umisténi aplikace je tfeba vytvofit HTML stranku. Ta byla opét prevzata.
Konkrétng doplnéna do stranky Miillerovy mapy Cech.

Miiiler's maps MapServer

KRaference map

Find village in the Czech
republic:

National coordinates
(S-JTRE):

X 1135071

¥: 541743

W Maravia (affing)

M Moravia (spline)

T Bohemia (affine)

" Bokewia (spline)

[} Bohemia and Moravia
T State and disirict
borders

]
T Rivers o 23000 4R000 BI000 92000 m

Optimized for Mozilla Firgfox v.2.0.0.13

Obr. 89 -Nahled do mapové aplikace Miillerovy mapy

11.6.3 Uspoiadani mapové aplikace

Jak je vidét z obrazku, hlavni ¢ast tvoifi mapové okno, kde se zobrazuje
vygenerovana mapa. V pravém hornim rohu mapového okna jsou umistény nastroje

pro praci s mapou, tedy pro posun a zoom.

V levém hornim rohu je nahledové okno pro lepsi orientaci v mapé. Pod nim je
umisténo okno se zobrazujicimi se S-JTSK soufadnicemi. V pravém okné je

umisténa aplikace vyhledavani mést.

V levém dolnim rohu je mozné volit, ktera mapa bude zobrazena. Jak jiz bylo
zminéno, mapa Moravy byla piidéna do projektu mapy Cech a vzniklo tak spoleéné
prostiedi, kde se jen voli, co bude zobrazeno. V nabidce jsou Cechy a Morava
georeferencované affini nebo spline transformaci, dale spoleéné zobrazeni celého

uzemi. Také je mozné zapnout vrstvu s aktualnimi kraji, nebo s ficni siti.
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11.6.4 Nahledy do mapové aplikace Miillerovo mapovani

Miiller's maps MapServer

Referance map

Find village in the Czech
republic:

LY
| R
e

National coordinates
(S-JTSK):

X 1145086

Y: 698837

[} Moravia (affing)

¥ Moravia (spling)

T Bohemia raffing)

[T Bohemia (gpline)

[T Bohemia and Maravia
[ State and district
borders

[ Rivers

T T T — —1
] 23000 dg000 G000 BZOO0 M

Cptimized far Mozilla Firgfox v.2.0.0.13

Obr. 90 - Mapa Moravy, spline transformace

Miiller's maps MapServer

Reference map

Find village in the Czech
republic:

MNational coordinates
(SRITSE):

K- 1021871

Y: 422514

T Moravia faffine)

[} Moravia (gpline)

[T Bohemia faffine)

T Bohemia (spline)

¥ Bohemia and Maravia
O Staie and districi
borders

[ Rrvers

T e P e |
0 FTO00  FA000 111000 145000 m

Cptimized for Mozilla Firefox v.2.0.0.13

Obr. 91 - Spolecné zobrazeni mapy Cech a Moravy
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Miiller's maps MapServer

Referonce map

Find village i the Croch
rapublic:

National coordinates
(S-ITSK):

X: 1157337

Y: 337214

T Moravia (affine)

7 Moravia {gpling)

[T Bohemia (affine)

™ Bohemia (spline)

W Bokewna and Moravia
W State and district
barders

[} Rivers

R e a—— ——
o FEO00 74000 111000 145000 m

Clptimized for Mozila Firefor v.2.0.0013

Obr. 92 - Vrstva kraje

Miiller's maps MapServer

Raferance map

Find village in the Czach
repuhiic!

National coardinates
(B-JTSE):

X 1207300

¥: 060071

T Moravia faffine)

T Moravia (gpiing)

T Bohewsia (affine)

[T Bohemia (gpiine)

W Bohewna and Moravia
[ State and district
barders

¥ Rivers

|
o FPO0D 74000 111000 145000 m

Chptimized for Mozilla Fireforx v.2.0.0.13

Obr. 93 - Vrstva vicni sit
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11.6.5 Tvorba vlastni webové prezentace Miillerovy mapy Moravy

V programu Microsoft FrontPage jsem vytvotil jednoduchou prezentaci moji prace.
Jsou zde umistény zékladni informace o autorovi a jeho mapé, dale strucny postup a
odkazy na aplikaci Zoomify a UMN MapServer. Také zde bude k nahlédnuti

obhdjend diplomova prace.

Stranky jsou nahlédnuti: http://maps.fsv.cvut.cz/hladina/

(Qme - =) &) ] e Sromms @ -1 - A B B

wress [ IR :J_M_Iﬂ-r -:

Miillerova mapa Moravy

2007/ 2008 Tomad Hiadina.

Uwodmi strinfg
Jan Kryltof Matter
Mapa Moravy

Postup zpracovini

Mapa v profififedi

Mapa v aplifaci

Diplomovd price v

Cllezn price byl provin cikddd katomnetnckou analins a sa sikladi dosadenieh vhileded asnbeoa vhodaf postup dalife Suacovknl Hlaveim clem p spojesi Iy
v apis a dids g & syssén 5-TTSE

Visledicem price je celcov) rastr mapy 5 wyrownamjmi spog na bramcich, kterd je publicovin na mtemets v apikac Zoomsfy. Dile georeferencovand mapa, kierk ye
prezentoving v apbcar: Mapserver na mbermet

L] T i e

Obr. 94 — Vlastni webova prezentace
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12. Zavér

Miillerova mapa Moravy byla ve své dob¢ i pres urc¢ité nedostatky hojné€ uzivanym
mapovym dilem. Musim pfipomenout velkou osobnost autora Jana Krystofa
Miillera, ktery celé izemi Moravy zmapoval sam b&hem Ctyf let. Sdm na svoji

pracovitost doplatil, protoze zemfel z dlivodu vycerpani organismu ve véku 48 let.

Prvnim feSenym problémem, byl problém se vstupnimi daty a mapovymi podklady.
Data, ktera mi byla pro vytvofeni prace poskytnuta, se ukazala jako nedostacujici,
nebot’ CD-ROM s naskenovanou Miillerovou mapou Moravy, vydany ustavem
AVCR, obsahoval nekvalitni snimky a dokonce se ukazalo, Ze se nejedna o skeny,
ale pouze o fotografie. Po delSim patrani se mi podafilo najit vhodny mapovy

podklad v astfednim archivu zeméméfictvi a katastru na CUZK.

Obecné bylo téZké najit detailni informace o této mapé a postupu kartografického
zpracovani. Naptiklad se mi nepodatilo dohledat, zda a jaké kartografické zobrazeni
autor pouzil. Pfi faktu, Zze zemé&pisna sit’ byla dokreslena pozdéji, to ani neni mozné
zjistit. DalSim nevyfeSenym otaznikem je, jak to bylo s astronomickym méfenim,

zda a jak je Miiller provadél a jestli to bylo z ¢asovych divoda viibec mozné.

Po ziskéni vhodnych podklada jsem piistoupil ke kartografické analyze Miillerovy
mapy Moravy. Zejména jsem se zabyval tim, jak nejlépe spojit jednotlivé Ctyfi listy
v ucelenou mapu. Problém nédvaznosti listli jsem vyiesil Jungovou dotransformaci.
Za nejvice narocnou ¢ast mé prace povazuji pravé volbu identickych bodt, pevnych
bodl a zvolené¢ho postupu pfi Jungové dotransformaci. Tento obtizny kol se mi
podafilo splnit a digitalizovanou a v jeden celek spojenou mapu bez hranovych

nepiesnosti jsem prezentoval na webu v aplikaci Zoomify.

Nasledn¢ jsem pristoupil ke georeferencovani mapy do soufadnicového systému
S-JTSK. Uspé&sné se mi podafilo vyfesit problém s volbou vhodnych identickych
bodi a jejich rovnomérnym rozloZzenim po celém Uzemi. Geroreferencovnou mapu
Moravy jsem piidal do aplikace UMNmapServer k jiz diive vytvorené mapé Cech,

¢imz vznikl kompaktni celek.

VétSinu praci s rastry jsem provadél v programu Kokes firmy GEPRO. Dosel jsem

k zavéru, ze se jednd v souCasnosti o nejvhodnéjsi dostupny software pro praci
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12. Zavér

s takto objemnymi soubory dat.

M1yj postup prace spojeni mapy a georeference byl spravny s tspéSnym vysledkem

a prehlednou prezentaci na internetu. Cil diplomové prace povazuji za splnény.
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16. P¥ilohy

16.1 Transformaéni protokol - projektivni

transformace na rohy mapy

[veliciny Jjsou uvedeny v metrech]
LIST 1
body vychozi y X
body cilové Y X dy dx
(201) 10802.94000 665.26000
(1) 1.37000 0.00000 -0.00000 0.000000
(202) 19.11000 658.19000
(2) 0.69000 0.00000 -0.00000 -0.00000
(203) 10767.40000 8324.75000
(4) 1.37000 0.49000 0.00000 0.000000
(204) 19.89000 8244.22000
(5) 0.69000 0.49000 -0.00000 0.000000
X = 0.0000643594 x + -0.0000000422 vy + -0.0424
Y -0.0000003100 x + 0.0000642749 y + 0.6888
jmen= -0.0000004398 x + 0.0000009013 y + 1
Stfedni polohova chyba = 0.0000
St¥edni soufadnicova chyba = 0.0000
LIST 2
body vychozi y x
body cilové Y X dy dx
(205) 11637.96000 671.50000
(2) 0.69000 0.00000 -0.00000 -0.0000
(206) 741.64000 687.19000
(3) 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
(208) 11631.15000 8264.50000
(5) 0.69000 0.49000 0.00000 0.00000
(207) 708.19000 8327.28000
(6) 0.00000 0.49000 -0.00000 -0.0000
X = 0.0000642795 x + 0.0000000926 y + -0.0442
Y = 0.0000002755 x + 0.0000629229 y + -0.0469
jmen= 0.0000003170 x + -0.0000005633 yv + 1
St¥edni polohova chyba = 0.0000
St¥edni sou¥adnicova chyba = 0.0000
LIST 3
body vychozi y X
body cilové Y X dy dx
(209) 11227.66000 321.12000
(4) 1.37000 0.49000 -0.00000 -0.00000
(210) 398.12000 340.61000
(5) 0.69000 0.49000 0.00000 0.000000
(212) 11296.23000 8011.56000
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(7) 1.37000 0.97000 0.00000 0.000000
(211) 465.84000 8039.27000
(8) 0.69000 0.97000 0.00000 0.000000
X 0.0000623565 x + 0.0000000639 vy + 0.4687
Y = -0.0000005435 x + 0.0000626530 y + 0.6652
jmen= 0.0000000119 x + -0.0000000985 y + 1
Stfedni polohova chyba = 0.0000
Stfedni souf¥adnicova chyba = 0.0000
LIST 4
body vychozi y X
body cilové Y X dy dx
(213) 11617.40000 80.38000
(5) 0.69000 0.49000 -0.00000 -0.00000
(214) 748.14000 83.49000
(6) 0.00000 0.49000 -0.00000 -0.00000
(216) 11563.06000 7774.32000
(8) 0.69000 0.97000 0.00000 0.000000
(215) 720.46000 7794.06000
(9) 0.00000 0.97000 -0.00000 -0.00000
X = 0.0000619311 x + -0.0000000798 y + 0.4848
Y = 0.0000002274 x + 0.0000633334 y + -0.0474
jmen= -0.0000003202 x + -0.0000001991 v + 1
Stfedni polohova chyba = 0.0000
Stfedni soufadnicova chyba = 0.0000
16.2 Transformaéni protokol - Jungova
dotransformace
[veliciny Jjsou uvedeny v metrech]
LIST 1
urc¢eni transformac¢niho klice
podobnostni transformace
X = 1.0000000000 x + 0.0000000000 y + 0.0000
Y = 0.0000000000 x + 1.0000000000 y + 0.0000
st¥edni polohovad chyba = 0.0011
st¥edni sou¥. chyba 0.0003
LIST 2
urc¢eni transformac¢niho klice
podobnostni transformace
X = 0.9993468723 x + -0.0003318264 y + 0.0004
Y = 0.0003318264 x + 0.9993468723 y + 0.0004
st¥edni polohova chyba = 0.0021
stfedni sour¥. chyba 0.0006
LIST 3
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urc¢eni transformac¢niho klice
podobnostni transformace

X = 1.0001893488 x + 0.0005954505 y + -0.0008
Y = -0.0005954505 x + 1.0001893488 y + 0.0004
st¥edni polohova chyba = 0.0015
st¥edni sou¥. chyba 0.0016
LIST 4
urc¢eni transformac¢niho klice
podobnostni transformace
X = 1.0005178242 x + -0.0005952700 y + -0.0001
Y = 0.0005952700 x + 1.0005178242 y + -0.0010

st¥edni polohova chyba = 0.0011
st¥edni sour¥. chyba 0.0020

16.3 Transformaéni protokol afinni transformace,
georeference mapy do S-JTSK

[veli¢iny jsou uvedeny v metrech]

Vypocet transformacéniho klice a vlastni transformace dat

Uréeni transformaéniho klic¢e

body vy X Y X dy dx delta
1 1.18829 0.36666 7322.00000 106555.00000 -1460.66 -280.89 1487.42
2 0.91368 0.17507 21077.00000 73400.00000 1417.79 -137.51 1424.45
3 0.89208 0.31457 16528.00000 100603.00000 -506.28 2017.63 2080.18
4 1.06308 0.16112 47123.000000 70563.00000 1685.98 63.54 1687.18
5 0.69723 0.39873 85447.00000 113192.00000 1503.91 -1161.39 1900.15
6 1.34613 0.46442 95065.00000 122958.00000 -1853.04 -805.11 2020.39
7 0.78993 0.30017 1448.000000 97655.00000 2230.79 1277.18 2570.52
8 0.70623 0.31637 87410.000000 98945.00000 2567.37 -635.66 2644.89
9 0.85743 0.22637 11328.000000 83678.00000 1005.20 754.38 1256.79
10 0.24004 0.42366 4713.00000 117957.00000 -203.63 -2515.87 2524.10
11 0.28483 0.13592 9432.000000 69673.00000 -939.54 865.54 1277.46
12 0.49458 0.43467 47154.00000 121472.00000 -1959.88 -50.16 1960.53
13 0.17658 0.46227 92487.00000 126518.00000 -1741.67 -1096.11 2057.88
14 0.57058 0.19227 63085.000000 78344.00000 2743.97 485.17 2786.53
15 0.54178 0.36387 58575.00000 108077.00000 1849.29 -601.46 1944.64
16 0.62056 0.24131 71100.000000 86734.00000 1703.54 278.81 1726.21
17 0.21643 0.23527 96830.000000 87714.00000 -2484.79 875.79 2634.62
18 0.60283 0.31147 68955.000000 98799.00000 2069.90 -279.08 2088.63
19 1.20060 0.49300 69131.00000 130125.00000 -2797.95 720.08 2889.13
20 1.28998 0.74682 91830.00000 171934.00000 2378.67 -2580.30 3509.42
21 1.05825 0.61033 50579.00000 152509.00000 2377.57 1588.09 2859.17
22 1.20353 0.72440 75670.00000 171631.00000 1379.40 817.53 1603.46
23 1.25553 0.63437 81939.00000 152211.00000 -641.13 -2300.23 2387.90
24 0.77258 0.65322 98146.00000 160763.00000 -894.47 1128.61 1440.09
25 1.01308 0.84823 43027.00000 193602.00000 747.10 -65.13 749.93
26 0.93898 0.58432 24666.00000 147364.00000 -2657.78 664.94 2739.70
27 0.60565 0.61097 68858.00000 154595.00000 -917.27 1918.53 2126.53
29 0.40188 0.76502 37787.00000 181004.00000 2089.26 15.52 2089.32
30 0.54358 0.50925 58563.00000 133921.00000 360.12 -772.15 852.00
31 0.40188 0.52615 34221.00000 138185.00000 437.95 -46.35 440.40
32 0.32713 0.79915 24663.00000 187240.00000 1645.21 -127.36 1650.14
33 0.43113 0.61650 40119.00000 155152.00000 543.00 854.50 1012.44
34 0.59460 0.70685 70070.00000 168692.00000 1441.11 -1185.51 1866.07
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35 0.72828 0.22502 89337.000000 81507.00000 1405.52 -1642.73 2161.95
36 1.21293 0.27182 72060.000000 89757.00000 -231.94 -14.34 232.39
37 1.19133 0.42932 67807.00000 118347.00000 -2004.30 305.92 2027.51
38 0.90414 0.43356 19267.00000 121677.00000 -811.34 1837.31 2008.47
39 0.97820 0.41350 32214.00000 116020.00000 -537.87 39.60 39.33
40 0.78445 0.43100 96235.00000 121600.00000 -3082.07 1785.50 3561.90
41 0.58093 0.06878 62568.000000 56354.00000 1423.32 638.38 1559.92
42 0.08143 0.29138 76839.000000 94174.00000 468.78 -3194.70 3228.91
43 0.45223 0.34957 42317.00000 106833.00000 1224.09 389.82 1284.66
44 0.76380 0.50600 93880.00000 134038.00000 -2459.77 724.18 2564.16
45 0.96036 0.51632 31748.00000 135391.00000 1263.01 940.97 1575.00
47 1.11129 0.72975 57887.00000 169915.00000 -462.58 -2190.15 2238.46
48 0.77158 0.90179 598.00000 203975.00000 -261.52 -154.14 303.57
49 0.65733 0.92460 83427.00000 211026.00000 2183.09 2399.78 3244.20
50 0.56568 0.89275 65317.00000 203010.00000 210.47 -247.20 324.67
51 0.38628 0.87715 35549.00000 202195.00000 1655.86 1080.35 1977.13
52 0.18315 0.76470 96575.00000 182239.00000 -1217.13 516.53 1322.19
53 0.29026 0.75084 15689.00000 179559.00000 -553.61 705.76 896.99
54 0.15099 0.69556 88574.00000 168413.00000 -3090.50 -1050.78 3264.25
55 0.35199 0.60896 26336.00000 152671.00000 534.21 -563.95 776.80
57 0.30939 0.56916 18869.00000 145889.00000 768.41 -376.29 855.60
58 1.04220 0.29475 41449.000000 92498.00000 -1441.64 -1995.10 2461.45
59 1.27870 0.40575 84024.00000 112191.00000 -739.61 -1313.85 1507.72
60 1.29545 0.29850 87543.000000 94339.00000 736.43 91.89 742 .14
61 1.07810 0.45045 47446.00000 123447.00000 -2913.78 1214.60 3156.80
62 0.90645 0.73604 21641.00000 174677.00000 -1262.55 704.56 1445.83
63 0.46033 0.22027 41951.000000 84215.00000 490.84 945.04 1064.91
64 0.04333 0.46507 67469.00000 129073.00000 -3691.12 475.10 3721.58
65 0.36103 0.29737 23325.000000 97082.00000 -1545.39 -348.01 1584.09
66 0.54779 0.79776 62851.00000 185165.00000 1605.58 -1154.82 1977.75
67 1.06676 0.70947 51251.00000 166048.00000 779.70 -2589.31 2704.15
68 0.95501 0.68022 29310.00000 166161.00000 -1561.61 2354.53 2825.32
afinni transformace
X = 178993.7159290872 x + -3621.7660994066 y +
1045509.3059
Y = 8015.4489001633 x + 173290.7001006700 y +
459924.5203
Stfedni polohova chyba = 2098.11
Stfedni souradnicova chyba 1483.51
Tomas Hladina: Analyza Miillerovy mapy Moravy a jeji digitalni zpracovani 103



16. Piilohy

16.4 Zdrojovy kéd aplikace Zoomify

<!DOCTYPE html
PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="cz" lang="cz">

<head>
<meta content="text/html; charset=utf-8" http-equiv="content-
type" />
<link rel="stylesheet"
href="http://maps.fsv.cvut.cz/muller/styly.css" type="text/css" />
<title>Miller's map of Moravia</title>
</head>

<body bgcolor="#dddddd">

<table BORDER=0 CELLPADDING=0 CELLSPACING=0 bgcolor="#dddddd"
WIDTH="700" ALIGN="CENTER">
<tr>
<td>
<p class="menu">Miller's map of Moravia<p>
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<table BORDER=1 WIDTH=100% bgcolor="#dddddd"
CELLSPACING=0 CELLPADDING=0>
<tr>
<td>

<OBJECT CLASSID="clsid:D27CDB6E-AE6D-11cf-96RBR8-
444553540000"
CODEBASE="http://download.macromedia.com/pub/shockwave/cabs/flash/s
wflash.cab#version=6,0,40,0" WIDTH="700" HEIGHT="500"
ID="theMovie">
<PARAM NAME="FlashVars"
VALUE="zoomifyImagePath=muller-
morava&zoomifyShowNav=1&zoomifyNaviWidth=80&zoomifyNavHeight=58">
<PARAM NAME="MENU" VALUE="FALSE">
<PARAM NAME="SRC"
VALUE="zoomifyViewer.swf">
<EMBED FlashVars="zoomifyImagePath=muller-
morava&zoomifyShowNav=1&zoomifyNaviWidth=80&zoomifyNavHeight=58"
SRC="zoomifyViewer.swf" MENU="false"
PLUGINSPAGE="http://www.macromedia.com/shockwave/download/index.cgi
?P1 Prod Version=ShockwaveFlash" WIDTH="700" HEIGHT="500"
NAME="theMovie"></EMBED>

</OBJECT>
</td>
</tr>
</table>
</tr>
<tr>

<td ALIGN="CENTER">

<p class="zoomify">Powered by <a
href="http://www.zoomify.com/" target=" blank">Zoomify</a></p>

<p class="copy">

&#169 <a href="http://gama.fsv.cvut.cz/"
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target=" blank">Katedra mapovani a kartografie CVUT</a> &nbsp &nbsp
&nbsp &nbsp &nbsp &nbsp &nbsp &nbsp
&#169 <a href="http://historickemapy.cuzk.cz/"
target=" blank">Ustfedni archiv zemém&fictvi a katastru
(UAZK) </a></p>
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>
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