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Anotace

Prace se zabyvd moZnostmi ukladani prostorovych diatrel&niho databazového systému
PostgreSQL a jeho roéhi PostGIS. Déle jsou popsaniegdefinované funkce k analyze dat, které
jsou v PostGIS obsaZeny a jsou uvedeny jejich jmlektpiklady. Prace se také&mnuje problému

Kiovakova zobrazeni.

Kli¢ova slova: PostGIS, PostgreSQL, prostorova data

Abstract

My work is focused on possibilities of spatial dataring to relation database system PostgreSQL and
its extension PostGIS. There are described datlystrfanctions, which are contained in PostGIS,

with practical examples. The work deals with problef Krovak’s projection.

Key words: PostGIS, PostgreSQL, spatial data
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1 Terminologie, zkratky

Open source GIS — vdirsititelny software s fistupnym zdrojovym kddem
PostgreSQL — retmi databazovy systém s vélptistupnym zdrojovym kédem

PostGIS — roz&éni PostgreSQL, podporujici ukladani, spravu prosteh geografickych dat a

vyuzivani prostorovych funkcifimo nad databazemi.

WKT- Well-known text — format, kterym je reprezevdma vektorova geometrie objékta mapach,

prostorové refergmi systémy a transformace mezi nimi.
WKB — Well-known binary - binarni format ukladégeografickych dat v PostGIS
SRBD — Systéntizeni baze dat

GNU GPL — General Public License — licence pro sdnly software, ktera spolu s licenci GFDL
tvoii zaklad projektu GNU. Zdrojové kody tohoto softwgrod GPL mohou byt svobodluzivany,

upravovany, dale vSak musi byitesiy znovu pod GPL.

EPSG — European Petroleum Survey Group (1986 -)2@@ecka organizace, ktera sestavila EPSG
Geodetic Parameter Set (sadu geodetickych panr@meéfinovalaciselné identifikatory pro mnoho
zobrazeni a kazdému z nickifpdila definici zobrazeni a metadata oisaomicich (nulty polednik,

jednotky apod.)

Databazové uloZeni prostorovych dat pomoci PostGIS 1
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2 Uvod

Ve vyuce oboru geodézie a kartografie se setkavgpografickymi informaénimi systémy, které
uZivateim umouji praci s mapovymi podklady a geografickymi datgiedevsim tedy
s programem ArcGIS. Jde o uZivatelskiijgmné prosedi s velkym mnozstvi funkci. Data, se
kterymi tento GIS pracuje, jsowstginou souboro¥ uloZena. Proto, kdyZz jsem si vybirala téma
bakal&skeé prace, #hzaujala myslenka, Ze je mozné data ukladat i Bonich databazi s roz8him

pro prostorova data.

Pred d¥ma lety vznikl naCVUT obor geoinformatika, ktery kombinuje studiumogézie a
informatiky, a jehoZ principy v podstasphiuje téma prostorovych databazi. Kombinuje se zde
prace s geografickymi daty s nutnosti znat fungodatabazi a programovaci jazyky (hapQL).

V sowasné dob na nasi faku#t zatim neexistujeipdntt, ktery by se touto problematikou zabyval,
proto bych rada vytuda préaci, kter4 by v budoucnu mohla byt Uvodempiiedn®tu s takovouto
tématikou.

Cilem této bakaigké prace je fiedevSim seznameni s praci sdelm databdzovym systémem
s ote¥enym koédem PostgreSQL a jeho réedi PostGIS umaibjici ukladani a praci s

prostorovymi daty.

Prvni ¢ast této prace bude obsahovédevsim teoreticky Uvod, tedy jaké jsoiibgc mozZnosti
ukladani prostorovych dat, které databazové systé@mpziuji praci s&mito daty, moZzZnosti
prohliZeni a zobrazovani geografickych dat a tdiZz8ilpopis PostgreSQL/PostGIS a jeho ohjekt

Druha ¢ast se bude zabyvatguevsim praktickym uZzitim analytickych funkci, parhaichz je
mozné s daty pracovat a které PostGIS prithdobsahuje, a také refekgrimi systémy, tedy

predevsim Kovakovym zobrazenim, uZivajici se na Gz€egké republiky.

Databazové uloZeni prostorovych dat pomoci PostGIS 2
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3 Moznosti ukladani geografickych dat

V zasad existuji d¥ moznosti ukladani geografickych dat a to soubongki@dani a ukladani dat

do databaze. V této kapitole budou tyto moZnosidnioceny.

3.1 Souborové ukladani geografickych dat

Prikladem souborového ukladani dalze byt napiklad nejroz&ensjSi vektorovy format shapefile.
Shapefile byl vyvinut firmou ESRI jako moZnogsepositelnosti dat mezi softwarem ESRI a dalSimi
softwarovymi produkty. Shapefile se sklada &olika soubo#, povinnych a nepovinnych, se

stejnym nazvem ale odliSnoiponou nap jezera.shp, jezera.shx a jezera.dbf.

Povinnymi soubory jsou:

SHP — obsahuje vlastni geometrii

SHX — shape index format - obsahuje polohové indkteré umotuji rychlejsi vyhledavani prk
DBF — obsahuje tabulky atribute formatu dBase IlI

Nepovinnymi soubory jsou:

PRJ — projection format — obsahuje definici karfigkého zobrazeni a skaginicového systému
Vv jazyku WKT.

DalSimi gikladem souborového ukladani dat je format DGNyykje podporovan v produktech
firmy Bentley Systems — twce programu Microstation. Tento forméat existuje dxeu verzich:
DGN V7 a DGN V8, ktery je na§si a byla u # odstragkna omezeni z formatu DGN V7.
Prikladem zrgny je nap. maximalni velikost vykresového souboru ze 32MBveezi DGN V7 na
4GB ve verzi DGN V8.

DWG je primarnim formatem programu AutoCAD, firmy#desk. Vyminnou variantou je textovy
format DXF.

3.1.1 Vyhody souborového ukladani dat

Soubory jsou jednoduségnositelné, jsou podporovanygt§inou software.

Pro WtSinu BZnych uZivatal je souborové ukladani jednodussi, nez prace nadatabaze, k niz

je poteba znét jeji fungovani a spravu.
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VétSina prostorovych dat je ndaalech k dostani prdw souborovém formatuili jejich vyhodou je

dostupnost.

3.1.2 Nevyhody souborového ukladani dat

Kazdy shapefile rize teoreticky obsahovatkolik typu objekti (polygon, point). Takové ukladani
ale GIS nepodporuji, a proto se tyto geometrick®y tyouzivaji odderg. Tzn. jezera(polygon) a

reky(linestring) budou ve dvou shapefiles.
Propojovani mezi vrstvami je sloggi neZ v databazi, zalezi na softwaru.

DalSi nevyhodou souborového ukladani je rel&tipomalé vyhledavani, které je sice urychlovano

prostorovymi indexy, ale nikdy nebude tak rychléoja databézi.

3.2 Ukladani geografickych dat do databaze

Prostorova data je mozné ukladat do tzv. prostaiowjatabazi, které jsou zaloZzené na principu
relani databaze, do které jsouidgany prostorové atributy. Do tabulky s daty o ¢hjeje vioZen

zvlastni sloupethe _geom , ktery obsahuje geometrii objektu.

3.2.1 Vyhody databdzového ukladani dat

Prostorové databazeégjimaji vyhody BZnych relénich databazi. To né&glad znamena, Ze data
mohou byt uchovavana na serveru a je k nim urrponérné jednoduchy vzdalenyifstup, s daty

miZe pracovat vice uzivatehajednou a nemusi byt kopirovana na lokalditpé
Velkou vyhodou je uloZeni veSkerych dé¢lpledr na jednom migt(souboru, adresd.
Informace o satadnicovém systému jsou uloZenymo v databazi.

Diky jednoznanym identifikatofim Ize porgrné jednoduse dohledat konkrétni data.

3.2.2 Nevyhody databdzového ukladani dat

s

Pro &Zné uZivatele je databazové uloZeni dat a pradmissioZitjSi. Ri praci s databazi je nutna
znalost nap jazyka SQL a principdatabaze. Ve&sSing pripadi by na adrzbu databaze byl pefta
dalSi zamistnanec — spravce databaze. Proto se zavedenorpr@stdatabaze vyplati hlayvru

velkého mnoZstvi geografickych dat.
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4 SRBD umoziujici ukladani prostorovych dat

4.1 Komeréni

4.1.1 Oracle Locator, Oracle Spatial

Souwésti kazdé databaze Oracle Database je Oracle drogatoujici ukladani dat a zakladni
dotazy, jde o zakladni verzi. Oracle Spatial, obegizv baléku Oracle Database @IEnterprise
Edition, podporuje spravu vSech geografickych d&tn¢ vektorovych a rastrovych formiat

topologii a sfové modely.

Ceny licencidchto databazi se pohybuji&du stovek tisic korun za procesor. Vyjimkou je clra
Database 10g Express Edition, ktera je poskytovdaama ¢etns komponenty Oracle Locator, ale

s jistymi omezenimi — Ize ji nailad vyuzit pro spravu maximaGB dat.

4.2 Open source

Hlavni vyhodou open source prodiilfe nepochyb# nulova pdizovaci cena. | festo se ale jedna
o kvalitni software. Rozdil mezi kontgim a open source produktem je v tom, Ze open spjak
uZ nazev napovida, ma ofemy zdrojovy kdd. To znamena, Ze domu ma pistup rozsahly tym
programatai, ktei jsou roztrouSeni po celém&¥ a vzhledem k nulové piaovaci cen také velké
mnoZzstvi uzivatel, kteri jsou schopni odhalit nedokonalosti a chyby softwgi jeho kazdodennim
pouZzivani. Vznika tak jakdsi vazba mezi programatwuzivateli, diky které mohou programito

relativré rychle reagovat a dany problém odstranit.

Mezi nejvyznamijSi open source databdzové produktyrip&ostgreSQL a MySQL, oba tyto

produkty umo#uji ukladani prostorovych dat.

4.2.1 PostgreSQL/PostGIS

Databazovy systém PostgreSQL je zaloZzen na prineaini databaze. Je podporovan vsemi
hlavnimi oper&nimi systémy jako je Linux, UNIX a Windows. Tent@em source produkt je
vyvijen a vylepSovan vice nez 15 let. KrbiwZznych datovych typ jako je integer, boolean, char,

varchar apod., podporuje také ukladani binarnigakbbvcetns obrazki, audia a videa.
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PostgreSQL je roz&n o komponentu PostGIS uniofici ukladani a praci s prostorovymi daty.
Diky tomu miZe byt PostgreSQL server pouZit jako databaze @ografické informani systémy.

PostGIS séidi normou ,Simple Features Specification for SQL".

Databazové uloZeni prostorovych dat pomoci PostGIS 6
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5 Instalace PostgreSQL a PostGIS

Tato kapitola obsahuje navod k instalaci Postgre&@dho rozgeni PostGIS pro OS Windows.

a) Nejprve byla staZzena nejn¥si volné dostupna verze postgresql-8.2.5-1.zip pro Windows.
Poté byl archiv rozbalen a byl sptr$soubor postgresql-8.2.msi.

b) Na prvni obrazovce je mozZné vybrat uzZivaci jazgtadtace.

i PostgreSQL

Welcome to the PostgreSQL Installation Wizard L" i!
= -

Select the language to be used during installation:

() Englizh # English

() German / Deutsch

) French £ Frangais

() Brazilian Portuguese / Portugués - Brazi
() Russian / Bussian

() Swedish ¢ Svenska

) Turkish ¢ Tiitkge

“Wiite detailed installation log to postgresgl-8. 2 log in the current directony

I, Start » ] [ Cancel

Obrazek 5-1 Instalace PostrgeSQL

¢) Druha obrazovka nas pouze uvita iyadci instalaci.

il PostgreSQL

Welcome to the Postgre5QL Installation Wizard

It iz ztrongly recommended that you exit all Windows programs before continuing with thiz installabion,

Click the 'Mext' button to cantinue, or ‘Cancel' if you wish ta abort the installation and try again later.

- Back I Mext » ] [ Cancel J

Obrazek 5-2 Instalace PostrgeSQL
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d) Tieti obrazovka upoztuje na pecteni poznamek k instalaci.

= PostgreSQL

Installation notes k‘ ‘1_4

Pleaze read the inztallation instructions and information completely through before o continue,

PostgreSQL 8.2 -

Installation Notes

‘Welcome to the PostgreSAL 5.2 Installation YWizard |

Before you hegin

Flease check the pginstalier FAQ &t

hitp.ipginstalier projects postgresgl. org' FAQ windows. bt before you get
started. If you experience any problems, please check it again. Also, make sure
you have read through these installation notes completely.

|

[ < Back " T ewt > ] ’ Cancel

Obrazek 5-3 Instalace PostrgeSQL

e) Nactvrté obrazovce je nutné vybrat National languageddit prvni moznost, dale kliknout
na PostgreSQL a vybrat undist instalace na HDD.

iz Postgre5QL

Installation options l‘ ‘J
= 1 The PostgreSOL object relational
- =3=] Database Server database. tools and interfaces
- =0 = | Drata directaory
- ¥ = | Mational language supyp -
- ¥ = | PostlGlS Spatial Extens
- ¥ ~| PLiava
~| Slorl
J‘ Inh ?ny Thig feature reguires 14MEB on your
—-—l Sgiinenacks hard drive. It has 3 of 4 subfeatures
QI padl selected. The subfeatures require
poddmin (11 |  E2MB on vour hard drive.
< | ¥
Current location:
C-A\Program Files\PostgraS ALAE 24
[ < Back ][ MHext > ] [ Cancel ]

Obrazek 5-4 Instalace PostrgeSQL
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f) Na paté obrazovce je vytign uZivatelsky &et se jménem postgres, je zadano heslo a

doména

g PostgreSQL

Service configuration l" iA
= L~

Install as a service

Service name 1PDStngSQL Database Server 8.2
Accolunt nhame ]postgres

Account domain |Eomputer

Account password 1 xxxxxxxxxxxxxxxxx

Velif_',-l password i xxxxxxxxxxxxxxxx >.1

The service account iz the account that runs the-PostgreSOL database server. [f pou have
nat alieady created an account, the installer can do zo for pou. Enter an account name and
a pazsword, or leave the password blank to have one auto-generated,

[ < Back l[ Mt ] [ Caricel

Obrazek 5-5 Instalace PostrgeSQL

g) Na Sesté obrazovce je nastavovan databazovy sy&smportu je standardrb432. Dale je
mozné ukit dostupnost databaze z jinéhajgate zaskrtnutim kolonky Addresses. Na &yb

je dale kédovani — dopatuji UTF8, dale se vyjiluje heslo, proithlaseni k databazi.

B PostgreSQL

Initialise database cluster l" i!
/=] —

Initialize database cluster

Part rumber ]5432

Addieszes [ Accept connections on all addrezes, not just localhost

Locale ' Czech, Czech Republic LY |

Encoding [5OL_asCl |

Supenizer name ]postgres Thiz iz the internal database usename, and

not the service account. For secunty reasons.
the pazsword should MOT be the zame as the
SErVICE account,

Password

Password [again] I xxxxxxxxxxxxxxxxx

[ < Back l[ M ext > l ’ Cancel

Obrazek 5-6 Instalace PostrgeSQL
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h) Na sedmé obrazovce je mozné vybrat proceduralpkyaxcetné Perlu nebo Pythonu, rén

statilo PL/pgsql.

i PostgreSQL D

Enable procedural languages L‘ ‘i"!
= —

Select procedural languages to enable in the default database

PL/pgzql

[ < Back ][ M ewt > ] ’ Cancel

Obrazek 5-7 Instalace PostrgeSQL

i) Osma obrazovka nabizi wtlibovolnych modui.

—

= PostgreS5QL

Enable contrib modules L‘ ‘i!
=y -—
Contrib modules provide additional. often specialized, functionality. Select those wou wish to install
in the default termplate database. Al files will be installed so modules maw be added later simply by
executing the appropriate SOL script.
Adminpack. Integer Aggregator Cropto, Functions Time Travel
B-Tree GIST Integer Airay Row lock functions S5L Info
Chkpass ISH PGEStatT uple T able Functions
Cube Large Objects [lo] SEG TSearch?
DB link. L-Tree [#] fwtalne [#] ML 2
E arth Distance Buffercache Irisert sermame
Fuzzy Stiing Match Freespace map todD ateTime
Hztore Trigram Matching Reflnt
[ < Back ][ Mext > ] [ Cancel

Obrazek 5-8 Instalace PostrgeSQL
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j) Devata obrazovka upozaije, Ze instalace jefpravena.

i PostgreSQL

| Ready to install L‘!“g

PostgreSOL iz now ready to beinstalled. Click Mext to complete the installation:

[ < Back " Hext » ] [ Caticel J

Obrazek 5-9 Instalace PostrgeSQL

k) Na desaté obrazovce probiha samotna instalace.

15 PostgreSOL
Installing... l" i!

File: bips.bat, Directone: C:A\Program Files\PostgreSOLAS 24pgddmin Ihdocsen USA, Size: 521

Copying new files

Cancel

Obrazek 5-10 Instalace PostrgeSQL
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I) Instalace je kompletni, dopdiuje se restartovat piac.

i PostareSOL
Installation complete! l‘ ‘A

Congratulations, PostgreS0L has been successfully installed on pour spstem.

‘e recommend that pou subscribe to the pgaglannounce mailinglist to receive information about news
releazes and bugfizes.

Subszcribe to pozgl-announce

Click the finizh button to et from the installer.

Obrazek 5-11 Instalace PostrgeSQL

Samotna databaze PostgreSQL se ovlada pomideizpvéradky. Pro pijemngjSi praci s daty proto
doporiuji nainstalovat také program PgAdmin lll. $asti instalace PostgreSQL je sice verze
PgAdmin Ill (viz obrazek 5-4), ten vSak nespolupjac dolfe s Windows, a proto jsem si
PgAdmin Ill stahla a nainstalovala zuwWadnstalace PgAdmin je pafmé jednoducha, proto neni
nutné ji zde zniiovat.

PostGIS je mozné uZivat také na platférainux, pro dplnost uvadim také odkaz na instafaci
tento operéni systém [4].
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6 Objekty databaze PostGIS

V této kapitole budou definovany a objasy zakladni objekty v databazi PostGIS. Objekty a
funkce PostGIS sdidi standardem OpenGIS Simple Features Specificatis SQL, ktery
specifikuje typy geometrie pbint, multipoint, linestring atd.) a jejich vztahy.
Definuje a objasuje funkce pro analyzu geografickych dat. Jehastil je také podrobny popis
architektury databaze - rexddefinovana tabulka obsahujici definice refénérh systém
SPATIAL_REF_SYS a tabulkaGEOMETRY_COLUMNS&era obsahuje souhrnné informace o
datovych tabulkach v databazi.

Cilem této prace je popsat n&beji pouzivané funkce (kap. 10), zakladni typy geéigkgch dat a
popsat vySe uvedenégadefinované tabulky.

Samotny standard je velice obsahly a je mozné girblolédnout v originale na webovych strankach

Open Geospatial Consortium, Inc. [6].

Na toto téma byla také destirg zpracovana diplomova prace Topologické operaceogfickych

informatnich systémech [7], jejiZ prvidst je ¥novana pré¥ tomuto standardu.

6.1 Zakladni typy geografickych dat

Prvek typu Bod vyjatlije objekt, ktery je tak maly, Ze ho nelze vyjadinii nebo plochou.
Prikladem ntize byt kota. JakMULTIPOINT je uvaZovan shluk bdd ktery je do databaze uloZen

jako jeden objekt.

POINT (0 0),
MULTIPOINT (0 0,1 2)

Prvek typu Linie vyjatlje objekt, ktery je protahlého tvaru, ale je taky) Ze ho nelze vyj&d
polygonem. Eikladem jereka, komunikaceMULTILINESTRING je objekt skladajici se zkolika

linii, opét je v databazi uloZen jako jeden objekt.

LINESTRING (00,1 1,1 2)
MULTILINESTRING ((0 0,1 1,1 2),(2 3,3 2,5 4))

Prvek typu Polygon vyjadje objekt, ktery Ize ozié jako souvislou plochu. Nép porosty,
pramyslové aredlyMULTIPOLYGOIe soubor skolika polygori.
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POLYGON ((0 0,4 0,44,04,00),(11,21,22,12, 11)
MULTIPOLYGON (((0 0,4 0,4 4,0 4,0 0),(1 1,2 1,2 2,1 2.1
1))1((-1 -1!-1 '21'2 '21'2 1"1 -1)))

Geometrycollection se sklada ziznych typi geometrie, je uloZena jako jeden objekt.

GEOMETRYCOLLECTION(POINT(2 3),LINESTRING((23,34)) )

6.2 Preddefinované tabulky

Prostorova databdze obsahuje vzésadva druhy tabulek. Dv souhrnné tabulky
GEOMETRY_COLUMNSSPATIAL _REF_SYS a tabulky prostorovych objakt které se od
béZznych tabulek v retmich databazich liSi tim, Ze obsahuji sloupec,teeckn je charakterizovana

geometrie.

6.2.1 Tabulka GEOVETRY_COLUMNS

Tato souhrnna tabulka obsahuje metadata o tabutkgebgrafickymi daty a obsahuje tyto sloupce:

F TABLE CATALOG- néazvy kataloy Terminy ,catalog® a ,schema“, pochazeji

Z databaze Oracle, PostGIS nema pro ,catalog” gii@groto fistava tento sloupec prazdny.

F TABLE SCHEMA- schéma je kolekce databazovych oliiekt triggefi, uZivatet,
tabulek apod. Databazova schémata wytgaravce serveru. Kazdy uzivatel ma k dispozidjesv

schéma s vlastnintiplaSovacim jménem a heslem.
F _TABLE_NAME- nazvy tabulek
F_GEOMETRY_COLUMMé&zvy geometrickych sloup&Sech tabulek v databazi
COORD_DIMENSION ukuje dimenzi sotadnic

SRID - identifikator — cizi ki odkazujici se na tabulkSPATIAL_REF_SYS na

konkrétni referedni systém
TYPE- obsahuje typ geometrie v jednotlivych tabulkédyy. LINESTRING)
Priklad 6-1 SQL prikaz k vytvoreni tabulky GEOVETRY _COLUWNS

CREATE TABLE geometry_columns (
f table_catalog VARRCHAR(256) NOT NULL,
f table_schema VARCHAR(256) NOT NULL,
f _table_name VARCHAR(256) NOT NULL,
f _geometry_column VARCHAR(256) NOT NULL,
coord_dimension INTEGER NOT NULL,
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srid INTEGER NOT NULL,
type VARCHAR(30) NOT NULL )

6.2.2 Tabulka SPATI AL_REF_SYS

Tato tabulka obsahuje informace o reférdoh systémech a jejich definice a sklada s&chato

sloupdi:
SRID - identifikator
AUTH_SRID- identifikator autority
AUTH_NAME jméno autority, kterd definovala refetansystém naip EPSG
SRTEXT- WKT popis referegniho systému.
Priklad 6-2 Zapis SRTEXT

PROJCS['NAD83 / UTM Zone 10N",
GEOGCS["'NAD83",
DATUM["North_American_Datum_1983",
SPHEROID["GRS 1980",6378137,298.257222101]
]!
PRIMEM["Greenwich",0],
UNIT["degree",0.0174532925199433] |,
PROJECTION]["Transverse _Mercator"],
PARAMETER["latitude_of origin",0],
PARAMETER["central_meridian",-123],
PARAMETER["scale_factor",0.9996],
PARAMETER["false_easting",500000],
PARAMETER["false_northing",0],

UNIT["metre",1] ]
PROJATEXT- PostGIS vyuziva knihovnu Proj k transformaci iadnic mezi #iznymi

systémyPROJ4ATEXTje textova definice sdgadnicového systému v Proj.
Priklad 6-3 ZapisPROQI4TEXT

+proj=utm +zone=10 +ellps=clrk66 +datum=NAD27 +unit s=m

Priklad 6-4 SQL prikaz k vytvoreni tabulky SPATI AL_REF_SYS

CREATE TABLE spatial_ref_sys (
srid INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
auth_name VARCHAR(256),
auth_srid INTEGER,
srtext VARCHAR(2048),
projdtext VARCHAR(2048))
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Infarrmace o sloupcich Frostorové referencni systémy
prostorovych dat
(SEOMETRY _COLUMMNES) [(SRATIAL_REF_SYE)

F_TABLE_CATALDG
= &= 1 SRID

F_TABLE_SCHEMA, AUTH_MAME

F_TABLE MAME

HEN

AUTH_SRID
F_GECOMETRY_COLUMM
b = SRTEXT
COORD_DIMENSICORN PROJATET

SRID

Tabulka prostorowych dat

=atributy =

— =GECMETRY_COLUMMIGID)=

=atributy=

Obrézek 6-1 Relace mezi tabulkami PostGIS a tammilkadaty

6.3 Tabulka s prostorovymi daty

Tabulka s prostorovymi daty je rodhvytvorena SQL pikazem. Vytvéi se obdob# jako tabulka v
.Klasické" rela&ni datab&zi stim rozdilem, Ze vtéto tabulce jevarfen pomoci funkce
AddGeometryColumn(character varying, character vary ing, character

varying, integer, character varying, integer) sloupec s geometrii objektu.
Priklad 6-5 Vytvoreni tabulky s daty

CREATE TABLE "public"."lesycr"
(gid serial PRIMARY KEY,
"area" float8,
"perimeter"” float8,
"lesy " int8,
"lesy_id" int8);
SELECT AddGeometryColumn('public’,'lesycr','the_geo m',"-1",
'MULTIPOLYGON',2);
INSERT INTO "public"."lesycr"

("area","perimeter","lesy_","lesy_id",the_geom)

VALUES

('6344148.500','16521.615','2','1','010600000001000 000010);
INSERT INTO "public"."lesycr"

("area","perimeter","lesy_","lesy_id",the_geom) VAL UES
('15583692.000','36834.559','3','1','01060000000100 000001030
0000001000004);
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7 Import dat do PostGIS

Prostorovych dat je&Sinou velké mnoZstvi a neni mozné je do databadévat pouze ,fné"

pomoci SQL. Proto set8inou vyuZiva jedna z nasledujicich moznosti:

7.1 Pomoci SQL souboru

SQL soubor pro import dat do tabulkyife vypadat najklad takto
Priklad 7-1 SQL soubor

BEGIN

INSERT INTO
"public"."silnicedalnice"("id","nazev","stavobjekt" ,"stavobj
ekl",the_geom)

VALUES ('12749','446','026','Objekt v provozu','198 37287429

INSERT INTO

"public"."silnicedalnice"("id","nazev","stavobjekt" ,"stavobj
ekl",

the_geom)

VALUES ('11033','446','026','Objekt v

provozu','2849758392");

END;

7.2 Pomoci zavadciho programu shp2pgsgl

Pokud neni k dispozici SQL soubor, coz bude ¥&im pripadi, je mozné importovat data do
PostGIS za pouziti zavéeiho programu shp2pgsqgl.exe, ktery je cgmti instalace PostgreSQL.
Tato aplikace vygeneruje z SHP souboru SQL soltierym se posléze vytvba naplni tabulka

v databazi.
Tato aplikace se spousti Bkazovéradky nap. pomoci nasledujicihariazu:
Priklad 7-2 Prikaz shp2pgsql

shp2pgsql roads.shp schema.table > roads.sql
psql -d roadsdb -f roads.sql
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7.3 Pomoci prohlizée geografickych dat

Dal3i moznosti je importovat nebo exportovat dah@o program pro prohlizeni geografickych
dat uloZenych v databazi. Postup fomto importu zalezi na typu prohlgee Vice informaci o
prohliZzetich a jejich moznostech je uvedeno v kapitole 8.
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8 Zobrazeni geografickych dat

Vzhledem k tomu, Ze data se v databazi zobrazuj jéselnych hodnotach je pro lepgepstavu o
datech pdeba zobrazit je i graficky. K tomu slouZi ngingjsi & uz komeéni nebo open source
prohliz&e. Takovych prografp které mohou data nejen zobrazovat, ale i pracewastvami
vytvorenymi tabulkami v PostGIS, je cetada, nicmé# nekteré jsou stale ve fazi vyvoje. V této

kapitole se budu zabyvatni programy, které jsou jiz patmeé dolre vybaveny.

8.1 ArcGIS

RozS8fenym produktem pro platformu Windows je ArcGIS adnff ESRI. Program ArcGIS je
podle druhu licence rozliSen na&kolik riznych stugii, které jsou od sebe odliSen§znou Sfi
funkci. V nasledujicim wtu jsou programy ArcGIS podléahto stupa seazeny:

* ArcReader — freeware umingjici pouze zéakladni prohlizeni map

» ArcView — software jiz kryty licenci. Jeho pomoeinozné data nejen prohliZet,

¥ sSocalbistance.mxd - ArcMap - Arcinfo
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Obrazek 8-1 Ukéazka obrazovky ArcGIS (Arcinfo), zdro)
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ale uz je i editovat a pracovat s daty ¢aladatabaze.
» ArcEditor - umoauje pokrailou editaci dat
* ArcInfo — v m je mozné data i modelovati@n¢ analyzovat
Tento software obsahuje i dalSi komponenty jakérvap, ArcCatalog, ArcToolbox a ArcGlobe.

ArcGIS podporuje celosadu forméat (vektorove, rastrové)éetnt importu a exportu dat PostGIS.

Vrstvu PostGIS je mozné&idat pomoci komponenty ArcCatalog.

8.2 Quantum GIS

Quantum GIS (nebo také QGIS) je open source GESy kiodporuje rastroveé, vektorové formaty,
véetrg prostorovych jako je shapefile nebo GeoTIFF, abarzové formaty. Umi vyuzivat webové
mapové sluzby. Pomoci plugine mozné zobrazovat i data z GPS, pracovat samstGGRASS,

importovat data z formatu shapefile do PostgreSQ&t(BIS. DalSi pluginy je mozné naprogramovat
pomoci jazyku Python nebo C++.

QGIS je mozné pouzivat ndznych platformach n&pUnix, Windows, Mac OS X.
Vyhodou tohoto programu je, Ze je mozné sehnatdekkou verzi.

Je Sfen pod licenci GNU GPL.

Soubor  Zobrazit  Wrstva Mastaveni  Zasuvné moduly  Mapovéda
1ddma. PGB EEBEE v H

Legenda

= |@| [T

SR 3 ‘ budowy
u

B % @@ lesni
]

o % @ mojetab

pajyod Asodejs

B x ﬂ silnicedalnice
7
.

Obrézek 8-2 Ukazka obrazovky Quantum GIS
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8.3 GRASS

Software GRASS je vyuZivan kanalyzam prostorovyddt, k produkci map, prostorového
modelovani a vizualizaci, umbddje praci s vektorovymi a rastrovymi daty. Od vel@® je
v GRASS implementovana podpora pro import a exgatrfostGIS.

Zkratka GRASS znamen& Geographic Resources AnaBigiport System — systém podporujici
analyzu geografickych zdrinjJde o softwarei&ny pod licenci GNU GPL.

GRASS je u¥en pro platformy GNU Linux, Mac OS X. Je mozné fanstalovat i na Windows
pomoci Linux-like prosedi cygwin.

GRASS je oficialni projekt Open Source Geospatalreation.
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Obréazek 8-3 Ukazka obrazovky GRASS, zdroj [5]
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9 Refererni systemy — problémikvakova zobrazeni

9.1 Krovakovo zobrazeni

Je Zadouci, aby bylifpimportu dat pifazen datm urity referergni systém, ktery se vyskytuje
v tabulce SPATIAL_REF_SYS Datoveé tabulce jeiffazen identifikator SRID a tato tabulka je
posléze zapsana do tabulBEOMETRY_COLUMNZté je mozné provédtransformace mezi

raznymi sodtadnicovymi systémy.

Kiovakovo zobrazeni je dvojité konformni kuzelovéraaieni v obecné poloze, pojmenovano je po

svém autorovi Ing. Josefurvakovi. Vychozi refereini plochou je Bessi&l elipsoid.

Problémem § préci sdaty v Kovakow zobrazeni je skuteost, Ze pracuje s geodetickym
systémem os X, Y, kdy osa X je kladna v jiznimeamzatimco osa Y je kladné ve &m zapadnim.
Bé&Zné geografické infornai systémy pracuji s matematickym systémem os, ésdyX je kladna

ve vychodnim siru a osa Y je kladna v severnim&m

Definic Krovakova zobrazeni proto existuje hnetalik. Priméarre je v PostGIS vloZzena definice,
jejiz SRID je 2065. Autorem této definice je EPS@matek je v tomto fipact uveden od Ferra

s kladnymi geodetickymi osami. Podle kartografie gdspravnou definici #ovadkova zobrazeni.
Priklad 9-1 Definice Kifovakova zobrazeni 2065 v proj

+proj=krovak +lat_0=49.5 +lon_0=42.5
+alpha=30.28813972222222 +k=0.9999 +x_0=0 +y 0=0
+ellps=bessel +pm=ferro +units=m +no_defs

Priklad 9-2 Definice Kftovakova zobrazeni 2065 v srtext

PROJCS["S-JTSK (Ferro) / Krovak",GEOGCS["'S-JTSK (Fe rro)",
DATUM["S_JTSK_Ferro",SPHEROID["Bessel
1841",6377397.155,299.1528128,
AUTHORITY['EPSG","7004"],AUTHORITY['EPSG","6818"]] ,
PRIMEM["Ferro",-17.66666666666667, AUTHORITY['EPSG", "8909"]],
UNIT["degree",0.01745329251994328, AUTHORITY['EPSG", "9122"],
AUTHORITY['EPSG","4818"]],

PROJECTION["Krovak'],

PARAMETER["latitude_of_center",49.5],

PARAMETER["longitude_of center",42.5],
PARAMETER["azimuth",30.28813972222222],
PARAMETER["pseudo_standard_parallel_1",78.5],
PARAMETER|["scale_factor",0.9999],PARAMETER["false_e asting",0

1,
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PARAMETER["false_northing",0],UNIT["metre",1,AUTHOR ITY['EPSG
" "9001"]], AUTHORITY['EPSG","2065']]

Av8ak vzhledem ktomu, Zeétdina GIS aplikaci pracuje s matematickym systénman byly
nakonec vytvieny celkem 4 definice tohoto zobrazentiznych kombinacich:

SRID | Patétek Osy Autor

2065| Ferro geodetické osy EPSG

102065| Greenwich | geodetické osy ESRI

102066| Ferro matematické osy| ESRI

102067| Greenwich | matematické osy ESRI

Geodetické postaveni os Matematické postaveni os
A
:Y +Y
v X >
+X

Obrazek 9-1 Rozdil mezi geodetickym a matematisggtémem os

Dnes je v3ak &nou praxi pouzivat pro geograficka data posledmiknou definici s psatkem
v Greenwichi a matematicky poloZzenymi osaniiev®d mezi definici 2065 a 102067 je tedgjmy

X =-Y aY =-X. Proto je Zadouci, aby toto zobnaizeylo do PostGIS dopémo.

9.2 Transformace

Transformace mezi jednotlivymi stadnicovymi systémy neprobihd v PostGIS vZd§imp.
V PostGIS jsou definovany transforémh koeficienty pro transformaci mezi libovolnym
souradnicovym systémem a systémem WGS84, prdtbentransformace vypaddéeba takto:
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Obrazek 9-2 Ukézka transformace mezifadnicovymi systémy S-JTSK a S42

Transformani koeficienty z S-JTSK do WGS84 nejsou konkret@u¥ proCeskou republiku a
proto je vhodné tyto transforrmi koeficienty zpesnit. Tyto kiée lze zpesnit pomoci sedmi
prvkové Helmertovy transformace, jako #padc [5], kdy bylo pouZito 174 bad kampag
DOPNUL, které jsou za#ieny jak v S-JTSK, tak ve WGS84.

Nové transforméni klice se definuji pomoci parametru +towgs84=570.83789,682641,
462.84673, 4.9984501, 1.5867074, 5.2611106, 3.586102

Aby tedy bylo mozné korek#ntransformovat mezi S-JTSK a dalSimi systémy, jméuo PostGIS

definovat K'ovakovo zobrazeni 102067 takto:
Priklad 9-3 VloZeni Kfovakova zobrazeni 102067 do tabulk$PATI AL_REF_SYS

INSERT INTO spatial_ref_sys (srid, auth_name, auth_srid,

srtext,

projatext) VALUES (102067, 'ESRI', 102067,
'PROJCS["'SJTSK_Krovak_East_North",GEOGCS['GCS_S_JTS K", DATUM

['D_S_JTSK",SPHEROID["'Bessel_1841",6377397.155,299. 1528128]]
PRIMEM["Greenwich",0],

UNIT["Degree",0.017453292519943295]], PROJECTIONI["Kr ovak'l,
PARAMETER["False_Easting",0], PARAMETER["False_Nort hing",0],

PARAMETER["Pseudo_Standard_Parallel_1",78.5],
PARAMETER["Scale_Factor",0.9999],
PARAMETER]["Azimuth",30.2881397222222],

PARAMETER["Longitude_Of Center",24.83333333333333],
PARAMETER["Latitude_Of Center",49.5], PARAMETER["X_ Scale",-
1], PARAMETER]["Y_Scale",1],
PARAMETER["XY_Plane_Rotation",90],UNIT["Meter",1]]' ,
“+proj=krovak +lat_0=49.5 +lon_0=24.83333333333333
+alpha=30.2881397222222 +k=0.9999 +x_0=0 +y_0=0

+ellps=bessel +units=m
+towgs84=570.83789,85.682641,462.84673,4.9984501,1. 5867074,5
.2611106,3.5610256");
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10 Prostorové funkce PostGIS

Prostorové funkce umagji praci s prostorovymi datyimno na Urovni databaze. PostGIS nabizi
nekolik set funkci, nicméh je mozné si dalSi funkce naprogramovatinapPerlu nebo Pythonu.
V této praci se buduipdevsim zabyvat jizipddefinovanymi funkcemi. Prorghlednost jsem tyto

funkce rozdlila do ntkolika kategorii podle Zisobu prace s daty podle doc. Ing. Jana ¥gl&Sc.
[3].
Komunikace s analytickymi funkcemi se provadi poimimtaz jazyka SQL, nebo jsou tyto dotazy

piimo sowasti analytickych funkci.

10.1 Funkce pro analyzu dat

10.1.1 Vybérove funkce

Vybérové funkce umaituji vyhledavat objekty podle zadanych atribu’® uz z popisnychei
prostorovych dat. Vyrové odpo¥di jsou zpravidla ve forntabulky, ale mohou mit i mapovy

charakter, zalezi na struk&udotazu.

10.1.2 Vypocétové funkce

Umoziuji vypatetni operace s popisnymi atributy nebo prostorowatyy. Negasgji pouzivanymi
funkcemi jsouSUM, MIN, MAX aAVG V SQL se tyto funkce nazyvaji také agrémja

SUM — vysledkem je saiget vybranych hodnot

MIN, MAX — vysledkem je minimum nebo maximum z vybranyctriut

AVG — vysledkem je gmer z vybranych hodnot
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10.1.3 Analytické funkce

10.1.3.1 Meé¥ici funkce

10.1.3.1.1 Generalizace

Generalizace znamend zjednoduSeni a zevSesilegaometrie v mapach, také se takt@zen
nazyvat zmenSeni ptu tid slowenim rékolika tid do jedné (nap sloweni z 5 interval poctu

obyvatel v okrese na 3 intervaly).

Ke zjednoduSeni geometrie slouzi funigimplify(geometry,tolerance) , kde parametr
tolerance je maximalni povolena kolmé vzdalenostirgeneralizovanym bodem a generalizujici

linii.

10.1.3.1.2M¢reni

Operace &¥eni jsou zakladnimi funkcemi, vyuZivajici prostakamformace. Pomoci nich je mozné

metit obvod perimeter(geometry) , vyn¥ru area(geometry) , v rekterych gipadech je
vyméra objektu jiz sotésti atributové tabulky, délku linilength(geometry) a dale vyuZivat
funkci vzdalenost od objektulistance(geometry,geometry) . Mg¢fici funkce se zpravidla

vyuZivaji spolu s naslednym wtem, viz Fiklad 11-7Area .

10.1.3.2 Funkce prekryti

Funkce pekryti pracuji se dtma nebo vice datovymi vrstvami (tabulkami), jejichg@ol&nou
vlastnosti je, Ze pokryvaji stejné Uzemi. Jejichlegtkem je novy datovy soubor s novymi atributy a

objekty.
Nejcastji pouzivanymi funkcemi fekryti je dezani a pinik:

Orezani: Jedna vrstvaezava svym tvarem vrstvu druhou, vysledna vrstgézia atributy druhé

vrstvy.

Pranik intersection(geometry,geometry) . Vysledkem je pekryv vstupnich vrstev

s atributy obou vstupnich vrstev.

10.1.3.3 Funkce v okoli

Jedn& se o zjf®vani vlastnosti v oblasti kolem vychoziho objekiledanou hodnotou je atribut,

ktery se bd’ nachazi v databazi, nebo ho funkce W0 K uZiti funkce v okoli musime obvykle
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zadat minimala 3 parametry: vychozi objekt, velikost oblasti akadbjektu a definici funkce

v okoli.

10.1.3.3.1Vyhledavaci funkce

Pouziva se k vyhledani objektu, kteryimspé zadanou podminku. V definici funkceiime objekt,

ktery se méa v okoli vychoziho bodu hledat. Totolige téZ nazyva vyhledavaci oblast.

Vyhledavaci oblast jéasto stanovena ufle nag. kruznici, nebo ri#ze nabyvat i nepravidelnych

tvard — nag. hranice kraj.

Prikladem ungle stanovené hranicetire byt vyhledaniiirodnich paméatek 50 km od obce.

10.1.3.3.2 Funkce blizkosti

Funkce blizkosti zjifuje ve vSech sousednich bodech vychoziho objeldadta utitého atributu.
Podminka, kterou hodnota atributu musi spinit, jwnato gipadt nerovnice, to znamena, Ze
podminka je spkna, pokud je hodnota atributu mensi nebo rovnareataitni hranici. Fikladem
atributu miZze byt vzdalenost, aléeba také hluk, @itok korytemieky apod. Vysledkem funkce
blizkosti je vyrovnavaci zéna neboli buffer — tentSinou jen mezikrokem nezbytnym pro dalsi

analyzy.

V PostGIS vypada funkce buffer taktmiffer(geometry,double precision)
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11 Praktické piklady prostorovych funkci

K dispozici byla ziskana data ZABAGED z oblasti kolh Lovosic, Turnova, Starého ddta a
Jachymova ve formatu shapefile — jedna se o jedaotrstvy veSkerych objektnachézejicich se
v téchto oblastech ndpbudovy, vrstva lesa, vrstva ulic, vrstva Zelémigh trati, Zelezihich
zastavek apod. Tato data nakonec nebyla pouZzitdSi Qpeografické soubory jsem ziskala
z predmétu K153GIS2. Tato data se tykaji c€léské republiky — konkré#slo o polygonové vrstvy
okredi, obci, kladu mapovych listTM50, ledi, liniové vrstvy Zeleznic a bodové vrstvy obci a

Zeleznénich stanic — také ve formatu shapefile.
Data byla pevedena pomoci programu shp2pgsqgl.exe do SQL avjoteéna do databaze.

Zde jsou uvedené praktickéiklady funkci, které jsou popsany veplchozi kapitole.
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11.1 Vybérove funkce

Piivodni data:vrstva klad map TM50
Piikaz:
Priklad 11-1SELECT
SELECT area,perimeter,tm_id, tm
FROM kItm50
WHERE tm50="M-33-1-B'
Vysledek:vybrana data listu M-33-1-B

area perimeter tm50_id

319131104 71507.5

tm50

"M-33-1B"

Pivodni data:vrstva obciCR
Piikaz:
P¥iklad 11-2SELECT

SELECT nazev
FROM obce

WHERE nazorp=" Ri ¢any' AND ob_311202>2000

Vysledek:vypis obci, které spadaji pod obec s riwziu msobnostiRicany a zarove maji vice nez

2000 obyvatel

Kostelec nad
Kamenice
Mnichovice
Ri sany

Cernymi Lesy
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Pavodni data:

Obrazek 11-1 Vrstva ob€éR

Piikaz:

Priklad 11-3 SELECT, s grafickym zobrazenim

CREATE TABLE orpricany AS
SELECT gid,nazev, area, the_geom

FROM obce
WHERE nazorp=" Ri ¢any' AND ob_311202>2000

Vysledek:vypis obci, které spadaji pod obec s rtEiu isobnostRicany a zarove maji vice nez

;

Obrazek 11-2 Obce nad 2000 obyvatel, GRRny

2000 obyvatel

Kamenice
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Pivodni data:vrstva obciCR
Piikaz:
Priklad 11-4 SELECT

SELECT nazev
FROM obce
WHERE area>200000000

Vysledek:vypis nazw obci, které maji rozlohustsi nez 200 ki

Brdy
Boletice
Praha
Ostrava
Hradist ¢&
Brno
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11.2 Vypocétove funkce

11.2.1 Funkce SUM

Pivodni data:vrstva Zelezni€R
Piikaz:
Piiklad 11-5SUM)

SELECT sum(length(the_geom))/1000 AS km_zeleznice
FROM zeleznice

Vysledek:celkova délka Zeleznic®R v km

km_zeleznice

8720.98579854887

11.2.2 Funkce MIN

Pivodni data:vrstva obciCR
Piikaz:
Priklad 11-6M N()
SELECT nazev, area AS m2_area

FROM obce
WHERE area=(SELECT MIN(area) FROM obce)

Vysledek:obec s nejmensi plochou(R

nazev m2_area

Karlova Studanka 399151
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11.3 Mé&Fici funkce

11.3.1 Funkce vyméra

Pivodni data:vrstva okres CR
Piikaz:
Priklad 11-7 Ar ea( geonet ry)
SELECT okres,(area(okresy.the_geom))/1000000 AS vym era_km2
FROM okresy
WHERE okres='D &cin'

Vysledek:vyméra okresu [B¢in

okres vymera_km2

Decin 905.04083076909

11.3.2 Funkce obvod

Pivodni data:vrstva okres CR
Piikaz:
Priklad 11-8Peri net er (geonetry)
SELECT okres, perimeter(the_geom) AS obvod_km
FROM okresy
WHERE perimeter(the_geom)=(SELECT MAX(perimeter(the _geom))
FROM okresy)

Vysledek:okres s nejdelsi hraniciGR

okres obvod_km

Jind rich av Hradec 289.827384974142
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11.3.3 Funkce vzdalenost

Pizvodni data:bodova vrstva obeR a bodova vrstva Zelezmich stanic’R
Piikaz:
Priklad 11-9Di st ance(geonetry, geonetry)

SELECT distance(zel_stan.the_geom,obce_b.the_geom)/ 1000 AS
vzdalenost_km, zel_stan.nazev

FROM zel_stan, obce b

WHERE distance(zel_stan.the_geom,obce_b.the_geom)<1
obce_b.nazob="Chocerady'

0000 AND

Vysledek:Zeleznéni stanice do vzdalenosti 10 km od obce Choceragp&tenou vzdalenosti

vzdalenost_km nazev
9.89215548683811 Po ri ¢in.Sazavou
8.37760295394251 Mra ¢
7.93593767621579 MiroSovice u Prahy
6.14354280837053 Senohraby
5.8414095955086 Cty rkoly
7.28987832787052 Pysely
7.51410015404373 Cer cany
5.92763241528869 LSt é&ni
4.9638615323657 Zlenice
1.94775276861727 Hv  &zdonice
0.734001160165977 Chocerady
1.59680795847528 Vikovec
3.2290192644449 Samechov
4.09039015941634 St ribrna Skalice
5.51424045370258 Pluziny

7.6881873727248

7.73437210328229
8.22504808591567
9.30591878272237

Sazava zast.

Sazava-  Cerné Budy
Samopse

Lede cko

11.3.4 Funkce generalizace

Pivodni data:silnice v obci Tebenice, ziskané pomoci tohotikpzu:

CREATE TABLE prunik_sil AS

SELECT Intersection(obce.the_geom,silnicedalnice.th
AS intersection_geom, obce.nazev, obce.gid

FROM obce, silnicedalnice

WHERE intersects(obce.the_geom,silnicedalnice.the_g
obce.nazev="T  rebenice'

e _geom)

eom ) AND
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0 1000
m

Obrazek 11-3 Silnice v obcidbenice
Piikaz:
Priklad 11-10Si npl i fy(geonetry, t ol erance)
CREATE TABLE gener AS
SELECT simplify(prunik_sil.intersection_geom,50), o id FROM

prunik_sil

Vysledek: Generalizace silnic v obci i@benice,éervenou barvou je vyztiana generalizovana

vrstva,éerrg pavodni data.

] 1000

Obrazek 11-4 Generalizace silnic v obéelbenice
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11.4 Funkce prekryti

11.4.1 Funkce prinik

Pivodni data:

Obrazek 11-5 Klad ligt TM50 Obrazek 11-6 Vrstva ok#isSR

Piikaz:
Priklad 11-111 nt er secti on( geonet ry, geonetry)

CREATE TABLE prunik AS

SELECT Intersection(okresy.the_geom,kitm50.the_geom ) AS
intersection_geom,

kltm50.*

FROM okresy, kitm50

WHERE intersects(okresy.the_geom,kltm50.the_geom )

Vysledek:omezeni kladu lit TM50 na GzemCR

Obrazek 11-7 Omezeni kladu digen na tzem€R
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11.5 Funkce v okoli

11.5.1 Vyhledavaci funkce

Pivodni data:bodova vrstva obdiR a polygonova vrstva okne§’R

Piikaz:

Priklad 11-12 Vyhledavaci funkce

SELECT obce_b.nazob FROM obce_b, okresy
WHERE okresy.okres='Sumperk' AND

contains(okresy.the_geom,obce_b.the geom)='t'

ORDER BY obce_b.nazob

Vysledek:obce v okresu Sumperk,isgené abecedmpodle nazvu

Bludov
Bohdikov
Bohuslavice
Bohutin
Branna
BratruSov
Brni ¢cko
Busin
Dlouhomilov
Dolni Studénky
Drozdov
Dubicko
HanuSovice
Horni Studénky
Hostejn
Hrab &Sice
Hrabisin
Hrabova
Hyncina
Chromec&
Jakubovice
JanouSov
Jedli

Jest rebi
Jind #ichov
Kamenna
Klopina
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11.5.2 Funkce blizkosti

Piivodni data:hranice obce Kolin, ziskané pomotikpzu:

CREATE TABLE kolin AS
SELECT obce.gid,obce.the_geom
FROM obce

WHERE nazev='Kolin'

0 2
rkm

Obrazek 11-8 Hranice obce Kolin
Piikaz:
Priklad 11-13Buf f er (geonet ry, doubl e preci si on)
CREATE TABLE buffer AS
SELECT buffer(obce.the_geom,200), obce.gid,obce.the _geom

FROM obce
WHERE nazev="Kolin'

Vysledek:obalova zéna ve vzdalenosti 200 m okolo obce Kolin

————km

Obréazek 11-9 Buffer 200 m
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Pro nazornost fizeme ob vrstvy poloZit na sebe:

Obrazek 11-10 Buffer 200 m s obrysem obce Kolin
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12 Zawr

V Gvodu prace jsou tpdstaveny moZnosti ukladani prostorovych dat abdatay systém
PostgreSQL a jeho ro¥8hi PostGIS. Dale byl vystlen pribéh instalace pro OS Windows a
seznameni se zakladnimi objekty PostGIS a normdmpl® Features for SQL“. Dale jsou
predstaveny izné prohlizée prostorovych dat, z nichZz byl prakticky pouZiegevsim Quantum
GIS. Byl takéreSen problém Kovakova zobrazeni a teoreticky byly také \Wkny analytické
funkce, které PostGIS obsahuje.

7 v Z

V praktické c¢asti byly rekteré analytické funkce vyuZity na konkrétnickikiadech. Jednotlivé
ukézky vzdy obsahuji popisipodnich dat, SQL ifkaz, vysledn& data aipadré také zobrazeni
vysledné vrstvy.

Vzhledem k tomu, Ze tato prace obsahuje nejentiekyeivod, ale také praktické ukazky mozného
pouZiti iznych analytickych funkci, mohl by byt tento dokurhghodny jako tebni ponicka pro

vyuku predmétu zabyvajicim se tématem prostorovych databéeiy kta naSi fakudtzatim chybi.

DalSi moznosti roz&ni této prace je vytveni webovych stranek s prezentaci této pracéenych
taktéZ k vyuce tohoto rpdnetu, které by také obsahovaly rfazadani dalSi cvebnich uloh,
hodnoceni studeitapod.
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